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 گندزدایی آب با استفاده  
 (UV)از اشعه فرابنفش 

 



 اًَاع‏خشزَ‏ٍ‏اثش‏آى‏دس‏گٌذصدایی‏‏

یىیی‏اص‏ػَاهل‏فیضیىی‏ؿٌاخسِ‏ؿذُ‏وِ‏تش‏هیىشٍب‏ّا‏اثش‏صیاى‏آٍس‏داسد‏اًشطی‏زاتـی‏‏
‏‏-رسُ‏ای‏:‏اًَزغ‏اؿؼِ‏سا‏تِ‏ػِ‏گشٍُ‏اكلی‏هی‏زَاى‏زمؼین‏ًوَد.‏هی‏تاؿذ

جشیاى‏ازن‏ّا،‏الىسشٍى‏ّا‏ٍ‏خشٍزَى‏ّا‏هثال‏ّایی‏اص‏.‏الىسشٍهغٌاعیؼی‏ٍ‏اوَػسیه
اؿؼِ‏الىسشٍهغٌاعیؼی‏هـسول‏تش‏عیف‏ٍػیؼی‏اص‏زاتؾ‏ّا‏هی‏.‏اؿؼِ‏رسُ‏ای‏ّؼسٌذ

تاؿذوِ‏اص‏اهَاج‏ٍادیَیی‏تا‏عَل‏هَج‏تلٌذ‏ٍ‏فالذ‏اثش‏تیَلَطیىی‏زا‏اهَاج‏هیىشٍٍیَ‏
ٍ‏هادٍى‏لشهض‏تا‏اثشاذ‏گشهایی،‏ًَس‏هشئی‏ٍ‏خشزَ‏فشاتٌفؾ،‏اؿؼِ‏ایىغ،‏گاها‏ٍ‏

عیف‏الىسشٍهغٌاعیؼی‏تا‏تضسگٌوایی‏‏1-7دس‏ؿىل‏.‏اهَاج‏ویْاًی‏سا‏دس‏تشهی‏گیشد‏
زفاٍذ‏اثش‏ایي‏اهَاج‏تش‏حیاذ‏.‏هَلؼیر‏اًَاع‏خشزَ‏فشاتٌفؾ‏لاتل‏هلاحظِ‏اػر

ػشػر‏اًَاع‏اؿؼة‏‏.‏ب‏ّا‏تؼسگی‏تِ‏عَل‏هَج‏ٍ‏همذاس‏اًشطی‏اؿؼِ‏داسد‏هیىشٍ
ویلَهسش‏دس‏ثاًیِ‏‏‏300000الىسشٍهغٌاعیغ‏تش‏خلاف‏اؿؼِ‏رس‏ُ‏ای‏ثاتر‏تَدُ‏ٍ‏حذٍد‏

اػر‏ٍ‏گشچِ‏تلَسذ‏هَج‏حشور‏هی‏وٌذ‏اها‏هاًٌذ‏ایي‏اػر‏وِ‏تلَسذ‏همادیش‏
یا‏فَزَى‏ّا‏اص‏هٌاتغ‏زاتؾ‏زَلیذ‏‏(Quanta)هـخق‏اص‏اًشطی‏‏هَػَم‏تِ‏وَاًسا

اًشطی‏ایي‏فَزَى‏ّا‏تؼسگی‏تِ‏فشواًغ‏زاتؾ‏داسد‏ٍ‏.‏ؿذُ‏ٍعی‏عشیك‏هی‏ًوایٌذ
 :‏‏تا‏ساتغِ‏صیش‏ًـاى‏دادُ‏هی‏ؿَد

E= hf‏

E‏اًشطی‏یه‏وَاًسَم;‏‏

f‏فشواًغ‏یا‏زؼذاد‏ًَػاى‏دس‏ثاًیِ‏;‏‏

h‏(‏‏ثاًیِ‏‏-اسي‏‏6/62×‏27-10‏)ثاتر‏خلاًه‏;‏‏
یه‏اًـسیي‏.‏تِ‏ایي‏زشزیة‏اًشطی‏یه‏فَزَى‏تاواّؾ‏عَل‏هَج‏ًَس‏افضایؾ‏هی‏یاتذ‏

ٍاذ‏ػاػر‏اًشطی‏اػر‏ٍ‏‏130/9ًاًَهسش‏هؼادل‏‏‏254تاوسشی‏وـی‏دس‏عَل‏هَج‏
‏:هی‏زَاى‏ًَؿر

 ذ‏ػاػر‏‏‏یه‏ٍا;‏اًـسیي‏‏7/6389×10-3هیلی‏فَزَى‏یا‏‏7/6389‏‏

‏



 یه‏طٍل‏‏‏-یه‏ٍاذ‏ثاًیِ‏‏-اًـسیي‏‏‏2/121‏×10-6هیىش‏ٍهَل‏فَزَى‏یا‏‏‏2/121

دس‏ػول‏ًیض‏‏.‏تغَس‏هؼوَل‏ّشچِ‏اًشطی‏زاتـی‏تیـسش‏تاؿذ‏اثش‏صیاى‏آٍس‏آى‏هیىشٍب‏ّا‏تیـسشخَاّذ‏تَد‏

هـاّذُ‏هی‏ؿَد‏اؿؼِ‏واها‏ٍایىغ‏وِ‏عَل‏هَج‏ووسشی‏داسًذ‏لذسذ‏ًفَر‏تیـسش‏ٍ‏اثش‏هیىشٍب‏وـی‏

خشزَ‏گاها‏تؼلر‏‏.‏ؿذیذ‏زشی‏اص‏خشزَ‏فشاتٌفؾ‏ًـاى‏هی‏دٌّذ‏اها‏اػسفادُ‏اص‏آًْا‏دؿَاس‏ٍخغشًان‏اػر

ایي‏خشزَ‏اص‏‏.‏لذسذ‏ًفَر‏صیادی‏وِ‏داسد‏دس‏اػسشیلیي‏اػیَى‏آب،‏فاضلاب‏ٍ‏لجي‏تىاس‏وشفسِ‏ؿذُ‏اػر

 .‏‏زاتؾ‏ؿذُ‏ٍ‏لاتل‏زأهیي‏اػر‏ 60سادیَایضٍزَج‏ّایی‏ًظیش‏وثالر‏

ًـاى‏دادًذ‏وِ‏اثشاذ‏جشهی‏‏‏Blounelٍ‏‏Downs.‏ًَس‏آفساب‏ًیض‏یه‏گٌذصدای‏خَب‏هحؼَب‏هی‏ؿَد‏

دسجِ‏حشاسذ‏تؼیاس‏تالای‏خَسؿیذ‏هَجة‏زاتؾ‏.‏ػیذال‏،ًَس‏آفساب‏هشتَط‏تِ‏اهَاج‏فشاتٌفؾ‏هی‏تاؿذ

هاًغ‏اص‏‏(‏اػسشازَػفش‏)ؿذیذ‏اهَاج‏هضتَس‏اػر،‏خَؿثخساًِ‏لایِ‏اصى‏هَجَد‏دس‏عثماذ‏تالای‏ازوؼفش

ًاًَهسش‏‏‏290سػیذى‏گاها‏اؿؼِ‏تِ‏صهیي‏هی‏گشدد،‏ّوچٌیي‏ادػا‏هی‏ؿَد‏وِ‏عَل‏هَجْای‏ووسش‏اص‏

چٌاًچِ‏ضخاهر‏لایِ‏اصى‏واّؾ‏یاتذ‏هسؼالثأ‏تایذ‏اًسظاس‏داؿر‏وِ‏.‏خَسؿیذ‏تِ‏ػغح‏صهیي‏ًوی‏سػذ

تَجَد‏آیذ‏وِ‏اثشاذ‏ػَء‏آى‏تشای‏اًؼاى‏ػشعاى‏خَػر‏ٍ‏‏‏UV-Bافضایؾ‏دس‏اثشاذ‏تیَلَطیىی‏ًاؿی‏اص‏

لذسذ‏گٌذصدایی‏ًَس‏آفساب‏دس‏ایام‏خـه‏ٍ‏تذٍى‏اتشوِ‏َّا‏خان‏ٍ‏‏.‏آب‏هشٍاسیذ‏خَا‏ّذ‏تَد

‏.فالذگشدٍغثاس‏تاؿذ‏تِ‏حذاوثش‏هی‏سػذ



 :  فشاثٙفؾ ا٘ٛاؿ اؿقٝ  -آة پشتٛتبثی فشاثٙفؾ 

ٌشفتٝ  لشاس یٛ٘یضٜ وٙٙذٜ ٚ ٘شْ تشیٗ تبثؾ ٔشئی اص تبثؾ ٔبثیٗ ٘ٛس ثٙفؾ (UVR)پشتشفشاثٙفؾ  

تٖٛ  ا٘شطی فٛ . ٔی ٌشددؿبُٔ سا ٘ب٘ٛٔتش  400تب   100اص ٔٛد ٔغذٚدٜ عَٛ اػت ٚ 

وٝ عذٚداً ٔقبدَ ثب ا٘شطی لاصْ ثشای ٚات اػت اِىتشٖٚ 124٘ب٘ٛٔتش  100تبثؾ ٔشثٛط ثب 

تٛا٘ذ ٔی   (UVR) ٔٙتٟی اِیٝ دیٍش دس آٟ٘ب . ٔی ثبؿذٔٛاد ثیِٛٛطیىی یٛ٘یضاػیٖٛ دس ایزبد 

 . ثبؿذ ثشخی لبثُ سٚیت تٛػظ 

تٛػظ وٕیؼیٖٛ   (UVR)ثیِٛٛطیىیدس خٛاف فیضیىی ٚاحشات ٔٛرٛد ثٝ فّت تفبٚت ٞبی  

 اػتتمؼیٓ ثٙذی ؿذٜ ٘بعیٝ ػٝ ثٝ ثیٗ إِّّی سٚؿٙبیی 

 

 - UVR:315-400 nm UVA  (  ٘ٛسػیبٜ)ثّٙذ ثب عَٛ ٔٛد 

 - UVR:280-315 nm UVB ( تبثؾ آفتبة ػٛص)ثب عَٛ ٔٛد ٔتٛػظ 

 - UVR:100-280 nm UVC ٜ( تبثؾ ٔیىشٚة وؾ)ثب عَٛ ٔٛد وٛتب 

 



  

ثخئس اص   UVBًبحیِ . دس ًبحیِ ًَس سیبُ دس ثسیبسی اص اخسبم پذیذُ فلَس سبًس لبثل ثشٍص هی ثبضذ 

فؼبل اص ًظش   UVRاضؼِ است وِ هَخت ثشٍص التْبة ّبی پَستی هی ضَد، ثخص اػظن اص 

.  ثیَلَطیىی ٍثبلمَُ خغشًبن وِ اص خَسضیذ ثِ صهیي هی سسذ هشثَط ثِ ایي ًبحیِ اص ًَس است

UVC  280وِ اضؼِ ثب عَل هَج ووتش اص 

ًبًَهتش سا ضبهل هی ضَد داسای لبثلیت هیىشٍة وطی است ٍ اضؼِ سبعغ ضذُ اص لاهپ ّبی هیىشٍة  

ًبحیِ فبتذ )ًبًَهتش   260تب  250عَل هَج ّبی سدیف . وطی ٍلَس ّبی خَش وبسی هی ثبضذ

داسای ثبلاتشیي لذست هیىشٍة وطی است ٍ ثَسیلِ اسیذًَولئیه ًَولئَپشٍتئیي ّب لبثل ( حیبت

خزة ثَدُ ٍتغییشات ضیویبیی دس هبدُ طًتیه ایدبد هی ًوبیذوِ دس ًْبیت ثِ هشي 

 .  هیىشٍاسگبًیسن ّب هٌدش هی گشدد

دس ثؼضی اص هشاخغ اصخولِ گضاسش سبصهبى ثْذاضت خْبًی تمسین ثٌذی فَق لذسی هتفبٍت روش ضذُ  

ثب  UVR . ًبًَهتش هٌظَس ضذُ اصت100ثدبی   200ٍ   315ثدبی   320ثبیي تشتیت وِ عَل هَج 

، ایي (1-7ًگبُ ضَد ثِ ضىل )گفتِ اًذ   خلا  ًیض   UVRًبًَهتش سا گبُ   200عَل هَج ووتش اص

ثخص اص تبثص چَى سشیؼبً خزة َّا هی ضَد ووتشیي اّویت ثیَلَطیىی سا دس همبیسِ ثب دیگش 

 .حبئض است  UVR ثخص ّبی 



 :  ٔٙبثـ تِٛیذ پشتٛ 

ثشای ٔمبكذ ٌٙذصدایی ٔؼتّضْ ایٗ اػت وٝ یه ٔٙجـ ثب ؿذت صیبد ٚ UV وبسثشد  

ثغٛس وّی لشاسدادٖ ٔٛاد دس دٔبی . ثب عَٛ ٔٛد دِخٛاٜ ٚرٛد داؿتٝ ثبؿذ

یب ثیـتش ٔٛرت ٔی ؿٛد وٝ تقذاد صیبدی فٛتٖٛ ثب ا٘شطی ثبلا ػبعـ   2500

ثغشق دیٍش . صٙیٗ ٔٙبثقی ٔٙتـش وٙٙذٜ عیفی ٔذاْٚ ٚ یىٙٛاخت ٔی ثبؿٙذ. ؿٛد

سا ثذػت آٚسد   ٔی تٛاٖ ثب سػب٘ذٖ اِىتشٟٚ٘ب ثٝ عبِت ثشاٍ٘یختٝ ایٗ پشتٛ 

 (. تخّیٝ دس ٌبص)

سا ٔی تٛاٖ ثٝ پٙذ ٌشٜٚ ( UV)دس عبَ عبضش غبِت ٔٙبثـ ٔلٙٛفی ثشای تِٛیذ  

 :  تمؼیٓ ثٙذی ئٕٛد 

ٔٙبثـ تخّیٝ دس  -  2. ٔٙبثـ تبثـی ثشاحش عشاست ٔب٘ٙذ لأپ ٞبی ٞبِٛطٖ تٍٙؼتٗ -ا  

، لأپ ٞبی ریٜٛ (ثبفـبسوٓ، ٔتٛػظ ٚ ثبلا)ٌبص ٔب٘ٙذ لأپ ٞبی ریٜٛ 

لأپ ٞبی ٌضٖ٘ٛ، لأپ ٞبی ٞیذٚسٚطٖ ٚ دٚتشیٓ « ٚٞبِیذٞبی فّضی

 ٔٙبثـ تخّیٝ اِىتشیىی  -  3. ٚتیٛة ٞبی رشلٝ ای 

 



لأپ ٞبی فّٛٚػٙت ٔب٘ٙذ تیٛة ٞبی   -4. ٔب٘ٙذ لٛع ٞبی وشثٗ ٚ لٛع ٞبی رٛؽ وبسی 

ِیضسٞب ٔب٘ٙذ   -    UV-Aٚ تیٛة ٞبی (   UV-Bتبثؾ وٙٙذٜ )سٚؿٙبیی  لأپ ٞبی آفتبثی 

ٚ  ِیضسٞبی تبثؾ وٙٙذٜ صٙذیٗ عَٛ ٔٛد ، ِیضسٞبی ٘یتشٚطٖ ِیضسٞبی لبثُ تٙؾیٓ 

 .وبدٔیْٛ–ِیضسٞبی ّٞیْٛ 

دس فُٕ ثٟتشیٗ سٚؽ تِٛیذ پشتٛ ا٘زبْ تخّیٝ اِىتشیىی دس ثخبس ریٜٛ تغت فـبسوٓ دسٖٚ  

تیٛة ٞبی ٔخلٛكی اػت وٝ اص یه ٌبص ثی احش ٘ؾیش آسٌٖٛ ٚ ٔمذاس ثؼیبس وٕی ریٜٛ  

ٔىب٘یضْ فُٕ وّیٝ ایٗ  . پشؿبدٜ اػت ٚ ٔقشٚف ثٝ لأپ ٞبی ٔیىشٚة وؾ ٞؼتٙذ

ثٝ فجبست  . لأپ ٞب رشیبٖ یبفتٗ اِىتشٖٚ دسثخبس یٛ٘یضٜ ؿذٜ ریٜٛ ٔبثیٗ دٚاِىتشٚد اػت

دیٍش ثب ایزبد لٛع اِىتشیه ریٜٛ ثشاٍ٘یختٝ ؿذٜ ٚ تخّیٝ ا٘شطی عبكّٝ ٔٛرت تبثؾ  

لٛػی وٝ دس لأپ فّٛسػٙت ثٛرٛد ٔی آیذ ٘یض ثٝ ٕٞیٗ تشتیت تبثؾ ٔـبثٝ . ٔی ٌشدد

ایزبد ٔی وٙذ تٟٙب تفبٚتی وٝ ٚرٛد داسد ایٗ اػت وٝ عجبة لأپ ٞبی فّٛٚػٙت سا ثب 

ثقلاٜٚ ؿیـٝ ثىبس سفتٝ  . سا ثٝ ٘ٛس ٔشئی تجذیُ ٕ٘بیذ V  Uتشویجی اص فؼفش پٛؿب ٘ذٜ ا٘ذ تب 

.  ٚ ٔشئی سا ٔٙتمُ ٔی ٕ٘بیذ UVدس ػبخت لأپ ٞبی ٔیىشٚثىؾ ٔقِٕٛی ٘یؼت ٚ اؿقٝ 

 .لاٍ٘ؼتشْٚ ٔی ثبؿذ 2537تبثؾ ؿذٜ داسای عَٛ ٔٛد  UVدسكذ اص 95عذٚد 



. ثشاثش ثیـتش اص لأپ ٔبی ریٜٛ ثبفـبس ثبلا اػت 10تب  5لذست ٔیىشٚة وـی ایٗ لأپ ٞب 

 – 245 -185خغٛط تبثخغ اص یه لأپ ثخبس ریٜٛ ثب فـبس وٓ ؿبُٔ عَٛ ٔٛد ٞبی 

عجبة لأپ ٞبی ٔپىشٚة وؾ ثخـی اص . ٘ب٘ٛٔتشٔی ثبؿذ 313-365-405-436-546

ا٘شطی ایٗ تبثؾ لبدس پٝ ؿىؼتٗ  . آٍ٘ؼتشْٚ سا ٘یض ٔٙتمُ ٔی ٕ٘بیذ 1849٘ٛس ثب عَٛ ٔٛد

دسكٙقت اص آٖ دػتٝ اص لأپ . پیٛ٘ذٞبی ٔٛ ِىَٛ اوؼیظٖ اػت وٝ اصٖ تِٛیذ ٔی وٙذ

آٍ٘ؼتشْٚ ثبؿٙذ ثشای  ة ٞبی وبٔلاً ؿفبف ٘ؼجت ثٝ ٞش دٚ تبثؾ  ٞب وٝ داسای عجب

 .  ٍٟ٘ذاسی اغزیٝ اػتفبدٜ ٔی ثش٘ذ

عیف ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ اص لأپ ٞبی ثخبس   2-7دس ؿىُ. ٔتفبٚت اػت UVعیف تبثـی ٔٙبثـ تِٛیذ 

لأپ ٞبئی وٝ دساص ٚثبسیه  . ریٜٛ ثب فـبسوٓ ٚ فـبسٔتٛػظ لبثُ ٔلاعؾٝ ٔی ثبؿذ

ٞؼتٙذ دفقتبً سٚؿٗ ٔی ؿٛ٘ذ، دس دٚ ا٘تٟبی ایٗ لأپ ٞب ػیٓ پیضی ٞبی ٔبسپیش ٚاسی 

فٕش لأپ تبثـ فٕش اِىتشٚد ٚ دفقبت اػتبست  . دیذٜ ٔی ؿٛدوٝ ثقذ اص وبس ٌشْ ٔی ؿٛد

وبسثشد ایٗ لأپ ٞب پشای تلفیٝ آة یب ٞٛا یب وبلاٞبئی وٝ سٚی تؼٕٝ ٘مبِٝ سیختٝ  .اػت

 .ؿذٜ ٔی ثبؿذ



لأپ  . ثبلاتشیٗ ؿذت اص پشتٛ ٔٛسد ٘یبص ثبؿذ اػتفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ  دسٚالـ ٚلتی وٝ   

ٞبی ٔیىشٚة وؾ ثب وب تذ ػٛد ٘یض دفقتبً سٚؿٗ ٔی ؿٛ٘ذ ِٚی دفقبت  

اػتبست ثش فّٕىشد آٟ٘ب احش ٘ذاسد، ِزا فٕش ثیـتشی داس٘ذ ٚ دس دٔبی ػشد ٞٓ  

غبِت دیٍش ا٘ٛاؿ لأپ دس دٔبی اتبق ثٟتشیٗ وبس وشد سا داس٘ذ ٚ . وبس ٔی وٙٙذ

 . ٔی ؿٛد UVٔٛرت وبٞؾ ثبصدٜ  25دٔبی وٕتش یب ثیـتش اص

180لأپ ٞبی ثب فـبس ٔتٛػظ تبثؾ ٞبیی دس ٔغذٚدٜ   داس٘ذ ٚ دسٔمبیؼٝ ثب 1370تب   

ثشاثش ثذٜ ٔیىشٚة وؾ ثیـتش تِٛیذ ٔی   80لأپ ٞبی وٓ فـبس ٔقبدَ، تمشیجبً 

ِزا ثشای تبٔیٗ یه  . وٙٙذ وٝ وٕتش ٔتبحش اصویفیت ٚ دٔبی پؼبة لشاس ٔی ٌیشد

دٚص ٔقیٗ اصٌٙذصدا یی  تقذاد لأپ ٞبی ثب فـبس ٔتٛػظ وٕتشی دس ٔمبیؼٝ ثب  

٘ٛؿ ػٛٔی اص لأپ ٞبی دس عبَ سٚاد . ٘ٛؿ وٓ فـبس لاصْ خٛاٞذ ثٛد

ٍ٘بٜ )ٚرٛد داسد وٝ تبثؾ أٛاد آٟ٘ب ثب ؿذت صیبد ٚ ضشثب٘ی ٌٛ٘ٝ ٔی ثبؿذ  ٘یض 

(. 1-7ؿٛد ثٝ رذَٚ   



 .   UVٔىب٘یضْ غیشفقبَ ػبصی ٔیىشٚثی ثٛػیّٝ 

یه سٚؽ فیضیىی اػت وٝ ٚاثؼتٝ ثٝ ا٘تمبَ ا٘شطی اِىتشٚٔغٙبعیغ اصٔٙجـ   UVوٙذصدایی ثب 

آ٘ضٝ وٝ دس فٟٓ ٔىب٘یضْ ضذ  . ٔی ثبؿذ( ثٛیظٜ ٔبدٜ ط٘تیه ػَّٛ)٘ٛسثٝ ػَّٛ اسٌب٘یؼٓ 

وٕه ٔی وٙذ تٛرٝ ثٝ ایٗ ٔغّت اػت وٝ اؿقٝ ثبیذ پیؾ اص آ٘ىٝ ٔٛحش  UVٔیىشٚثی 

ثبتٛرٝ ثٝ تئٛسی وٛا٘تٓ ٔـخق اػت وٝ احش یه وٛا٘تٓ  . ٚالـ ؿٛد رزة ؿذٜ ثبؿذ

ٚلتی وٝ ثب ٔبدٜ ٚاسد ٚاوٙؾ ٔی ؿٛد تبثـ ٔؼتمیٕی اص ٔمذاس ا٘شطی اػت وٝ داسد ٚایٗ 

تب    200عَٛ ٔٛد ٞبی ٔبثیٗ . ا٘شطی ٚلتی عَٛ ٔٛد تبثؾ آٖ وٕتش ثبؿذ ثیـتش اػت

٘ٛسٔشئی . ٘ب٘ٛٔتش داسای ا٘شطی وبفی ثشای ایزبد تغییشات فٛتٛؿیٕیبیی ٞؼتٙذ 1200

ثٛػیّٝ ِٔٛىَٛ ٞبئی ٔٛػْٛ ثٝ پیٍٕبٟ٘ب رزة ٔی ؿٛد ٚ ایٗ رزة ثٛػیّٝ ا٘قىبع یب  

ٖ ٞبی ٘بٔشئی فٕذتإ ثٛػیّٝ . تغییش دسكذ فجٛس ٘ٛسٔـخق ٔی ؿٛد أب رزة سادیبػیٛ

ایٗ رزة ؿذیذاً  . اػیذٞبی ٘ٛوّئیٙٝ ٚ پشٚتئیٗ ٞبوٝ ثی سً٘ ٞؼتٙذ كٛست ٔی ٌیشد

ثشای ػِّٟٛبی ص٘ذٜ صیبٖ آٚس اػت ٚ ٔشي ٚٔیش ثٛرٛد آٔذٜ سا تمشیجبً ثغٛس وبُٔ ثٝ 

ٕٞضٙیٗ ٔـخق ؿذٜ اػت وٝ ٔٛ . كذٔٝ فٛتٛؿیٕیبیی ایٗ تشویجبت ٘ؼجت ٔی دٞٙذ

ِىَٛ ٞبی اػیذی اوؼی سیجٛ٘ٛوّئیه ٔٛرٛد دس ِٔٛىَٛ ٞبی رزة وٙٙذٜ اؿقٝ ثشای 

ثشای ثشخی اص ٚیشٚع ٞب ارضاء  (   RNA)ثبوتشیٟب ٚغبِت ٚیشٚع ٞب ٚ اػیذ سیجٛ٘ىّئیه 

ٖ ٞبی ٞؼتٙذ ٚاحشات   اكّی ٔٛسد ٞذف ٚالـ ؿذٜ فٛتٛ



 5  ٔقٕٛلاً  DNA  ٚ RNA .ؿٛد ٔی عبدث آٟ٘ب دس ٟٔٓ ثیِٛٛطیىی‏

 یه ٔختّف فّٕیبت دس ٚ ٞؼتٙذ ػَّٛ خـه ٚصٖ اص دسكذ 15تب

 .وٙٙذ ٔی ٚؽیفٝ ایفبی ط٘تیه اعلافبت ا٘تمبَ ٚ رخیشٜ یظٜ ثٛ ػَّٛ

  ٔغذٚد٠ دس ؿٛد ٔی دیذٜ  3-7 ؿىُ دس وٝ ٕٞب٘غٛس DNAرزثی عیف

 ثشای سا ٔٛد عَٛ ثٟیٙٝ دأٙٝ ٚ اػت پیه داسای ٘ب٘ٛٔتش 265 تب 250

  UVضذٔیىشٚثی ٔىب٘یضْ ٟٕٔتشیٗ .ٔی دٞذ ٘ـبٖ وـی ٔیىشٚة

 اصتٝ ثبصٞبی اص پیشیٕیذیٗ .اػت پیشیٕیذیٗ ِٔٛىَٛ دٚ دیٕشیضاػیٖٛ

 تىخیش فُٕ دیٕشٞب ایٗ ثبتـىیُ .ٔی ثبؿذ  DNA  RNAٞتشٚػیىُ

   .ٌشدد ٔی ٔـىُ  ثؼیبس









َ ػبصی ٔزذد  فقب

یؼٓ  ٘اسٌب ٔیىشٚیه ایزبد ٔی وٙذ ٕٔىٗ اػج دس ئدس اػیذ٘ٛوUVّسی وٝ پشتٛ ٚتغییشات صیبٖ آ 

ٚ  فٛس ثشعش٘قبَ ؿذٜ اص فدس تبسیىی یب  ٜذؿس عبِت سٚیؾ ثٛػیّٝ آ٘ضیٓ ٞبی تزذیذ دبی ٞ

یه ٔـىُ ٌضاسؽ ؿذٜ پذیذٜ ثٟجٛد ٚ تزذیذ فقبِیت ٔٛ ِىَٛ عبی كذٔٝ دیذٜ  . ـٛد٘رجشاٖ 

ثقذ اص پشتٛ دٞی ثب  ( ثیآ ٕذتإ ٘ٛسف)ی ئشاسٌشفتٗ دس ٔقشم پشتٛٔشلتقذادی اص اسٌب٘یؼٓ ٞب ثقّت 

UV ایٗ پذیذٜ تزذیذ فقبِیت وٝ اَٚ ثبس تٛػظ . ٚ یب ثغٛس ٕٞضٔبٖ ٔی ثبؿذKelner   ٚ

Dulbccw   ٌضاسؽ ؿذد ٔقشٚف ٚ ثٝ تئٛسی اوتیٛ اػیٖٛ اػت ٚ ایٗ پذیذٜ یه ٚاوٙؾ آ٘ضیٕی

دس ٔٛاسدی اؿقٝ ثب عَٛ . ٘ب٘ٛٔتش ٔی ثبؿذ  500تب  310عَٛ ٔٛد  اػت ٚ ٔؼتّضْ تبثؾ ٘ٛس ثب

٘ب٘ٛٔتش ٘یض ٔٛرت ثشٚص پذیذٜ ثٛدٜ ٞش صٙذوٝ اؿقٝ ٔضثٛس ثغٛسعجیقی دس ػغظ    240ٚ   230ٔٛد

احشات تزذیذ فقبِیت ثٝ ٔزشد تٕبع . صٔیٗ ٚرٛد ٘ذاسد صٖٛ ثٛػیّٝ لایٝ اصٖ رزة ٔی ؿٛد

. اسٌب٘یؼٓ  ثب ٘ٛس ٔغٛة ٚ فمظ دس فشم صٙذ دلیمٝ لبثُ ایزبد ثٛدٜ ٚ ثؼتٍی ثٝ دٔب ٘یض داسد

اؿشؿیبوّی  ٔیىش  : اسٌب٘یؼٓ ٞبیی وٝ تبوٖٙٛ ٔـخق ؿذٜ لبثّیت ٔضثٛس سا داس٘ذفجبستٙذ اص

ٚوٛوٛع، آحشٚثبوتش  أپتٛپتٛٔبیؼغ  ػبوبسٚٔبیغ ، ایش ٚیئیب ء پشٚتخٛع ، پئیؼیّیْٛ ٚ ٘یشٚ ٔپپ 

 أب. سا 



 ػَّٛ ثذٖ دس ایٙىٝ ٍٔش ٘ذاس٘ذ ٔؼتمیٓ ثغٛس سا اػتقذاد ایٗ فٕٛٔإ ٞب ٚیشٚع

 Carson  ٚ Peterson تغمیمبت .ثبؿذ فقبِیت تزذیذ ثٝ لبدس وٝ ثبؿٙذ ثب٘ی ٔیض

  فقبَ فٛتٛ٘ی ٍِبسیتٓ صٙبس تب یه عذ دس ػپبػیب ٘بع پؼٛدٔٛ وٝ اػت دادٜ ٘ـبٖ

  تلفیٝ ٞبی آة دس آِٛدٌی ثبِمٜٛ ٔٙجـ تبثؾ اسٌبئیؼٓ ایٗ تشتیت ایٗ ثٝ ا٘ذ ؿذٜ

 ٔىب٘یضٔی عشیك اص ٚ ٘ٛس ثٝ ٘یبص ثذٖٚ فقبِیت تزذیذ پذیذٜ .ثبؿذ تٛا٘ذ ٔی ؿذٜ

 یه داسای پذیذٜ ایٗ .اػت ؿذٜ ٘یضٌضاسؽ تبسیىی دس فقبِیت تزذیذ ثٝ ٔٛػْٛ

  آٖ عی وٝ اػت  رذاػبصی عشیك اص اكلاط ثٝ  ٔقشٚف) آ٘شیٕی صٙذ ٔىب٘یضْ

 اكلاط ساDNA دیٍشی آ٘ضیٓ ػپغ ؿٛد ٔی ؿىؼت ؤ٘ضیٓ UVثٛػیّٝ دیٕی

  .ٔی دٞذ تـىیُ اَٚ ثلٛست سا  DNA سؿتٝ ٚ ٕ٘ٛدٜ

دٔبی )بؿذ جقبَ ػَّٛ ٘فِٛیؼٓ ٚ تىئیشثشای ٔتبثظ صیؼت ٔغیغی وٝ ٔٙبػت یؿشا 

اتحشٔٛرت وبٞؾ ا( زای وٓغوٓ یب UV ٔی ٌشدد صیشا فشكت وبفی ثٝ ػَّٛ  

.پیؾ اص ؤ٘ىٝ ثغٛس غّظ تىخیش یبثذ دادٜ ٔی ؿٛد  DNAرٟت اكلاط   

 



 ثبؿٙذ حبثت یب تبخیشی سؿذ فبص دس وٝ ٔیىشٚثی رٕقیت ٕٞضٙیٗ 

 تزذیذ ِغبػ اص ثیـتشی ؿب٘غ ٔؼتمُ سؿذٕ٘بیی احش دس وٝ اصٔیىشٚثٟبیی

 رشیبٖ وٓ فٕیك پزیش٘ذٜ آثٟبی ثٝ پؼبة تخّیٝ ثب أب .داؿت خٛاٞٙذ فقبِیت

  سٚدخب٘ٝ تخّیٝ ٔغُ ثٝ وٝ ٌشدد ٔی صٔب٘ی اص وٕتش فقبِیت تزذیذ أىبٖ ٚوذس

ٓ فٕك ٞبی    .ثبؿٙذ صلاَ ٚ تش و

 یه فّٕىشد ثش ذا٘ٛت ٔی شایغیؿ دس وٝ اػت ای پذیذٜ اوتیٛاػیٛن فٛتٛسی 

 ؿٛد عشاعی ثٙغٛی ثبیذ ٔی ػیؼتٓ ؿشایغی صٙیٗ دس .ثبؿذ ٔؤحش  uv ػیؼتٓ

 ٌٙذصدایی ٘ؾشاص ٔٛسد عبِت ثٝ ػیٖٛ اوتیٛا فٛتٛسی ٚلٛؿ اص ثقذ عتی وٝ

 ثیـتش ؿذت ثب غبِجبً وٝ اػت  ػبَ ٌشْ ت اٚلب صٔبٖ تشیٗ ثغشا٘ی .ثبؿیٓ سػیذٜ

 یه عذٚد ثٝ ٘یُ ثشای ٔقَٕٛ ثغٛس ثبیذ سا ػیؼتٓ ِزا .اػت تٛاْ آفتبة اؿقٝ

 اٞذاف ثٝ ٘یُ رٟت لاصْ وبٞؾ ٔمذاس ثش اضبفٝ) اضبفی وبٞؾ ٍِبسیتٓ

  .ثبؿذ ؿذٜ اوتیٛاػیٖٛ فٛتٛسی احش رجشاٖ تب ٕ٘ٛد عشاعی (ٌٙذصدایی



 :ایوٌی‏ظاتحکی‏ٍ‏هلاطیی‏ٍ‏تیَلَیطهح‏صیؼت‏اثشات

UV‏اًشطی‏تعلت‏کِ‏اػت‏تشخَسداس‏ای‏ٍیظُ‏اّویت‏اص‏کٌٌذُ‏یًَیضُ‏غیش‏تاتش‏ّای‏صهشُ‏دس

‏تیَلَطیکی‏هختلف‏ّای‏عکغ‏العول‏تشٍص‏تِ‏هٌجش‏تَاًذ‏هی‏هؼالِ‏ایي‏.تاشذ‏هی‏فَتًَْا‏تیشتش

‏تیَلَطیکی‏هؼتقین‏اثشات‏غالة‏هی‏شَدکِ‏هَجة‏اشعِ‏ایي‏ًفَر‏کن‏قذست‏طشفی‏اص‏اها‏.گشدد

‏هوکي‏ّا‏پلک‏ٍ‏چشن‏هخاطی‏غشای‏‏تَػیلِ‏UV‏جزب‏.تاشذ‏ػطحی‏ّای‏تافت‏تِ‏هحذٍد

‏غالثأ‏ٍلی‏شَد‏هلوتحوِ‏آهاع‏تِ‏هٌجش‏تواع‏صهاى‏اص‏ػاعت‏ 12‏تا‏6‏گزشت‏اص‏تعذ‏اػت

 ‏‏.تاشذ‏هی‏هَقتی‏هضتَس ‏اثش

‏هَجة‏ًَس‏اص‏ًاحیِ‏ایي‏ٍ‏اػت‏آٍس‏صیاى‏صًذُ‏هَجَدات‏تشایUV‏تاتش‏تیَلَطیکی‏اثشات‏

‏‏ًیؼت‏دػت‏دس‏چٌذاًی‏اطلاعات‏تیَلَطیکی‏اثشات‏هَسد‏دس .تاشذ‏هی پَػتی‏تْای‏التْا‏تشٍص

‏اص‏تعذادی‏دسکٌاس‏ٍ‏کٌذ‏تشذیذ‏سا‏تاتش‏اثشات‏تَاًذ‏هی‏اشعِ‏اص‏تخش‏ایي‏شَد‏هی‏کفتِ‏ایٌکِ.

‏‏280‏اص‏کوتش‏ّای‏هَج‏طَل‏.گشدد‏آلشطی‏هؼوَهیت‏تافت،‏آػیة‏هَجة‏شیویایی‏عَاهل

‏چشن‏ٍ‏پَػت‏تشای‏خطشًاک‏چٌذاى‏ًِ‏غالثأ‏ٍلی‏ػَ‏اثشات‏تشٍص‏هَجة‏تَاًذ‏هی‏ًاًَهتش

‏ّؼتٌذ‏ٍس‏غَطِ‏تصَست‏لاهپ‏کِ‏صهاًی‏تا‏UVٍ‏تا‏پؼاب‏یا‏آب‏گٌذصدایی‏عول‏دس‏اها‏.گشدد

‏ِخاًِ‏کاسکٌاى‏هتَجِ‏خطشی‏ّیچ ‏‏‏‏‏‏سادیاػیَى‏جارب‏کافی‏حذ‏تِ‏آب‏چَى‏تَد‏ًخَاّذ‏تؼفی

‏‏‏.تاشذ‏هی

 هؼتلضم‏صیشا‏هی‏شَد‏هحؼَب‏هقثَل‏ایوٌی‏ًظش‏ًقطِ‏اص‏UV‏تا‏گٌذصدایی‏عول‏کلی‏طَس‏تِ



 سفبیج .ثبؿذ ٕ٘ی خٛس٘ذٜ ٚ خغش٘بن ؿیٕیبیی ٔٛاد ٕ٘ٛدٖ ٚ ا٘جبس ٚ عُٕ

 ؿیٕیبیی ٔٛاد ٚوبسیضد ػبصی رخیشٜ ٘غٜٛ ٔٛسد دس ؿذٜ ٚضـ رذیذ ٔمشسات

 ٌٚٙذصدایی وّشصد٘ی فّٕیبت ٞضییٙٝ افضایؾ ٔٛرت وٝ صٖ٘ٛ ٔب٘ٙذ خغش٘بن

 ٞبی اعتیبط سفبیت أب .اػت ٘جٛدٜ ػبص ٔؼبِٝ فیضیىی سٚؽ ایٗ ٔٛسد دس ؿذٜ

 كغیظ ثغٛس وـی ٞب ػیٓ ا٘زبْ صیبد ِٚتبس ثب ثشلی ٚػبیُ وبسثشد ٔٛسد دس لاصْ

  ٞب ا٘غ تش ٚ ٞب لأپ .اػت ضشٚسی ٕ٘ٛدٖ ٚاتشپشٚف ٚ صٔیٗ ثٝ اتلبَ ، 

 تلفیٝ وبسوٙبٖ ثشای ایٕٙی ٘ىبت ػبیش .ٕ٘ٛد دفـ كغیظ، ثٙغٛ ثبیذ سا ٔؼتقُٕ

  لأپ ثبصسػی ٔٛالـ دس ٔخلٛف پلاػتیىی ٞبی فیٙه اص اػتفبدٜ ؿبُٔ خب٘ٝ

  كٛست ٚ ٘ـذ تقجیٝ ثبصسػی پٙزشٜ صٙب٘ضٝ .ثبؿذ ٔی ٚس غٛعٝ غیش عبِت دس ٞب

ٖ ٞب پٛؿب٘ذٖ وٝ اػت لاصْ ٌیش٘ذ ٔی لشاس ٔقشم دس ٘یض دػت ٞب ٚ  ثیٙی پیؾ  آ

  .ؿٛد



ٔؼبئُ صیؼت ٔغیغی ثٛرٛد آٔذ    UVثغٛس وّی یىی اص ٟٕٔتشیٗ دلایُ ٔمجِٛیت ٌٙذصدایی ثب 

ٔؼبئُ ٔـبثٝ دس ٔٛسد تقذادی دیٍش اص ٔٛاد ؿیٕیبیی ٌٙذصدا ٘یض  . اصوّش ص٘ی پؼبة ٞب  ثٛدٜ اػت

وٝ فشاٚسدٜ ٞبی رب٘جی اٖ ثشای فٖٛ ٚ فّٛس آة ٞبی پزیش٘ذٜ خبن ٞبیی  . لبثُ ثشٚص ٔی ثبؿذ

وٝ ثقذا ٕٔىٗ اػت ٔٛسد اثیبسی لشاسٌیش٘ذ ػٕیت داسد ٚ ِزا دس اػتفبدٜ ٔزذد اص پؼبة لاصْ  

عی وٙذصدایی پؼبة      uv٘ٛس . اػت وٝ وُ وّش ثبلی ٔب٘ذٜ ثٝ عذ ثؼیبس لّیّی سػیذٜ ثبؿذ

ٔبدٞبی سا عزف ٕ٘ٙٛدٜ ٚ صیضی  ٘یض اضبفٝ ٕ٘ی وٙذ رض ایٙىٝ اص تقذاد ٔیىشٚثٟبی ص٘ذٜ آة 

عتی ثب افٕبَ دصٞبی ثیـتش اص عذ ٘یبص اص اؿقٝ تـىیُ ٞیش ٘ٛؿ فشاٚسدٜ رب٘جی  . وبػتٝ ٔی ؿٛد

دسفُٕ ٌٙذصدایی    ثغٛس وّی پتب٘ؼیُ حـىیُ فشآٚسدٜ ٞبی رب٘جی. اسؽ ٘ـذٜ اػت رٟؾ صا ٌض

٘بصیض اػت صٖٛ ؿذت ٞبای ٔٛسد اػتفبدٜ اص اؿقٝ رٟت ٌٙذصدایی وٕتش اص ٔمبدیش     UVآة ثب 

أب ثقضی اص تشویجبت ؿیٕیبیی ٕٔىٗ اػت ثٛ . لاصْ ثشای ثشٚص احشات فٛتٛؿیٕیبیی ٔی ثبؿذ

تغییشوٙٙذ افتمبد ثش ایٗ اػت وٝ ؿىؼتٝ ؿذٖ ثقضی اص تشویجبت ٔٙزش ثٝ تـىیُ   UVػیّٝ 

ْ ٞبی وٓ خغشتش ٔی ؿٛد دس  . اِجتٝ كغت ایٗ ادفب ٔؼتّضْ ا٘زبْ تغمیمبت ثیـتش ٔی ثبؿذ. فش

.  ٞیذ احش ٔٙفی یب ٔخجت ثشای ٔغیظ صیؼت ٘ذاسد  UVعبَ عبضش ثبیذ لجَٛ وشد وٝ ٌٙذصدایی ثب

ٖ  ثب  ا٘زبْ صٙذیٗ تؼت صیؼت ػٙزی ثش سٚی ٔٛرٛداتی ٔب٘ٙذ ٔبٞی   كغت ایٗ ٔغّت تبوٙٛ

 . لضَ آلا تبییذ ؿذٜ اػت



 :  عشط ٞبی پیـٟٙبد ؿذٜ ثشای پشتٛدٞی آ ة ٚ پؼبة 

لأپ ٞبی ٔیىشٚة وؾ ٔٛسد اػتفبدٜ ثشای ٌٙذصدایی آة ٚ پؼبة ثغٛس  

ایٗ لأپ . ػب٘تیٕتش لغش داس٘ذ  2تب  1/5عَٛ ٚ ٔتش  1/5تب  0/75ٔقَٕٛ 

  ٞب ثشای ٌٙذصدایی ثٝ دٚكٛست فیضیىی ٔتفبٚت لبثُ اػتقٕبَ ٞؼتٙذ

دس ػیؼتٓ ٞبی . غٛعٝ ٚس دس ٔؼیش رشیبٖ ٚ ػیؼتٓ ٞبی ثذٖٚ تٕبع 

رٟت  ّٛ٘ی عبٚی پؼبة لشاسداس٘ذ فِٝ ٞبی تٛاخیش لأپ ٞب ٔبثیٗ ِ

ٓ ٞبی غٛعٝ ٚس ٔی تٛاٖ . رشیبٖ ٔٛاصی  ٔغٛس لأپ اػت أب دس ػیؼت

رٟت رشیبٖ سا ثٝ كٛست ٔٛاصی ٚ یب فٕٛد ثش ٔغٛس لأپ دس یه 

وب٘بَ سٚثبص یب ٔؼذٚد ثشلشاس ٕ٘ٛد ٚ لأپ سا دسغلاف وٛاستضی لشاس 

دسرٝ    40دٔبی ثٟیٙٝ ثشای ػغظ تیٛة لأپ )داد تب ػشد٘ـٛد، 

لغش ایٗ غلاف ٞب فمظ وٕی ثیـتش اص لغش تیٛة ( ػب٘تیٍشاد اػت

 . وٛاستضی لأپ ٔی ثبؿذ

اكُ لأپ ٞب ٘ؼجت ثٝ یىذیٍش عشط ٞبی صیش ٛثغٛس وّی اصِغبػ تٙؾیٓ ف 

 :  پیـٟٙبد ؿذٜ اػت

دس سدیف ٞبی ( ثب غلاف ٞبی وٛاستضی)لأپ ٞب : شْف٘یٛآسایـی ی - 

لأپ ٞب اص  ضاكُ ٔشاوٛف ٚ ذٔی ؿٛ٘ ٜ صیذ ٚ فٕٛدی یىٙٛاخت افمی 

 (.   A 4-7 ؿىُ)وّیٝ رٟبت ثشاثش اػت  سدٞٓ 

 

 



٘غٜٛ آسایـی ؿجیٝ عبِت یٛ٘یفشْ اػت رض ایٙىٝ سدیف ٞبی فٕٛدی : سایؾ یٛ٘یفشْ دسٞٓ  آ 

  4-7 ؿىُ) ثغٛس یه دسٔیبٖ تب یه ٘یٕٝ اص فبكّٝ فٕٛدی اص ٞٓ صیذٜ ؿذٜ ا٘ذ 

B   .) 

ٓ  سایؾ آ  ٚثغٛس (   C 4-7 ؿىُ) ٜ ٔی ؿٛد یذض صولأپ ٞب دس دٚایش ٔتغذإِش. ٔشوض ٞ

ٔقَٕٛ عشاعی ثلٛستی اػت وٝ أىبٖ خبٔٛؽ وشدٖ یه دػتٝ ٔقیٗ اص لأپ سا ٔیؼش  

سا ثب خبٔٛؽ یب سٚؿٗ وشدٖ ٞش دػتٝ لأپ دس ساوتٛس ٔی   V  Uِزا دا٘ؼیتٝ . ٔی ػبصد

ٝ ای . تٛاٖ تغییش داد لأپ ٞب دس خبسد اص ٔبیـ ٚ ٔٛاصی ثب ِِٛٝ تفّٛ٘ی عبٚی : آسایـی ِِٛ

اٌش ثیؾ اص یه ِِٛٝ تفّٛ٘ی ثبؿذ لأپ ٞب ٚ ِِٛٝ ٞب سا دس سدیف  . پؼبة صیذٜ ؿذٜ ا٘ذ

ثلٛست فٕٛدی دسوٙبس ٞٓ ٔی صیٙٙذ ثٙغٛی وٝ فٛاكُ افمی ٚ  ٞبی یه دسٔیبٖ 

ٝ ٞب یىؼبٖ  ثبؿذ   (.   D 4-7 ؿىُ) فٕٛدی اص ٔشاوض لأپ ٞب ِِٚٛ

ٝ ٞبی تفّٛ٘ی ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت   5-7ُؿى سد  غبِجبً ثب  . ٕ٘ٛ٘ٝ ای اص ػیؼتٓ ٞبی داسای ِِٛ

ا٘زبْ عفبؽت ٞبی لاصْ لأپ ٞب سا دسوب٘بَ ٞبی تخّیٝ پؼبة ٔی تٛاٖ تقجیٝ ٕ٘ٛد تب  

 (.   6-7ٍ٘بٜ ؿٛد ثٝ ؿىُ )ضشٚست ػبختٗ ٔخض٘ی ٔزضا ثشای ٌٙذصدایی ثشعشف ؿٛد 

ثٝ سفّىتٛس دس ثخؾ سٚ فٛلب٘ی اص   ٟضبی ٔز ٞاعذٞبی ثذٖٚ تٕبع، لأپٚیىشی اص دسٕ٘ٛ٘ٝ د 

وُ عزٓ آة دس ٌزس اص  .تقجیٝ ٔی ؿٛ٘ذ( ػب٘تی ٔتشی  5دس فبكّٝ عذٚد)ػغظ آة 

 0/5ػشسیضی وٝ دس ثبلای آٖ لأپ ٞب لشاس داس٘ذ ثلٛست فیّٓ ٘بصوی ثب فٕك عذاوخش 

 .  ػب٘تیٕتش دسٔی آیذ

 



ایٗ ػیؼتٓ ٞب لبدس ثٝ . تب دس ٔقشم دص یىؼب٘ی اص پشتٛ لشاس ٌیشد 

ٍ٘بٜ ؿٛد ثٝ . )دسكذ اص ٘ٛس ثٝ آة ٞؼتٙذ  50ثیؾ اص   ا٘قىبع 

 (  7-7ؿىُ

ٌبِٗ    800رٟت ٌٙذصدایی آة آؿبٔیذ٘ی صٙب٘ضٝ دثی رشیبٖ وٕتش اص 

.  دس دلیمٝ ثبؿذ اػتفبدٜ اص ساوتٛسٞبی ثؼتٝ ٔی تٛا٘ذ تٛكیٝ ؿٛد

وبس ثب ایٗ ساوتٛسٞب ثشای اپشاتٛسٞبی تلفیٝ خب٘ٝ ساعت تش ٚ 

ؿشایظ رشیبٖ دس ایٗ ٚاعذٞب ٘یض ثبیذ پلاي فّٛ . ایٕٗ تشاػت

ٓ ٞب دس ؿىُ . ثبؿذ لبثُ     8-7یه عشط ٕ٘ٛ٘ٝ اص ایٗ لجیُ ػیؼت

ٚ یب دس ٘مغٝ  UVپیؾ اص ٚسٚد آة ثٝ ساوتٛس  اٌش . ٔلاعؾٝ اػت

ٚسٚدی فیّتشٞبی ؽشیف تقجیٝ ؿٛد وذٚست آة وٕتش ٚوبسایی  

دس عشط ٞبی رذیذتش، دسٖٚ ساوتٛس  : فُٕ ثیـتش ٔی ؿٛد

ُ ٞب صٔبٖ   فیت ٞبی تّٝ ٔب٘ٙذی تقجیٝ ؿذٜ وٝ ثب ثذاْ ا٘ذاختٗ اٍ٘

 .  تٕبع پشتٌٛیشی ثشای ایٗ ٔٛرٛدات ٔمبْٚ افضایؾ ٔی یبثذ

 



لبثُ ٔلاعؾٝ     9-7دس ؿىبس    UVارضاء تـىیُ دٞٙذٜ ػیؼتٓ ٞبی ٌٙذصدا یی ثب  

ثشق ٔٛسد ٘یبص ثشای لأپ ٞب ٔتٙبٚة اػت ٚ ثغٛس ٔقَٕٛ اص یه تشا٘غ . اػت

رٟت تِٛیٝ ِٚتبط صیبد اِٚیٝ سٚؿٗ وشدٖ لأپ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد ٕٞیٗ ( ثبِؼت)

ٔلشف ثشق )ٚػیّٝ تإٔیٗ وٙٙذٜ ِٚتبط وٓ دس احٙبی وبس لأپ ٘یض ٔی ثبؿذ 

(. لأپ ٞبی وٓ فـبس عذٚداً ػٝ ثشاثش وٕتش اص لأپ ٞبی ٔقِٕٛی ٔقبدَ اػت

ثغٛسوّی ثبیذ دػتٝ ٞبی ٔختّف اص لأپ ٞب ثٙغٛی صیذٜ ؿٛ٘ذوٝ ثتٛاٖ آٟ٘ب 

تٙؾیٓ اتٛ ٔبتیه ٚاسوبس لأپ ٞب ثب . سا ٔغبثك دِخٛاٜ سٚؿٗ ٚ خبٔٛؽ ٕ٘ٛد

ٔیضاٖ رشیبٖ آة الذاْ ٔٙبػت دیٍشی اػت ٚ ایٗ أىبٖ ٚرٛد داسد وٝ ثغٛس 

ثقٙٛاٖ . ٘یض ٕٞأًٞٙ ٕ٘ٛد( یب پؼبة)ٖ وٙتشَ ػیؼتٓ سا ثبویفیت آة  ٞٓ صٔب

اٖ  ٔخبَ ٔی تٛاٖ ایٗ فُٕ ثب تبثؾ ٔذاْٚ ؿذت ٘ٛس ٚ یب ثٝ عشیك دیٍش ٔیض

 .  آة ثٝ ا٘زبْ سػب٘ذ UVرزة 

لاصْ اػت وٝ فلائٓ ٞـذاسدٞٙذٜ اص ٘مغٝ ٘ؾش افلاْ ٘غٜٛ فّٕىشد ٞش لأپ دس  

ُ ٞبی وٙتشَ تلفیٝ خب٘ٝ ٚرٛد داؿتٝ ثبؿذ ثبِؼت ٞب سا ثٛیظٜ ثبیذ دس . پب٘

دس ؿشایظ ٔقَٕٛ دس فُٕ . اٚلبت ٌشْ ػبَ دس ٔقشم تٟٛیٝ ٞٛا لشاس داد

دٚص پشتٛ دس تٕبٔی ٘مبط ٚاعذتلفیٝ ضشٚسی  16ٌٙذصدایی آة ٚرٛد عذالُ 

ٝ ٞبی آ. اػت ت حب٘یٝ ثش  ٔیّی ٚا 40ة ٔقٕٛلاً دٚص ٔٛسد اػتفبدٜ  دس تلفیٝ خب٘

 . ػب٘تیٕتش ٔشثـ اػت

 



 UVوبسثشدٞبی لبثُ روش اص ٌٙذصدا یی ثب 

س ثیٕبسػتبٟ٘ب، آصٔبیـٍبٜ ٞب   ٞبی ٚػیقی د ایی وبسثشد ثب ٞذف ا٘زبْ ٌٙذصد  UVٔٙبثـ ٔلٙٛفی 

، ثبوتشیٟب ٚ لبسس ٞب ٔقّك دس ٞٛا یب ٔبیقبت   `ٚیشٚع ٞب، ٔیىٛپلاػٕب, . ٚ ٔذاسع داس٘ذ

دس ثؼیبسی  UVصٖٛ . ٚ یب ٔٛرٛد سٚی ػغٛط وبس ثب ایٗ پشتٛ لبثُ ٘بثٛد ؿذٖ ٞؼتٙذ

اص ٔٛاد اص رّٕٝ اغزیٝ ٚ اِیبف ٘فٛر ٕ٘ی وٙذ ٕ٘ی تٛا٘ذ فُٕ اػتشیّیضاػیٖٛ،سا ثب ایٗ  

رٙغ ٔبدٜ ٔٛسد ٘ؾش ٘یض دس ٘تیزٝ فُٕ ٌٙذصدایی داسای احش اػت، ثقٙٛاٖ  . پشتٛ ا٘زبْ داد

 3ٔخبَ ػغظ إِٓٛٔیٙیْٛ ٚ ؿیـٝ اػتشیُ ٔی ؿٛد ِٚی صٛة، لاػتیه ٚوبغز وٝ عتی

ٟٔٓ . ٔیىشٚٚات ثش ػب٘تیٕتش ٔشثـ پشتٛ ثٛدٜ ا٘ذ اػتشیُ ٘ـذٜ ا٘ذ 120ػبفت دس ٔقشم  

 :  فجبستٙذ اص UVتشیٗ وبسثشدٞبی روش ؿذٜ اص 

 ٘بثٛد ػبصی اسٌب٘یؼٓ ٞبی ٞٛا .   1

 .  غیش فقبَ ػبصی ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ ٞبی ٔٛرٛد سٚی ػغٛط ٔٛاد ٔقّك دس ٔبیقبت.   2

عفؼ ٌٚٙذصد ایی ثؼیبسی اص ٔغلٛلات ثب تشویت ٘بپبیذاس وٝ ثشٚؽ ٞبی ٔشػْٛ لبثُ  .   3

 .تلفیٝ ٕ٘ی ثبؿٙذ



   UVثشخی ادفب وشدٜ ا٘ذ وٝ آئشٚػَٛ ٞب اص ػٛػپب٘ؼیٖٛ ٞبی ٔٛرٛد دس ٔبیقبت دس ثشاثش  

  UVاػتفبدٜ اص . عؼبع تش٘ذ أب ثقمیذٜ فذٜ ای دیىش عؼبػیت ٞب ٔیتٛا٘ذ ٔـبثٝ ثبؿذ

ثشای ٌٙذصدایی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثبویفیت ٞبی ٔختّف اص آة ٚ فبضلاة ٘یض سٚاٖ فشاٚا٘ی پیذا  

ثشای ٚاعذٞبی ٌٙذصدایی     UVٔتذاِٚتشیٗ وبسثشدٞبی روش ؿذٜ اص ػیؼتٓ . وشدٜ اػت

ثیٕبسػتبٟ٘ب ٔی   آة دس ٘مبط ٔلشف ٚ دس ٘مبط ٚسٚد ثٝ ٔزٕٛفٝ ٞبی ٔؼىٛ٘ی كٙبیـ ٚ 

وبسثشدٞبیی ٘یض ثشای ٌٙذصدایی آة ٔلشفی رٛأـ ثضسي ٌضاسؽ ؿذٜ ٚ دس اسٚپب  .ثبؿذ

٘تبیذ دسخـب٘ی وٝ دٚػبَ ٞبی . ؿٟش اػتفبدٜ اص ایٗ پشتٛ سٚاد داسد 2000دس ثیؾ اص 

وؼت ؿذٜ دِیُ دیٍشی ثش احجبت ایٗ ادفب ػت وٝ ایٗ ٌٙذصدای   UVاخیش اص وبسثشد 

دس  . فیضیىی ٔی تٛا٘ذ  ٚػیّٝ ای ٔٙبػت ثشای تإٔیٗ آة ػبِٓ ؿشة رٛأـ ٔختّف ثبؿذ

 .  لبثُ ٔلاعؾٝ ٔی ثبؿذ   uvفٟشػتی اص وبسثشدٞبی ٔختّف اػتفبدد اص  2-7رذَٚ

دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی اص دػتٍبٜ ٞبی ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی    UVیه ٔٛسد اػتفبدٜ دیىش اص لأپ ٞبی  

دس ایٗ دػتٍبد لأپ دس داخُ ٔغفؾٝ اوؼیذ وٙٙذٜ لشاس داسد ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ آة یب  . ثبؿذ

 . پؼبة ٔٛسد ػٙزؾ دس ٌزس اص ایٗ ٔغفؾٝ تغت تغشیه اؿقٝ اوؼیذ ٔی ٌشدد



 ٍ‏فحَُ‏خایؾ‏ٍ‏وٌسشل‏‏‏ ‏UVاعلاػاذ‏هَسد‏ًیاص‏تشای‏عشاحی‏ساوسَسّای‏

یه‏خشٍػِ‏فیضیىی‏اػر‏وِ‏تشهثٌای‏اًسمال‏اًشطی‏‏‏UVگٌذصدایی‏تِ‏ووه‏:UVزـشیح‏فشآیٌذگٌذصدایی‏تا‏‏

(‏‏ DNA)‏الىسشٍ‏هغٌاعیؼی‏اص‏لاهح‏تِ‏هادُ‏زـىیل‏دٌّذُ‏ػلَل‏اسگاًیؼن‏تَیظُ‏هَاد‏طًسیىی‏ػلَل‏

‏‏‏DNAاثشاذ‏هشي‏آفشیي‏ایي‏اًشطی‏لذسذ‏زىثیش‏سا‏اص‏ػلَل‏ػلة‏هی‏وٌذ‏عیف‏جزتی‏.‏اػسَاس‏اػر

ًاًَهسش‏داسای‏خیه‏اػر‏ٍ‏داهٌِ‏‏‏265ٍ‏‏250ًـاى‏دادُ‏ؿذُ‏تیي‏ ‏3-7ّواًغَس‏وِ‏دس‏ؿىل‏ؿواسُ‏

دسكذ‏اص‏تذُ‏اًشطی‏‏‏85تا‏زَجِ‏تِ‏ایٌىِ‏حذٍد‏.‏تْیٌِ‏عَل‏هَج‏سا‏تشای‏هیىشٍب‏وـی‏آؿىاس‏هی‏ػاصد

آًگؼسشٍم‏اػر‏هغلَب‏تَدى‏ایي‏لاهح‏‏‏‏2537لاهح‏ّای‏تخاس‏جیَُ‏تا‏فـاسّن‏تلَسذ‏زاتؾ‏زىفام‏

 .‏‏ّا‏تشای‏گٌذصدایی‏هـخق‏هی‏گشدد

واسایی‏خشزَ‏دس‏هیىشٍب‏وـی‏زاتغ‏هؼسمیوی‏اص‏همذاس‏اًشطی‏یا‏دصی‏اػر‏وِ‏تَػیلِ‏:‏ػیٌسیه‏ّای‏گٌذصدایی‏

یا‏)‏ایي‏دص‏سا‏هی‏زَاى‏تلَسذ‏حاكلضشب‏ػشػر‏زحَیل‏اًشطی‏تِ‏اسگاًیؼن‏.‏اسگاًیؼن‏جزب‏هی‏ؿَد

تغشیك‏دیگش‏هی‏زَاى‏دص‏گٌذصدایی‏سا‏دس‏اػسفادُ‏اص‏‏.‏ٍ‏صهاى‏دس‏هؼشم‏تَدى‏اسگاًیؼن‏تیاى‏ًوَد(‏ؿذذ

UVتش‏حؼة‏ًیشٍی‏هیىشٍب‏وـی‏زاتؾ‏ؿذُ‏اص‏لاهح‏دس‏ٍاحذ‏حجن‏ػیال‏تؼٌَاى‏هثال‏تشحؼة‏ٍاذ‏‏‏‏

 .‏تش‏هسش‏هىؼة‏زؼشیف‏ًوَد

تا‏ػثاسذ‏دسجِ‏اٍل‏صیش‏‏‏ Chickتغَس‏زمشیة‏ٍ‏تا‏زَجِ‏تِ‏لاًَى‏‏UVغیش‏فؼال‏ؿذى‏تاوسشی‏حا‏تَػیلِ‏‏

 :‏‏ًوایـی‏دادُ‏هی‏ؿَد

 



N=N0e-Kit‏

No(‏‏هیلی‏لیسش/‏اسگاًیؼن‏)داًؼیسِ‏اٍلیِ‏تاوسشی‏ّا‏;‏‏‏ 

Nداًؼیسِ‏تاوسشی‏ّا‏تؼذ‏اص‏زواع‏تا‏;‏‏‏UV‏(هیلی‏لیسش/‏اسگاًیؼن‏)‏

K ‏ثاتر‏ػشػر‏غیش‏فؼال‏ػاصی;‏‏

I ‏ؿذذ‏اًشطی‏هیىشٍب‏وؾ‏‏;‏‏

T‏صهاى‏زواع‏‏;‏‏

ػثاسذ‏اػر‏اص‏همذاس‏اًشطی‏یا‏دصوِ‏تش‏حؼة‏هیىشٍٍاذ‏ثاًیِ‏تش‏ػاًسیوسش‏هشتغ‏‏‏Itحاكلضشب‏

هیضاى‏دص‏لاصم‏تشای‏ًاتَدػاصی‏اسگاًیؼن‏ّای‏هخسلف‏سا‏تَػیلِ‏‏‏3-7جذٍل‏.‏تیاى‏هی‏ؿَد

حذا‏لل‏دص‏لاصم‏تشای‏گٌذصدایی‏آب‏ٍ‏خؼاب‏ثاًَیِ‏تسشزیة‏.‏هؼشفی‏ًوَدُ‏اػر‏‏UVخشزَ

دس‏ػیؼسن‏ّای‏گٌذصدایی‏فاضلاب‏.‏هیلی‏ٍاذ‏ثاًیِ‏تش‏ػاًسی‏هسش‏هشتغ‏اػر‏30ٍ‏ 16هؼادل‏

دس‏ؿشایظ‏جشیاى‏خیه‏زأهیي‏وٌٌذُ‏یه‏ویلَ‏ٍاذ‏دس‏هیلیَى‏‏آسایؾ‏لاهح‏ّا‏تغَس‏‏هؼوَل‏

 .‏‏گالي‏خشزَ‏هی‏تاؿذ

تا‏سػن‏لگاسیسن‏ًؼثر‏تما‏دس‏تشاتش‏دص‏اؿؼِ‏چٌاًچِ‏ػشػر‏گٌذصدایی‏‏هغاتك‏‏تا‏لاًَى‏چیه‏ثاتر‏‏‏

 خظ‏هؼسمیوی‏تذػر‏هی‏آیذ‏وِ‏ؿیة‏آى‏همذاس‏10-7فشم‏ؿَد‏هغاتك‏تا‏ؿىل‏

 

 



ا٘غشاف اص لبٖ٘ٛ صپه ٕٔىٗ اػت  ددس ٔٛاس. حبثت ػشفت غیش فقبَ ػبصی سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ 

ی وٝ ٔٛرت تغییش  ّٔاص رّٕٝ فٛا. ددٌشوٓ  ایؾ صٔبٖ صیبد یبفضت ٌٙذصدایی ثب افػش

ٔخفی ؿذٖ ثبوتشی ٞب  ( Shoulders= اف ٞبی كقٛدی ٘غشٛد ارٚ)دد ٌشػشفت ٔی 

ٝ ٞبی صٔب٘ی تب  . دسٖٚ رسات ٚ یب دس لاثلای یىذیٍش ٔی ثبؿذ غبِجبً دس صٙیٗ ٔٛاسدی ٚلف

ٚ ٕٞىبسا ٘ؾ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٔذَ   Severin. ِغؾٝ ؿشٚؿ ٌٙذصدایی ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت

Series Event   ثخٛثی ٔی تٛا٘ذ ػیٙتیه ٌٙذصدایی ثبUV   ٘جبیذ ا٘تؾبس  . سا تـشیظ ٕ٘بیذ

 ٌشد٘ذ  UVٔٛرت تغییشات ثبسص دس وبسایی ٌٙذصدا یی ثب    pHداؿت وٝ دٔب ٚ 

 :  داییصذٌٙ سیبضیذَ ٔش ث رسات ی ٞب ٚ تشبوثٕـ تز حشا

یه تمشیت خٛة اص پبػخ ثبوتشی ٞب ثٝ یه دص ٔقیٗ اػت ِٚی غبِجبً    1-7ٞش صٙذ ساثغٝ  

ایٗ  . آصٔبیؾ ٔؼتمیٓ وـت ٞبی ٔخّٛط سا٘ذٔبٖ وٕتشی سا ثب افضایؾ دص ٘ـبٖ دادٜ اػت

ثٝ ٔزتٕـ ؿذٖ یب   UVفبضلاة تلفیٝ ؿذٜ ثب  ٔٛسد دس فُٕ ٌٙذصدایی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی آة ٚ

لبدس ثٝ ٘فٛر دس ایٗ لجیُ رسات ٚ UV ٘ٛس. رزة ثبوتشی ٞب دس رسات اػتٙبد دادٜ ٔی ؿٛد

ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ Qualls. ٘بثٛد ػبصی ثبوتشی ٞبی ٔخفی ؿذٜ ٕ٘ی ثبؿذ

ایٗ ٔؼبِٝ ٕ٘بیؾ دادٜ   1-7دس ؿىُ . عزف رسات احشات ثبسصی ثش سٚاثظ دص ثمب داسد

سا ثلٛست صیش ٔی تٛاٖ تلغیظ    1-7ثب تٛرٝ ثٝ ٔـىُ روش ؿذٜ ساثغٝ . ؿذٜ اػت

 :  ٕ٘ٛد

.   

 



 

 :  رابطي کلی بػٍرت زیر اصت

 

 

N   =ی  ی زهدى بػد از تماس با  داهشیتي باک تریاUV (میلی لیتر 100ارگاهیشم در  ) 

No  = داهشیتي باک تریای  ی اولیي، صریػاً موتطر ظدى در لدظي ورود بي راک تٍرUV  ( ارکاهیشم
 (  میلی لیتر 100در

NP = داهشیتي باک تریای  ی مربٍط بي ذرات و متاثر هطدى از تماس باUV 

X   = ب در مػرض مشتكیم پرتٍ بر خشب صاهتیمتر کي بطٍر مػمٍل
 
فاغلي طی ظدى بٍصیلي ذرى ای از ا

=   E( مگر در مٍالع مارپیچ وار بٍدن جریان)راک تٍر در جٌت جریان اصت  مشاری با طٍل 
 .  ن ماهد را برای یک راک تٍر خاص صوجض می کود ضریب پراکودگی کي میزان پراکودگی تٍزیع زما

K   = (  -1ثاهیي )صرغت غیر فػال ظدن باک تریٌا 

u   = صرغت فاضلاب در غبٍر از راک تٍر بر خشب(cm/sec)کي بػٍرت زیر لابل مداصبي اصت  . 

u=x/VV/Q 

VV  = خجم خالی راک تٍر یا خجم مؤثر مایع بي لیتر 

Q   = دبی کل برخشب لیتر بر ثاهیي 

K   تابػی از ظدتUV  اصت لذا برای یک زمان تماس مػین ، با افزایض یا کاًض ظدت افزایض یا
 :  کاًض خٍاًد یافت، می تٍان هٍظت

K=f(I) 

 



بػد از )ای بػٍرت زیر  رابطي( Iave)و لگاریتم ظدت متٍصط در راک تٍر    Kمی تٍان بین لگاریتم  
ورد( تغییر ظکل

 
 :  بدصت ا

K=a(lave)h  

 a  و b  خط رگرصیٍن ًشتود 
 
 .  ظیب و غرض از مبدا

ب و فاضلاب هظیر   NPبا تٍجي بي 
 
باید گ فت این مٍرد برخشب تابػی از چود اهدکس لابل صوجض ا

بٍصیلي رابطي لگاریتم داهشیتي   NPت یا مٍاد ه مػلق تطریح می ظٍد بي این ترتیب مكدار کدور 
 :ًای پشاب با لگاریتم مٍاد مػلق و بػٍرت غبارت زیر بیان می ظٍد کلیفرم

NP=cSSm 

SS  برخشبmg/L زمایض می باید داهشیتي. اصت
 
ًا تدت ظرایط بشیار ظدید دز ایجاد  در این ا

هٌای  ی ًشتود کي درون ذرات مخفی ظدى 
 
ظدى باظود لذا می تٍان فرض کرد باک تریٌای زهدى ماهدى ا

ثر از پرتٍ هبٍدى اهد
 
 .  و متا

 :  بػٍرت زیر لابل ارائي خٍاًد بٍد UVمدل گودزدای  ی با   4-7با ادغام دو رابطي اخیر در مػادلي  

  

 

 :  مكادیر مػمٍل برای ضرائب فٍق غبارتود از 

0/0000140  = a       1/3  =b     25 /0 =c       20= m      100 =  E  

زمایض غدت این مكادیر مٍرد کوترل لرار گیرد 
 
 .  اما لازم اصت کي از طریق ا

در داخل   UVاز رابطي فٍت مطخع می ظٍد کي هكطي هظرات مٌم برای طراخی صیشتم، ظدت  
ب یا فاضلاب مٍرد تػفیي می باظد

 
 .  راک تٍر و کیفیت ا

 

 



 UVاعلافبت ٔٛسد ٘یبص ثشای عشاعی ساوتٛسٞبی 

وٝ اػبع وبس ثشای عشاعی ساوتٛسٞبی    ثب تٛرٝ ثٝ سٚاثظ فٛق اِزوش 

ثشٔجٙبی اكَٛ سیبضی ٔی ثبؿذ ٔـخق ٔی   UVٌٙذصدایی ثب 

دس     UVؿٛد وٝ اعلافبت وّیذی ثشای عشاعی فجبستٙذ اص ؿذت 

ٕٞضٙیٗ  . ة ٔٛسد تلفیٝ داخُ ساوتٛس ٚویفیت آة یب فبضلا

خلٛكیبت رشیبٖ ثبیذ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ثبؿذوٝ اػتفبدٜ عذاوخش اص  

أىبٖ پزیش ٌشدد ٚ یب ثقجبست دیىش ٔمبدیش اتلاف   UVا٘شطی 

دس ایٗ ٔجغج پبسأتشٞبی ٟٔٓ . ا٘شطی ثٝ عذالُ ٘یض ثشػذ

.  ٔقشفی ؿذٜ اػت  uvعشاعی فٛأُ ٔٛحش ثشوبسایی ٌٙذصدایی ثب 

ثغٛس وّی فٛأُ ٔؤحش سا دس ػٝ ثخؾ ٔی تٛاٖ ٔٛسد ثغج لشاس  

فٛأُ ٔشثٛط ثٝ خلٛكیبت لأپ فٛأُ ٔشثٛط ثٝ ویفیت  . داد

 . آة ٚ فبضلاة ٚ فٛأُ ٔشثٛط ثٝ خلٛكیبت رشیبٖ

 



 خلٛكیبت لأپ  

ٓ ٞب غیشفقبَ: UVؿذت   ٔی ؿٛ٘ذ ثشعؼت تبثقی اص    ػشفتی وٝ تغت آٖ اسٌب٘یؼ

ِزا ٔـخق وشدٖ ؿذت دس یه . دس ساوتٛس لبثُ ثیبٖ ٔی ثبؿذ UVؿذت ٘ٛس 

آسایؾ ( ثبصدٜ)  uvؿذت دس یه ساوتٛس تبثقی اص ٘ٛؿ ٔٙجـ . ػیؼتٓ ٟٔٓ اػت

ٚ ٔیضاٖ پشت ( ٔىبٖ ٚ آسایؾ لأپ ٞب)فیضیىی ٔٙجـ ٘ؼجت ثٝ آة یب فبضلاة 

ت ا٘شطی ٔٛرت سلیك ؿذٖ ثبصدٜ ٔٙجـ پیؾ اص اػتفبدٜ ثشای  پش. ا٘شطی اػت

   .ٌٙذصدایی ٔی ٌشدد

 



  

دس‏حال‏حاضش‏.‏زؼییي‏ؿذذ‏ًَس‏دس‏ساوسَسّای‏خیچیذُ‏ٍ‏چٌذ‏لاهدی‏آػاى‏ًوی‏تاؿذ‏

ّیچ‏دزىسَسی‏ٍجَد‏ًذاسد‏وِ‏تسَاى‏تا‏آى‏ؿذذ‏ًَس‏سا‏دس‏ایي‏ػیؼسن‏ّا‏اًذاص‏ُگیشی‏

‏ِای‏هحؼَب‏هی‏ؿًَذ‏ٍ‏فمظ‏ ًوَد‏چَى‏دزىسَسّای‏هَجَد‏گیشًذ‏ُّای‏كفح

لزا‏چَى‏سٍؽ‏.‏اًشطی‏تشخَسد‏وشدُ‏تا‏ػغح‏كاف‏ػٌجؾ‏اًذاص‏ُگیشی‏هی‏ؿَد

لاتل‏لثَل‏هؼسمیوی‏تشای‏ػٌجؾ‏ٍجَد‏ًذاسد‏تشآٍسد‏ؿذذ‏ًَس‏دس‏ساوسَس‏اص‏عشیك‏

هذل‏ّای‏هحاػثِ‏ای‏یا‏زَػل‏تِ‏سٍؽ‏ّای‏زجشتی‏ًظیش‏آلسیٌَهسشی‏ؿیویایی‏ٍ‏

 .‏زؼر‏ّای‏تیَلَطیىی‏هَسد‏زَجِ‏لشاس‏گشفسِ‏اػر

سٍؽ‏.‏دس‏ساوسَسّای‏تا‏آسایؾ‏ّای‏هخسلف‏اص‏لاهح‏ّا‏ؿذذ‏ًَس‏هسفاٍذ‏خَاّذ‏تَد‏

هحاػثِ‏ای‏فمظ‏تشای‏زؼذادی‏اص‏عشاحی‏ّا‏لاتل‏ػول‏هی‏تاؿذ،‏تا‏ایي‏سٍؽ‏هی‏

جزب‏ؿذُ‏‏UVساوسَس‏ٍ‏اًشطی‏ UVزَاى‏ؿذذ‏سا‏تشحؼة‏زاتؼی‏اص‏داًؼیسِ‏

 .‏تذػر‏آٍسد

هَجَد‏دس‏یه‏ساوسَس‏(‏‏‏253/7‏nmدس)‏ UVتؼٌَاى‏هجوَع‏ًیشٍی‏ًظشی‏‏D(1)داًؼیر‏‏

 :‏‏تخؾ‏تش‏حجن‏هایغ‏دس‏ساوسَس‏زؼشیف‏هی‏ؿَد

‏



ِ گزااسی لاهپ ّب هی ثبضذ، ّش چِ  داًسیتِ ًَس هستمیوبً دس استجبط ثب فبصل

ِ ّب ووتش ثبضذ داًسیتِ ًَس دس ساوتَس  ثیطتش خَاّذ ثَد اص همبیسِ  . فبصل

 UVٍ ثب داضتي یه داًسیتِ  UVچْبس آسایص روش ضذُ ثشای سیستن ّبی 

هؼیي،وبسایی هذل یًَیغشم ثْتش ٍوبسایی هذل لَلِ ای اص ّوِ ووتش هی  

آسایص ّبی . ًَع یًَیفشم ثش آسایص دس ّن لذسی تفَق ًطبى هی دّذ. ثبضذ

دسّن ٍ هتحذالوشوض ًیض اص ًظش وبسایی تبهیي ضذت ًَس ًتبیح هطبثِ ای  

 .  ًطبى دادُ اًذ

 : ساثغِ صیش اسائِ ضذُ است( Iave)ثشای ثشآٍسد ضذت ٍالؼی ًَس دس یه ساوتَس  

Iave = (nominal Iave) x (fp)(ft) 

fp  = ًسجت ثبصدّی ٍالؼی لاهپ ّب ثِ ثبصدّی ًظشی لاهپ ّب 

ft  =  ًسجت لبثلیت اًتمبل ٍالؼی غلاف ّب یب لَلِ ّب ثِ اًتمبل ًظشی غلاف ّب یب

   ٪100ثشای هحبسجِ ضذت فشض هی ضَد وِ لبثلیت اًتمبل ًظشی )لَلِ ّب 

 (  ثبضذ

ثشای سیستن ّبی وَاس تض ٍ تغلًَی چٌبًچِ ًگِ داسی اص سیستن ّبی ایذُ آل  

 . ثؼٌَاى اسلبم حذالل دس ًظش گشفتِ هی ضَد 0/6ٍ 0/7ثتشتیت  ftثبضذ، 

هطخص است وِ وبّص اًشطی ًَس ثب عَل هَج     11-7ثب تَخِ ثِ ساثغِ 

 ًبًَهتش    253/7

‏



ٍ تغییش دس لبثلیت اًتمبل ضوبئوی  ( fp)افت ثبصدُ لاهپ : ًبضی اص دٍ ثخص ػوذُ هی ثبضذ 

وِ هَخت هدضا ضذى لاهپ اص هبیغ (غلاف ّبی وَاستضی ٍ یب لَلِ ّبی تفلًَی)

 (.  ft)ّستٌذ

 UVثبصدُ لاهپ  

ثبصدُ سصًٍبًس . دس ساوتَس هحسَة هی ضَد  UVثبصدُ لاهپ اص فبوتَسهبی هؤثش ثش ضذت  

یه لاهپ ضذیذاً ثِ حفؼ ضشایظ ثْیٌِ تخلیِ دس ثخبس ٍ ضشایظ ثْشُ ثشداسی دس هذت  

ػوش لاهپ هشثَط هی ثبضذ ٍ هی تَاى گفت ثسیبسی اص ػَاهلی وِ هشثَط ثِ ثبصدُ هی 

ضًَذ ثِ وبس عشاحی یب اپشا تَس ٍاثستِ ًجَدُ ٍ صشفبً هتبثش اص ضشایظ هحیغی حبون ثش  

هسلوبً اعلاع اص ػَاهلی وِ دس ایي ساثغِ داسای ًمص هی ثبضٌذ حبئض . دستگبُ ّستٌذ

 .  اّویت است

ثبصدُ لاهپ دس ّش صهبى هتبثش اص دهبی لاهپ ٍ پتبًسیل ٍلتبط ثىبس سفتِ دس ػشض لاهپ هی   

ثبضذ ٍ ثب گزضت هذت ثْشُ ثشداسی وبّص هی یبثذوِ ثؼلت ػَاهل هستْله وٌٌذُ 

 .خَاّذ ثَد

تطؼطغ تبثؼی اص خشیبى لَسی است ، اصایي حمیمت هی تَاى ثوٌظَس تغییش ثبصدُ : ٍلتبط 

وبّص  .لاهپ اص عشیك تٌظین ٍلتبط ٍ صشفِ خَیی دس هصشف اًشطی ثْشُ ثشداسی ًوَد

ثِ ایي تشتیت عی دٍسُ ّبیی اص صهبى وِ  . ٍلتبط هٌدش ثِ وبّص دس خشیبى خَاّذ ثَد

ایي  . ون ثبضذ هی تَاى ثب پبییي آٍسدى ٍلتبط لاهپ سٍضٌبیی سا تٌضل داد   UVRًیبص ثِ

ػوَهبً هی تَاى ضذت لاهپ سا . ػول هَخت وبّص ثْشُ ثشداسی اًشطی اص لاهپ است

دسصذوبّص داد دس غیش ایي صَست خشیبى لاهپ ثسیبسون    50تب همبدیشی ًِ ووتش اص 

 .  ضذُ ،لاهپ ضشٍع ثِ سَسَصًی وشدُ ٍ ًْبیتبً خبهَش هی ضَد

‏



  C'ٍ  35دسخِ حشاست ثْیٌِ دیَاسُ لاهپ ثشای حذاوثش وبسایی ػوَهأ ثیي : دهب 

ِ ٍسوِ هؼوَلآً لاهپ ّب دسٍى غلاف  ّبی   دس . است  50 سیستن ّبی غَع

وَاستضی ّستٌذ لایِ َّای ثیي وَاستض ٍ دیَاسُ لاهپ ثصَست یه حبئل  

ثِ ایي تشتیت  . ػول ًوَدُ ٍ لاهپ سا اص خٌه ضذى تَسظ آة حفؼ هی وٌذ

ثِ . هی تَاى گفت وِ غلاف ّبی وَاستضی ًمص ایضٍلاتَس سا داسًذ

دهبی آة سشد اثش ووی ثش دهبی سٌدص ضذُ   Scheible   ٍBassellػمیذُ

دس یه تحمیك صَست گشفتِ دس ایي صهیٌِ هطخص ضذ . دیَاسُ حجبة داسد

ثَدُ دهبی لاهپ ثتشتیت    10/5ٍ  21/3وِ تحت دهبّبیی اص آة وِ هسبٍی 

  .ثشآٍسد ضذُ است  40ٍ  43هسبٍی 
وٌتشل دهبی لاهپ دس سیستن ّبی غَعِ ٍس دس اوثش ضشایظ عشاحی ػولی  

اهب دس سیستن ّبی ثذٍى توبس اص لجیل سیستن ّبی ثب آسایص . ًیست

ِ ای حفؼ لاهپ ّب دس حشاست ثْیٌِ ثَسیلِ وٌتشل دهبی َّای اعشاف   لَل

دس هَاسدی وِ گشهب هَسد ًیبص ثبضذ هی تَاى  . لاهپ ّب اهىبى پزیش است

حشاست هٌتطشُ تَسظ تش اًس ّبی لاهپ ّب سا دس داخل ساوتَس لاهپ ثِ  

گشدش دسآٍسد ٍ دس هَاسدی وِ حشاست صائذ است ًیض هی تَاى ثَسیلِ پٌىِ 

 .  ّبیی َّای سشدتش ثیشٍى سا ٍاسد ساوتَس ًوَد

‏



ایي ػَاهل  . ػَاهل هتؼذدی هَخت هحذٍد سبختي ػوش هفیذ لاهپ ّستٌذ: ػوش لاهپ   

( وذس ضذى لاهپ )ضبهل ًمص الىتشٍدّب، اًذٍد ضذى خیَُ سٍی دیَاسُ داخلی لاهپ 

توبم ایي ػَاهل هٌدش ثِ . هی ثبضٌذ( وبّص لبثلیت اًتمبل)ٍ تبثص اص ضوبثن لاهپ 

ّستٌذ ٍ هوىي است هَخت ضًَذ   nm 253/7ًضٍل دائوی ثبصدُ لاهپ دس عَل هَج

 .  دسصذ اص ثبصدُ ًظشی دس پبیبى ػوش لاهپ ثشسذ  60تب  40ثبصدُ ٍالؼی ثِ حذ 

ثبصدُ لاهپ عی ػوشی وِ داسد اسبسبً هتأثش اص ضذت وذس ضذى ٍ تبثص اص لَلِ لاهپ هی   

لاهپ ّبی هیىشٍة وطی  . ثبضذ ٍ ػوش ٍالؼی ثِ ٍضؼیت الىتشٍدّب ثستگی داسد

ایص تؼذاد   هتذاٍل اص ًَع داسای الىتشٍد ّبی داؽ ّستٌذوِ ًضٍل ویفیت آًْب ثب افض

لزا ػوَهبً پیص ثیٌی لاهپ ثش عجك تؼذاد دفؼبتی وِ  . استبست حبلت تصبػذی داسد

ػوش لاهپ  . لاهپ سا سٍضي وشدُ اًذ یب ثؼجبست دیىش سیىل سٍضٌبیی ثشآٍسد هی ضَد

سبػتِ   ‏8سبػت است وِ هجٌی ثش یه سیىل  7500روش ضذُ تَسظ اوثش وبسخبًدبت

سبػت    100دسصذ ثبصدُ لاهپ دس  70دسایي حبلت  UVهتَسظ ثبصدُ . وبس هی ثبضذ

هتزوش هی ضَد وِ لاهپ ّبی خیَّبی ثب فطبسون ثؼذ اص صذ  . ثشآٍسد ضذُ است

 . سبػت وبس ثِ ثبصدُ ًظشی خَد هی سسٌذ

 یب فبضلاة   ویفیت آة  

ِ ای است وِ اخشا ضذُ است  اهب . ویفیت ولی آة یب فبضلاة دس استجبط ثب هیضاى پیص تصفی

ویفیت ٍالؼی سا ثبیذ خبسج اصوٌتشل اپشاتَس ٍ یب غیش لبثل تبثیش اص عشاحی داًست ،  

گًَِ ای ثبضذ وِ ضشایظ هختلف اص ًظش ویفیت  حتی ثبیذ گفت لاصم است عشاحی ثِ 

سِ پبساهتش هْن هشثَط ثِ ویفیت آة وِ ًمص  . آة یب فبضلاة سا هتحول ضَد

داًسیتِ اٍلیِ : داسًذ ػجبستٌذ اص UVثیطتشی ثش عشاحی یب ػولىشد یه سیستن  

 UVثبوتشیبیی، هَاد هؼلك ٍ ضشیت خزة 

‏



هضاحور‏ػاص‏ًاؿی‏ؿذُ‏اص‏تشخی‏اص‏هَاد‏هحلَل‏سا‏ًیض‏دس‏ًظش‏‏ اثش‏‏UVضشیت خزة 

هْوسشیي‏هَاد‏هحلَل‏ٍ‏ًاهحلَل‏ّذس‏دٌّذُ‏لذسذ‏خشزَ‏‏‏4-7دس‏جذٍل‏.‏هی‏گیشد

اگش‏.‏وِ‏دسهٌاتغ‏‏عثیؼی‏آب‏ٍ‏یا‏فاضلاب‏ّا‏لاتل‏یافر‏ّؼسٌذ‏هؼشفی‏ؿذُ‏اػر

ّای‏هؼذًی‏ٍ‏آلی‏دس‏آب‏صیاد‏تاؿذ‏سػَب‏گزاسی‏سٍی‏لاهح‏زـذیذ‏‏ًاخاللی

تغَس‏ولی‏زَكیِ‏هی‏ؿَد‏دس‏آب‏هَسد‏گٌذصدایی‏غلظر‏آّي‏ٍّیذسٍطى‏.‏ؿَد‏هیِ

ػخسی‏آب‏ًیض‏.‏هیلی‏گشم‏دس‏لیسش‏تیـسش‏ًثاؿذ‏2/0ٍ‏‏‏1/0ػَلفَسُ‏تِ‏زشزیة‏اص‏

 .‏‏تاؿذ‏‏140‏mg\lوور‏اص‏

هؼسمیوا‏ًدس‏اسزثاط‏تا‏داًؼیسِ‏‏UVًحَُ‏ػولىشد‏یه‏ػیؼسن‏:‏داًؼیسِ‏اٍلیِ‏تاوسشی‏ّا‏

تغَس‏هؼوَل‏ایي‏سلن‏خاساهسشی‏ًیؼر‏وِ‏.‏ّای‏اًذیىازَس‏هی‏تاؿذ‏اٍلیِ‏اسگاًیؼن

ّای‏اٍلیِ‏سا‏كشفا‏ًتا‏زَجِ‏تِ‏ًَع‏‏داًؼیسِ.‏دس‏زلفیِ‏خاًِ‏ّا‏لاتل‏خایؾ‏تاؿذ

تیٌی‏ًوَد‏ٍ‏زَكیِ‏ؿذُ‏‏فشآیٌذّای‏زلفیِ‏هالثل‏هشاحل‏گٌذصدایی‏ًوی‏زَاى‏خیؾ

هی‏زَاى‏خؼاب‏ّای‏.‏اػر‏وِ‏ایي‏اعلاػاذ‏سا‏خیؾ‏اص‏عشاحی‏جوغ‏آٍسی‏ًوایٌذ

ّای‏هَجَد‏دس‏هٌغمِ‏،‏هَسد‏تشسػی‏لشاس‏داد‏یا‏چٌاًچِ‏‏هـاتِ‏سا‏اص‏زلفیِ‏خاًِ

اكلاح‏زلفیِ‏خاًِ‏دس‏ًظش‏اػر،‏دس‏هحل‏زجْیضاذ‏هَجَد‏تشسػی‏سا‏تِ‏اًجام‏

تغَس‏ولی‏ًحَُ‏ػولىشد‏ػیؼسن‏تَػیلِ‏لگاسیسن‏ًؼثر‏تما‏ٍ‏یا‏زؼذاد‏.‏سػاًذ

لاصم‏اػر‏وِ‏داًؼیسِ‏اٍلیِ‏تاوسشی‏ّا‏سا‏.‏ؿَد‏لگاسیسوی‏واّؾ‏داًؼیسِ‏هؼشفی‏هی

 .‏‏هاوضیون‏هَسد‏اًسظاس‏تشای‏زلفیِ‏خاًِ‏زؼییي‏ًوَد‏زحر‏ؿشایظ‏هسَػظ‏ٍ‏

‏



هخفی‏ؿذى‏تاوسشی‏ّا‏دس‏رساذ‏اثش‏هْوی‏تش‏عشاحی‏یه‏ػیؼسن‏داسد‏‏:‏جاهذاذ‏هؼلك‏

ٍ‏ّواًغَس‏وِ‏روش‏ؿذ‏داًؼیسِ‏تاوسشیایی‏رسُ‏ای‏دس‏اسزثاط‏تا‏غلظر‏هَاد‏هؼلك‏

تِ‏ایي‏زشزیة‏اًذاصُ‏گیشی‏جاهذاذ‏هؼلك‏تؼٌَاى‏یه‏اًذیىازَس‏هْن‏جْر‏.‏تاؿذ‏هی

اص‏آًجایی‏وِ‏حذٍد‏جاهذاذ‏هؼلك‏آب‏.‏زؼییي‏ویفیر‏ایي‏رساذ‏ضشٍسی‏خَاّذ‏تَد

ٍ‏یا‏خؼاب‏دس‏ػول‏تَػیلِ‏عشح‏زلفیِ‏خاًِ‏زٌظین‏هی‏ؿَد،‏همادیشی‏اص‏ایي‏

جاهذاذ‏وِ‏هی‏تایذ‏دس‏عشاحی‏فشآیٌذ‏گٌذصدایی‏هَسد‏هلاحظِ‏لشاس‏گیشد‏هحذٍد‏

 .‏ًمغِ‏ًظش‏دیگش‏هیضاى‏زغییشاذ‏جاهذاذ‏هؼلك‏اػر.‏خَاّذ‏تَد

ای‏تشای‏ایي‏هَسد‏عشح‏ؿذُ‏اػر‏وِ‏غلظر‏جاهذاذ‏‏تؼٌَاى‏هثال‏چٌاًچِ‏زلفیِ‏خاًِ‏

سٍص‏هسَالی‏تیـسش‏ًـَد‏،‏‏‏30گشم‏دس‏لیسش‏تشای‏‏هیلی‏30هؼلك‏آى‏تغَس‏هسَػظ‏‏اص‏

هسحول‏ؿَد‏احسوالا‏ًتیي‏‏حذٍدی‏اص‏ایي‏جاهذاذ‏وِ‏هی‏تایذ‏تش‏یه‏هثٌای‏ػالاًِ‏

زَجِ‏تِ‏ایي‏ًىاذ‏هی‏زَاًذ‏اص‏لحاػ‏زؼییي‏.‏گشم‏دس‏لیسش‏خَاّذ‏تَد‏هیلی‏‏20ٍ‏‏10

 .‏‏ٍ‏زؼییي‏هلضٍهاذ‏ػولیازی‏داسای‏اثش‏تاؿذ‏UVاًذاصُ‏هسَػظ‏زجْیضاذ‏

‏



  

هغشح‏هی‏ؿَد‏ٍ‏هؼیاسی‏اص‏‏‏ UVایي‏خاساهسش‏كشفا‏ًدس‏صهیٌِ‏گٌذصدایی‏تا‏:‏‏UVجزب‏‏

هَسد‏ًیاص‏ًوًَِ‏آب‏یا‏فاضلاب‏هَسد‏ًظشهی‏تاؿذ‏ٍ‏تش‏ؿذذ‏خشزَ‏دس‏‏UVاًشطی‏

هَسد‏ًیاصهاًٌذ‏ولشهَسد‏ًیاص‏هی‏تایذ‏تشای‏ًوًَِ‏‏UV.‏ساوسَس‏داسای‏اثش‏خَاّذ‏تَد

ایي‏خاساهسش‏تؼلر‏جزب‏.‏آب‏هَسد‏ًظش‏زأهیي‏گشدد‏زا‏گٌذصدایی‏هؤثش‏ٍالغ‏ؿَد

زؼذادی‏اص‏زشویثاذ‏.‏اًشطی‏تَػیلِ‏اجضا‏ؿیویایی‏هَجَد‏دس‏آب‏یا‏فاضلاب‏هی‏تاؿذ

ًاًَهسش‏ّؼسٌذ‏ٍ‏لزا‏تش‏‏‏7/253ّا‏هَجة‏جزب‏هَج‏آلی‏ٍ‏هؼذًی‏هَجَد‏دس‏فاضلاب

دس‏هَاسد‏خاف‏هوىي‏اػر‏اًذاصُ‏ػیؼسن‏ٍ‏.‏ؿذذ‏ًَس‏دسٍى‏ساوسَس‏اثش‏هی‏گزاسًذ

تؼثاسذ‏دیگش‏دس‏هحاػثِ‏.‏احسوالا‏ًآسایؾ‏لاهح‏ّا‏هساثش‏اص‏همذاس‏جزب‏فَق‏تاؿذ

ؿذذ‏دس‏یه‏ساوسَس‏خیچیذُ‏ٍ‏دس‏فشهَل‏ًْایی‏هحاػثِ‏،‏ؿذذ‏هسَػظ‏تؼٌَاى‏

 .‏‏هغشح‏هی‏ؿَد‏UVزاتؼی‏اص‏ضشیة‏جزب‏

دس‏اتسذا‏لاصم‏اػر‏تِ‏.‏ّای‏هسؼذدی‏تشای‏تیاى‏جزب‏یه‏ًوًَِ‏آب‏ٍجَد‏داسد‏ساُ‏

اػدىسش‏ٍ‏فَزَهسشی‏وِ‏هؼوَلا‏ًتَػیلِ‏آى‏ایي‏سلن‏ػٌجؾ‏هی‏ؿَد‏زَجِ‏‏سٍؽ‏

ًاًَهسش‏‏‏7/253ًوًَِ‏سا‏دس‏یه‏ػل‏وَاسزضی‏ؿفاف‏ًؼثر‏تِ‏عَل‏هَج‏.‏ؿَد

چَى‏تغَس‏هؼوَل‏.‏سیخسِ‏ٍ‏همذاس‏ًَس‏جزب‏ؿذُ‏سا‏تَػیلِ‏ًوًَِ‏زؼییي‏هی‏ًوایٌذ

عَل‏هؼیش‏ًَسی‏تىاس‏سفسِ‏یه‏ػاًسیوسش‏اػر‏هاحلل‏ایي‏ػٌجؾ‏جزب‏دس‏ٍاحذ‏

 .‏‏خَاّذ‏تَد‏ a.u\cmػاًسیوسش‏یا‏

‏



‏UVهیضاى‏یا‏لاتلیر‏ػثَس‏ًَس‏تشای‏یه‏ًوًَِ‏آب‏ًیض‏خاساهسش‏هسذاٍلی‏تشای‏زَكیف‏

ایي‏سلن‏سا‏هی‏زَاى‏اص‏سٍی‏ػٌجؾ‏جزب‏تذػر‏.‏هَسد‏ًیاص‏آى‏ًوًَِ‏هی‏تاؿذ

 :‏‏آٍسد‏ٍ‏غالثاً‏تلَسذ‏دسكذ‏گضاسؽ‏ًوَد

100 x 10 –(a.u/cm)دسكذ‏ػثَس‏ًَس‏ 

.‏‏دسكذ‏ًَس‏جزب‏ؿذُ‏‏ًیض‏تا‏زفشیك‏دسكذ‏ػثَس‏اص‏كذ‏تؼادگی‏لاتل‏زؼییي‏خَاّذ‏تَد‏

(‏‏‏ a)UVخاساهسشی‏وِ‏تشای‏هماكذ‏عشاحی‏تیـسش‏هَسد‏زَجِ‏اػر‏ضشیة‏جزب

 :‏‏تیاى‏هی‏ؿَد‏‏ eاػر‏وِ‏تش‏خایِ‏

a = 2.3 (a.u/cm) 

تا‏افضایؾ‏دسجِ‏زلفیِ‏‏UVتغَس‏ولی‏ضشیة‏جزب‏.‏اػر‏cm-1 ٍاحذ‏ضشیة‏فَق‏‏

دس‏زلفیِ‏فاضلاب‏اسلام‏صیش‏سا‏تؼٌَاى‏ؿاخق‏هی‏(.‏ووسش‏هی‏ؿَد)تْثَد‏هی‏یاتذ‏

 .‏‏زَاى‏دس‏ًظش‏گشفر

‏



تصفیِ هشحلِ  -پسبة  ًیتشاتِ ضذُ  -تصفیِ ثبًَیِ  -تصفیِ اٍلیِ=  هشحلِ 

 سَم  

a(cm)-10/5  0/35تب  0/2 -0/4تب  0/25 -0/5تب  0/3 -  0/8تب 

ثشخلاف سلن خبهذات هؼلك وِ ثشعجك همشسات ٍ فشآیٌذ تصفیِ    UVضشیت خزة  

.  داسای هحذٍدیت است یه پبساهتش ثیبًگش اّذاف تصفیِ هحسَة ًوی ضَد

. ایي ػذد یه پبساهتش اثذاع ضذُ ثشای آة ٍ فبضلاة ٍ ًَع تصفیِ هی ثبضذ 

لزا لاصم است وِ ثشآٍسدی اص ایي ضشیت ٍ هیضاى تغییشات آى خَاُ ثِ سٍش  

یب فبضلاثی هطبثِ وِ دسخبتی اص تصفیِ   هستمین ثشای پسبة تصفیِ ضذُ ٍ 

 .  سا گزساًذُ ثبضذ صَست گیشد

ِ ای ٍ حذاوثش هتَسظ   UVضشائت خزة   هشثَط ثِ هتَسظ سٍصاًِ، هبوضیون ّفت

ػوَهبً سفبسش هی . سٍصُ اص ًمغِ ًظش عشاحی داسای اّویت هی ثبضٌذ  30

هٌظن ضشیت خزة ػلاٍُ ثش داًسیتِ   ‏ضَدوِ سٌدص ّبی هستمین ٍ

ایي آصهبیص ّب وِ  . غلظت خبهذات هؼلك صَست گیشد ولیفشهی اٍلیِ ٍ 

هستلضم تدْیضات اضبفی ًبچیض ٍ سَْلت وبس ّستٌذ اص لحبػ گٌذصدایی  

ضشیت خزة  ثؼٌَاى پبساهتشولیذی، خْت عشاحی . داسای اّویت هی ثبضٌذ

ٍ پبیص گٌذصدایی هغشح است ٍ پیطٌْبد ضذُ است وِ اص ایي ضشیت ثشای 

‏.استجبط ویفیت پسبة ثبوبسایی سیستن استفبدُ ضَد



 UVاثش رسات هؼلك ثش خزة  

تَخِ ثِ ایي ًىتِ حبئض اّویت است وِ سٍش سٌدص هستمین خزة ًَس   

ثشاسبس ایي فشض است وِ ًَس دیذُ ًطذُ ثَسیلِ دتىتَس اسپىتش ٍ 

فَتَهتش توبهبً ثَسیلِ هبیغ خزة ضذُ است ٍلی ایي فشض دس هَسد ًوًَِ  

ّبی حبٍی  رسات هؼلك یب ولَئیذ ّویطِ هوىي است صبدق ًجبضذ، صیشا 

ایي ًَس هٌؼىس ضذُ  . ایي رسات هی تَاًٌذ ثخطی اص ًَس سا هٌؼىس فوبیٌذ

چَى اص هسیش هستمین آى ًسجت ثِ سل وَاستضی هٌحشف ضذُ ثَسیلِ  

لزا دس سٍش هستمین هؼوَلاً اضبفِ ثشآٍسدی . دتىتَس لبثل سٌدص ًیست

 . ًسجت ثِ خزة ٍالؼی هبیغ ٍخَد خَاّذ داضت

ُ اًذوِ رسات هحلك ٍولَئیذّب    وَالض ٍ ّوىبساى ٍ ضیجل ٍ ّوىبساى ًطبى داد

همبدیش هْوی اص اًشطی فَساًی سا خزة ًىشدد ٍ دس حمیمت آى سا ثِ هبیغ 

لزا ایي ًىتِ وِ سٌدص خزة ثتَاًذ اثش اًؼىبس سا ًیض دس . ثشهی گشداًذ

داسای اّویت  ثشگیشد ٍ همذاسی اسائِ دّذوِ ًوبیٌذُ ٍالؼی خزة ًَس ثبضذ 

 .  هی ضَد

ّوبًغَس وِ روش ضذ سٍضْبی هشسَم ثشای هحبسجِ ضذت دس یه ساوتَس ػوَهآً   

ًوبیٌذُ خزة ٍالؼی   UVثشاسبس ایي فشض استَاس ّستٌذوِ ضشیت خزة 

ثشای دس ًظش گشفتي اثش اًؼىبس ًَس ٍ اصلاح اسلبم خزة، . هبیغ هی ثبضذ

ضویوِ   UV/visضیجل ٍ ّوىبساًص یه ٍسیلِ فشػی ثِ اسپىتشٍفَهتَهتش

 .ًوَد

  

‏



ایي ٍسیلِ وِ سٌدص خزة سا اص لحبػ اثش اًؼىبس ًَس هَسد تصحیح  

لشاس هی دّذ دس ٍالغ وشُ ای است وِ سل وَاستضی سا احبعِ هی 

ّش ضؼبع ًَسی هٌؼىس ضذُ سٍی سغح ایي وشُ خزة هی . وٌذ

ضَد ٍ سغجِ هضثَس هَخت یه وبسِ وشدى همذاس ًَس خوغ ضذُ ٍ 

تصحیح خزة سٌدص ضذُ اص عشیك دتىتَس اص ًَع پشتَ هستمین 

ثٌظش هی سسذ ایي خزة وِ دس تحمیك هضثَس ثؼٌَاى . هی ضَد

ضشیت خزة وشُ ای خَاًذُ ضذُ ًوبیٌذُ ٍالؼی تشی اص خزة 

 .  حمیمی هبیغ ثَدُ ٍ خْت ثشآٍسد ضذت دس یه ساوتَس هٌبسجتش ثبضذ

ثب تصحیح فَق الزوش هیسش  UVدسضشایغی وِ سٌدص ضشیت خزة 

ِ ّبی صبف ضذُ ٍ  ثِ  ًجبضذ هی تَاى ضشیت خزة سا ثشای ًوًَ

دس غبلت هَاسد سلن ثذست آهذُ . ى عشیمِ هستمین تؼییي ًوَد ّوب

تمشیت خَثی اص خزة ٍالؼی خَاّذ ثَد ٍ الجتِ چٌبًچِ اص هبهجشاى 

فیلتش خْت خذ اسبصی رسات ثضسگتش اص یه هیىشٍى استفبدُ ضَد 

لاصم است وِ فیلتشّب لجلاً ضستِ . ًتبیح ثْتشی ثذست خَاّذ آهذ

 .  اضبفِ ًوبیٌذ UVضذُ ثبضٌذ چَى هوىي است هَاد خبرة 

‏



ثِ دٍ عشیمِ فیضیىی ٍ ضیویبیی   UVًظبفت لاهپ ّبی :   UVتٌظیف سیستن  

ٍسبیل هىبًیىی اتَهبتیه    -1: سٍش ّبی فیضیىی ضبهل. اهىبى پزیشاست

ٍسبیل   -4آة پبش ّبی ثب فطبس صیبد ٍ   - 3ٍسبیل هبفَق صَت ،   -2،

هَاد ضیویبیی هَسد استفبدُ ضبهل اسیذ سَلفَسیه ، اسیذ  . تٌظیف ثب َّا

 .  ّیذسٍولشیذسیه ٍ اسیذ فسفشیه هی ثبضٌذ

ضبهل یه یب چٌذ ٍسیلِ فیضیىی تٌظیف ّستٌذوِ دس  UVغبلجبً سیستن ّبی  

هَاسد ًیبص ٍ ّشچٌذگبُ هی تَاى اص هَاد ضیویبیی ثشای تىویل  ًظبفت 

 .  استفبدُ ًوَد

ِ ّبی وَچه وِ اًدبم ًظبفت اتَهبتیه هؼوَلاً همشٍى   دس هَسد تصفیِ خبً

 .  ثصشفِ ًیست ، تٌظیف ّشچٌذگبُ ثغَس دستی وفبیت هی وٌذ

دس گٌذصدایی پسبة ثبًَیِ    UVاسصش : ثشای گٌذصدایی آة آضبهیذًی  UVاسصش  

هطخص ضذُ است اهب ثبیذ تَخِ داضت وِ همشسات هشثَط ثِ گٌذصدایی  

دس هَسد فبضلاة، هیىشٍة ّبیی وِ  . آة ضشة هتفبٍت اص فبضلاة است

ثؼٌَاى اًذیىبتَس آلَدگی ثِ هذفَع هؼشفی ضذُ اًذ ثِ همذاس صیبد ٍخَد 

ثِ آسبًی اهىبى   UVسٌدص آًْب اص عشیك هٌحٌی غیش فؼبل سبصی  داسًذ ٍ 

اص ّویي هٌحٌی ًیض هی تَاى ثشای اًتخبة دٍص عشاحی سیستن  . پزیش است

گٌذصدایی خْت ًیل ثِ سغح هَسد ًظش اص غیشفؼبل سبصی هیىشٍثی استفبدُ  

اهب دس هَسد آة ضشة غلظت هیىشٍة ّبی اًذیىبتَس غبلجبً ووتش اص  . ًوَد

 حذٍد لبثل تطخیص دس هتذّبی اسصیبثی است

‏



لزا‏دس‏لَاًیٌی‏ًظیش‏لاًَى‏زلفیِ‏آتْای‏ػغحی‏تجای‏هذًظش‏لشاسدادى‏غلظر‏هیىشٍب‏

ًىسِ‏لاتل‏روش‏ایي‏اػر‏وِ‏دس‏گٌذصدایی‏.‏هَسد‏ًظش،‏دٍصّای‏ّذف‏هؼیي‏هی‏ؿَد

.‏تا‏هَاد‏ؿیویایی‏دٍص‏عشاحی‏ػیؼسن‏سا‏حذغیشفؼال‏ػاصی‏طیاسدیا‏هؼیي‏هی‏ػاصد

.‏ّا‏دستشاتش‏هَاد‏ؿیویایی‏اػر‏ّای‏ایي‏اسگاًیؼن‏هماٍم‏زش‏اص‏ٍیشٍع‏چَى‏ویؼر

تا‏هـخق‏ؿذى‏ایي‏لضیِ‏وِ‏دٍص‏لاصم‏تشای‏هماتلِ‏تا‏ویؼر‏‏UVاها‏دس‏هَسد‏

ّای‏وشیدسَػدذٍسیذیَم‏ووسش‏اص‏همادیش‏لاصهِ‏تشای‏زؼذادی‏‏ّای‏طیاسدیا‏ٍاٍػیؼر

اص‏ٍیشٍع‏ّا‏ٍ‏اكَلا‏تؼیاسووسشاص‏همادیشی‏اػر‏وِ‏دِّ‏گزؿسِ‏اػلام‏هی‏ؿذ‏

زشیي‏هحؼَب‏ؿذُ‏اًذ‏تؼٌَاى‏‏،‏سٍزاٍیشٍع‏ها‏وِ‏هماٍم(‏2-7ًگاُ‏ؿَد‏تِ‏جذٍل‏)

 .‏‏اسگاًیؼن‏ّذف‏هٌاػة‏تشای‏ػیؼسن‏ّای‏گٌذصدایی‏آب‏ؿشب‏هؼشفی‏ؿذُ‏اًذ

اهشٍصُ‏.‏ّوچٌیي‏سٍؽ‏لاتل‏زَجیِ‏اص‏لحاػ‏السلادی‏اػر UVتشای‏آب‏آؿاهیذًی‏‏

اػسفادُ‏UV دس‏اسٍخا‏اص‏‏2000ٍ‏تیؾ‏اص‏‏ USAزلفیِ‏خاًِ‏آب‏دس‏‏1000تیؾ‏اص‏

دس‏ٍاحذّای‏تا‏ظشفیر‏‏40‏mWsec/cm2ّضیٌِ‏زلفیِ‏آب‏تا‏دٍص‏.‏هی‏وٌٌذ

GPM‏17‏(L/min‏64‏)هسشهىؼة‏دس‏سٍص‏وِ‏دس‏اًسْا‏اصولش‏ًیض‏‏‏6800زا‏حذٍد‏

تشای‏زأهیي‏تالی‏هاًذُ‏اػسفادُ‏ؿذُ‏ّشگض‏تیـسش‏اص‏زلفیِ‏آب‏تا‏اصى‏ٍولش‏زٌْا‏

ّا‏كشفا‏ًدس‏هَسد‏‏زحمیك‏دس‏هَسد‏ًَع‏لاهح(.‏USEPA , 1996)ًثَدُ‏اػر‏

‏:زلفیِ‏خاًِ‏ّای‏فاضلاب‏تَدُ‏اػر



تشای‏ٍاحذّای‏وَچه‏لاهح‏ّای‏جیَُ‏تا‏فـاسون‏همشٍى‏تِ‏كشفِ‏زش‏اػر‏حال‏آًىِ‏‏

هسشهىؼة‏دس‏سٍص‏ٍ‏ّوچٌیي‏‏‏56800زا‏37800ظشفیر‏تیؾ‏اص‏‏تشای‏ٍاحذّای‏تا‏

ّای‏جیَُ‏تا‏فـاس‏هسَػظ‏‏‏واستشد‏لاهح‏تشای‏گٌذصدایی‏فاضلاتْای‏تا‏ویفیر‏تذ‏

ػشسیض‏)‏CSOsّای‏اخیش‏ّوچٌیي‏تشای‏گٌذصدایی‏‏لاهح.‏زَجیِ‏خزیشزش‏اػر

هـىل‏زثذیل‏ًیسشاذ‏تِ‏ًیسشیر‏وِ‏دس‏هَسد‏.‏تاؿذ‏هٌاػة‏هی(‏فاضلاب‏هـسشن

گضاسؽ‏ؿذُ‏تا‏اًسخاب‏كحیح‏لاهح‏یا‏‏‏UVتشخی‏لاهح‏ّای‏تا‏عَل‏هَج‏خاییي‏

 .‏‏تىاسگیشی‏فیلسشّای‏ًَسی‏هٌاػة‏لاتل‏سفغ‏هی‏تاؿذ

تشای‏گٌذصدایی‏هشحلِ‏اٍلیِ‏آب‏ UVزَاى‏ادػا‏ًوَد‏‏الزوش‏هی‏تازَجِ‏تِ‏هغالة‏فَق‏

ٍ‏تِ‏تیاى‏‏‏ّای‏ثاًَیِ‏ٍ‏كٌؼسی‏سٍؽ‏هٌاػثی‏اػر،‏آؿاهیذًی،‏فاضلاتْا،‏خؼاب

.‏‏دیگش‏هی‏زَاى‏گفر‏ًَس‏فشاتٌفؾ‏تشای‏گٌذصدایی‏آب‏ٍ‏فاضلاب‏هی‏دسخـذ

زش‏گشدد‏ضشٍسذ‏ٍضغ‏همشساذ‏‏ّشلذس‏حفاظر‏اص‏هٌاتغ‏آب‏تشای‏جَاهغ‏ضشٍسی

سا‏زَجیِ‏خزیشزش‏خَاّذ‏‏UVّا‏آؿىاسزش‏ؿذُ‏ٍ‏واستشد‏ؿذیذزش‏تشای‏زخلیِ‏خؼاب

آٍسی‏‏ًیض‏یه‏في‏‏UVّای‏تغشی‏ؿذُ‏تا‏‏ّای‏هؼذًی‏ٍ‏آب‏گٌذصدایی‏آب.‏ًوَد

 .‏‏همثَل‏هحؼَب‏هی‏ؿَد

‏
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