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۰-۳s      .  

 s٣-٠ :       
  

   ۱"Part ''   .                   
        .

     50                
   .

   OK  .

    )Owner (                                         
   .  



                                                                                                                                                          :           
 
 

       23

      ۱"Part ''                      
       "Study Case"          

                        .                       
  )  "Study Case" .(  

                   
          .       

 ۰-۴s .  

 s٠-۴ :          
 

            :  
           1.  

                
        2.  
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                   'up'   'down'   
   .             

       3.  
                   

  4.  
           5.  

  )  (         
                                            

     6.  
  

     )Study Case (
                                              

           "Study Case''   .  
 Edit - Study Case...        .

      ۰-۵s .  
  

  
 s٠-۵ :      

    ۱"Case ''   .
 OK   .

                ۱"Case ''   .
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 .  

  
      DIgSILENT 

  PowerFactory   "save''   .        
                             .        

                                                     
  .  

                                  .           
          File        .                           

      .  
                    

               .  
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  1:                                         
             

                 )      (               .        
                                                      

       .           
 .  

                                             
        .                   

  .  
                                                  

                                 .  
                                                . 

         .  
  

    
       ۱("Part '')         .   
                 .                               

                             .                    
    "Tutorial Manager''     .    

      :  
        )  (                         

     .
                                            

              .

            .  
                  

                                               
              .  
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       .           

         .  
      :  

 File       
 Setup Tutorial...     .

        .  
                               

)Online Help (  :  
  ۱F                .            

 .
       :            

  .

       :  
 ۱Initialize Step    .
 Check User Defined Project   .
 Execute   .

           .    
            .         

                 .  
          :  

    :
 Edit       .
 Project        .                            

   .
    "Tutorial''  .
   OK     .

     .
 "..."      :

                              ۱'Part '         .     
            .

                                             
 .  



                                                                                                                                                        1:             
 
 

       28

     .
 ۱Initialize Step     .
 Check User Defined Project   .
 Execute   .

             .       
                                            

           .  
  

          
                    

     .                                          
         .  

  
  

               .
         .

                      .                
      .

                                               
          .       )        (              

B١     .

                       ( )  
           )  (                           

  .

                                     .     
                                                

    .                           
)'un-freeze'.(  

                      )         :                 
                  (                                 
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               Esc    
            : .  

                        .                       
                     

  .              
                .                         

               .         Cancel                
       .

                  )     (                
  .         .

                                            
             ۱-۱s  .

 
 s١-١ :       

  
                      

                  .                              
         .  
          :  

                         .                  
  . 

                  
. 

                        .          
         :  

   ( )   . 

        )   (     
    )  (         

 .            . 
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               .   
        .  

  
   )  (

        :  

         . 

                                         
     .         

  . 

            . 

                
. 

               
 Esc         . 

           ۱-۲s .  
  

 
 s٢-١ :       

  
                                           Undo   

)(             .    Cancel    
   .  

                   :  
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         . 

             . 

  )dragging(    )          
 ( . 

    . 

            .     
                                        .       

                                                    
.  

            .       
      Undo          

.  

                                   
Reconnect Graphically      .         

              
                  .  

  Reconnect Graphically                      
      .  

                 . 
      .        :  

           . 

                         )     (        
 . 

            . 

             )  (
 . 

              . 

       Reconnect Graphically     .  
  

    
                                         :     

       .  
        :  
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       . 

                                              
     . 

         . 

                                                  .
                   

                .  
         )  (    

   :  

       . 

           .  

                  
                               .            

        .  
 

 
 s٣-١ :     

                                              .  
                                                    

     :  



                                                                                                                                                        1:             
 
 

       33

                                .           
   ) ۱-۳s  ( 

    Flip At Busbar    .      180   
     . 

              .  
             .    

       .   'move''resize'     'flip at busbar' 
     .  

                     .
    .  

                   .                             
  .           .    

 :  

 "Show Layer''   ( )    .       
 . "Background''     ('visible')  . 

                                      :          

"Background''                     .               
        . 

         .        
 . 

  
    

 PowerFactory              
                                                     

            .  
                   

            .  

                   
   .  

          "type'')       (     .      
         ""  .      
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       34

"Type''             Type    
.  

                    
 Type             .               

         .  
  

  
    :  

                .                 
۱-۴s      .  

 

 
 s١-۴ :       

  
     :  

        ("Basic data'', ''Load-Flow'', etc.) 
   )Page tabs ( . 

                   

    ).( 

  

       ( )       ).( 

  

      . 

    :  
     :۱"D _Swab'' 
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      ( )      Select Project Type   
 .                 

              . ۱-۵s   . 
       . 

                    
Bar ٣٣ kV  . 

  OK                      .                 
. 

   ۳۳ kV     .                    .
      ۳۳ kV           

  )  (   . 

 OK   . 
 

 s١-۵ :      
  

        :  
  ۱ ۱۱"D _ a''   . 

         .   Project TypeBar ١١ kV  
 . 

   ۱۱ kV  . 

 OK   . 

   ۳٫۳ kV  .  
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 ۱ ۳٫۳"D _ a''   . 

  Project TypeBar ٣٫٣ kV   . 

   ۳٫۳ kV  . 

 OK   . 

  
    

         ...toJump    .      
                                

               .  
             :  

              . 

  ...toJump    .       . 

    ...toJump   .           .
    .    . 

 . 

      Cancel                                 
. 

  
   

    :  
            . 

   ۱ ۳۳/۱۱"T _ a''  . 

                        .     
                          .           

    . 

type=project types: TR١٠;٣٣/١١;٢٠ ٢٪       . 
     Select Project Type                          

Types Transformers   . 

      Load-Flow    . 

      automatic tap changer                 
  . 

 OK   . 
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  .   :  

 ConnectionsFlip    Basic Data   . 

 OK   . 

    :  
      . 

   ۱ ۱۱/۳٫۳"T _ a''  . 

 type = project types: TR٢ ۵;١١/٣٫٣;۵٪      . 

         Load-Flow automatic tap changer  
          . 

  
    

     :  
          .                      

  .        . 

     )Load-Flow: ( 

   "Transmission Grid''   . 

  )Bus Type ( "SL"       . 

 )Angle (    . 

   )Voltage Set Point (    . 

      )VDE/IEC Short-Circuit: ( 

        )Short-Circuit Power Sk'' (    10000 
   . 

 )R/X ratio (      . 

 OK   . 

    ۱۱ kV:   
      . 

    ۱"ASM a''  . 

   project types: "ASM ١١kV ۵MVA''   . 

         :     )Active Power (  4   
. 

 OK   . 
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    ۳٫۳ kV:   
      . 

    ۱"ASM b''  . 

   ۳٫۳ ۲project types: "ASM kV MVA''   . 

         :     )Active Power (  1   
. 

 OK   . 

               .      
   .  

  
    

         )        Calculation - Load-flow... (        

( )                             .             
    ۱-۶s   .  

 

 
 s١-۶ :        
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            .  
               : 

   )Network representation (                    
"Balanced, positive sequence''   . 

            basic options           .  
       "ldf/lev/secc''.  

 ecuteEx   . 

               .               
        :  

  
  DIgSI/info - Element 'Transmission Grid.ElmXnet' is local reference 
               in separated area 'Station1\D1_Swab.StaBar' 
  DIgSI/info - Calculating loadflow 

۱  DIgSI/info - load-flow iteration:  
۲  DIgSI/info - load-flow iteration:  

  DIgSI/info --------------------------------------- 
۲  DIgSI/info - Loadflow converged with  iterations 

 
           :  

  
  DIgSI/err - '\User\Tutorial\Part 1\T1_11/3.3a.ElmTr2': 
  DIgSI/err - missing type ! 
 

          !   )     
(                                                

                 .                             
           .  

                                             .        
                              :                   

        .         
    .          .  

                                                  
            )  ( .  

                              ۱-۷s                    
   .  
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 s٧-١ :      

 
                                                 

              .         
                                   .   

                 .  
  

   
                                               

               .     PowerFactory        
                  .  

                                      .     
        .       

  )User's Manual (                
  .  

                    
PowerFactory  .  

  
    

   PowerFactory           .  
                      

  .                                           
  DIgSILENT        .  

                                                  .
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               .                               
            :  

 
  Generation   Motor |$HE 
               Load  |$HE 
     [# ]/     [# ]/ |$HE,[c:Pgen,[c:Pmot 
    [#   ]    [#   ] |$HE,[c:Qgen,[c:Qmot 

  
                                                

  .                 
              :    

                                                
 .  

                 
       .                                  

      .      PowerFactory    
                                        1     

                                            )     
     (  ...                           .           

                                   
              :  

  PowerFactory                                    
      )read-only folder(        

. 

                                            
         . 

                                            
    2                                   

   .             
              . 

                                   
          . 

             .  

 
ق-١ مختلف گره چند يا دو بين كه عناصري كليه گويندبه اي لبه عنصر گيرند، و. رار ترانسفورماتور خط،  ...مانند
مي-٢ متصل مدار گره يك به كه ژنراتور و موتور بار، مانند  .شوندعناصري
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            )P,Q and loading (

                )P,Q and current (  . 
    :  

      ( ). 

      .         . 

  
          Format for ...      

   .                                .           
         .  

  Edit format for ...            
.  

 Edit Format for Edge Elements   . 

 ModeutInp    Predefined Variables      
     . 

 OK   . 

  "Line''                                             
  .  

       ) "c:loading"    (    
 "m:I:_LOCALBUS kA Current, Magnitude''    

 OK   . 

  



                                                                                                                                                        1:             
 
 

       43

 s٨-١ :           

             .     
 .              . 

           . 

   Edit Format for Edge Elements     .   
   3  4            Unit  . 

          :  

       ( ). 

        Adapt width   . 

                 
                                            .     

  )legend (               
      .  

           .  
  

    
              (Calculation - Short-Circuit)  

    ( )             :  
   . 
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    11  ۱ ۱۱"D _ a''                     
Calculate - Short-Circuit      .               

     ۱-۹s      .  
 

 
 s٩-١ :      

   Method =  "According to IEC''  . 

   Fault Type = ۳ -phase Short-Circuit  . 

                                      
Fault Location =  "At All Busbars and terminals''   . 

 Execute   . 

                                               
 .                                               

.  
        :  

  
  DIgSI/info - Short-circuit calculated at Busbar Station1\D1\_11a 
  DIgSI/info - Short-circuit calculation ready ! 
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               :  

   ( )        . 

   Method =  "According to IEC''  . 

   Fault Type = ۳ -phase Short-Circuit  . 

                                    
Fault Location =  "At All Busbars and terminals''  . 

 Execute   . 

                            .                    
                                              

         .  
        :  

      . 

    Ctrl       . 

                                    
Calculate--> Multiple Faults...     .     

 .      "complete''      "Multiple Faults'' 
  . 

 Execute   . 

               . 
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  2 :                                                               
                                         

  :  
      

        
     

  

             .  
             :  

"new database manager'' ( )           . 
       ۲-۱s       .

 
 s١-٢:      

       :  
     )     ۱" ''    (   

       . 

        )               ۲" ''          (        
       . 
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    : 
                

.  
                                     .          

           ( )     .  
          .        

    .  
                     ( )                    .     

                           .              "User''    "Tutorial''      
             . ۱"Part ''                

      .  
                                               

     Database    . 

         Database\User\Tutorial\Part1  
 .   \User              .                    

          User  . 

                  .  
                        

  :  
    ۱"Part ''       .                           

   . 

                                                
 .  

    "Name''   .      . 

                                      
  . 

           )            ۲" ''     
۲-۱s .(           . 

       :  
                                                  

           .                         
 . 



                                                                                                                                                                           2 :           
 

       48

                                           )     
     (   . 

                                         .
                                  

 . 

  
     

             :  
 Database\User\Tutorial\Part1     )      

( 

     ( )    .    
          . 

   Cancel    . 

                                               
  :  

              
           . 

               . 

      

     

       

  2   
                   

   :  
    File - Setup Tutorial   . 

۲"Initialize Step "       . 

 Execute  . 

              .  
        :  

           )Tutorial Manager (  
  . 
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           :                 Check

User Defined Project    .          
       . 

     
                                                

      .  
        11   .  

      (freeze)  . 

                 
۱ ۱۱"D _ a''  . 

                        ۱ ۱۱"D _ a''                     
 :  

  ۱ ۱۱"D _ a''   . 

  Ctrl                              .             
  . 

              Edit Data   . 
             .    

       . 

    ۱ ۱۱"D _ a''    . 

     )      Copy         
    Ctlr-C    ( 

          Paste Data   . 

                )                   (       
   ۱۱"Bar kV''      11  . 

         )  OK.( 

                                               
           .                                  
              .                                  .

                    
                                             

               .  
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                         :            
 ... .  

           :  
        )         

 .( 

   ۱"D _Swab''  . 

        ۱ ۱۱"D _ a''  ۱ "D _Swab''  :  
       . 

                      .       
                                               

  . 

        : 

  :  
۱"L _Swab''  
   :  

 ۱۱ ۸۰۰project type: "Cable kV A'')        (  
 :  
۳ km  
 OK   .  

                11                                  
 :  

 "Short Terminal''       . 

           )    ( . 

    : 

 :  
 ۱"D _Reut''  

    :  
۱۱"Bar kV''   

  :  
۱۱ kV  

        :  
    ۱"D _Swab''    . 

     : 

  :  
۱"L _Swab''  
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   :  
 ۱۱ ۴۰۰project type: "Cable kV A'' )      (  

 :  
۵ km  

        . 

        ۲-۲s .  
 

 
 s٢-٢ :        

  
     :  

        . 

                                .           
           .                         

               . 
  Cancel             

        ) (                     
 . 

                             .                   
    1     )   (    

     .  

 
الكتريكي-١ مدار از گرهي عنوان به شده ساده باسبار  يك
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          4         .                      
  )  5  ( . 

     )    (  . 

 OK   . 

          .  
                   

                              .                
              .  

          .     8/4     
     . 

            :  
 Ctrl       . 

   Ctrl              . 

     4/4   . 

        . 

     180             .
                                                  

     )  (                    Flip At Busbar    
.  

                                    .          
)  (      :  

        ( )                         .           
    . 

 "Background''   "Visible"   .         

             "Invisible''    . 
    "Background''     . 

    )Background (   .  
       . 
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         .                                                
)line routes (    .                         

 .                                        .  
          :  

         )         
 .(               

                                )       
         .(        

     . 

     : 

   :  
"LR_Tub''   

   :  
 ۱۱ ۸۰۰"Cable kV A''  

           :  
           . 

 :  
"LR_Dus''  

   : 

 :  
"LR_Gom''  

       

 :  
"LR_Reut''  

                                                       
    .                       .                         

   .                                                 
 .        "multi-edit''     .  

      . 

                . 

          . Edit Data     
 .                                  

   :4    3 . 
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         . 

     .           . 

                                      .        
     "LR_Tub''  ۱۱ ۸۰۰"Cable kV A''           "Cable 

۱۱ ۴۰۰kV A''       .                             .        
   :  

      ( )        .  
      ) (  . 

     ۱۱project types: "Bar kV''   . 

   OK     . 

                        
           .                           .       

               :  
                .                    :     

 ۲-۳s  . 

 Copy                 Ctrl+C 
 . 

                  Paste    
                        Ctrl+V       .        

    .   ۲-۳s  . 

        .  

 
 s٣-٢ :         

  
                .  

   OK   . 
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 .        :  

 :۱۱project types: Bar  kV   
   :11   
             .  

                              4              .     
            .  

4              )         Ctrl     
       .( 

         Edit Data   .  
4                 .                          

. 

                   )               (             
project types: "General Load''        . 

     4   . 

                    
         .                                       

                    
  .           :  

  . 

                       
   .  

     : 

           ) load-flow page (.  
   :"Tubin''  

     :Balanced   
   :۴٫۰ MW  

   :۰٫۹  
   :۱٫۰ p.u.  

    /        "P, cos(phi)''       
)"Input Mode'' (    .     "cos(phi)''    .

        ) .(  
     : 
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   :"Duslin''  
     :Balanced   

   :۱٫۰ MW  
   :۰٫۹  
   :۱٫۰ p.u.  

   : 

   :"Goma''  
     :Balanced   

   :۱٫۰  MW  
   :۰٫۹  
   :۱٫۰ p.u.  

       :  
   :"Reutlin''  

     :Balanced   
   :۳  MW  

   :۰٫۹  
   :۱٫۰ p.u.  

          .  
  

  
         : 

     )Balanced, positive sequence (  . 

       . 

                                         
  .               )zoom ( 

 .           :  
           . 

                 .                            
                    

   .  
                     

       :  
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      . 

        . 

Open    .         . 

              .    
 . 

   
            . 

                :  
     . 

 Calculate - Short-Circuit   . 

         : 

  :   IEC) According to IEC( 

   :  )۳-phase( 

                                                  
. 

          . 

       .      . 

        . 
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  3 :                                        
                

                
             .  

  
      

            :  
    . 

 File                 
  . 

            'Trouble Shooting' 
 . 

     ۱"Case ''    .     
           .                 "Case 

۱''   . 

 Edit - project        .     
    . 

 GridNew   .      ElmNet   . 

         '' ۲Part "       OK    .        Open "

Grid''               

 add this Grid/System Stage to active Study Case?    . 

 OK  . 

            )Tutorial Manager ( 
                 :  

  )Tutorial Manager (  . 

۳"Initialize Step "    . 

 Execute   . 

       . 
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      .        .  

  
   

             4                                     .
      .  

        )Zoom in (        :  
          . 

   (DBS)       . 

    DBS    . 

                                 :     
                                            

                                   
         .                            :  

                           .    ۳-۱s     
                  

 .                           )buscoupler (  
     . 

                                              
  . 

                                            
        .                      

        . 
 

 
 s١-٣ :     

  
                                               

              . 

                        4                .       
               :  
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   Ctrl                       Flip "

at Busbar''  . 

                              .    
             . 

         :  
6         . 

                 :  

        ) .( 

         )freeze ( . 

  
   
   )8  (    :  110     .

              :  
 Edit relevant objects for calculation         

( ) .                   
   . 

Busbar (*.StaBar)    ( ). 

         . 

       ( )         : 

  :۱۱۰project: Bar  kV 

   :۱۱۰ kV 

      .        . 

        )  (       Copy  
 . 

   "Type''              .
     .    "Type''    . 

        Paste    .    
       . 

         )Nominal Voltage ( . 

  . 

              6     .  
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          ( )   . 

        : 

     :۱۱۰project: OHL  kV 

     5    . 

  . 

                .  
   :  

4                                       
        . 

  :۶۰ km 

           : 

  :۲۰ km 

        :  
          : 

   :۱۱۰ ۱ ۱۱۰ ۱Name = "B _ a'' and "B _ b'' 

    :۱۱۰ ۲ ۱۱۰ ۲Name = "B _ a'' and "B _ b'' 

   :۱۱۰ ۳ ۱۱۰ ۳Name = "B _ a'' and "B _ b'' 

    :۱۱۰ ۴ ۱۱۰ ۴Name = "B _ a'' and "B _ b'' 

       :  
 ۱۱۰ ۱"B _ x''   ۱۱۰ ۲ "B _ x'' 

   ۱۲"L a''   ۱۲ "L b''. 

 ۱۱۰ ۱"B _ x''   ۱۱۰ ۴ "B _ x'' 

   ۱۴ "L a'' ۱۴"L b'' .  
  ۱۱۰ ۲"B _ x''   ۱۱۰ ۳ "B _ x'' 

 ۲۳"L ''  .  
 ۱۱۰ ۴"B _ x''   ۱۱۰ ۳ "B _ x'' 

 ۴۳"L '' . 

6         :  

        ( )   . 

      : 

    :"General Load'' 
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   :۱۰۰ MW 

   :۰٫۹۵ 

               "Load-Flow''  
.  

                                       .     
       "Load-Flow'' . 

  . 

                                        .     
        .  

   :۱Name = "Ld_ '' 

    :۲Name = "Ld_ '' 

    :۴Name = "Ld_ ''  

             .   
        .  

        : 

  :۳"Ld_ a'' 

   :۴۰ MW 

        : 

  :۳"Ld_ b'' 

   :۴۰ MW 

        : 

  :"Ld_Swab'' 

   :۲۰ MW 

   :۰٫۹۰ 

           :  
   : 

  :۱"SM_ '' 

  :۱۵۰ ۱۱۰project: SGEN M/ kV 

     :  
   :enabled 

    :Voltage 

   :۱٫۰ p.u. for the Dispatch 
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     : 

  :۲"SM_ '' 

  :۱۵۰ ۱۱۰project:SGEN M/ kV 

   :disabled 

    :Power Factor 

   :۱۰۰٫۰ MW 

   :۰٫۹۵ 

    : 

  :۴"SM_ '' 

  :۱۵۰ ۱۱۰project:SGEN M/ kV 

   :disabled 

    :Power Factor 

   :۱۰۰٫۰ MW 

   :۰٫۹۵ 

               "Dispatch'' 
                 .                            . 

    "Reactive Power''                
"cos(phi)''   .  

  
  

     "Consider Reactive Power Limits''        
 . 

      . 

         )  (      
 .               PQ             .                 

           .                      
"SL''                                                 

 .  
                                       
                                              

   .  
         : 

   :disabled 
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     :Voltage 

   :۱۰۰٫۰ MW 

   :۱٫۰ p.u. 

       "PV''   .  
          . 

                                                   Define...

- Power Frequency Controller     .       
     . 

                                      
BusBar of Frequency Measurement''"  .        

  .  
 "According to Nom. Power''   . 

   OK       . 

                                        .     
         :  

            . 

 Add to - Power Frequency Controller     .  
                  

       . 

              
         . 

       . 

            :  
         .  'Active Power Control'   
'according to secondary control'   . 

            :      
       .                                  

     "Individual active power''       
    . 

                 
       .                                                 "external 
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secondary controller''    .           
 .  

        . 
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  4 :                                         
               

               )۱"Part '' (         )"Part 

۲'' (                 .                                
 .                  .  
  

      
                                               

     :  
     )       ( 

 ۴"Initialize Step "    . 

 Execute  . 

        . 

                      !                      
 .  

  
    

                                       
                                        .        

           )۱ ۲"Part '' or "Part '' (      .          
                                                          

 .      ۱"Part ''   ۲"Part ''      .  
                                        .     

)study case (              .           
           .                                

                                      
    .     "Study Case''        

  .  
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 s۴-١ :     

 
               :  

      . 

             .    
        ۴-۱s     .   

      )      ( 

            Add to Study Case       
       .                            

. 

     . 

             .   
)tab (              .  

                       
          .  

          .        
       .          :  

         : 

   Balanced network representation. 

   Consider reactive power limits.  
      . 
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                               .       
  :  

  
۲DIgSI/info - Grid splitted into  isolated areas 

 
                                                  

   .                                            
                       )balloon help (         

   .  
           .  

  
    

  ۱("Part '')     )   (   33  
       .                                          

    .  
      :  

               . 

   33/110         110      
۲"Part ''    33    ۱"Part ''   . 

            :  
 ۱"Part ''              . 

                     ( )    .  "Yes''        
  . 

 ۲"Part ''           . 

 "Ld_Swab''          . 

                    .                              
                                           

   .    ۱"Part ''     110     
 ۲"Part ''   33     .                    

   .  
  
  

                :  
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     ۱"Part ''     ۱"D _Swab''     

    )  ( )            
copy            Ctrl-C      (      ۴s -

۲    . 

    ۲"Part ''   . 

                         )         ۴-۳s (     
  Paste Graphic only   . 

  

 
  

 s۴-٢ :      

  



                                                                                                                                                        4 :              
 

       70

 
  

 s۴-٣ :     
 

          ۱"D _Swab''        ۲"Part ''  
 .                                         

 .       ۱"D _Swab''  .  
  

          )copy and paste ( :  
                  

 . 

                    
     .                                    

     .                                  
 .                                       

  . 

                                            .
              . 

        :  
     . 

    ...\Station 1\D1_Swab.StaBar . 
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          ۱"D _Swab''          
        .   :  

 ( )   "undo''         . 

        . 

        ۱"D _Swab''     ۲"Part ''  
 .  

           :  
  2               

        . 

        : 

  :۱ "T _Swab''   
   :۲ ۶۰ ۱۱۰/۳۳project:TR  ;    

            :  
      

             )freeze.( 

    2       :  
         . 

                            5/14          .
               :  

                                    
        .       

         . 

        .  
  

      
                   

             .  
                  

                  .   
PowerFactory         .  
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     (User's Manual)  "Graphics Windows''    

"Building From Predefined Objects''   . 

  


