فهرست مطالب

1) ساختمان و اسکلت گلخانه
15
1-1) اهمیت کشت‌ گلخانه‌ای
15
2-1) مفهوم گلخانه
17
3-1) محل مناسب جهت احداث گلخانه
18
4-1) ساختمان گلخانه
22
1-4-1) فونداسیون و كف‌سازی گلخانه
24
2-4-1) اتصالات و بست‌‌ها
26
3-4-1) اسكلت‌ گلخانه‌‌
27
5-1) انواع گلخانه‌ از نظر جنس و شکل اسکلت
28
1-5-1) گلخانه‌ چوبی (سنتی)
28
2-5-1) گلخانه‌های فلزی (مدرن)
30
1-2-5-1) گلخانه‌های تونلی یا کوآنست
31
1-1-2-5-1) گلخانه تونلی تک واحدی
32
2-1-2-5-1) گلخانه تونلی مرکب (چند دهانه‌ای)
33
2-2-5-1) گلخانه‌های مثلثی شكل
36
1-2-2-5-1) گلخانه‌ یک طرفه
37
2-2-2-5-1) گلخانه دو طرفه
38
3-2-2-5-1) گلخانه‌ نیمه‌ دو طرفه
38
6-1) سكوها و بسترهای كشت
41
7-1) پوشش‌های‌‌ گلخانه
44
1-7-1) پوشش شیشه‌ای
44
2-7-1) پوشش پلاستیکی
46
8-1) مدیریت گلخانه
53
2) تأمین و تنظیم شرایط محیطی در گلخانه
55
1-2) فاكتورهای اساسی برای رشد و نمو گیاهان
56
2-2) نور
58
1-2-2) مشخصه‌های نوری مؤثر در رشد و نمو گیاهان
60
2-2-2) استفاده از نورهای مكمل در گلخانه
64
3-2) درجه حرارت
68
1-3-2) گرما و چگونگی اتلاف آن در گلخانه
70
2-3-2) منابع گرما در گلخانه
72
1-2-3-2) سیستم حرارت مركزی
75
2-2-3-2) سیستم حرارت موضعی (دمنده حرارتی)
79
3-2-3-2) بخاری‌ها
82
4-2-3-2) سیستم حرارتی انرژی خورشیدی
83
5-2-3-2) استفاده از گرمای زیر بستر 
84
4-2) رطوبت نسبی 
85
5-2) عملیات آبیاری در گلخانه
87
1-5-2) سیستم آبیاری سطحی
93
2-5-2) سیستم آبیاری قطره‌ای
95
3-5-2) سیستم آبیاری تراوا
99
6-2) غنی‌سازی دی‌اکسیدکربن در گلخانه
100
1-6-2) روش‌های تأمین دی‌اکسیدکربن
106
2-6-2) چگونگی توزیع دی‌اکسیدکربن
109
7-2) تهویه و خنک‌کردن
111
1-7-2) روش‌های تهویه و خنک‌کردن گلخانه
113
3) نیازها و احتیاجات غذایی در گیاهان
123
1-3) عناصر مورد نیاز برای رشد و نمو گیاهان
124
2-3) کمبود و بیشبود (مسمومیت) عناصر غذایی
126
3-3) علائم کمبود و بیشبود (مسمومیت) عناصر غذایی
130
1-3-3) عناصر پر مصرف (ماکرو المنت‌ها)
130
1-1-3-3) ازت (N)
130
2-1-3-3) فسفر (P)
132
3-1-3-3) پتاسیم (K)
133
4-1-3-3) کلسیم (Ca)
135
5-1-3-3) منیزیم (Mg)
136
6-1-3-3) گوگرد (S)
137
2-3-3) عناصر کم مصرف (میکرو المنت‌ها)
138
1-2-3-3) آهن (Fe)
138
2-2-3-3) منگنز (Mn)
139
3-2-3-3) مس (Cu)
140
4-2-3-3) روی (Zn)
141
5-2-3-3) بر (B)
142
6-2-3-3) مولیبدن (Mo)
144
7-2-3-3) کلر (Cl)
144
4-3) عملیات کوددهی
145
5-3) انواع کودها
148
1-5-3) کودهای شیمیایی
148
1-1-5-3) کودهای ماکرو
148
2-1-5-3) کودهای میکرو
154
2-5-3) کودهای آلی (حیوانی و گیاهی)
155
6-3) روش‌های کوددهی 
158
4) آماده‌سازی بستر کاشت
163
1-4) تهیه بستر کاشت
164
2-4) ضدعفونی خاک گلخانه
172
1-2-4) ضدعفونی خاک با آفتاب (آفتاب دهی)
173
2-2-4) ضدعفونی خاک با بخار آب
175
3-2-4) ضدعفونی خاک با مواد و سموم شیمیایی
175
3-4) آب‌شویی خاک گلخانه

179
4-4) تهیه بستر نشاء
181
5-4) ضدعفونی خاک نشاء
183
6-4) گلدان‌های نشاء
184
5) کشت خیار گلخانه‌ای
187
1-5) گیاه‌شناسی خیار
187
2-5) واریته‌های خیار گلخانه‌ای
191
3-5) عملیات کاشت، داشت، برداشت
194
4-5) تهیه زمین اصلی در کشت خیار گلخانه‌ای
195
5-5) تاریخ کاشت بذر
196
6-5) کشت مستقیم 
198
7-5) کشت غیر مستقیم (نشاء‌کاری در خزانه) 
201
1-7-5) تهیه نشاء خیار
203
2-7-5) مراحل جوانه‌زنی بذر خیار
205
3-7-5) عوامل محیطی مؤثر در جوانه‌زنی بذر و تولید نشاء خیار
206
4-7-5) مقاوم‌سازی نشاء خیار
209
5-7-5) انتقال نشاء خیار به زمین اصلی
210
8-5) تراکم کشت و میزان بذر مصرفی
214
9-5) فواصل کشت بذر یا نشاء در بستر کشت اصلی
215
10-5) عوامل محیطی مؤثر در رشد و تولید خیار
216
11-5) نحوه کوددهی و تغذیه بوته‌های خیار
220
12-5) پوشاندن سطح خاك با مالچ 
228
13-5) هرس و تربیت بوته‌های خیار
230
1-13-5) هرس بوته‌های خیار
233
1-1-13-5) هرس اولیه
234
2-1-13-5) هرس شاخه‌های فرعی (جانبی)
236
2-13-5) تربیت بوته‌های خیار
239
3-13-5) جوان کردن و پایین‌کشی بوته‌های خیار 
243
14-5) گرده‌افشانی در خیار
245
15-5) برداشت و انبارداری خیار
246
16-5) مراحل پایانی تولید
249
17-5) بیماری‌ها، آفات و عوارض فیزیولوژیکی خیار
250
1-17-5) بیماری‌ها
253
1-1-117-5) بیماری‌های قارچی
253
1-1-1-17-5) بوته‌میری یا مرگ گیاهچه
254
2-1-1-17-5) آلترناریا یا لکه موجی
256
3-1-1-17-5) آنتراکنوز
257
4-1-1-17-5) سفیدک داخلی (دروغین یا کاذب)
259
5-1-1-17-5) سفیدک سطحی (پودری، حقیقی یا آشکار)
260
6-1-1-17-5) پوسیدگی اسکلروتینیایی
262
7-1-1-17-5) گموز خیار
263
8-1-1-17-5) لکه برگی از نوع سرکوسپورا
264
9-1-1-17-5) کپک خاکستری
264
10-1-1-17-5) پوسیدگی فیتوفتورایی ریشه
265
11-1-1-17-5) پوسیدگی سیاه طوقه و ریشه
265
12-1-1-17-5) پوسیدگی سیاه ساقه
266
13-1-1-17-5) پوسیدگی میوه
267
14-1-1-17-5) پژمردگی فوزاریومی
267
15-1-1-17-5) پژمردگی ورتیسلیومی
268
2-1-17-5) بیماری‌های ویروسی
268
1-2-1-17-5) ویروس موزائیک خیار
269
2-2-1-17-5) ویروس موزائیک منقوط (خالدار) سبز خیار
270
3-2-1-17-5) ویروس موزائیک هندوانه
271
4-2-1-17-5) ویروس زردی رگبرگ خیار
271
3-1-17-5) بیماری‌های باکتریایی
272
1-3-1-17-5) پژمردگی باکتریایی
272
2-3-1-17-5) لکه زاویه‌ای برگ 
273
2-17-5) آفات
274
1-2-17-5) شته
274
2-2-17-5) تریپس
276
3-2-17-5) کنه‌ تار عنکبوتی
277
4-2-17-5) مگس سفید
279
5-2-17-5) مینوز
280
6-2-17-5) سوسک خیار
282
7-2-17-5) نماتودهای خاک
283
8-2-17-5) موجودات خاك‌زی
284
3-17-5) عوارض و اختلالات فیزیولوژیکی
285
1-3-17-5) خسارت ناشی از دمای بالا
285
2-3-17-5) خسارت ناشی از دمای پایین (سرمازدگی)
286
3-3-17-5) ریزش گل
286
4-3-17-5) آفتاب سوختگی
287
5-3-17-5) تلخی میوه خیار
287
6-3-17-5) ترک در میوه و یا زرد شدن انتهای میوه خیار
288
7-3-17-5) کج شدن میوه
288
8-3-17-5) آبیاری نامنظم و بی‌رویه (افزایش رطوبت خاک)
288
9-3-17-5) سوختگی ناشی از کود
289
10-3-17-5) خسارت ناشی از شوری خاک
289
11-3-17-5) خسارت‌ ناشی از مواد شیمیایی
290
12-3-17-5) علائم ناشی از کمبود و مسمومیت عناصر غذایی
290
18-5) علف‌های هرز گلخانه
291
1-18-5) روش‌های پیشگیری و دفع علف‌های هرز 
292
6) کشت گوجه‌فرنگی گلخانه‌ای
295
1-6) گیاه‌شناسی گوجه‌فرنگی
295
2-6) واریته‌های گوجه‌فرنگی گلخانه‌ای
298
3-6) عملیات کاشت، داشت، برداشت
302
4-6) تهیه زمین اصلی در کشت گوجه‌فرنگی گلخانه‌ای
303
5-6) تاریخ کاشت بذر

304
6-6) كشت مستقیم
305
7-6) کشت غیرمستقیم (نشاءکاری در خزانه)
306
1-7-6) تهیه نشاء گوجه‌فرنگی
307
2-7-6) مراحل جوانه‌زنی بذر گوجه‌فرنگی
309
3-7-6) عوامل محیطی مؤثر در جوانه‌زنی بذر و تولید نشاء گوجه‌فرنگی
309
4-7-6) تیمار سرمایی نشاء گوجه‌فرنگی

311
5-7-6) انتقال نشاء گوجه‌فرنگی به زمین اصلی
312
8-6) تراکم کشت و میزان بذر مصرفی
313
9-6) فواصل کشت بذر یا نشاء در بستر کشت اصلی
314
10-6) عوامل محیطی مؤثر در رشد و تولید گوجه‌فرنگی
315
11-6) نحوه كوددهی و تغذیه بوته‌های گوجه‌فرنگی
318
12-6) پوشاندن سطح خاك با مالچ 
324
13-6) هرس و تربیت بوته‌های گوجه‌فرنگی
325
1-13-6) هرس بوته‌های گوجه‌فرنگی
326
1-1-13-6) هرس اولیه
327
2-1-13-6) هرس شاخه‌های فرعی (جانبی)
328
2-13-6) تربیت بوته‌های گوجه‌فرنگی
332
3-13-6) جوان کردن و پایین‌کشی بوته‌های گوجه‌فرنگی
333
14-6) گرده‌افشانی در گوجه‌فرنگی
334
15-6) برداشت و انبارداری گوجه‌فرنگی
339
16-6) مراحل پایانی تولید
342
17-6) بیماری‌ها، آفات و عوارض فیزیولوژیکی گوجه‌فرنگی
343
1-17-6) بیماری‌ها
344
1-1-17-6) بیماری‌های قارچی
344
1-1-1-17-6) بوته‌میری یا مرگ گیاهچه
344
2-1-1-17-6) آلترناریا یا لکه موجی
345
3-1-1-17-6) آنتراکنوز (پوسیدگی میوه یا خال سیاه)
346
4-1-1-17-6) پوسیدگی اسکلروتینیایی
346
5-1-1-17-6) بادزدگی (سوختگی شاخ و برگ)
347
6-1-1-17-6) لکه برگی (کپک برگی)
347
7-1-1-17-6) لکه برگی سیاه (خاکستری)
348
8-1-1-17-6) کپک خاکستری
349
9-1-1-17-6) پژمردگی فوزاریومی (بیماری آوندی)
350
10-1-1-17-6) پژمردگی ورتیسیلیومی
350
11-1-1-17-6) چوب‌پنبه‌ای شدن ریشه
351
2-1-17-6) بیماری‌های ویروسی
352
1-2-1-17-6) ویروس موزائیک خیار روی گوجه‌فرنگی
352
2-2-1-17-6) ویروس موزائیک توتون روی گوجه‌فرنگی
352
3-2-1-17-6) ویروس جارویی شدن گوجه‌فرنگی
353
3-1-17-6) بیماری‌های باکتریایی
353
1-3-1-17-6) لکه باکتریایی
353
2-3-1-17-6) پژمردگی باکتریایی
354
3-3-1-17-6) شانکر باکتریایی
355
2-17-6) آفات
355
1-2-17-6) شته
356
2-2-17-6) تریپس
357
3-2-17-6) کنه‌ تار عنکبوتی
358
4-2-17-6) مگس سفید
358
5-2-17-6) مینوز
360
6-2-17-6) کرم طوقه‌بر یا شب‌پره زمستانی
361
7-2-17-6) کرم میوه گوجه‌فرنگی
362
8-2-17-6) کرم مفتولی
363
9-2-17-6) نماتودهای خاک
364
10-2-17-6) موجودات خاك‌زی
365
3-17-6) عوارض و اختلالات فیزیولوژیکی
365
1-3-17-6) پوسیدگی جوانه انتهایی
366
2-3-17-6) آفتاب سوختگی (زرد شدن میوه)
366
3-3-17-6) ترك‌های رشدی یا شکاف روی میوه
367
4-3-17-6) پوسیدگی انتهای میوه (گلگاه)
368
5-3-17-6) پیچیدگی برگ
369
6-3-17-6) بد شکلی میوه (صورت گر‌به‌ای)
370
7-3-17-6) پف‌کردگی میوه
371
8-3-17-6) رسیدن لكه‌دار
371
9-3-17-6) ریزش گل
372
10-3-17-6) خاکستری شدن سطح میوه
372
11-3-17-6) غیر یکنواختی رسیدگی
373
12-3-17-6) زبری میوه
373
13-3-17-6) خسارت ناشی از علف‌كش‌ها
374
14-3-17-6) علائم ناشی از کمبود و مسمومیت عناصر غذایی
375
18-6) علف‌های هرز گلخانه
375
1-18-6) روش‌های پیشگیری و دفع علف‌های هرز 
376

فهرست منابع 
377

فهرست تصاوير رنگي 
381

مجموعه تصاوير رنگي
385
[image: image1.png]



