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ماشینهای منابع طبیعی
طبقه بندی انواع تراکتور
از آنجا که کاربرد تراکتور در دنیای جدید بسیار گسترده است , تراکتور هایی که ساخته می شوند دارای توان , اندازه و طرح های متفاوتی هستند . تحویل تدریجی تراکتور , موجب به وجود آمدن طبقه بندی های گوناگون برای آن شده است . ترکتورهای ساخته شده :

الف) بر اساس تامین خاصیت کششی و خودرو بودن 

1- تراکتورهای چرخ دار 

2- تراکتورهای زنجیری
ب) بر اساس موارد استفاده

1- تراکتور های عمومی یا تراکتورهای خدماتی 

2- تراکتئرهای همه کاره یا تراکتور های ردیف کار

3- تراکتورهای پا بلند یا شاسی بلند

4- تراکتورهای باغی 

5- تراکتورهای صنعتی 

6- تراکتورهای یونیورسال 

7- تراکتورهای باغچه ای و تراکتورهای چمن زن

8- تراکتورهای دو چرخ یا تیلر های موتوری
ج) بر اساس نوع شاسی یا قاب 

1- تراکتورهای با شاسی
2- تراکتورهای نیمه شاسی
3- تراکتورهای بدون شاسی
الف) طبقه بندی بر اساس خاصیت کششی و خودرو بودن- تراکتورهای چرخ دار متمایز ترین و پیشرفته ترین نوع ماشین به خصوص جهت مقاصد کشاورزی هستند . این تراکتورها سه چرخ یا چهار چرخ ساخته می شوند.انواع تراکتورهای چهار چرخ به قرار زیر است:

تراکتورهای چهار چرخ معمولی, تراکتورهای چهار چرخ محرک, تراکتورهای چهار چرخ متحرک محرک با چرخ های کوچک جلو ,تراکتورهای چهار چرخ محرک با چرخ های بزرگ و و هم اندازه.

- طی سال های متمادی از تراکتورهای زنجیری به منظور کاهش فشار برروی خاک و بالا رفتن کشش در زمینهای نرم , که دارای مقاومت کمی هستند, استفاده شده اند . این تراکتورها همچنین در زمین های مرطوب و باتلاقی, یا در مناطقی که پایداری چرخ های تراکتور با اشکال روبرو می شود , مانند مناطق تپه ای با شیب های تند و زمین های ناهموار مورد استفاده قرار می گیرد. 

گرچه استفاده از تراکتورهای زنجیری در کشاورزی محدود است , اما از این تراکتورها می توان به خوبی در موارد زیر استفاده کرد:

1- اشتفاده در باغات میوه و بیشه زارها 

2- پاک کردن و احیای زمین
3- انجام عملیات حفاظتی خاک 

4- ایجاد استخرهای ذخیره سازی آب در مزرعه

5- عملیات خاکبرداری و تسطیح زمین های زراعی به خصوص مزارع آبی
6- ایجاد نهرهای انتقال آب 

7- به کار بردن زیر شکن ها و وسایل خاک ورزی عمیق
8- تعمیر جاده

ب) طبقه بندی بر اساس موارد استفاده

- یک تراکتور عمومی یا خدماتی, کم و بیش مشابه یک تراکتور چهار چرخ متداول و معمولی است. در این تراکتورها ممکن است فاصله ی بین چرخ های جلو یا چرخ های عقب ثابت یا قابل تنظیم باشد.

- تراکتورهای همه کاره یا تراکتور ردیف کار , تراکتوری است که عملا برای انجام تمام کارهای مزرعه به انضمام عملیات کاشت و وجین و سله شکنی در مزارعی که اندازه ی آنها متوسط است طراحی شده است.

- اکسل جلویی تراکتورهای پا بلند عریض و قابل تنظیم بوده و ارتفاع آن از سطح زمین زیاد است تا بتواند عملیات وجین و سله شکنی محصولات ردیفی پا بلند , مانند نیشکر را انجام دهد.

- در شرایطی که فاصله یبین درختان زیاد بوده و شاخه های درختان نیز بلند می باشند تقربا می توان از هر تراکتوری در باغ های میوه و بیشه زارها استفاده کرد. اما در صورتی که باغ های میوه , بیشه زارها و تاکستان ها از اهمیت بیشتری برخوردارند , بهتر است از تراکتورهای مخصوص که برای کار در این شرایط طراحی شده اند استفاده نمود. تراکتورهای باغی ممکن است از نوع چرخ دار یا زنجیری باشند.

- تراکتورها یصنعتی ماشین هایی هستند در اندازه و انواع مختلف که برای کارهای مخصوص صنعتی و حمل وسائل سنگین در کارخانجات , فرودگاه ها و غیره ساخته شده اند. این تراکتورها را می توان به دستگاه های بالا بر, حفاری, بارکن مکانیکی و ضمائم مشابه که روی آنها سوار می شوند مجهز نمود. در بسیاری از مواقع می توان از بعضی تراکتورهای صنعتی در کارهای کساورزی نیز استفاده نمود. 

- تراکتورها ییونیورسال که به واحد توان یا تراکتور مخصوص نیز معروف است به طریقی طراحی شده است که بتواند هم تولید توان نموده و هم انواع مختلفی از ماشین های برداشت سوار, از قبیل ماشین ذرت چین , ماشین برداشت علوفه ی سیلو کردنی , کمباین و ماشین دانه کن ذرت و بعضی وسائل مخصوص را قبول و حمل کند. این نوع تراکتور نه تنها دارای خصوصیت ماشین های خودرو است بلکه دارای مزایای اقتصادی یک واحد تولید توان چند منظوره نیز هست.

- تراکتورهای باغچه ای یا باغی کوچک ع که به آنها تراکتورهای شاسی کوتاه نیز گفته می شود , تراکتورهای چهار چرخ کوچکی هستند که توان آنها بین حدود 8 تا 25 است بخار است. این تراکتورها برای انجام بسیاری از کارهای باغات کوچک و باغچه ها از قبیل خاک برداری , حفر گودال , برش چوب و غیره قابل استفاده هستند.

- تراکتورهای دو چرخ یا تیلر های موتوری که به تراکتورهای دستی نیز معروف است, دارای دو چرخ محرک است که به وسیله ی دست حمایت و هدایت می شود.

ج) طبقه بندی بر اساس نوع شاسی یا قاب

- تراکتورهای با شاسی دارای یک قسمت حمایت کننده به نام شاسی یا قاب هستند.

- در تراکتورهای نیم شاسی دو تیرک یا محور طولی به دو طرف بدنه ی موتور ع محفظه ی کلاچ و یا محفظه ی جعبه دنده به وسیله ی پیچ و مهره متصل می شود.

- تراکتورهای بدون شاسی فاقد هر گونه حمایت کننده اضافه هستند . د راین نوع بدنه ی تراکتور به صورت یکپارچه است.

معرفی پروژه سد مخزنی ارداک
سد مخزنی ارداک در 69 کیلومتری شمال غربی مشهد در محل تلاقی دو شاخه اصلی رودخانه ارداک (آبقد و میانمرغ) که از سرشاخه‌های کشف رود می‌باشد و در فاصله 4 کیلومتری روستای ارداک و با هدف تأمین آب کشاورزی و قسمتی از آب شرب شهر مشهد در حال احداث می‌باشد. راه دسترسی به کارگاه سد ارداک از طریق بزگراه آسیایی (حدفاصل مشهد به قوچان)، جاده شهر توس و از طریق جاده گوارشک و سپس روستای ارداک می‌باشد.
مشخصات طرح

کارفرما شرکت سهامی آب منطقه‌ای خراسان 

مشاور شرکت مهندسین مشاور آب پوی 

پیمانکار شرکت آهاب 

مدت پیمان شصت ماه 

مبلغ اولیه پیمان 76.791.866.716 ریال 

 تاریخ شروع پیمان
 1381/11/15
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محور سد ارداک (نمای پایین دست)

مشخصات زمین‌شناسی محل سد:

تنگه محل احداث سد در یال جنوبی طاقدیس میانمرغ، بر روی سازند مزدوران مربوط به دوره ژوراسیک و آبرفت رودخانه‌ای با سن کواترنر قرار گرفته‌است، جنس سازند مزدوران از تناوب آهکهای ضخیم لایه و آهک مارنی که لایه‌هایی از مارن به صورت فرعی در آن دیده می‌شود تشکیل شده‌است.
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مقطع عرضی بدنه سد ارداک

مشخصات بدنه سد: 

سد ارداک از نوع خاکی با هسته رسی، به ارتفاع 5/55 متر از بستر رودخانه و ارتفاع 5/58 متر از پی، طول تاج 410 متر و عرض تاج 10 متر و با حجم مخزن 30 میلیون متر مکعب است. برای اجرای بدنه سد خاکریزی 782.800 متر مکعب خاکریزی پوسته، 345.500 متر مکعب خاکریزی رس، 97.340 متر مکعب خاکریز فیلتر و 115.920 متر مکعب خاکریزی زهکش پیش بینی شده است. با در نظر گرفتن اجرای عملیات اصلاح پی و ژئوتکنیک، تا کنون حدود 85000 متر مکعب خاکریزی در پوسته بالادست، حدود 2500 متر مکعب خاکریزی فیلتر و 2000 متر مکعب خاکریزی در محدوده پتوی زهکش در قسمت پایین دست انجام شده‌است. 
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عملیات خاکریزی در پوسته بالادست

مشخصات سیستم انحراف آب: 

سیستم انحراف آب از دو سازه فرازبند خاکی همگن به ارتفاع 17 متر و طول تاج 107 متر و یک تونل با سطح مقطع دایره شکل و قطر 4 متر و طول 243 متر شده است. احجام عملیات سازه فرازبند پس از اجرای پوسته شامل 40000 متر مکعب خاکریز، 1500 متر مکعب لایه انتقالی و 2500 متر مکعب سنگریز حفاظتی (Rip Rap) بوده است و احجام عملیات تونل انحراف شامل 6350 متر مکعب سنگبری انفجاری، در حدود 130 پالس انفجاری ،3570 متر مکعب بتن‌ریزی و حدود 4000 متر حفاری تحکیمی و تماسی و 29 تن تزریق سیمان می‌باشد. 
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خروجی تونل انحراف

   مشخصات سازه سرریز:

 سازه سرریز از نوع اوجی استاندارد به همراه شوت و باکت پرتابی بوده که در جناح راست سد و بر روی تکیه‌گاه سنگی با لایه‌بندی از جنس آهک و آهک مارنی قرار گرفته‌است. طراحی سرریز برای دوره بازگشت هزار ساله و ظرفیت تخلیه سیلاب 698.7 متر مکعب در ثانیه طراحی شده است. احجام پیش بینی شده برای اجرای سازه سرریز شامل 135000 متر مکعب سنگبری و 13000 متر مکعب بتن‌ریزی می‌باشد که از این مقادیر تا کنون 8500 متر مکعب سنگبری پایان یافته و 13000 متر مکعب بتن‌ریزی اجرا شده است.  
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سازه سرریز از دید پایین دست
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سنگبری انفجاری در سازه‌ سرریز از دید پایین دست

 عملیات اصلاح پی و ژئوتکنیک: 

این عملیات در دو بخش حفاری و تزریق در دو جناح سد، پی، تونل انحراف، سرریز و احداث دیوار آب بند در محدوده آبرفتی پی پیش‌بینی و در حال اجرا می‌باشد. بخش حفاری و تزریق شامل: 35700 متر طول حفاری تحکیمی (در محدوده‌های جناحین سد، بستر سرریز و تونل انحراف)، شناسایی و کنترلی و پرده آب بند (در جناحین سد، آستانه سرریز و پی سنگی و آبرفتی سد) و تزریق 5627 تن سیمان می‌باشد که از این میزان تاکنون 10467 متر تحکیم، 18280 متر حفاری پرده آب بند و 2700 متر حفاری شناسایی و کنترلی و به میزان 338 تن تزریق سیمان انجام شده است.

بخش احداث دیوار آب بند شامل: اجرای دو دیوار از جنس بتن پلاستیک می‌باشد که یک دیوار با ضخامت 8/0 متر در سمت بالادست محور سد و دیوار دوم با ضخامت 6/0 متر در سمت پایین دست محور سد و با فاصله 8/1 متر از یکدیگر در نظر گرفته شده‌است.

احجام پیش‌‌بینی شده برای این بخش شامل: 4100 متر مکعب حفاری جهت اجرای دیوار آب بند به وسیله کلامشل به همراه 12500 متر مکعب بتن پلاستیک (به منظور اجرای دیوار آب بند و پوشش بستر رس) بوده‌است که تاکنون به میزان 3799 متر مکعب حفاری و 8367 متر مکعب بتن پلاستیک اجرا شده است. 
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حفاری دیوار آب بند به وسیله کلامشل(گراب ‌باکت) 

[image: image7.jpg]



حفاری شناسایی در بخش آبرفتی پی سد

ماشین آلات ساختمانی
  جهت حمل مصالح ساختمانی و بلوکهای ساختمانی کامیون ، Dump Truk ، مناسبترین وسیله می باشد. ظرفیت کامیونها بین 4 تا 40 متر مکعب می باشد. این وسیله بهترین وسیله حمل و نقل مصالح در کارگاههای بزرگ می باشد. 

  دامپر وسیله حمل و نقل کوچک و قابل استفاده در داخل کارگاه می باشد.

  بتونیر دستگاه سازنده بتن در ظرفیتهای کم می باشد.

  برای کارهای نماسازی ساختمانهای بلند ، اسکای کلایمر مناسبترین وسیله می باشد.

  ماشین بتن کش گردان تراک میکسر نامیده می شوند. این وسیله جهت حمل سریع بتن از کارخانه بتن ساز تا محل بتن ریزی استفاده می شود. سرعت گردش تانک آن 4 تا 12 دور در دقیقه می باشد.

یادآوری : درصد تورم خاک را از فرمول زیر می توان محاسبه کرد :

Sw = ((B/L) - 1) x 100
  لوله پمپ هدایت بتن حداکثر از قطعات سه 3 متری تشکیل شده است.

  کج بیل در حفاری و گودبرداری جهت لوله کشی و گازرسانی مورد استفاده قرار می گیرد.

  از ویبراتور جهت ویبره کردن سطوح استفاده می شود.

  کمپکتور برای آماده نمودن کف سازی و کوبیدن محوطه های کوچک استفاده می شود.

  از کمپرسور جهت سوراخ کردن سطوح استفاده می شود.

  تیفور از وسایل بالابر می باشد.

  تاور کردن بهترین وسیله حمل و نقل مصالح به طبقات مرتفع ساختمان می باشد.

  در شمع کوب ارتفاع افتادن چکش بر روی کلاهک نباید از سه 3 متر بیشتر شود.

  در تثبیت خاکها از آهک ، سیمان و قیر به کار می رود.

  در حفاری وسیع جهت زدن چاه های معمولی و اکتشافات دریایی از کمپرسور هوا استفاده می شود. سوخت آن گازوئیل می باشد.

  لودر جهت جابجایی و حمل توده مواد ، بارگیری کامیونها و در خاکبرداری کاربرد دارد . 

لودر چرخ لاستیکی در زمین های سخت و متوسط استفاده می شود و در زمین های نرم و شنی از لودر چرخ زنجیری استفاده می کنند.

  با بیل مکانیکی از نوع چرخ زنجیری از زمین های با شیب تا 40 درصد می توان گودبرداری کرد.

چنگک منقاری شکل (کلامشل) در کندن چاه ، پی کنی و انتقال مواد از محل دپو به انبار مورد استفاده قرار می گیرد. 

جامها پوست پرتقالی جهت کندن زمین های سخت مناسبند.

از بیل معکوس جهت کندن خندق ، ریختن خاک برای پوشاندن کف ، قرار دادن لوله در محل و خاکریزی بر روی ان استفاده می شود.

  دیناموتر وسیله ایست که برای اندازه گیری مقاومت غلت استفاده می شود.

مقاومت غلتشی ؛ مقدار کیلوگرم نیروی کششی لازم جهت به حرکت در آوردن هر تن وزن ناخالص ماشین آلات روی سطح صاف می باشد که به نوع مواد به کار رفته در سطح بستگی دارد و برای وسایل دارای چرخ لاستیکی به نوع عاج یا برش روی لاستیک و فشار باد تایر بستگی دارد.

  در تسطیح محوطه سازی - جاده سازی - هموار کردن پستی و بلندی ها بولدوزر وسیله مناسبی می باشد. این وسیله جهت پخش مواد خاکی در بستر راه و پر کردن گودیها در راهسازی به کار می رود. جهت برش خاک برای راهسازی ، برداشت خاکهای سطحی زمین یا ته نشست های معدنی ، ساختمان زهکش ها نیز بکار می رود.

بهترین دستگاه برای بغل بُری کوه ها و کندن زمین های سخت و سنگی بدون انفجار است. این دستگاه تا شیب 100 درصد (45 درجه) قادر به کار می باشد.

بولدوزر چرخ لاستیکی در زمین های سخت و متوسط استفاده می شود و در زمین های نرم و شنی از بولدوزر چرخ زنجیری استفاده می کنند. 

  اسکریپر وسیله ایست که سطح زمین را خراش داده و خاک آن را حمل و پخش می کند. این وسیله توسط تراکتور حرکت و انتقال داده می شود و در ساختن فرودگاهها و بزرگراه ها و محوطه سازی از آن استفاده می کنند.

در عملیات خاکبرداری ، خاکریزی ، حمل و نقل خاک و ایجاد جاده با سطح ذوزنقه ای نیز از اسکریپر استفاده می شود.

  گریدر جهت حفر کانالهای عریض یا ذوزنقه ای شکل استفاده می شود. جهت پخش مواد خاکی و تنظیم سطح راه و شیب دادن سطح راه از این وسیله استفاده می کنند. همچنین برای برف روبی در جاده نیز کاربرد دارد.

عملیات تنظیم شیب و تسطیح دامنه خاکریز ها و خاکبرداری ها نیز توسط این وسیله انجام می شود.

در جاده های خاکی ، مناسبترین زمان استفاده از گریدر ، پس از بارندگی کوتاه مدت و کم شدت است.

  راندمان اسکریپر به ظرفیت مخزن ، سختی زمین و فاصله حمل بستگی دارد.

جهت پخش یا برداشتن رویه خاک یا رگلاژ خیلی دقیق خاک و لایه های اساس و زیر اساس مناسب می باشد.

  فنیشر جهت آسفالت ریزی جاده ها و نیز برای تنظیم و شکل دادن به کنار جاده و همچنین پخش کردن و کوبیدن آسفالت جاده ها به کار می رود. 

  ریپر جهت کندن سطح اسفالتهای کهنه و کندن ریشه های درختان و شکستن رویه های بتن راه مناسب است. از این وسیله همچنین برای نرم کردن خاکهای محکم و سفت استفاده می شود.

  اکسکاواتور ، به نهرکن معروف است و برای گودبرداری در زمین های مرطوب و آبدار ، دپو کردن مواد خاکی و لایروبی کانالها مورد استفاده قرار می گیرد.

مناسبترین اکسکاواتور برای کار در زمین های سست نوع با تراکتور چرخ زنجیری آن است.

نهرکن نوع چرخی ، ترانشلیز نام دارد.

  در مخازن بتن ساز ، 10 درصد آب را قبل از بارگیری سایر مواد و 80 درصد را حین بارگیری و 10 درصد را بعد از بارگیری سایر مواد وارد می کنند.

  برای حمل بتن از میکسر به کامیون و در جا دادن بتن به قالبها از شوت استفاده می شود.

حداکثر طولی که جهت بالابردن بتن توسط تسمه نقاله انجام می گیرد 10 متر می باشد.

عمل تخلیه بتن در قالبها را جادادن بتن می نامند.

مضرس کردن بتن قبل از سخت شدن ، توسط فشار آب و جاروی سیمی انجام می گیرد.

مضرس کردن بتن بعد از سخت شدن ، توسط فشار ماسه و اره کردن سطح بتن انجام می گیرد.

به بتنی که توسط لوله به محل ریختن منتقل شده و با فشار و سرعت زیاد بر روی یک سطح پاشیده و جاداده شود، شاتکریت گویند.

بالا بردن سطح بتن تا تراز مطلوب و تشکیل بافت ظاهری سطح بتن را فینیشینگ گویند.

  هزینه استهلاک ؛ هزینه ای است که جهت کاهش ارزش ماشین آلات در اثر مصرف و یا عمر آنها محاسبه می شود. روشهای محاسبه هزینه استهلاک ماشین آلات به شرح زیر می باشد :

–  خط مستقیم
در این روش محاسبه استهلاک فرض بر این است که ارزش ماشین آلات به طور یکنواخت از قیمت کل اولیه کاهش پیدا می کند.

–  دو برابر کردن

–  تسهیم به نسبت معکس

  هزینه ای که در اثر دارا بودن ماشین آلات صرفنظر از مقدار بهره گیری از آنها محاسبه می شود ، سرمایه گذاری نام دارد. مالیاتهای مربوط به ماشین آلات ، بیمه و کرایه توقفگاه نیز جز این نوع هزینه ها محسوب می شوند. 

مصرف سوخت و روغن ماشین آلات جزء هزینه های تعمیرات و نگهداری می باشد. هزینه نگهداری و تعمیرات ماشین آلات به نحوه بهره گیری و نحوه نگهداری بستگی دارد.

  چند اصطلاح :

–  مصالح پر کننده ؛ 

موادی که جهت دوباره پر کردن خاکبرداریها و گودبرداری ها مورد استفاده قرار می گیرند.

–  پشته ؛ 

توده خاکی که بالای سطح زمین قرار گرفته و یا خاکی که از وضعیت اولیه حفاری گشته می باشد.

–  حجم طبیعی ؛ 

اندازه گیری حجم خاک در وضعیت طبیعی قبل از حفاری است. حجم خاک اندازه گرفته شده در محل قرضه و کانال نیز محسوب می شود.

–  حجم آزاد ؛ 

حجم خاک بعد از کنده شدن از وضعیت طبیعی و ریختن آن در کامیون می باشد.

–  تورّم ؛ 

افزایش حجم خاک نسبت به حجم طبیعی را می گویند.

–  انقباض ؛ 

کاهش حجم خاک نسبت به حجم طبیعی را می گویند.

–  قرضه ؛ 

محلی است که مواد خاکرز از آنجا تامین می شود.

–  خاکریز ؛ 

ریختن و پهن کردن خاک به طوری که سطح روی آن از زمین اطراف آن بالاتر باشد.

–  خاک بکر ؛ 

خاک در وضعیت طبیعی و دست نخورده می باشد.

–  اساس ؛

قشر ساخته شده از مصالح در راه و یا باند فرودگاه که روی آن روسازی قرار می گیرد.

–  رطوبت بهینه ؛

درصد وزنی وطوبتی می باشد که با آن خاک بیشترین مقاومت را در اثر تراکم می دهد. 

اجزاي متشكل جــــرثقيل: جرثقيل تشكيل شده از يك اتاق فرمـان ويك تير بلند مشبك(بوم)ويك قالب اسـت جرثقيل ها معمولا" براي بلند كردن اجسام سنگين حركت دادن آنهاچه بوسيله تير مشبك فلزي و چه از طريق حركت جرثقيل و قرار دادن بار مربوطه در محـــــل مربوطه بكار ميرود. علاوه بر قلاب تعدادي دستگاه هاي مخصوص ديگري وجود دارند كه به منظور مختلف به كار مي رود.اين دستگاهها همه به انتهاي تير مشبك بلند جرثقيل وصل ميشود. اجزء اصلي يك جرثقيل را مي توان در شكل(1-1) مشاهــده كرد. قسمت هاي اصلي تشكيل دهنده جرثقيل عبارتند از:قلاب- قسمت الحاقي تيــــر اصلي- كابل بالا رونده- تير اصلي- تير بالا رونده تير اصلي- اتاقك گردنـــــده وچرخ هاي آن كه مي تواند چرخ زنجيري و يا چرخ لاستيكي باشد. ظر فيت جرثقيل: ظرفيت صحيح جرثقيل در درجه اول از روي شعاع آن تعيين مي شود.شعاع عمل جرثقيل عبارت است از فاصله افقي بين مركز چرخش اتاق كنترل تا قلاب انتهاي تير مشبك. اين فاصله تابع طول تير مشبك و زاويه آن با سطح افق مي باشــــد ساير عواملي كه خاصيت تعيين كننده در ظرفيت جرثقيل دارند عبارتند از:نـــوع زمين محل كار- وزن وزنه تعادل- نوع و اندازه كابل فلزي متصـل به قــــــلاب و وضعيت تيرمشبک نسبت به اتاق فرمان و وضعيت مكانيكي جرثقيل. همچنين جدول هاي مخصوصي براي ظرفيت جرثقيل ها وجود دارد.كارخانه هاي سازنده معمولا"جداول مخصوصي تهيه مي كنند كه ظرفيت در شرايط مختلف از روي آنها تعيين مي شود. شاخص هاي الكترونيكي بار سنجي وجود دارند كه هر لحظه بار حقيقي تير جرثقيل را مشخص كرده و در صورتيكه اين بار به حد ظرفيت تير نزديك شود اخطار مي كند. در يك روش اندازه گيري ظرفيت جرثقيل ها كه توسط تعداد زيادي از سازندگان جرثقيل استفاده مي شود به هر نوع جرثقيل يك ظرفيت اسمي اطلاق مي شود كـه اين ظرفيت اسمي بر اساس ظرفيت مجاز بالا بردن در جهت( مينيمم)ثابت ماشين با شعاع عمل معين(معمولا"12 فوت برابر با 4 متر)و يك تير به خصوص معين ميشود. يك شماره كلاسه(شامل دو عدد) پس از ظرفيت اسمي جرثقيل آورده مي شود. عدد اول شعاع عمل را براي ظرفيت مجاز مزبور معين مي كند.عدد دوم ظرفيت جرثقيل را بر حسب 100 پوند براي شعاع عمل 40 فوت و تير مشبك 50 فوت مشخـــــص مي نمايد. انواع جرثقيل ها: بعضي جرثقيل ها به طرزي ساخته مي شوند كه فقط بعنوان جرثقيل قابل استفاده بوده و از الحاقات ديگر در آنها نمي توان استفاده كرد.نوع ديگر جرثقيل ها با كاربرد مخصوص جرثقيل هاي بسيار بلند هستند كه در اروپا تكامل يافته و امــــروزه در سراسر نقاط جهان بخصوص در ساخــتمان آسمان خراشها به كـــار مي رود. اين جرثقيل هاي بلند به دو دسته ثابت و متحرك تقسيم مي شود. به خاطرشعاع عمل وسيع و ارتفاع بسيار زياد اين نوع جرثقيل ها علاوه بر ساختمانهاي آسمان خـراش در كارخانجات قطعات ساختماني پيش ساخته هم مورد استفاده واقع مي شونــــد. جرثقيل هاي بالا رونده جرثقيل هاي هستند كه بر روي بنـاهاي در حال ساختمان تكيه مي كند و با پيشرفت ارتفاع ساختمـــان بالا مي روند. اين نوع جرثقيــل در ساختمانهاي آسمان خراش برجهاي پلها و برجهاي ارتباطات به كار مي رود. برنامه ريزي و مديريت كار: در برنامه ريزي عمليات جـرثقيل در يك كارگاه ساختماني اول بـايد موضوع كــار جرثقيل دقيقا تجزيه و تحليل شود و شرايط كار مورد مطالعه قرار گيرد.براي عمليات جرثقيل نكات زير عوامل مهمي هستند كه در هر كارگاه بايد به آنها توجه شود: - نوع بار -اندازه و شكل بار -محل بار و ميزان تغيير مكان مورد نظر بار -ارتفاع لازم براي بالا بردن بار -شعاع عمل مجاز با توجه به جرثقيل و نوع تير آن -وزن بارو ملحقات -فضاي باز كافي براي عمليات تير و اتاقك جرثقيل قوانين ايمني تصـريح كرده اسـت كه هيچ قسمتي از جرثقيل نبايد نزديكتر از 10 فوتي (حدود سه متر)يـك جـريان فشار قوي (50 كيلو ولت يا كمتر)قرار بـگيرد. بـراي جريانهاي قوي تر از 50 كيلو ولت اين حداقل فاصله عبارت خواهد بود از 10 فوت باضافه 4/0 اينچ بازاي هر كيلو ولت اضافه بر 50 كيلو ولت.اين قواعد قابل اجرا هستند مگر اينكه جريان قوی برق در اين خطوط قطع شده باشد يا اين که موانع عايق که با جرثقيل تماس ندارند ايجاد شده باشد. چند نکته که در مواقع استفاده از جرثقيل بايد رعايت شوند در زير به نظر ميرسد: 1_وقتی که جرثقيل به طور مکرر مورد استفاده قرار ميگيرد ماشين بايد در محلی مستقر شود که حرکت تير آن کوتاهترين مسير ممکن را داشته باشد.اين عمل باعث کوتاه شدن سيکل کار جرثقيل شده و راندمان را بالا ميبرد. 2_وقتی از جرثقيل برای بلند کردن بارهای نزديک به حد مجاز استفاده می شود بايد نقاط اتکا جرثقيل با زمين دقيقا بازرسی شود چون در تعيين بار مجاز جرثقيلها فرض بر اين است نقاط اتکا محکم و طراز هستند. 3_تمام موانع بالای سر جرثقيل بايد دقيقا بازرسی شوند وسپس اقدام به حرکت و استفاده از جرثقيل نمايند. بخصوص خطوط جريان برق بايد کنترل شوند. 4_بعد از اتصال بار به قلاب تمام کارگران مسئول بايد محوطه نزديک محل کار را قبل از بالا بردن بار تخليه کنند. 5_راننده بايد تـير جـرثقيل را با بار به آهستگی حـرکت دهد در غـير اينصورپس از توقف تير حـرکات پاندولی بـار صورت ميگيرد. حـرکت تير جرثقيل مثل حرکت يک آونگ بلند است و فقط در آهسته قابل کنترل می باشد. حرکت سريع تير جرثقيل بيش از آنکه به اجرای کار سرعت بخشد باعث کندی کار می شود و خطرناک است. 6_بار جرثقيل بايدبر روی زمين محکم قرار داده شود تا باعث نشست و احيانا از دست دادن تعادل بار نشود. 7_در محاسبه ارتفاع بار علاوه بر ابعاد بار و قــلاب بايد فاصله بين قلاب و بار هم در نظر گرفته شود. در هنگام بالا بردن بارها در حــد مجاز بايد سيکل کامل بالا بردن بار قبل از شروع بکار محاسبه و مورد توجه قرار داده شود. 8_کار بايـد طـوری تنظيم شود که مـيزان حرکت جرثقيل مينيمم باشد. تمام بــارهای مربوط به يک منطقه بايد قبل از حـرکت جرثقيل به محل ديگر کارگاه بالا بــرده و در محل دلخواه قرار داده شوند.به عبارت ديگر جرثقيل را دوباره به محل قبلی باز نگردانند. 9_تغيير زاويه تير مشبک به ميزان زياد نبايد انجام شود چون راندمان کار پايين ميايد. 10_در مورد جرثقيل های لاستيک دار هنگامی که بارهای مورد نظر نزديک به بار مجاز دستگاه اســت حتما بايد پايه های اتــکايی در نظر گرفـته شوند و از استحـکام آنها اطمينان حاصل گردد. 11_از تکان دادن و کارهايی که به لرزش جرثقيل منجر ميشود بايد اجتناب نمود.لرزش و تکان دادن شديد خطر ناک بوده و فشار زيادی به کابلها وارد ميکند. 12_اضافه کردن يک تير اضافه به انتهای تير مشبک دامنه عمل جرثقيل را چه افقی و چه عمودی اضافه ميکند ولی از ظرفيت مجاز جرثقيل ميکاهد. 13_بايک تير ثابت هرچه زاويه کار حاده تر باشد شعاع عمل کوتاهتر خواهد بود.با هر درجه تغيير تير مشبک به طـرف حالت عمــودی شعاع عمل جرثقيل کـمتر و ظرفيت بالابری آن بيشتر خواهد شد. 14_وقتی که محموله جرثقيل بايد از محل مرتفعی به جای کم ارتفاعتری منتقل شود (مثلا حمل محموله به زيرزمين ساختمان يا انبار کشتی)لازم است که کابل به طور کافی برای اين عمل تامين گردد. همچنين علاوه بر جرثقيل های که گفته شد جرثقيل های خاکبرداری نيز وجود دارند که در زير به يک نوع از اينها اشاره ميشود: کلامشل(جرثقيل خاکبرداری) کلا مشل(جرثقيل خاکبردار) دستگاهی است مجهز به تير مشبک جرثقيل جام کلامشل و کابلهای لازم جهت کنترل دستگاه.کلامشل برای انجام عملياتی از قبيل کندن چاه و گودال های عمودی يا پی کنــی انتقال مواد از محــل دپو به انبارها و تخليه مــواد از واگنهای باری خط آهن مناسب است . جام کلامشل از دو قطعه که به هم لولا شده اند تشکيل شده است.در هنگامی کـــــه کابلهای بستن جام و بالا بردن جام فاقد کشش باشد از سرباره های اضافی باز کـردن جام استفاده ميشود. وقتی که جام باز باشد وزن آن به وسيله کابل نگهدارنده تحمـــل ميشود و کابل زيرين که از جام به وسط تير مشبک متصل است برای جلوگيری از کج شدن و نوسانات جام در حين عمليات به کار ميرود
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