نسبت كم اكسين به سيتوكنين مناسب تشكيل جوانه نابجا است گونه هايي كه سيتوكنين بالايي دارند ريشه زايي سخت تري دارند بكارگيري سيتوكنين هاي مصنوعي از تشكيل ريشه در قلمه ساقه جلو گيري ميكند 

جيبرلين ها

در سال 1939 اسيد جيبرليك براي اولين بار در ژاپن كشف شد در اصل بدليل اثرش روي  طويل شدن  ساقه برنج شناخته شد درغلظت هاي زياد از تشكيل ريشه نابجا جلو گيري مي كند .جيبرلين در غلظت هاي  خيلي بالا مانع ريشه زايي ميشود  
اسيد آبسيزيك 
گزارشهايي مربوط به اثر آن درروي ريشه زايي متفاوت است چون اين تركيبات داثر اسيد جيبرليك را كاهش مي دهد ممكن است ريشه زايي را تقويت كند يا ممكن است به علت جلو گيري از حركت اكسين ها ما نع ريشه زايي شود 
اتيلن
ميتواند روي تشكيل ريشه اثر افزايشي يا كاهشي يا بي  اثر باشد (بسته به نوع گياه) 
اثر روي جوانه
در سال 1985 آقاي دو آمل دو مونسه تشكيل ريشضه ها ي نابجارا براساس حركت شيره گياهي رو به پايين توصيف كرد .در سال 1929 براي اولين بار وجود يك عامل ريشه زايي  اختصاصي توسط  went      گزارش شد كه انرا Rhizocaline   نا ميد. اگر قلمه ها در زماني كه گياه فعال است گرفته شوند جوانه ها اثرات تسهيل ريشه زايي خوبي دارند برگ هايو جوانه ها جايگاه توليد اكسين هستند در سال 1995 پيشنهاد شد كه مي توان رايزو كالين را مجموعه اي پيچيده اي از سه ماده د انست 1)عامل اختصاصي : كه از برگها انتقال يافته واز نظر شيميايي( اور تو دي هيدروكسي فنول) است 2)عامل غير اختصاصي (اكسين) : كه جابجا شده واز نظر بيو لوژيكي به غلظت كم مو جود است 3) آنزيم اختصاصي: كه در سلولهاي برخي  بافت ها وخود داشته وبه احتمال زياد از نوع اكسيداز پلي فنول است.    
اثر برگ بر ريشه زايي
با پژوهش بر روي آوا كادو نشان داده شده است كه كربو هيدراتها يي كه از روي برگها انتقال مي يابد.بدون ترديد به شكل ريشه كمك مي كند اما اثرات آسان كننده  ريشه دهي  برگها و جوانه ها به احتمال مربوط به عوامل ديگري  است  كه به طور مستقيم  عمل مي كند كه اين ها را كو فاكتور(cofactor)  يا سينر ژيست ها يا تشديد كننده هاي عمل اكسين يا همفسرساز گويند . مثلا يك كوفاكتور به نام اسيد كلروژنيك است .مثلا تركيب ديگري به نام  كاكتول )مثلا يك كوفاكتور به نام اسيد كلروژنيك است .مثلا تركيب ديگري به نام كاتكولي catechol)) به صورت تشديد كننده عمل اسيد ايندول استيك ("IAA) در ماش عمل مي كند.اسيد آبسيزيك به احتمال يكي از كوفاكتور هايريشه زااست كه احتمالا به علت خنثي كردن اثر اسيد جبيرليك مانع تشكيل ريشه مي شود. 
باز دارنده هاي دروني ريشه زايي
قلمه هاي برخي از گياهان سخت ريشه زا ممكن است به دليل وجود بازدارنده هاي طبيعي ريشه ندهند كه آبشوئي قلمه ها باعث افزائش كيفيت و كميت ريشه ها مي شود گياهان در ارتباط به آغازش ريشه هاي نا بجا به سه گروه تقسيم مي شوند1) گياهاني كه بافت ها يشان  مكواد وختلفي از جمله  اكسين را كه براي ريشه زايي اهميت دارد توليد مي كنند در صورت  قرار گرفتن اين قلمه ها در شرايط مناسب به سرعت  ريشه دار مي شوند( قلمه هاي سهل ريشه زا)2)گياهاني كه در آنها كو فاكتورهاي طبيعي به مقدار كافي موجود است 
ولي مقدار اكسين آنها محدود است كاربرد اكسين روي  قلمه هاي اين گياهان ريشه زايي را به ميزان زيادي  افزايش  مي دهد / مثل فلمه زيتون (منوسط  ريشه زا علت آن كمبود اكسين) 
3) گياهاني كه فاقد يك يا چند كوفاكتور دروني هستند اما اكسين در آنها ممكن است  به مقدار زياد موجود باشد  كاربرد  اكسين  روي اين قلمه ها واكنش  ناچيزي  ايجاد  كرده يا بطور كلي واكنش ايجاد نمي كند (مثل هست دارها : هلو.  شليل  . بادام. گردو) 
عوامل  و ثر در باززايي گياهان از قلمه
1)انتخاب مواد قلمه اي از گياهان مادري(شرايط محيطي و فيزيولوژيكي گياهان مادري بر ريشه زايي قلمه ها موثر است)
2 )تيمار قلمه ها/ نگهداري قلمه ها –تنظيم كنند هاي رشد – مواد غذايي معدني قلمه ها-آبشوئي مواد غذايي –قارچ كش ها –زخم زني)
3)شرايط محيطي در حين ريشه زايي:رطوبت- دما –نور-محيط ريشه زايي
1) شرايط فيزيولوژيكي ومحيطي  گياه مادري وابسته به ژنوتيپ وهمچنين شرايط محيطي است
تنش آبي: اغلب افزايش گران بر مطلوب بودن قلمه گيري وقتي كه مواد گياهي حالتي شاداب دارند تاكيد ميكنند . قلمه هاي كه گياهان مادري آنها كمبود آب دارند موجب كاهش ريشه زاي مي شوند .
دما:اثر پيچيده اي روي ميزان اكسين و ساير مواد درون زايي موثربر ريشه زايي دارند اگر چه به نظر مي رسد كه دماي  هواي گياهان مادري نقش كمي در ريشه زايي قلمه دارد  

نور:طول مدت نور –شدت نوروطول موج نور روي شرايط گياه مادري وريشه زايي قلمه ها تاثير مي گذارد
بعضي از گياهان در شرايط روز كوتاه ريشه زايي قلمه هاي آنها بيشتر است وبعضي ديگر در شرايط روز بلند.
تاريك رويي:قرارگرفتن گياهان قبل از قلمه گيري در تاريكي است كه باعث مي شود مواد افزايشي گرفته شده(قلمه ها)" ريشه زايي بهتري داشته باشند (چون در تاريكي رشد رويشي بيشتر وگياه كشيده تر مي شود
كربوهيدراتها:رابطه بين كربو هيدراتها وريشه نابجا هنوز روشن نيست ولي بطور كلي هرچه قلمه ها كربوهيدرات بيشتري داشته باشند ريشه زايي آنها نيز بيشتر است
ريشه زايي شاخه هاي جانبي و انتهايي:شاخه هاي جانبي ريشه زايي بهتري نسبت به شاخه هاي انتهايي دارنددرريشه زايي قلمه ها يي كه ازبخش هاي مختلف شاخه گرفته ميشود تغييراتي مشاهده مي شود در اغلب موارد زيادترين ريشه زايي در قلمه هايي ديده مي شود كه از بخشهاي پايين شاخه گرفته مي شود زيراكربو هيدراتهادر پايين شاخه انباشته شده وبه احتمال زيادتعدادي از آغازنده هاي ريشه تحت تاثير مواد آسان كننده ريشه زايي ساخته شده وتوسط جوانه ها وبرگها در قسمت پايين تجمع مي يابند 
شاخه هاي رويشي وگلدار:در گونه هاي آسان ريشه زاخيلي تفاوتي درريشه زايي شاخه هاي گلدار ورويشي وجود ندارد. امااين عامل در گونه هاي سخت ريشه زااهميت مي يابد مثلا درزغال اخته آبي رنگ .قلمه هاي چوب سختي كه از شاخه هاي داراي غنچه گل گرفته شده بودند در مقايسه با شاخه هايي كه فقط داراي جوانه رويشي بودند ريشه زايي خوبي نداشتند .اغلب توصيه ميشود مقداري پاشنه(يك قطعه كوچك از چوب مسن تر )در ته قلمه نگه داشته شود تا حداكثر ريشه زايي حاصل شود. اين كار براي ريشه زايي قلمه هاي چوب سخت مفيد است دليل اين امر وجود آغازنده هاي ريشه از پيش تشكيل شده در چوب مسن تر است
زمان قلمه گيري:در بسياري از گونه ها يك دوره بهينه از سال براي ريشه زايي وجود دارد در گونه  هاي خزاندار قلمه هاي چوب سخت را مي توان درفصل خواب گياه (از ريزش برگ تا قبل از بيدار شدن گياه)گرفت  قلمخ خاي چوب نرم ويا چوب نيمه سخت (زيتون) برگدار مي توانند درفصل رشد گرفته شوند /گونه هاي هميشه سبز باريك وپهن برگ كه يك يا چند جهش رشدي دارند قلمه ها را مي توان در اين جهش هاي رشدي گرفت / قلمه هاي برخي  از گونه ها مانند  برگ نو را مي توان در هر موقعي از سال گرفت /چنانچه قلمه هاي برگدار زيتون  در اواخر بهار وتابستان گرفته شوند وزير مه پاش قرار گيرند ريشه زايي خوبي خواهند داشت  اما اگر همين قلمه هادروسط زمستان گرفته شوند ريشه زايي آنها تقريبا صفرخواهد بود به طور معمول قلمه هاي چوب نرم  بسياري از گونه هاي چوبي كه در بهار يا تابستان گرفته مي شوند  از قلمه هاي چوب سخت گرفته شده در زمستان ريشه زايي آسانتري دارند از اين رو براي گياهان سخت ريشه زا اغلب لازم است كه قلمه هاي چوب نرم را بكار گرفت /هميشه سبز هاي سوزني برگ بهترين نتيجه زماني حاصل ميشود كه قلمه ها اواخر پاييز تا زمستان گرمته شود . در سرو كوهي ريشه زايي د ر فصل رويش فعال حداقل ودر دوران ركود رشدي حداكثر است.
تيمار قلمه ها:

جابجاي مواد قلمه اي: فقط قلمه ها ي با كيفيت خوب بايستي براي تكثير جمع اوري شود كنترل كيفيت قلمه ها با كنترل كيفيت گيا هان مادري اغاز مي شود بسياري از افزايش گران قلمه ها را در صبح زود از گياها ن مادري مي گيرند چون در اين موقع شاداب هستند و اگر بلا فاصله استفاده نكنيم بايد در محيط مرطوب و دماي 4-8 درجه قرار داده شوند نگهداري قلمه هاي رودندرون 
rododanderon در كيسه هاي در دماي 21-23 درجه به مدت 21 روز ميباشد قلمه هاي بسياري از گياهان برگ ساره اي (برگ زينتي) گرمسيري از امريكا به اروپا صادر ميشود كه 4-24 روز طول ميكشد مدتي كه قلمه در راه است ممكن است به خاطر تنفس زياد تر –حذف نور –از دست دادن رطوبت – عوامل بيماري زا –تجمع اتيلن  كيفيت قلمه ها كاهش يابد. قلمه هاي كروتن هنگام انبار شدن به مدت 5-10 روز در دماي 15-30 درجه كيفيت خود را حفظ مي كنند عمر انباري قلمه هاي ريشه دار شده شمعداني با نگهداري در كيسه هاي پلاستيكي در رطوبت  زياد و دماي 4درجه و همچنين شدت نور كم خوب ميباشد .
تنظيم كننده هاي رشد:

اكسينهاي طبيعي مانند اسيد ايندول استيك و اكسينهاي سنتز شده مانند اسيد ايندول بوتريك و اسيد نفتالين ميتواند ريشه هاي نا به جا را در قلمه هاي ساقه و برگ تحريك كند اما واكنش در برابر اكسينها همگاني نيست قلمه هاي برخي از گونه ها كه سخت ريشه زا هستند با تيمار اكسين نيز ريشه اندكي ميدهند بنابر اين هميشه كمبود اكسين عامل محدود كننده ريشه زايي نيست امكان دارد كه نبود كو فاكتورهاي ريشه زايي – نبود سيستم انزيمي و نبود مواد فنوليكي موجب عدم ريشه دهي ميشود .اكسينها در اب نا محلول اند اما ميتوان انها را ابتدا در چند قطره الكل يا  هيدروكسيل امونيوم حل كرد و سپس با الكل 50% يا براي تركيبات نمك دار با اب رقيق كرد براي تعيين بهترين غلظت براي هر گونه گياهي احتياج به ازمايش است اسيد ايندول استيك به نور حساس است و به اساني بي اثر ميشود محلول غليظ بوتريك اسيد به نور حساس نيست و ميتواند به راحتي تا 6ماه در شيشه هاي بي رنگ نگه داري شود . نفتالين استيك و 2و4دي كلرو فنو كسي استيك اسيد نيز در برابر نور پا يدار است اكسيد از اسيد ايندول استيك در بافتهاي گياهي ايندول استيك را تجزيه ميكند ولي بر روي بوتريك ونفتالين اسيد اثري ندارد    
ابشويي مواد قلمه اي :
مه پاشها ميتواند تا  ميزان زيادي مواد غذايي لازم را از قلمه ها بشورد به ويزه در قلمه هاي سخت ريشه زا كه زمان بيشتري را در زير مه پاش هستند نيتروژن و منگنز به راحتي شسته ميشود در حالي كه كلسيم – منيزيم – گوگرد و پتاسيم به طور متوسط اهن و روي و فسفر به سختي شسته ميشوند 
تيمار با قارچ كشها : تيمار قلمه ها با قارچ كش انها را حفظ كرده و بقاي قلمه را بيشتر ميكند كاپتان به عنوان محافظ ريشه هاي تازه تشكيل شده ميباشد قلمه ها را در پودر يا محلول كاپتان فرو برده و سپس با هورمونها تيمار ميكنند و يا مي توان قارچ كش را به صورت مخلوط با هورمونها به كار برد  
تيمار با زخم زني: زخم زني ته قلمه ها براي ريشه زاي در برخي گونه ها مانند  آزاله – سرو كوهي به ويژه در قلمه هاي كه چوب ته انها مسن تر است مفيد است شايد علت اين امر تجمع اكسين و كربو هيدراتها در ناحيه زخم شده و همچنين زياد شدن تنفس در محل زخم ميباشد  
انواع قلمه ها :                                                1. خشبي (چوب سخت)
2. نيمه خشبي (چوب نيمه سخت)
3. قلمه سبز (چوب نرم)
4. قلمه علفي
