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بررسي هتروزيس، تركيب‌پذيري عمومي و تركيب‌پذيري خصوصي خصوصيات پيله در پنج گروه بومي و دو نژاد اصلاح شده كرم‌ابريشم توت
چكيده
از بهترين روش‌هاي به‌نژادي كرم‌ابريشم، جداسازي لاين‌هاي خالص با توان توليد هيبريدهاي پرمحصول مقاوم است. اثرات هتروزيس، تركيب‌پذيري عمومي و تركيب‌پذيري خصوصي صفات پيله پنج گروه بومي كرم ابريشم ايران شامل پرتقالي گيلان، ليمويي خراسان، پرتقالي خراسان، صورتي خراسان و بغدادي و دو نژاد اصلاح شده 107 و 110 و تلاقي‌هاي آميخته‌گري آنها بررسي گرديد. نتايج نشان داد درصد قشر، وزن قشر و وزن پيله تحت تأثير گروه‌هاي ژنتيكي است(05/0P<). ميانگين اين صفات كمّي  در پنج گروه بومي بترتيب 698/18درصد، 2918/0گرم و 5970/1گرم و در دو لاين اصلاح شده بترتيب 280/20 درصد، 2614/0 گرم و 2959/1گرم بود. مقايسه درصد هتروزيس نشان‌دهنده برتري معني‌دار آميخته110× ليمويي خراسان بود(05/0P<). تركيب‌پذيري عمومي صفات فوق درگروه‌هاي بومي كرم ابريشم  و تركيب‌پذيري خصوصي و هتروزيس در آميخته‌هاي حاصل از تلاقي‌هاي آن‌ها با لاين‌هاي تجاري از مقادير بالايي برخوردار بودند. بر اساس نتايج اين پژوهش، گروه‌هاي بومي كرم ابريشم در برنامه‌هاي آميخته‌گري و به‌نژادي بايد مورد توجه بيشتري قرار گيرند.
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مقدمه
هدف نهايي بيشتر فعاليت‌هاي اصلاح‌نژادي افزايش توان توليد حيوان است. بدين جهت اندازه‌گيري قابليّت تركيب‌پذيري خصوصي1 و قابليّت تركيب‌پذيري عمومي2 لاين‌هاي والد در انتخاب والدين بسيار با اهميّت است(ميرحسيني و غلامي، 2002؛ ناگاراجا و گاويندان، 1994). تركيب‌پذيري والدين وابسته به اثرات متقابل ژني مختلفي است كه بطور كامل نمي‌تواند توسط عملكرد فنوتيپي ارزيابي گردد (میرحسيني،1383). گزارش‌هاي متعدد نشان مي‌دهد كه بسياري از صفات كمّي كرم‌ابريشم داراي اثرات هتروتيك مي‌باشند (ميرحسيني و همكاران، 2004؛ سينگ و همكاران، 1990‍‍‍‍؛ راجانا، 1998). 
امروزه در صنعت نوغانداري، از والدين داراي قابليّت تركيب‌پذيري عمومي بالا، عموماً جهت بهبود عملكرد جمعيّت كرم‌ابريشم استفاده مي‌شود. اين والدين بدليل اثرات افزايشي و نيز اثرات متقابل افزايشي × افزايشي، هتروزيس بالايي ايجاد مي‌كنند. قابليّت تركيب‌پذيري خصوصي شامل اثرات غير‌افزايشي، اثرات غالبّيت و ساير انواع اثرات متقابل ژني است (میرحسینی و همکاران، 2004؛ بانديوپادهياي، 1990).

جهت بررسي قابليّت تركيب‌پذيري در كرم‌ابريشم از روش‌هاي مختلفي نظير روش هيمن(1953)، گريفينگ(1956) و كمپ‌ترون(1957) استفاده مي‌شود (راويندرا و همكاران، 2003؛ صیداوی و همکاران، a2004). بطور كلّي بررسي قابليّت تركيب‌پذيري عمومي و خصوصي صفات وزن پيله، وزن قشر پيله و درصد قشر پيله با استفاده از روش‌هاي گريفينگ (ماليك و همكاران، 1999) و كمپ‌ترون (راويندرا و همكاران، 2000) نشان داده است كه ميزان قابليّت تركيب‌پذيري خصوصي صفات ياد شده بيشتر از قابليّت تركيب‌پذيري عمومي آن‌ها است(صیداوی و همکاران، b2004؛ ليكن اين خصوصيّات در واريته‌هاي مختلف فرق كرده و بايد براي همه واريته‌هاي هر كشور و بويژه گروه‌هاي بومي كرم‌ابريشم هر منطقه مورد بررسي قرار گيرد تا در صورت امكان، جهت افزايش توان توليد ابريشم در سطح كشور مورد استفاده قرار گيرد. بنابراین هدف از انجام این آزمایش، بررسی خصوصیات ژنتیکی واریته‌های بومی کرم ابریشم ایران در تلاقی با نژادهای اصلاح شده است تا بتوان برنامه‌ریزی‌های مناسب را جهت بهره‌برداری مناسب از این ذخائر ارزشمند ژنتیکی کشور با توجه به توانایی‌ها و پتانسیل آنها انجام داد.

مواد و روش‌ها
لاين‌هاي مورد بررسي شامل پنج گروه بومي كرم ابريشم ايران شامل پرتقالي گيلان، ليمويي خراسان، پرتقالي خراسان، صورتي خراسان و بغدادي و دو نژاد اصلاح شده 107(ژاپني) و 110(چيني) موجود در بانك ژن مرکز تحقیقات کرم ابریشم کشور بهمراه 10 هيبريد نسل اوّل حاصل از آميزش‌هاي مستقيم(گروه‌هاي بومي بعنوان پايه مادري) آن‌ها بودند. تخم‌نوغان مربوطه طي بهار سال 1382 تهيه و در پاييز سال 1382، هر يك از پنج گروه بومي و دو نژاد اصلاح شده بهمراه ده آميخته‌ي حاصل، هر يك در قالب پنج تكرار و هر تكرار شامل تعداد 300 لارو تحت شرايط استاندارد پرورش داده شدند و پس از جمع‌آوري پيله‌هاي توليدي، صفات اقتصادي پيله نظير درصد قشر پيله، وزن قشر پيله و وزن يك پيله با استفاده از انتخاب تصادفي تعداد 30 عدد پيله از هر تكرار، با استفاده از دستورالعمل‌هاي موجود (اسكاپ، 1993) ركوردگيري و پس از ثبت داده‌ها، آناليز آماري با استفاده از نرم‌افزار SAS انجام و درصد هتروزيس براي هر صفت با استفاده از رابطه زير محاسبه شد:
	100×
	ميانگين والدين - ميانگين هيبريدها
	= درصد هتروزيس

	
	             ميانگين والدين
	


همچنين تركيب‌پذيري صفات بر مبناي روش Ι و مدل گريفينگ (1956) محاسبه گرديد.

نتايج و بحث
نتايج تجزيه واريانس درصد هتروزيس وزن پيله، وزن قشر پيله و درصد قشر پيله آميخته‌هاي مورد مطالعه در جدول 1 ارائه شده و ميانگين هتروزيس آن‌ها هم در نمودار 1 نشان داده شده است. بطور كلي درصد هتروزيس وزن قشر پيله بيشتر از وزن پيله و درصد قشر پيله بود. مقادير هتروزيس صفت وزن پيله و وزن قشر پيله در سطح آماري يك درصد معني‌دار(01/0 P<) و درصد قشر پيله در سطح آماري 5 درصد معني‌دار بودند( 05/0P< ). متوسط درصد هتروزيس صفات درصد قشر پيله، وزن قشر پيله و وزن يك پيله در آميخته 110 × ليمويي خراسان بترتيب با مقادير 1188/9 درصد،027/44 درصد و 8766/31 درصد در بالاترين سطح بود و تفاوت معني‌داري با ساير آميخته‌ها داشت(نمودار1). بعلاوه مقدار متوسط هتروزيس هيچ يك از آميخته‌ها منفي نبود. مقادير قابليّت تركيب‌پذيري عمومي وزن پيله در گروه بومي بغدادي و وزن قشر پيله و درصد قشر پيله در گروه بومي صورتي خراسان بالاترين مقدار را داراست. مقادير قابليّت تركيب‌پذيري خصوصي وزن پيله در آميخته 107× پرتقالي گيلان و وزن قشر پيله و درصد قشر پيله هم در آميخته‌هاي 107× بغدادي و 110× ليمويي خراسان بالاترين مقدار را دارا بودند.
نتايج حاصل از تحقيق حاضر نشان مي‌دهد كه در اين آزمايش ميانگين هتروزيس هيبريدهاي بومي× چيني بيشتر از ميانگين هتروزيس هيبريدهاي بومي× ژاپني است. ساير بررسي‌ها نتايج مشابهي را نشان مي‌دهند(صیداوی و همکاران، a2004؛ سينگ و همكاران،1990). همچنين درصد هتروزيس صفت درصد قشر پيله كمترين مقدار را نشان داد؛ بطوري‌كه براي بعضي هيبريدها هتروزيس منفي بود. در كل اثرات هتروتيك وزن قشر پيله و وزن پيله از درصد قشر پيله بيشتر بود كه با نتايج ساير بررسي‌ها مطابقت دارد (سينگ و همكاران، 1990؛ ماليك و همكاران، 1999). در میان صفات پیله، وزن قشر پیله و درصد قشر پیله بترتیب بالاترین و پایین ترین میزان هتروزیس را بخود اختصاص دادند. این امر نشاندهنده سهم بالای اثرات غیر افزایشی در کنترل ژنتیکی این صفت می‌باشند. بالا بودن درصد هتروزیس صفات تولیدی را می‌توان با توجه به برآورد واریانس ژنتیکی افزایشی و غیر افزایشی خصوصیات پیله توجیه نمود. همانگونه که ملاحظه می‌گردد اثرات ژنتیکی غیر افزایشی سهم بسیار بالایی در واریانس ژنتیکی کل صفات پیله دارا می‌باشند. در مقابل واریانس ژنتیکی غیر افزایشی نقش کمتری در بروز فنوتیپی صفات مقاومت داشته و انتظار می‌رود خصوصیات مذکور کمتر تحت تاثیر اثرات هتروتیک قرار گیرند. خصوصیات پیله از مهمترین صفات اقتصادی کرم ابریشم بوده و بدلیل وراثت پذیری زیاد کارآیی انتخاب مستقیم روی آنها بسیار بالا می‌باشد. نتایج تحقیق حاضر نشان می‌دهد راندمان استفاده از هتروزیس در بهبود میانگین صفات پیله در هیبریدها بخصوص برای وزن قشر پیله چندین برابر روش های انتخاب درون نژادی خواهد بود. این مسئله نقش غیر قابل انکار هتروزیس را در تکنولوژی تولید تخم نوغان کرم ابریشم آشکار می‌سازد. بطور كلي گروه‌هاي بومي كرم ابريشم كشور داراي قابليّت تركيب‌پذيري عمومي بالايي نسبت به نژادهاي اصلاح شده 110 و 107 هستند كه اين نژادهاي اصلاح شده در حال حاضر براي تهيه تخم‌نوغان‌هاي تجاري مورد استفاده قرار مي‌گيرند. با توجه به قابليت‌تركيب‌پذيري خصوصي و هتروزيس بالاي آميخته‌هاي نژادهاي اصلاح شده و بومي، امكان استفاده از گروه‌هاي بومي در برنامه‌هاي اصلاح‌نژادي وجود دارد. پيش از اين هم در مورد سويه‌هاي ديگر چنين مطلبي گزارش شده بود (میرحسيني و همکاران، 2004؛ بانديوپادهياي، 1990) و بنابراين توجه بيشتر به اين ذخائر ژنتيكي توصيه مي‌گردد.
پیش از این نیز گزارش‌های مشابهی در مورد سویه های کشورهای دیگر منتشر شده بود (ناگاراجو و همکاران، 1996). همچنين اين نتايج با يافته‌هاي ناراسيماراجو و همكاران (1992) منطبق است كه معتقد بودند برخي واريته‌هاي بومي مي‌توانند بعنوان پايه مادري جهت توليد آميخته‌هاي برتر بكار روند. رايار و همكاران(1990) هم اعتقاد داشتند گروههاي بومي كرم ابريشم، مي‌توانند با درنظر گرفتن كليه جوانب و توجه به شرايط مديريتي خاص، بتدريج وارد سيستم توليد شوند تا از برخي مزاياي آنها بويژه تطابق و سازگاري با شرايط محيطي، استفاده بهينه گردد. صيداوي و همكاران (2002) نيز در مورد مقايسه عملكرد پايه‌هاي مادري 107 و 110، نتايج مشابهي را گزارش كرده بودند كه ناشي از تفاوت خصوصيات ژنتيكي اين ‌دو واريته اصلاح شده است. بالا بودن درصد هتروزیس صفات تولیدی را می‌توان با توجه به برآورد واریانس ژنتیکی افزایشی و غیر افزایشی خصوصیات پیله توجیه نمودند. در مقابل واریانس ژنتیکی غیر افزایشی نقش کمتری در بروز فنوتیپی صفات مقاومت یعنی درصد مرگ و میر لاروی و درصد بقاء شفیره داشته و انتظار می‌رود خصوصیات مذکور کمتر تحت تاثیر اثرات هتروتیک قرار گیرند. خصوصیات پیله از مهمترین صفات اقتصادی کرم ابریشم بوده و بدلیل وراثت‌پذیری زیاد(50-40درصد)، کارآیی انتخاب مستقیم روی آنها بسیار بالا می‌باشد (میرحسینی و همکاران، 1383).
سپاسگزاری

نویسندگان مراتب سپاس و قدردانی خود را از پرسنل مرکز تحقیقات کرم ابریشم کشور بدلیل فراهم آوردن امکانات اجرایی تحقیق ابراز می‌دارند و برای همه این همکاران، آرزوی سلامت و توفیق دارند.
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Summary

Isolation of pure lines that had superior and high productive potency and had also resistant, is one of the best breeding strategy at sericulture. It is studied heterosis, GCA and SCA for cocoon characters in the five local groups and two breeded pure lines of silkworm Bombyx mori L. and their hybrids. From obtained results, shell cocoon percentage, shell cocoon weight and cocoon weight are affected by genetical groups (P<0.05). Average of these traits at five local groups were %18.698, 0.2918gr and 1.5970gr respectively and at two breeded pure lines were %20.280, 0.2614gr and 1.2959gr respectively. Heterosis comparisons showed Khorasan-lemon×110 hybrid had superior performance significantly (P<0.05). GCA for above traits at local groups and SCA and heterosis at their hybrids including pure lines with local groups had high amounts. Therefore local groups should be noticed for breeding and cross-breeding programs at sericulture.
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جدول1- تجزيه واريانس مربوط به هتروزيس گروه‌هاي بومي كرم‌ابريشم
	صفات مورد بررسي

منبع تغييرات
	            وزن پيله
	               وزن قشر پيله
	               درصد قشر پيله

	
	تيمار
	اشتباه
	كل
	تيمار
	اشتباه
	كل
	تيمار
	اشتباه
	كل

	مجموع مربعات
	84/1150
	55/1137
	39/2288
	41/2559
	25/1752
	66/4311
	31/225
	67/393
	98/618

	ميانگين مربعات
	87/127
	59/31
	-
	37/284
	67/48
	-
	03/25
	93/10
	-

	F
	**05/4
	-
	-
	**84/5
	-
	-
	*29/2
	-
	-


                          ** در سطح 1% معني دار          * در سطح 5% معني دار
جدول2- مقادير قابليّت تركيب‌پذيري عمومي در گروه‌هاي بومي و اصلاح شده كرم‌ابريشم

	صفات مورد بررسي

نژادهاي كرم‌ابريشم
	وزن پيله
	وزن قشر پيله
	درصد قشر پيله

	بغدادي
	081/0
	015/0
	020/0-

	صورتي خراسان
	062/0
	026/0
	690/0

	پرتقالي خراسان
	085/0-
	013/0-
	210/0

	پرتقالي گيلان
	059/0-
	015/0-
	180/0-

	ليمويي
	015/0
	007/0-
	620/0-

	110
	045/0-
	014/0-
	430/0-

	107
	043/0
	014/0
	400/0


جدول3- مقادير قابليّت تركيب‌پذيري خصوصي در ده آميخته‌ي مورد بررسي

	صفات مورد بررسي

نژادهاي كرم‌ابريشم
	وزن پيله
	وزن قشر پيله
	درصد قشر پيله

	بغدادي× 110
	008/0-
	006/0-
	210/0-

	بغدادي× 107
	011/0
	006/0
	240/0

	صورتي خراسان× 110
	015/0
	004/0
	080/0-

	صورتي خراسان× 107
	021/0-
	007/0-
	010/0-

	پرتقالي خراسان× 110
	001/0
	002/0-
	160/0-

	پرتقالي خراسان× 107
	000/0
	002/0
	190/0

	پرتقالي گيلان × 110
	038/0-
	007/0-
	040/0

	پرتقالي گيلان × 107
	023/0
	003/0
	080/0-

	ليمويي× 110
	018/0
	006/0
	330/0

	ليمويي× 107
	017/0-
	007/0-
	300/0-
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1 Specific Combining Ability(SCA)





2 General Combining Ability(GCA)
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