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   دودوييي متد امضابر مبتني تصوير ، بازيابيطراحي سيستم     
   و مقايسه آن با روش هيستوگرام رنگ    

  
      علي براتي                     محسن حيدر آزادزاده          ايمان عطارزاده         
com.gmail@std.Attarzadeh       com.gmail@Mheidarazad         com.gmail@80Barati 

   كارشناسي ارشد مهندسي نرم افزار كامپيوتر                    كارشناسي ارشد مهندسي معماري كامپيوتر               كارشناسي ارشد مهندسي معماري كامپيوتر                 
   هيات علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد دزفول                هيات علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد دزفول                                    هيات علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد دزفول         

  و عضو باشگاه پژوهشگران جوان            عضو باشگاه پژوهشگران جوانو                        

  
  

 گذاري انديس هاي سيستم نبودن پاسخگو و ديجيتال، تصاوير بزرگ هاي مجموعه سريع رشد به توجه با : چكيده
 اسـاس  بـر  تـصوير  بازيـابي  هـاي  سيستم كه است هه د يك از بيش تصوير، محتواي كاراي بازيابي در تصاوير متني
 مكـاني،  موقعيـت  و شكل، بافت، رنگ، چون تصوير اوليه هاي ويژگي ها، سيستم اين در . است گرفته شكل ١محتوا

   نگهـداري  اي داده پايگـاه  در تـصاوير،  مقايـسه  جهـت  ويژگـي  بـردار  عنـوان  به و شده، استخراج اتوماتيك شكل به
 اي گـسترده  بـسيار  كـاربرد  تصوير، اوليه هاي ويژگي ترين اساسي از يكي بعنوان رنگ، ويژگي از استفاده.شوند مي
 بافـت،  رنـگ،  بـر  مبتنـي  هـاي  جستجو تلفيق با ها سيستم اين اكثراً و داشته، تصوير بازيابي هاي سيستم كليه در

 بـر  مبتنـي  تـصوير  بازيـابي  سيستم مقاله اين در .كنند مي بازيابي را نهايي نتايج مكاني، موقعيت همچنين و شكل،
 ارزيـابي  نتايج . است شده سازي پياده  ٣امضا دودويي بيت رشته و ،٢رنگ هيستوگرام تكنيك دو از استفاده با رنگ

 .داشت خواهد رنگ هيستوگرام از بهتر مراتب به نتايجي دوم روش كه دهد مي نشان روش دو اين عملكرد
  

 كـوانتيزه نمـودن تـصوير ،    ء دودويـي ،  بازيابي تصوير ، هيستوگرام رنـگ ، امـضا        پردازش تصوير ،    : واژه هاي كليدي    
  .ويژگي هاي تصوير

  

                                                   
1.  Content Based Image Retrieval (CBIR ) 
2  .  Color Histogram (CH) 
3  . Binary Signature bit string (BS) 
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 يك تاكنون ۱۹۷۰ دهه از تصاوير بازيابي  :مقدمه -١
 زمينـه  دو محققين و باشد مي تحقيقاتي فعال مقوله

 و داشـته  دسـت  پژوهـشها  ايـن  در تحقيقـاتي  عمـده 
 بينـايي  زمينـه  و داده، پايگـاه  مديريت زمينه  :دارند 

 ديـد  و اسـت  مـتن  بـر  مبتني لاو گروه ديد .ماشين
 مبتني بازيابي . بصري ويژگيهاي بر مبتني دوم گروه

 در كـه  شـد،  آغاز ۱۹۷۰ دهه اوايل از تصاوير متن بر
 بـا  ابتـدا  تـصوير  بازيـابي  از عمومي چارچوب يك آن

 سـپس  و كليـدي،  كلمات با تصاوير گذاري يادداشت
 جهـت  داده پايگـاه  مـديريت  هـاي  سيستم از استفاده

 ايـن  در عمده مشكل دو . گرديد ارائه تصاوير ابيبازي
 حجـم  كـه  زمـاني  خـصوصاً  دارد، وجـود  بازيابي نوع

 زمان و مشكلات )۱ باشد، بزرگ داده پايگاه مجموعه
 و شود، مي تصاوير گذاري يادداشت صرف كه زيادي

 درك و تـصاوير  زياد محتواي بدليل كه مشكلاتي )۲
 اوايـل  در .دشـو  مي حاصل تصاوير از بشري متفاوت

 هـاي  مجموعـه  سـريع  افـزايش  بـدليل  ، ١٩٩٠ دهه
 هـاي  سيـستم  نبـودن  پاسخگو و بالا حجم با تصاوير
 بـر  مبتنـي  بازيـابي  هـاي  سيـستم  مـتن،  بـر  مبتنـي 
 سيـستمها  ايـن  در . شـدند  معرفـي  تصاوير محتواي

 خلاصـه  مـتن  بصورت دستي گذاري يادداشت بجاي
 بـصري  وايمحت ـ از اسـتفاده  بـا  تصاوير تصاوير، براي
 هـاي  سيـستم  در .شـوند  مـي  گـذاري  انـديس  خود

 طريـق  از بازيـابي  محتـوا،  روي از تـصاوير  بازيـابي 
 چـون  تـصوير  اوليـه  هـاي  ويژگي اتوماتيك استخراج

 . گيرد مي صورت مكاني موقعيت شكل،و بافت، رنگ،
 بازيـابي  هـاي  سيـستم  در رنـگ  ويژگـي  از اسـتفاده 

 اي گسترده اربسي كاربردهاي محتوا اساس بر تصاوير
 تلفيـق  بـا  تـصوير  بازيـابي  هاي سيستم عموماً . دارد

 موقعيت و شكل، بافت، رنگ، بر مبتني هاي جستجو
 تـرين  عمومي .كنند مي بازيابي را نهايي نتايج مكاني
 گـرام  هيستو از استفاده تصاوير رنگ بازيابي در روش

 محتـواي  براسـاس بازيابي  مهمترين از كه است، رنگ
 آن بـودن  كارا و مؤثر بدليل اين و است تصوير رنگي
تكنيـك هـاي ديگـري جهـت افـزودن      . [7]باشـد  مـي 

 اخيـر  سالهاي در رنگ هيستوگرام به مكاني اطلاعات
 ، [8]  رنـگ  هـاي  مجموعـه  ماننـد  اسـت  شـده  ارائـه 

  و   [6]  ، بـردار وابـستگي رنـگ          [9]گشتاور هاي رنـگ   
 داربر بهبود با آنها از برخي كه [5]همبستگي رنگارنگ

قطعـه   بـا  برخـي  و كننـد  مـي  كـار  نـگ ر هيستوگرام
 رنـگ  ويژگـي  بـه  را مكـاني  اطلاعـات  تصوير، نمودن

 آن بـه  مقالـه  اين در آنچه .افزايند مي شده استخراج
 بازيـابي  ي هـا  تكنيك بر مروري است، شده پرداخته

 سـازي  پيـاده  و طراحي رنگ، ويژگي اساس بر تصوير
 و تـرين  يعمـوم  كـه  رنـگ،  هيـستوگرام  تكنيـك  دو

 روش دو و اسـت،  تـصوير  بازيـابي  روش تـرين  سنتي
 بـر  مبتنـي  متفـاوت  و يكـسان  فاصـله  زيـر  تخصيص

 خلاصه بر متكي كه امضا، دودويي بيت رشته تكنيك
 جديـدترين  از و اسـت،  هيـستوگرام  بـردار  سـازي 

  [2].باشـد  مي كنون تا شده ارائه رنگ بازيابي روشهاي
 بازيـابي  در مزبور كتكني دو بين اي مقايسه نهايت در

 هر كارايي بردن بالا جهت پيشنهاداتي ارائه و تصاوير،
 انجـام  شـده  طراحـي  سيـستم  در روشـها  اين از يك

 فعلـي  هـاي  تكنيـك  از مختـصري  بيان .است گرفته
 رنگ ويژگي به توجه با محتوا اساس بر تصوير بازيابي

 بحـث  موضـوع  دوم، بخـش  در آنهـا  بـين  مقايـسه  و
 سـوم  بخـش  . شـكافت  خواهـد  بهتـر  را رنگ بازيابي
 دو بـا  شـده  سـازي  پيـاده  سيـستم  بـر  است شرحي
 امـضا،  دودويـي  بيت رشته و رنگ هيستوگرام تكنيك

 آورده روش دو بازيـابي  از هـايي  مثـال  همـراه  بـه  كه
 آوردن بـا  چهـارم،  بخـش  در انتهـا  در . اسـت  شـده 

 خاتمـه  مقالـه  اين بحث شده انجام كار از اي خلاصه
  .يابد مي
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 بر مبتني بازيابي سيستم سازي پياده چگونگي - ٢
 تصاوير رنگي محتواي

  :رنگ هيستوگرام سازي پياده- ١-٢

 نمـايش  تـرين  عمومي بعنوان رنگ، هاي هيستوگرام
 زير از اي مجموعه بصورت تصاوير، رنگ ويژگي بردار

 احتمـال  كننـده  معـين  يك هر كه هستند، ها فاصله
 . دهنـد  مي ارائه تصوير در را خاصي رنگ هاييكسلپ

 مطابق برداري بصورت براي يك تصوير H هيستوگرام
  : د گرد مي تعريف زير

H ={H[0],H[1],...,H[i],...,H[N]}  ۱          (  

، رنـگ   فـضاي  درون شـده  كـوانتيزه  رنـگ  يك  iكه 
H[i] رنگ تعداد پيكسلهاي  i  در تـصوير وN   تعـداد 

 ورمنظ ـ بـه  .اسـت  رنـگ  هيـستوگرام  هاي فاصله زير
 هيستوگرام بايد متفاوت، هاي اندازه با تصاوير مقايسه

 رنگ هيستوگرام نرماليزاسيون . نمود نرماليزه را رنگ
   :شود مي انجام زير بصورت

H ={H'[0],H'[1],...,H'[i],...,H'[N]}  , H'= H[i]/ P   ٢  (  
  .است تصوير هاي پيكسل كل تعدادP كه در آن 

 فضاي انتخاب رنگ، امهيستوگر تعريف در قدم اولين
 و چـون  تـصوير  عمـومي  هـاي  فرمـت  .ميباشد رنگ

GIF و JPEG  فـضاي  در را رنـگ  ذخيـره  و نمـايش 
RGB   فـضا  ايـن  از چنانچـه  و دهنـد،  مـي  انجـام 
 از كـه  ، نـداريم  فـضا  تبـديل  به نيازي شود، استفاده
 لـيكن  BMP .  شـود  مـي  كار سادگي باعث جهاتي

  وCIE-LUV  يكنواخـت  فـضاهاي  ماننـد  فـضا  اين
HSVآنجـا  از . باشـد  نمي كنواختي ادراكي جهت از 

 است، رنگ فضاي از مستقل سازي پياده اينجا در كه
 دوم قـدم  . استفاده شـده اسـت  RGB رنگ فضاي از

 يـك  . باشـد  مـي  رنـگ  فـضاي  نمـودن  كـوانتيزه 
 كـه  اسـت  آن رنـگ  فـضاي  از آل ايده كوانتيزاسيون

 همچنـين  و فاصـله،  زيـر  يك درون را متمايز رنگهاي
 نـسبت  جداگانـه،  هاي فاصله زير به را مشابه رنگهاي

 شـود،  اسـتفاده  كـم  رنـگ  تعـداد  از چنانچـه  . ندهد
 هـاي  فاصـله  زيـر  بـه  مـشابه  رنگهـاي  اينكه احتمال
 لـيكن  . يابد مي كاهش شود، داده تخصيص جداگانه

 فاصـله  زيـر  بـه  را متمـايز  كاملا رنگهاي است ممكن
 اطلاعـات  نتيجـه  در و دهـد،  نـسبت  يكـسان  هـاي 

 متقـابلاً  .نـشود  اسـتخراج  درسـتي  به تصوير محتويات
 مـشكلي  كنـيم،  اختيـار  زيـاد  را رنگهـا  تعداد چنانچه
 براي توازن يك لذا . داشت خواهيم بالا حالت عكس
 رنگ هيستوگرام در ها فاصله زير تعداد نمودن معين

 ٦٤ تعـداد  عمـدتاً  ديگـر  مقالات در .گيرد مي صورت
 هـاي  مقيـاس  .[10]انـد  كـرده  عنوان بمناس را رنگ

 دو تـشابه  آوردن بدسـت  جهـت  متعـددي  تـشابه 
 فاصـله  جـذر  از عمومـاً  . اند شده تعريف هيستوگرام

 محاسبه براي ميباشد، L2 فاصله  همان اقليدسي كه
 در و شـود،  مـي  اسـتفاده  هيـستوگرام  دو بين فاصله
 تعريـف  زيـر  شكل به كه فاصله مقياس اين نيز اينجا

   : است شده اختيار د،شو مي
  
۳ (  
  
 امضاء دودويي بيت رشته سازي پياده-٣

 رنـگ  هيـستوگرام  تكنيـك  هـاي  محـدوديت  بـدليل 
 رنگ توزيع مكاني، اطلاعات نكردن ضبط در سراسري

 كـه  شـود  داده بـسط  طـوري  توانـد  مي تصوير درون
 نيـز  را تـصوير  رنـگ  توزيـع  مكاني اطلاعات از برخي
 سراسـري،  رنـگ  وگرامهيست بهبود يك . شود شامل

 رنـگ  هيستوگرام يا بندي پارتيشن بر مبتني سيستم
 را تـوجهي  قابل سازي ذخيره فضاي كه است، محلي

 نيـاز  مـورد  فضاي سازي مينيمم منظور به . دارد نياز
 از ميتـوان  تصوير، رنگ اطلاعات سازي ذخيره جهت
 از يكـي  كـه  نمـود،  استفاده بردارها اين فشرده نمونه
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 امـضا  دودويـي  بيـت  رشـته  فـشرده،  اشـكال  ايـن 
 ترتيبي، جستجوي از جلوگيري منظور به .باشد مي 

 تمـامي  باشـد،  بزرگ بسيار داده پايگاه اندازه چنانچه
 انـديس  نيازمنـد  هـا  امضاء جمله از ويژگي، بردارهاي

 آل ايـده  گذاري انديس ساختار يك . هستند گذاري
 عبارت به  .ريزد مي بيرون را نامربوط تصاوير بسرعت

 سلـسله  جـستجوي  بـه  را ترتيبـي  جـستجوي  ديگر،
 جهـت  متعددي ساختارهاي . كند مي تبديل مراتبي
 ماننـد  است، موجود تصاوير ديناميك  گذاري انديس
 جـا  ايـن  در كه  ها M-Tree ها و R-Tree خانواده
 استفاده، مورد تصوير داده پايگاه بودن محدود بدليل
 حس كارايي، بردن بالا جهت گذاري انديس به نيازي
 رنگ هيستوگرام تكنيك از استفاده اغلب .است نشده

 كـه  چـرا  دارد، دنبـال  به را ضعيفي اجراي سراسري،
 يكسان را رنگها تمام و دارد توجه رنگها توزيع به تنها
 كـه  گفت توان مي مشخص بطور . گيرد مي نظر در

 گرفتـه  نظـر  در روش ايـن  بـا  رنگ يك نسبي چگالي
 تـصوير  دو مطلـب،  اين بهتر تفهيم جهت .شود نمي

 زمينـه  پـيش  دو بـا  رنگارنـگ،  مـاهي  يك از متفاوت
 كـه  بگيريـد،  نظـر  در را هم با متفاوت كاملاً و بزرگ
 رنـگ  يعني كمتر، چگالي با رنگهاي شباهت يا تفاوت
 .اسـت  زمينـه  پـيش  بزرگ تفاوتهاي از تر مهم ماهي،

 عمـده  مزيـت  دو امـضا  دودويـي  بيـت  رشته تكنيك
 اول مزيـت  . دارد رنـگ  هيـستوگرام  روش به نسبت
 از بهتر مراتب به حافظه فضاي اشغال لحاظ ز ا اينكه
 اسـت  قادر صحيح سازي پياده با و است، قبلي روش

 توسـط  اشـغالي  فـضاي  از %۷۵ حـد  در چيـزي 
 بـا  اينكه ديگر مزيت و نمايد، آزاد را رنگ هيستوگرام

 از برخي همراه به رنگ توزيع اطلاعات گرفتن نظر در
 بيـشتري  دقـت  بـا  بازيابي توزيع، اين مكاني اطلاعات

 زيـر  تخصيص تكنيك در بخصوص و گيرد، مي انجام
 تـصاوير  بـين  فاصـله ) VBA (متفـاوت  هـاي  فاصـله 

 ناكـار  مـشكل  و يافتـه،  افـزايش  اساسي بطور نامشابه
 .شود مي تعديل بسياري موارد در هيستوگرام آمدي

 رنگ هيستوگرام روش دو مقاله اين در : گيري نتيجه -۷
 بازيـابي  اي بـر  امـضا  دودويـي  بيت رشته تكنيك و سراسري

 تكنيـك  دو بين از . گرديد سازي پياده رنگ تصاوير بر مبتني
 بيـت  رشـته  از متفاوت هاي فاصله زير تخصيص روش ور،ذكم

 از رنـگ  هيـستوگرام  بـه  نسبت نتايج دقيقتري امضا، دودويي
 فـضاي  اشـغال  در تكنيـك  يـن ا كـه  آنجا از . داد نشان خود

 عمـل  اسـري  سـر  رنـگ  از هيـستوگرام  بهتـر  مراتب به حافظه
 تا آن در نيز رنگ توزيع مكاني اطلاعات همچنين و كند، مي 

 بوده، همراه بهتري نتايج روش با اين است، شده قيد حدودي
 بـا  كـه  را، يكـسان  رنـگ  توزيع با نامشابه تصاوير بين فاصله و

 نيـستيم،  آنهـا  گيـري  انـدازه  به قادر رنگ هيستوگرام تكنيك
 انتخـاب  تـصاوير  داده پايگاه در .دهد مي افزايش اساسي بطور
 زيـر  روش تخصيص از حاصل  نتايج)JPeg تصوير ۴۰۹ (شده

 بـه  نـسبت  امـضا،  دودويـي  بيـت  رشته از يكسان هاي فاصله
 ايـن بـردار   كـه  آنجـايي  از و بوده، تر ضعيف رنگ هيستوگرام

 افـزودن  بدون هيستوگرام، بردار سازي لاصهخ به تنها ويژگي،
  .ميكرد عمل آن به رنگ مكاني اطلاعات
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