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انتظارات  بنابراین براي اینکه آموزش الکترونیکی،. هنگام سازي سریع مطالب آموزشی، از مزایاي آموزش الکترونیکی هستندامکان ب

کننده براي یادگیري را همزمان با فراهم کردن محیطی جذاب و ترغیب کار  آموزشی بایدهايرا بر آورده سازد، مفاهیم و رسانه
هاي لازم است که معماري مشخصی براي شناسایی سیستمبراي رسیدن به این اهداف  .یادگیرنده، به صورت ساده مشخص نمایند
هاي بیرونی هاي آنها و نیز خود سیستم با سیستمم هاي آنها و تعاملات بین زیر سیستمختلف  آموزش الکترونیکی و زیر سیستم

این مقاله  . اف سیستم و نقش عامل انسانی در آن به خوبی معلوم گردد در این معماري لازم است که اهد، در ضمن. گرددایجاد
مورد   مختلف، هاي دیدگاه ازهاي موجود را باشد که در آن تعدادي از معماريهاي آموزش الکترونیکی میمطالعه اي در مورد معماري

 .گرفته است قرار  و ارزیابیبررسی
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Investigation of E-Learning Architectures   
Eslam nazemi, Ali Safari, Mohammad Hossein Noroozi, Hossein Rezaie, Shadi Fazeli, Javad Sohafi 

Abstract 

E-Llearning as a new tool gradually comes to existence in human societies and will substitute with other learning 

media. Some of the advantages of e-learning are: increasing the learning opportunity, recording the quality of learning, 

ability of being at home, decreasing lateral costs, availability, fast updating of learning concepts.If we want e-learning 

to cope our expectations, in addition to providing an encouraging environment for learners must simply determine the 

the act learning. So, to achieve this end it should be create clear architecture for identifying E-Learning systems and sub 

systems and reactions between subsystems and system itself with external systems. This paper is a study in case of E-

learning architectures that evaluate and investigate some of exiting E-learning architectures. 
Keywords 
E-Learning, Double agent based architecture, Web service based architecture, Grid based architecture, AVEE
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  مقدمه -1
 در ویژهب ارتباطات، و اطلاعات فناوري زمینه در روزافزون هايپیشرفت

 ظهور به مهندسی نرم افزار و سازي شبکه هاي چندرسانه اي،زمینه

. است رسانده یاري بر رایانه مبتنی آموزش هايسیستم از جدیدي نسل
 گرفته، قرار دسترس در سادگی ه توجه به اینکه ببا اینترنت مروزها

 توزیع و ازيمج آموزش هايپیاده سازي سیستم براي مناسبی طمحی

 از دولتی یا بخش خصوصی در زیادي مؤسسات نتیجه، در .است یافته

  .گیرندمی آموزش مؤثرتر بهره براي هافناوري این
هاي کارگیري فناورينیکی مفهومی مرتبط با بآموزش الکترو

این مفهوم را .  استدگیرياطلاعاتی و ارتباطی در فرآیند آموزش و یا
  : می توان به صورت زیر تعریف نمود 

- اطلاعاتی مانند اینترنت و سیستمهاي نوینبهره گیري از فناوري
هایی جهت بهبود کیفیت آموزش و هاي چندرسانه اي به عنوان ابزار

یادگیري، از طریق ارائه تسهیلاتی جهت دسترسی آسان به منابع و 
ی چون تعامل و فراهم نمودن سازوکارهایخدمات آموزشی و نیز 

  .]1[همکاري از راه دور
ش هاي سنتی تفاوت هاي زیادي بین آموزش الکترونیکــی و رو

  . خلاصه شده است)1(وجود دارد که در جدول 
  ]1[دیدگاه نوین آموزش در مقابل دیدگاه سنتی): 1(جدول 

  دیدگاه سنتی  دیدگاه نوین

  لمی چهار سالهدرجات ع  درجات علمی چهل ساله

  جابجایی یادگیرنده  جابجایی محتویات

  آموزش از راه دور  شدهآمورزش توزیع

اي مراکز چندرسانه
  پیشرفته

  مکاتبه و تصویر

هاي آموزشی منطبق برنامه
  با یادگیرنده

   هاي آموزش ایستابرنامه

انستیتوهاي آموزشی مشهور   استفاده از اساتید مشهور
  عیندر نفاط جغرافیایی م

 تاکید بر مکان و موقعیت  تاکید بر ز مان

کنند، نیاز به با افزایش مؤسساتی که در این زمینه فعالیـــت می
-و منابع مرتبط با آن حس می هاي آموزشیاستانداردسازي سیستم

گیري از مفاد آموزشـــی و بهره ، استفاده مجددهااین استاندارد. شود
 نکته ، مسئله اي این .سازدفراهــــــم میافزارهاي ناهمساز را در نرم

 گردد ومی فراموش بعضاً ایران در سازياستاندارد در بحث که است

 کنندگاناستفاده بنابراین. شودمی پرداخته کیفیت کنترل جنبه به تنها

براي  خود هايتلاش کردن هماهنگ به دنبال آموزشی افزارهاينرم

 را ناهمساز هايسیستم بتوانــد تند، کههایی هساستاندارد به دستیابی
  .)]4و3و2و1[جزییات بیشتر در  (نماید همراه و همساز یکدیگر با

هاي استاندارد سازي در آموزش الکترونیکی، استانداردسازي از زمینه
هاي استاندارد، یافتن یک هدف از طراحی معماري. باشدمعماري می

هاي وناگون، زیرسیستمهاي گچارچوب مشخص براي شناسایی سیستم
هاي ها  و نیز خود سیستم با سیستمآنها و تعاملات بین زیرسیستم

  .بیرونی است
چارچوب طراحی مورد نظر به سراغ جزئیات مربوط به فناوري 

. رودنمـــی...)  نویسی، سیستم عامل وهاي برنامهمانند زبان(تولید آن 
ش عامل انسانی در این استاندارد مشخص کننده اهداف سیستم و نق

  .باشدهاي مرتبط با کارکرد آن میآن و روال
هاي آموزش الکترونیکی هاي بعدي تعدادي از معماريدر بخش

 مورد طراحی معماري که در بالا گفته شد،موجود با توجه به اهداف 
   .بررسی قرار خواهد گرفت

  
 آموزش هاي معماريتعدادي از بررسی -2

   موجودالکترونیکی
  1 معماري مبتنی بر عامل مضاعف-2-1

هاي سیستمی معماري مبتنی بر عامل بر روي ساختار تکنیکی و مؤلفه
تاکید دارد، البته جزییات مربوط به یادگیري و آموزش را نیز توصیف 

-عامل مانند یک رابط براي توابع درون سیستم رفتــــار می. کندمی
هاي درون براي فعالیتدهنده،  نقش راهنما را کند و مانند یک یاد

  .گوینداز این رو به آن عامل مضاعـــف می. سیستم دارد
  :ها براي طراحی این معماري عبارتند ازها و هدفمهمترین نیاز

  2کنترل جلسه •
 هاکنترل فعالیت •
  و کاربرد آنها3هااستقلال سکو •
 پشتیبانی از کاربران همزمان •
 پشتیبانی از آموزش مبتنی بر رایانه •
هاي هاي خارجی پذیري که در آن قبول فناوريیت گسترشقابل •

 . گیردبراحتی صورت می
 هاي بعديتوسعه تکنولوژي •
  نیاز اتصال به اینترنت، مگر در موارد خاصعدم •

ساختار کلی معماري مبتنی بر عامل در حال حاضر بر اساس مدل 
  .  نشان داده شده است)1( است کـــه در شکل 4 خدمتگزار-مشتري
و  هستند توانند عامل را ببینند و بقیه توابع مخفیربران فقط میکا
  .باشدها به کاربران می تولید و ارسال پاسخمسؤولعامل 
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  ]5[ دید کلی از معماري مبتنی بر عامل مضاعف):1(شکل 
  است 5هاي کاربرديها، کنترل برنامه یکی از مؤلفه)1 (در شکل

 مسؤول شود کهاري محسوب میهاي این معمکه از مهمترین مؤلفه
  .ها استپیدا کردن یا تولید پاسخ مناسب براي درخواست

  .شودمؤلفه پایگاه داده نیز براي ذخیره کردن داده ها استفاده می
 7 محتویات را به صورت مناسب به مرورگر6مؤلفه کنترل ارایه

  .کندکاربر، متصل می
ایجاد ارتباط بین اجزاء ،  8نهایتا ، وظیفه مولفه خدمتگزار ارتباطات

  .باشدهاي سمت خدمتگزار میو مولفه
ن را آ بعد از یک مرور کلی این معماري، باید زنجیره عملکرد ،اما
وقتی از طرف مشتري درخواستی براي خدمتگزار . کنیم بررسی

فرستاده می شود،  زنجیره عملکرد این درخواست ها همانند رفتار 
  :به ترتیب زیر عمل می کند )2(ـل نشان داده شده در شک

سپس ورودي مورد نظر ، گیردابتدا عامل درخواست را از کاربر می
کند و بر اساس اطلاعات موجود را شناسایی و اعتبار سنجی می

شود و پاسخ مناسب  به محتویات لازم از پایگاه داده برداشته می
  .شودمرورگر فرستاده می

 
در معماري مبتنی بر عامل  زنجیره عملکرد درخواست ):2(شکل 

  ]5[مضاعف
هاي آموزش از در کل، معماري مبتنی بر عامل مضاعف کاربرد

کند و در حال حاضر استفاده از این معماري طریق رایانه را فراهم می
ها با اما بعد.  استممکنو شبکه جهانی وب   فناوري اینترنتاز طریق

هاي  و شبکهXMLهاي مبتنی بر توان در سیستمتوسعه آن می

  .[5]نیز استفاده کرد... موبایل و 
  

  معماري مبتنی بر سرویس وب-2-2
هاي نرم افزاري مستقلی هستند که اینترنت را مولفه هاي وب،سرویس

یک دید  هاي وب،سرویس. برندبه عنوان زیر ساختار ارتباطی بکار می
  .دهندیها ارایه مگرا را با استفاده از پشته اي از پروتکلسرویس

هاي مراحل درخواست یک سرویس وب و بکارگیري پروتکل
 نشان داده شده است طی مراحل زیر )3(همانطور که در شکل موجود، 

  :گیردصورت می
در مرحله اول فرض کنید که یک مشتري نیاز به یک سرویس وب 

این عمل بوسیله اتصال به . دهددارد که عملیات مشخصی را انجام می
 مناسب خدمتگزارکه نام ) 1مرحله ( گیرد صورت میUDDI9ثبات 

 از آنجا که مشتري هنوز نمی داند چطور .)2مرحله (شود برگردانده می
 درخواست WSDL10سرویس مورد نظر را فراخوانی کند یک توصیف 

هاي عملیاتی سرویس مورد نظر است کند که شامل نام و پارامترمی
 که سرویس مورد نظر را با مشتري حالا قادر است). 4و3مرحله (

هاي آن را از طریق که تابع و پارامتر  فراخوانی کندSOAP11پروتکل 
سرویس با خدمتگزار ) . 5مرحله (فرستد می HTTP12وب با بکارگیري

دهد و نتایج را می دریافت درخواست مورد نظر، عملیات لازم را انجام
  . ) 6همرحل(کند ارسال میHTTP از طریقSOAPبا بکارگیري 

  
  ]9[مراحل درخواست یک سرویس وب):  3(شکل 

هاي آموزش به دلایل زیر سرویس وب جهت همکاري با سیستم
  : باشدالکترونیکی مناسب می

و  LOM هاي آموزش الکترونیکی ماننداطلاعات بین سیستم •
همراه   را بهXML، همگی استاندارد IMSبندي محتواي بسته
-رویس وب، زبان و سکوي مستقل میس معماري مبتنی بر. دارند

 را از بین 14 و قابلیت گسترش13تواند قابلیت همکاريباشد که می
 . مختلف، توسعه دهد15هايکاربردها و سکوها و چارچوب

هاي وب، یک مدل برنامه نویسی واحد براي توسعه و سرویس •
هاي اینترنت عمومی، بکاربردن اینترانت خصوصی همانند سرویس

ـراي توسعه واند بـتدر نتیجه، فناوري شبکه می. نددهارائه می
 . باشد16دهنده و کاربر سرویس کاملاً شفاف

تواند در دهد که سرویس وب چگـونه می نشان می)4(شکل 
  .هاي آموزش الکترونیکی بکار رودمحیط
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هاي آموزش ـگونه سیستمکه چ دهداین معماري نشان می
هاي ها را از طریق فعل و انفعال عاملالکترونیکی مختلف، پیغام

کننده سرویس فراهم. کنندسرویس وب در هر سیستمی، منتقل می
ها از طریق آن به سرویس دسترسی پیدا یک سکو است که میزبان

-کنندکه به عنوان محیط اجراي سرویس شناخته میمی
کننده سرویس، یک برنامه کاربردي است که با انجام درخواست.شوند
. نمایدتجو، درخواست فعل و انفعال با سرویــــس را میجس

هاي نمایندگان پیداکننده سرویس، یک مجموعه قابل جستجو از نسخه
هاي  نسخهکنندگان سرویس از این طریقباشد که فراهمسرویس می

 پیداکننده سرویس نمایندگان. سازندـر میسرویسشان را منتشــــــ
اطلاعات آموزشی استاندارد به . دنشده باشیا توزیع رکزد متمنتوانمی

سازي شده است  پنهانSOAP ارائه گردیده و با ویژگی XMLوسیله 
  .[9] گرددکننده تبـــادل میننده و فراهمککه بین درخواست

  
  ]9[ معماري مبتنی بر سرویس براي آموزش الکترونیکی):4(شکل 

  
    17 معماري مبتنی بر محیط مجازي-2-3

 معماري یک معماري آموزش الکترونیکی با محیط مجازي سه       این نوع 
-هباشد که با فراهم آوردن یک محیط فعال ، انگیزه یادگیرند          بعدي می 

 همچنین  .سازدهایی بیشتر می  را براي روي آوردن به چنین محیط       ها
 و  19 و ناهمگـام   18هـاي یـادگیري همگـام     محـیط  در این نوع معماري،   

مبتنی بر محیط مجازي بـا      معماري   .است، مجتمع گردیده    20اشتراکی
مبتنی بر معمـاري    این نوع معماري،    . شود شناخته می   AVEE21 نام  

MVC22 باشد می .MVC    شـود از   دیده می)5(که در شکل    همانطور
  . مدل ، دید و کنترل کننده تشکیل یافته است سه قسمت

  
 ]MVC]6معماري ):  5(شکل 

همانطور که در باشد و می یه نیز یک معماري سه لاAVEE معماري
کننده  تقسیم شود به سه لایه مدل ، دید و کنترل دیده می)6(شکل 
  .[6] گرددمی

  
 ]AVEE]6 معماري ):6(شکل 

بلکه  ، کند می23اينه تنها سیستم را پیمانه این نوع معماري،
 .دهد را نیز کاهش می24هاي سیستماتیک و زمان نگهداريپیچیدگی

  
   25ي مبتنی بر محاسبات توريمعمار -2-4

پـذیري و   هاي قبلی محدودیت آنها در گسترش     نقطه ضعف اصلی روش   
 و همچنین توزیع پردازش بـر روي تمـام امکانـات            26بودنپذیردسترس

در این بخش راه حل ایـن مـشکلات را بـا اسـتفاده از            . باشدموجود می 
  . دهیممحاسبات توري نشان می
خواهند امتحان زشکی دانشجویــــــان می   براي مثال در دانشکده پ

این کار به . تمرین کنندبدن آناتومی بدن بدهند یا اینکه بر روي 
محاسبات توري دانشجــــویان  با استفاده از. راحتی امکان پذیر نیست

توانند از طریق آموزش الکترونیکی این شکاف را از بین ببرند و با می
این در حالی است .  تغییر شکل دهندکلیک ماوس عضوي را ببرند و یا

هایی نیز در یتواند به کاربر راهنمایکه سیستم آموزش الکترونیکی می
زمینه نحوه برش و یا گرفتن نتیجه عملیات انجام شده بدهد که باعث 

  .افزایش فهم از موضوع گردد
 که قدرت است تور عبارت از تجمع دید سخت افزاري و نرم افزاري

. دهدهاي محلی قرار میه راحتی در دسترس تمام ماشینپردازشی را ب
گرفته و یا در داند که محاسبات او در کجا انجامیک کاربر توري نمی

  .گیردحال حاضر چه محاسباتی توسط ماشین او انجام می
اي از منابع مختلف مثل رایانه ها با پردازنده ها و یک تور مجموعه

 داراي رابط کاربري مشترك می  کهاست منابع ذخیره سازي مختلف
شده و همچنین هاي توزیعبه همین علت امکان انجام پردازش. باشند

کند که همه این کارها سراسري را فراهم می دسترسی به داده اشتراکی
ز منابع این کار باعث استفاده موثر ا. باشداز دید کاربر کاملاً پنهان می

نیم به قدرت پردازشی یک شود و به این ترتیب می تواموجود می
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  .ابررایانه برسیم
هاي مدرن بر روي گسترش پذیري و سازگاري و همچنین شبکه 

سازگاري با تکنولوژي وب متمرکز شده است که این تمرکز دو نوع 
  :است 

   27 محاسباتی توري •
    28توري داده •

توري محاسباتی بر روي محاسبات توزیع شده در سراسر رایانه 
گذاري داده هم بر روي به اشتراك شود وتوريز میهاي شبکه متمرک
  .هاي مختلف تمرکز داردداده براي رایانه

کاربرد هاي پیچیده با پردازش هاي زیاد و مجموعه داده هاي 
حجیم در محتویات آموزش الکترونیکی مشکلی است که تا به حال 

  . حل نشده است 
محاسبات و تواند این مشکل را به وسیله توزیع روش توري می

 به صورت یک رایانه  توري به طوري کهحل کند ها در شبکهداده
  .[7,8]د رومیزي به نظر رس

یک معماري آموزش الکترونیکی مبتنی بر محاسبات ) 7(شکل 
  .توري را نشان می دهد 

  
  ]8[معماري آموزش الکترونیکی مبتنی بر محاسبات توري): 7(شکل 

هاي کشور تایوان پیاده سازي این نوع معماري که در دبیرستان 
 ارائه گردیده است و در نوع خود معماري 2005شده است ، در سال 

زیر ساخت اصلی آن شبکه توري بر پایه استاندارد .  قابل قبولی است
OGSA29 باشد و با استفاده از یک میان افزاري با ابزار هاي می
OGCE30  راه دور باشد که مدارساز طریق اینترنت قابل دسترس می 

  .]8[اي استفاده کنندتوانند از توري محاسباتی و دادهمی
  

 
  نتیجه  -3
  تعدادي ازتلاش ما از کار برروي این مقاله با هدف معرفی •

، ولی، هدف هاي آموزش الکترونیکی انجام گرفته استمعماري
 در این کار معرفی یک افقی روشن براي کارهاي بعدي در اصلی

، یعنی اینکه با .باشد ایران میکترونیکی الهاي آموزشسیستم
المللی هاي بینترکیب معماریهاي معرفی شده و نیز استاندارد

-  و نیز با مدنظر قرار دادن پتانسیلIMS32 و SCORM31مانند 
به یک سیستم آموزش الکترونیکی هاي کشورمان، بتوانیم 

 .جامعی دست بیابیم
گیري از ه بهربا در نظر گرفتن ضعف اساسی دانشجویان در •

رسد که همزمان با هاي آموزش الکترونیکی، به نظر میسیستم
 و هاي آموزش الکترونیکیپرداختن به مباحث طراحی سیستم

لازم است که نیز بحث مربوط به معماري آموزش الکترونیکی، 
بحث آموزش استفاده از کامپیوتر و شبکه جهانی اینترنت در 

  . تر گرفته شودجدي الی،ها و مراکز آموزش عدانشگاه
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  ها نویس زیر
                                                

1- Double Agent 
2- Session Control 
3- Platform 
4- Client-Server 
5- application control  
6- presentation control  
7- Browser 
8- communication server  
9- Universal Description Discovery and Integration  
10- Web Service Description Language  
11- Simple Object Access Protocol 
12- Hypertext Transfer Protocol  
13- Interoperability 
14- Scalability 
15- Framework 
16- Transparent 
17- Virtual Environment 
18- Synchronous 
19- Asynchronous 
20- Cooperative 
21- An Architecture of  Virtual Environment for E-
Learning  
22- Model ,View , Controller 
23- Modular 
24- Maintain Time  
25- Grid Computing 
26- Availability 
27- Computational Grid 
28- Data Grid  
29 - Open Grid Services Architecture 
30- Open Grid Computing Environments 
31- Shareable Content Object Reference Model 
32- Instructional Management System     
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