
  

 

 

 تثبيت ابعادي پارچه هاي حلقوي پودي ساده پنبه اي با روش امواج مافوق صوت

 ٢، علي اصغر  اصغريان جدي١*وحيد محمدي

 دانشجوي دكتري نساجي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران.١
 استاد و عضو هيأت علمي دانشكده نساجي، دانشگاه اميركبير تهران.٢

 :چكيده
 ادي پارچه هاي حلقوي پنبه اي مسئلة مهمي است كه در گذشته مـوضوع تحقيق بسياري از محققين بوده است تثبيت ابع

 جمع شدگي پـارچه پنبه اي مي تواند بطـريق. كه هر يك مطالبي را به مفهوم اساسي رفتـار ساختمانهاي بـافت افزوده اند

 . استراحت مكانيكي يا روش شيميايي حاصل گردد

 حقيق تجربي، پـارچه حلقوي پودي پنبه اي با سـاختمان ساده بافت براي رسيدن به حداكثر جمع شـدگي، تحتدر اين ت

 . قرارگيري در شرايط امواج مافوق صوت به عنوان يك روش جديد استراحت مورد مطالعه و بررسي قرار گرفت

  نسبت به روشهاي استراحت معمول(KS)رچه نتايج تجربيات نشان مي دهند كه اين روش بر روي پارامترهاي ابعادي پا

 .  مؤثرتر است

پنبه اي، تثبيت ابعادي، امواج مافوق صوت، استراحت مكانيكي،پارامتر ابعادي، جمع شدگي  پارچه حلقوي پودي : واژگان كليدي            

 پارچه

  مقدمه 

ارائه ] ٢ [(Leaf)و بر اساس نظريه ليف       ] ١[(Munden)ارتباط بين طول حلقه و خواص ابعادي پارچه حلقوي پودي توسط ماندن                 

وي بيان داشت هرگاه پارچه به حالت استراحت كامل برسد حداقل انرژي در آنها بوجود مي آيد و شكل نهائي حلقه در تمام پارچه ها                         . گرديد

 :چه ارائه نموديكسان و مستقل از خواص فيزيكي نخ مي باشد و روابط زير را بين طول حلقه و خواص ابعادي پار
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 تعداد رديف در W.P.C تعداد رج در سانتي متر، C.P.C پارامترهاي ثابت ابعادي پارچه، Kr, Ks, Kw, Kc طول حلقه و     Lكه در آن    

 . تعداد حلقه در يك سانتي متر مربع استS.Dسانتي متر و 
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ي حلقه بر روي ساختار فيزيكي و هندسي پارچه هاي حلقوي پودي ساده و با فرضيات انجام شده توسط                 در اين راستا مدل هاي مختلف تئور     

كه تعدادي از آنها با تقريب خوبي به نتايج           ] ٧و  ٦[ارائه گرديد و در اين زمينه تجربيات عملي فراواني صورت گرفت                ] ٢-٥[محققين  

 .ر از آنها نيز با نتايج مغايرت داشتند آزمايشات انجام شده بر روي پارچه نزديك و برخي ديگ

و با استـفاده از منـحني هـاي      ] ١٠[در مطـالعـات تئـوري بـر اسـاس مـدل ميلـه الاستيك حلقه ليف                ] ٩ و    ٨[جدي و همكارانش   

Strophoid وFolium of Descarts  رائه نمودندمدل تئوري دو بعدي و سه بعدي ايده آل ا) ١شكل(و تطبيق آنها با شكل الاستيكا. 

 بدست ٧٧٦/٢٦ و   ٩٨٦/٢٥ بوسيلة معادلات منحني كلاسيك براي مدل سه بعدي به ترتيب            (Ks)مقادير ايده آل پارامترهاي سطحي پارچه    

 .آمدند

 

 

 

 

 

 

 ]٨[ ميله الاستيك در اثر اعمال كوپل و نيرو به دو انتهاي آن -١شكل

 تجربي استفاده Ksوي پودي از روش هاي استراحت پيشرفته تري جهت بالابردن مقادير      بنابراين مي توان دريافت كه در تكميل پارچه هاي حلق    

 .نمود تا اين پارامتر به وضعيت ايده آل تئوري نزديك تر شود

 مي باشند كه بالاتر از حد شنوايي انسان است و در دهه اخير از انرژي امواج                 ١٠٠ MHZ تا   KHZ٢٠ امواج مافوق صوت در فركانس بين     

از آنجائي كه در فرآيند توليد، منسوجات       ] ١١-١٤. [ صوت در سطح وسيعي در شاخه هاي مختلف در صنعت نساجي استفاده شده است            مافوق

تحت تأثير كشش هايي مي باشند كه در فرآيند استراحت اين نيروها رهايي مي يابند، لذا مهمترين عامل مخالفت كننده در آزاد سازي تنش در      

 ك در نقاط بافت است كه براي غلبه بر اين نيروها بايد انرژي كافي از نوع مكانيكي در فرآيند استراحت به پارچه اعمال          پارچه نيروي اصطكا  

بنابراين به علت افزايش تمايل پارچه به جمع شدگي براي ايجاد ثبات ابعادي، فرآيندي كه استراحت يا آب رفتگي را بيشتر نمايد                          . گردد

به همين دليل در اين مطالعه تجربي استفاده از انرژي امواج مافوق صوت در تكميل پارچه هاي حلقوي پودي                      لذا  . ضروري بنظر مي رسد  

 . پنبه اي به عنوان يك روش جديد تكميل در آزادسازي و كاهش انرژي هاي پارچه به كار گرفته شده است

 تجربيات  

 بر روي يك ماشين      ١٥٣ ٢gr/m سانتي متر و وزن      ٢٩٤/٠طول حلقه    ،١/٣٠ در اين  مطالعه  پارچه هاي  حلقوي پودي ساده با نخ  پنبه اي        

 ٣٥× ٣٥ نمونه در ابعاد      ٦سپس از اين پارچه  در شرايط استاندارد،         .  اينچ بافته شد   ٣٠ و قطر    ١٨ با گيج    Relaintگردباف يكروسيلندر   

 :سانتي متر تهيه و در شرايط استراحت به شرح ذيل قرار گرفت

(I)حت خشك  حالت استرا(Dry Relaxed State)  



  

براي آزاد شدن  ) oc٢٠ ±٢و درجه حرارت      % ٦٠±٢رطوبت  ( ساعت در شرايط اطاق      ٢٤پارچه مورد نظر پس از خروج از ماشين به مدت           

 .تنش هاي بافت قرار گرفت

(II) حالت استراحت تر (Wet Relaxed State)  

 ساعت ٢٤ درجه سانتي گراد قرار گرفته و پس از آبگيري ملايم با دست، بر روي سطح صاف به مدت           ٤٠ ساعت در آب     ٢٤ه ها به مدت    نمون

 .در شرايط اطاق خشك گرديد

(III) حالت استراحت شستشو (Washing State)  

 دقيقه تحت ١٥ شوينده به مدت gr/lit٥/٠ همراه با oc٧٠ ليتر آب و در درجه حرارت    ١٠نمونه پارچه ها در يك ماشين لباس شويي با مقدار         

 .  ساعت روي سطح صاف ودر شرايط اطاق صورت پذيرفت٢٤شرايط شستشو قرار گرفته و سپس خشك كردن آنها به مدت 

×٢٥د  كليه نمونه ها در ابعا    (S.D) و تراكم سطحي   (C.P.C , W.P.C)در نهايت پس از اندازه گيري و شمارش تراكم طولي و عرضي           

 در مراحل استراحت تر و شستشو، جهت بررسي تأثيرات  )Ai و Li( سانتي متر در شرايط استراحت خشك و تعيين تغييرات طولي و عرضي           ٢٥

 دقيقه اي در يك حمام شوينده امافوق صوت ساخت ٥امواج مافوق صوت در ثابت هاي ابعادي پارچه در سه مرحله مجزا با زمانهاي استراحت  

 ساعت  ٢٤البته خشك كردن نمونه ها در شرايط اطاق به مدت           .  قرار گرفتند  oc٧٠و با آب     KHZ٣٥ آلمان با فركانس   Walterكمپاني  

بعد از هر مرحله به صورت مجزا انجام پذيرفت كه پس از انجام محاسبات مربوطه، نتايج مقادير بدست آمده از پارامترهاي ابعادي پارچه در                         

 . ارائه گرديد١جدول 

بر اساس طراحي آزمايشات مورد نظر، نمونه هاي ديگر از پارچه اوليه تهيه شده مستقيماً از حالت استراحت خشك در چند مرحله                       همچنين  

 .  گزارش شده است٢مجزا در شرايط استراحت امواج مافوق صوت قرار گرفتند كه نتايج تغييرات مقادير ثابت هاي ابعادي پارچه در جدول 

 

 ترهاي ابعادي پارچه حلقوي پودي ساده در شرايط استراحت هاي مختلف مقادير پارام-١جدول

Ks Kw Kc S.D W.P.C C.P.C Li(cm) Ai 
(cm) 

 پارامتر                     
 حالت استراحت

 رديف

٥٦/١٩ 
١٤/٢٣ 
٤٤/٢٣ 
٥٢/٢٤ 
٩٥/٢٣ 
٣٦/٢٤ 

٧٥/٣ 
١٥/٤ 
١٤/٤ 
٢٦/٤ 
٢٠/٤ 
٢٢/٤ 

٢١/٥ 
٥٧/٥ 
٦٦/٥ 
٧٥/٥ 
٦٩/٥ 
٧٦/٥  

٣٦/٢٢٦ 
٧٣/٢٦٧ 
١٩/٢٧١ 
٧٧/٢٨٣ 
١٤/٢٧٧ 
٨٤/٢٨١  

٧٦/١٢ 
١٢/١٤ 
٠٨/١٤ 
٤٩/١٤ 
٣١/١٤ 
٣٨/١٤  

٧٤/١٧ 
٩٥/١٨ 
٢٥/١٩ 
٥٨/١٩ 
٣٥/١٩ 
٥٩/١٩  

٢٥ 
٤/٢٣ 
٠٣/٢٣ 
٦٥/٢٢ 
٩١/٢٢ 
٦٣/٢٢  

٢٥ 
٥٨/٢٥ 
٦٥/٢٢ 
٠١/٢٢ 
٢٨/٢٢ 
١٨/٢٢  

 خشك
 تر

 شتسشو
 )١مرحله(مافوق صوت 
 )٢مرحله(مافوق صوت 
 )٣مرحله(مافوق صوت 

١ 
٢ 
٣ 
٤ 
٥ 
٦ 

  مقادير پارامترهاي ابعادي پارچه حلقوي پودي ساده از شرايط استراحت  خشك به چند مرحله مافوق صوت-٢لجدو

Ks Kw Kc S.D W.P.C C.P.C Li(cm)  
Ai (cm) 

                   پارامتر
 حالت استراحت

 رديف



  

٥٦/١٩ 
٨٦/٢٣ 
٥٨/٢٣ 
٤٨/٢٤  

٧٥/٣ 
١٣/٤ 
١١/٤ 
١٩/٤  

٢١/٥ 
٧٧/٥ 
٧٣/٥ 
٨٣/٥  

٣٦/٢٢٦ 
١٢/٢٧٦ 
٨٦/٢٧٢ 
٣٢/٢٨٣  

٧٦/١٢ 
٠٥/١٤ 
٩٨/١٣ 
٢٧/١٤  

٧٤/١٧ 
٦٥/١٩ 
٥١/١٩ 
٨٥/١٩  

٢٥ 
٥٦/٢٢ 
٧٣/٢٢ 
٣٤/٢٢  

٢٥ 
٧/٢٢ 
٨١/٢٢ 
٣٥/٢٢  

 خشك
١مرحله(مافوق صوت 

( 
٢مرحله(مافوق صوت 

( 
٣مرحله(مافوق صوت 

( 

١ 
٢ 
٣ 
٤ 
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 شرايط استراحت هاي مختلف پارچه حلقوي پودي ساده نمودار تغييرات پارامترهاي ابعادي پارچه در -٢شكل
Kc      Kw      Ks       
 

 

   

 

 

 

  صوتمافوق نمودار تغييرات پارامترهاي ابعادي پارچه در شرايط استراحت خشك مستقيماً به چند مرحله -٣شكل

 :نتايج و بحث
 نشان مي دهند كه هر يك از       ٣و٢پارامترهاي مورد نظر در اشكال       و بررسي روند تغييرات      ٢ و ١نتايج حاصل از آزمايشات مندرج در جداول        

) Ks , Kw, Kc(مراحل استراحت تغييراتي در مقادير طول، عرض و سطح پارچه و در نهايت در پارامترهاي طولي، عرضي و سطحي                       

 .پارچه  ايجاد كرده است

 صوت به بيشترين مقدار جمع شدگي خود رسيده و در نتيجه               در اين ميان ديده مي شود كه پارچه ها در شرايط استراحت امواج مافوق               

 بدست  ٥٢٨/٢٤ ،   Ksپارامترهاي ابعادي پارچه را نيز به بالاترين مقدار خود مي رساند بطوريكه در مرحله اول استراحت  مافوق صوت مقدار                    

 ٥/٢٤شته وليكن تقريباً مي توان آن را در حد         اگر چه اين مقدار در مراحل بعدي تابش امواج مافوق صوت تغييرات محسوسي دا              . آمده است 

 .درنظر گرفت
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بنابراين مي توان دريافت كه روش بكارگيري امواج مافوق صوت در استراحت پارچه هاي حلقوي پودي ساده پنبه اي از جهت جمع شدگي                       

 را تنها به Ksآمده تجربي توانسته بودند پارچه نسبت به روش هاي مكانيكي معمول مؤثرتر واقع شود چرا كه محققين طي بررسي هاي بعمل          

] ٩و٨[ بدست آمده در مدل حلقه ايده آل تئوري           Ks= ٢٦ برسانند و با توجه به افزايش اين پارامتر و نزديكي آن به مقدار                  ٤٤/٢٣مقدار  

ده بوده و لذا ابعاد     مافوق صوت يك تكنيك مناسب جهت استراحت پارچه هاي حلقوي پودي سا           مي توان نتيجه گرفت كه روش استراحت        

 .پارچه  را به وضعيت با ثبات تر و پايدارتر نزديك مي نمايد

كه افزايش جمع شدگي پارچه را ناشي از به حداقل رسيدن انرژي در پارچه مي دانند مي توان                 ] ١[همچنين بر اساس نظريات قبلي محققين       

ر شرايط استراحت   امواج مافوق صوت مي تواند از جهت برداشت نيروهاي           بيان داشت كه استفاده از ارتعاشات مكانيكي امواج مافوق صوت د           

 .داخلي اعمال شده در عمليات بافندگي و رهاسازي يا كاهش انرژي داخلي پارچه در عمليات تكميل مؤثر واقع شود

حت با امواج مافوق صوت بدليل جذب پودي ساده پنبه اي در روش استرا البته به نظر مي رسد كه پديده جمع شدگي بيشتر پارچه هاي حلقوي      

 :حمام شوينده مافوق صوت بر اساس دو نظر ذيل توجيه نمود) آب (انرژي بالاي اين امواج ناشي از اغتشاشات ميكروسكوپي در سيال 

شي حبابهاي  كاهش يا رهاسازي انرژي داخلي پارچه ضمن افزايش فشار و دما و ايجاد ارتعاشات مكانيكي ناشي از تشكيل و فروپا                       ) الف

ايجاد شده روي سطح پارچه در داخل سيال، نيروهاي ضربه اي در سطح و نقاط درگيري بافت پارچه اعمال مي نمايد كه با آزاد سازي تنش ها   

و نيروهاي داخلي در حلقه هاي ساختار پارچه، جمع شدگي حلقه ها راحت تر صورت پذيرفته و لذا شكل حلقه ها در وضعيت جديدتري قرار                         

 .ي گيرندم

افزايش مقدار انرژي داخلي پارچه بدليل تابش انرژي بالاي شرايط استراحت امواج مافوق صوت است كه موجب جابه جائي يا فشردگي                      ) ب

 .بيشتر حلقه ها در ساختار پارچه مي شود

امترهاي ابعادي موردنظر، مشخص  در تجزيه و تحليل آماري ميانگين مقادير ابعاد و پار     ANOVAبر اساس مبحث آناليز واريانس با روش        

يك اختلاف معني دار در مراحل مختلف استراحت وجود دارد و افزايش جمع شدگي يا آب رفتگي پارچه در                  % ٩٥گرديد كه با فاصله اطمينان      

  .هر مرحله با توجه به تغيير شكل حلقه جهت رسيدن به حالت ايده آل توجيه گرديد

 با  (Ks)قيقات ديگر در مورد تجزيه و تحليل تأثيرات امواج مافوق صوت روي افزايش ثابت ابعادي پارچه                البته در اين راستا مطالعات و تح       

 .تكنيك متد انرژي در سطح وسيعي در حال انجام و بررسي مي باشد

  نتيجه گيري -٤

بر اساس نتايج بدست آمده     . فتدر اين مطالعه تجربي تثبيت ابعادي پارچه هاي حلقوي پودي ساده به روش امواج مافوق صوت صورت گر                  

  پارچه را افزايش داده و لذا بكارگيري اين روش نوين و جديد              (Ks)مشخص گرديد كه استراحت امواج مافوق صوت فاكتور ثابت ابعادي           

و مواد نسبت به روش هاي متداول استراحت ضمن حذف مراحل استراحت هاي تر و شستشو و صرفه جوئي در مصرف انرژي، زمان، مقدار آب    

 .شيميايي مصرفي  مي تواند به  عنوان يك تكنيك نوين و پيشرفته درفرآيند تكميل پارچه هاي حلقوي پودي ساده پنبه اي به كارگرفته شود
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