
  

تاثير عمليات آماده سازي قليايي با محلول آمونياك و سودسوزآور بر خصوصيات 
 رنگپذيري و تكميل ضدچروك كالاي پنبه اي 

 
 ٣ ، سيد عباس قافله باشي٢ ، رضا محمدعلي مالك٢ ، مجيد منتظر١*شاهين كاظمي

  )قطب علمي مهندسي نساجي(
   انشگاه صنعتي اميركبيردانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي شيمي نساجي ، د. ١   
 استاديار و عضو هيات علمي دانشكده مهندسي نساجي ، دانشگاه صنعتي اميركبير . ٢                       
             كارشناس شيمي نساجي ، شركت ايران ريسه. ٣                       

 
 

 :چكيده
  سازي جهت بهبود خصوصيات الياف پنبه است كه خصوصيات ويژه ايآغشته سازي پنبه با آمونياك يكي از فرايند هاي آماده

 . به كالاي پنبه اي  مي دهد، امـــروزه تمايل زيادي جهت جايگزيني عمـليات مرسريزاسيون معمول با اين عمليات وجود دارد
 ـــونياك قرار گرفت و سپس در اين تحقيق كالاي پنبه اي تحت عمليــات آمـاده سازي قليايي با سـود سوزآور و محلول آمـ

  رنگرزي و پساب حاصل به كمك اسپكتــروفتومتر عبـــوري BوA نمونه هاي قليايي شده با دو رنگــزاي مستقيم از كلاس
 -مقايسه شد ،همچنين نمونه هاي قليايي شده بوسيله مواد ضد چروك كننده مختلف عمل شده و برخي خصـوصيات فيزيكي

 .زاويه بازگشت از چــروك، نيروي پارگي، طول خمـش و شاخص سفيـدي اندازه گيـري و مقايسه شدند مكانيـكي آنها نظير 
 نتايج نشان مي دهنـد كه عمـليات آمونياكي سبب افـزايش  رطوبـت بازيافتي، كاهـش ميزان جذب رنـگزا و جمع شدگي كالا

 مليات آمونياكي قبل از عمليــات تكميل ضدچــروك زاويه مي شود، همچنين در مقايسه با عمليات مــرسريزاسيون با انجام ع
 .بازگشت از چروك بهبود يافته، افت نـيروي پارگي و شاخص سفيدي كم شده ولي سختـي خمشي افزايش يافته است

 DMDHEUپارچه پنبه اي ، عمليات آمونياكي ، مرسريزاسيون ، تكميل ضدچروك ، اسيد سيتريك ، : واژگان كليدي
 

 مقدمه
علي رغم ويژگيهاي منحصر به فرد . پنبه يكي از الياف نساجي است كه سابقه مصرف آن توسط انسان به زمانهاي بسيار دور باز مي گردد                   

  يكي از فرايندهاي     ]١-٢ [.  مكانيكي همواره مورد توجه محققان بوده است       –اين ليف بهبود خواص كالاي پنبه اي بوسيله فرآيندهاي شيميايي            
اين عمليات سبب ايجاد خصوصيات       . ميايي كه بر روي كالاي پنبه اي انجام مي شود عمليات مرسريزاسيون با سود سوزآور مي باشد                    متداول شي 

 ] ٣-٨[. مي شود... ويژه اي مانند افزايش استحكام كششي، افزايش جلا و براقيت، بهبود قابليت جذب آب و موادشيميايي و 
امطلوب نظير جمع شدگي و مشكلات زيست محيطي ناشي از پساب فرآيند مرسريزاسيون تعدادي از                 به دليل ايجاد برخي خصوصيات ن       

محققان همواره در تلاش بوده اند تا بتوانند جايگزيني براي سود در عمليات ياد شده بيابند، بدين منظور مواد قليايي مختلفي مورد بررسي قرار گرفتند   
 ] ٩-١٣[.  توانست تا حدودي مقبوليت تجاري بيابدولي از ميان آنها تنها آمونياك مايع

در حين  .  تبديل مي نمايد   III را به سلولز     Iعمليات با آمونياك مايع تغييراتي در ساختار ريز مولكولي الياف پنبه بوجود آورده و سلولز                    
بسياري از خواص كالاي سلولزي ) ١شكل (ي آمونياك در اثر خارج ساز I  و بازگشت مجدد آن به حالت سلولزIII به سلولز   Iتبديل ساختمان سلولز    

 ]٩و١٤-١٥[.تغيير مي كند، يكي از پارامترهاي بسيار مهم و تأثيرگذار در تغيير خصوصيات كالاي پنبه اي نحوه خارج سازي آمونياك ازكالا مي باشد
با استفاده از آب جوش، آمونياك از كالا خارج مي شود و               كه در آن     » سيستم آبي «:  دو فرآيند متداول خارج سازي آمونياك از كالا عبارتند از            

. كه در آن از حـرارت خـشك به تنهايي و يا در بعضي از مـوارد به همراه بخار آب جهت خارج سازي آمـونياك استـفاده مي شود                      » سيستم خشك «
 ]١١و١٣[

انش به بررسي اثر نحوه خارج سازي آمونياك بر روي             محققان متعددي در اين زمينه فعاليت نموده اند كه از جمله واكيدا و همكار                   
، اثرفرايند آماده سازي با آمونياك      ]١٧[، اثر فرآيند آماده سازي با آمونياك مايع برروي عمليات رنگرزي             ]١٦[خصوصيات مكانيكي و رنگرزي كالا      
رآيندهاي مرسريزاسيون با سود سوز آور و عمليات آمونياك مايع      و همچنين اثر تركيب و توالي ف       ]١٨[سلولاز   مايع بر روي هيدروليز آنزيمي با آنزيم      

 ، مقاومت سايشي، زاويه ]٢٠[همچنين تعدادي از محقـقان تأثيرعمليات با آمـونياك مايـع بر روي ميزان تورم و جمع شدگي كالا . ]١٩ [پرداخته اند
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مكانيكي الياف پنبه آمونياكي شده كه تحت تأثير          - و خصوصيات فيزيكي    ]٢١و٢٢[ك، خصوصيات پوششي و ثبات ابعادي كالا          بازگشت از چرو  
 ]٢٣ و ٢٤[. عوامل مختلف ايجادكننده اتصال عرضي مختلف قرار گرفته را مورد مطالعه و بررسي قرار داده اند 

 بهمراه نحوه خارج سازي آمونياك از كالاي پنبه اي          – c١٥٠ك در درجه حرارت     در تحقيق حاضر اثر عمليات آمونياكي با محلول أمونيا          
 و همچنين تأثير آن بر روي        DMDHEUبر روي خصوصيات عمليات تكميل ضدچروك با استفاده از اسيد سيتريك و ماده ضدچروك بر پايه                      

كالاي مرسريزه شده در شرايط متداول مورد مقايسه قرار گرفته          عمليات رنگرزي با دو رنگزاي مستقيم بررسي شده و خصوصيات كالاي توليدي با               
 .است

 

 
   تبديل ساختار سلولز در اثر عمليات با آمونياك مايع- ١شكل 

 :تجربيات
 :مواد مصرفي     

انتيمتر و   تار در س   ٣٥، تراكم تاري    g/m 2١٨٩وزن  ( پودي پخت و سفيدگري شده       – درصد پنبه اي تاري      ١٠٠در اين تحقيق از پارچه      
، اسيد استيك   (Merck)% ١٠٠ ، سود سوزآور پرك آزمايشگاهي       (Merck)% ٣٢، محلول آمونياك آزمايشگاهي     ) پود در سانتيمتر   ٢٠تراكم پودي   
 با درجه خلوص تجاري      Arcofix NG ، ضدچروك كننده      (Ciba)١، رنگزاهاي مستقيم مندرج در جدول         (Merck)% ١٠٠آزمايشگاهي  
(Clarient)د سيتريك ، كلريد منيزيم و سديم دي هيدروژن فسفات با درجه خلوص تجاري استفاده شده است، اسي. 

 
  نام علمي و تجاري رنگزاهاي مستقيم مورد استفاده- ١جدول 

 نام تجاري نام علمي
C.I. Direct Blue 1 
C.I. Direct Red 81 

Diphenyl Brilliant Blue FFN 
Diphenyl Red 5B 

 : ا      دستگاهه
 :دستگاههاي مورد استفاده در اين پژوهش به شرح زير مي باشند

 ٥٥٦٦، اسپكتروفتومتر عبوري داراي محدوده اشعه ماوراء بنفش مدل                (Ernst Benz)دستگاه پد و استنتر سوزني آزمايشگاهي         
(Jenway)     اسپكتروفتومتر انعكاسي ،(Gretg Mcbeth) ColorEye XTH        5561، استحكام سنج مدل H1730 (Instron)    دستگاه ، 

 .(Kelvinator)و فريزر نيمه صنعتي (Shirley) سنجش طول خمشي و دستگاه سنجش زاويه بازگشت از چروك 
 :       روش انجام آزمايشات

% ٣٢نياك  در حمام محلول آمو-c١٥٠ دقيقه در دماي ٣٠براي انجام عمليات آمونياكي نمونه هاي آماده شده، به مدت  : عمليات آمونياكي  -
)١١ (pH =     دقيقه در  ٣٠به مدت    سپس جهت خارج ساختن آمونياك نيمي از نمونه ها بلافاصله           . تحت عمليات قليايي قرارگرفتند  

 . قرار گرفتند٩٥ c٠ دقيقه در آون ٣٠قرار داده شده و نيم ديگر به مدت ) ٩٨٠(cحمام آب جوش
 دقيقه در دماي محيط      ١٥به مدت   ) pH=١٣-١٤% (٣٠از حمام سود سوزآور      براي اين منظور     : عمليات مرسريزاسيون با سود سوزآور      -

 ٥پس از اتمام عمليات مرسريزاسيون، جهت خنثي سازي نمونه ها از حمام حاوي يك درصد اسيد استيك به مدت                       . استفاده شده است  
 .دقيقه استفاده شد و در انتها نمونه ها با آب معمولي آبكشي شدند
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 سانتيمتر در جهت ٥ سانتيمتر در جهت تاري و    ٥براي اين منظور قبل از عمليات قليايي، نشانه هايي با فواصل            : گيتعيين ميزان جمع شد    -
 از (C) ، براي تعيين ميزان جمع شدگي (l)پودي گذاشته شد و پس از انجام عمليات قليايي مجدداً فاصله بين نشانه ها اندازه گيري شد                 

  . استفاده گرديد١رابطه 

%C             =100                     )    ١رابطه                                                               ( درصد جمع شدگي×
−

=
o

o

l
llC%  

l             =  فاصله بين نشانه ها بعد از عمليات قليايي 
l0                  = يات قليايي فاصله بين نشانه ها قبل از عمل)cm٥( 

 در  ]٢٥[جهت تعيين درصد رطوبت بازيافتي از روش متداول توزين كردن ،خشك كردن و توزين مجدد                  :  تعيين درصد رطوبت بازيافتي   
 .استفاده شد ) c٣٠ رطوبت نسبي در دماي  % ٤٠(شرايط آزمايشگاه 

 و D-65 تروفتومتر انعكاسي تحت نور         جهت مقايسه ميزان سفيدي نمونه ها از دستگاه اسپك                 : تعيين شاخص سفيدي        -
 .  استفاده گرديد]٢٦[١٠٠مشاهده گر 

 دقيقه انجام   ٤٥، در دماي جوش و به مدت         L:G=٤٠:١،  %٢ با عمق    ١عمليات رنگرزي با رنگزاهاي مستقيم مندرج در جدول          : رنگرزي -
مرحله به حمام اضافه      نمك طعام در سه    %١٠ محلول   cc٢جهت بهبود رمق كشي حمام رنگرزي تا رسيدن به دماي جوش              . شده است 

 دقيقه در دماي ٣٠ شوينده غيريوني به مدت   g/lit٥/١شده و پس از رنگرزي تمام نمونه ها به منظور برطرف كردن رنگزاهاي سطحي با                 
cشسته و در نهايت با آب معمولي آبكشي شدند٥٠٠  . 

 رنگرزي به منظور آگاهي از ميزان جذب رنگ نمونه ها از دستگاه                  بعد از انجام عمليات    : اندازه گيري ميزان جذب رنگ نمونه ها          -
بدين منظور ابتدا طول موج حداكثر جذب هر دو رنگزا تعيين و منحني كاليبراسيون ميزان جذب بر                    . اسپكتروفتومتر عبوري استفاده شد   

ساب هركدام از حمامهاي رنگرزي به      سپس ميزان جذب پ   . حسب غلظت براي هر كدام از رنگزاها در طول موج حداكثر جذب رسم شد               
كمك دستگاه اسپكتروفتومتر عبوري اندازه گيري و با استفاده از منحني كاليبراسيون غلظت رنگزاي باقيمانده در هر كدام از حمامها تعيين 

 .براي هركدام از حمامها محاسبه شد(E)  ميزان رمق كشي ٢در انتها به كمك رابطه . (C)شد

%E             = 100                 )      ٢رابطه (                                                              درصد رمق كشي×
−

=
o

o

C
CCE% 

C             = غلظت رنگزا در پساب حمام رنگرزي 
 C0                  =غلظت اوليه رنگزا در حمام رنگرزي 

          پخت كردن      - خشك كردن  –جهت انجام عمليات ضدچروك از روش  آغشته سازي           : يتريكعمليات ضدچروك با اسيد س      -
(Pad-Dry-Cure)   بدين منظور ابتدا نمونه ها با محلول         .  استفاده شد g/litاسيد سيتريك و     ٧٠  g/litكاتاليزور سديم هيدروژن    ٣٦ 

 ٩٠ به مدت    ١٦٥ c٠ خشك و در دماي      ٩٠ c٠سه دقيقه در دماي     به مدت   ) پد(از محلول   % ٨٥فسفات آغشته شدند و پس از برداشت        
 .ثانيه پخت گرديدند

 خشك  –جهت انجام اين عمليات نيز همانند عمليات قبلي از روش آغشته سازي                : DMDHEUعمليات ضدچروك با رزين بر پايه       -
و  ) DMDHEUماده بر پايـه   ( g/lit٦٠Arcofix NGبديـن منـظور ابتدا نمـونـه ها با محـلول        .  پخـت كردن استـفاده شد    -كردن
g/lit به مدت سه دقيقه در دماي       ) پد(از محلول   % ٨٥ كاتاليزور كلريد منيزيم آغشته شدند و پس از برداشت           ٢٠cخشك و به مدت    ٨٠٠ 
                                                                          .                                                                         پخت شدندc١٧٠٠ ثانيه در دماي٩٠

پس از عمليات تكميل ضد چروك با اسيد سيتريك و رزين بر پايـه : تعيين حداكثر نيروي پارگي ، زاويه بازگشت از چروك و طول خمش          -
 DMDHEU      يروي پارگي ، زاويه بازگشت از چروك و طول خمش            تحت آزمايشات سنجش حداكثر ن     ]٢٥[نمونه ها با روش استاندارد

 .قرار گرفتند
 

 :بحث و نتيجه گيري
 مشاهده مي شود جمع شدگي كالاي پنبه اي در اثر عمليات آمونياكي برخلاف مرسريزاسيون بسيار                 ٢همانطور كه در شكل     : ميزان جمع شدگي  

مهمترين عامل ايجاد جمع شدگي دركالاي پنبه اي        . ان جمع شدگي نداشته است    ناچيز بوده و نحوه خارج سازي آمونياك تأثير چنداني بر روي ميز            
، تورم صورت گرفته در اثر فرايندهاي قليايي به علت نفوذ مولكولهاي قليا يا ماده متورم كننده بين صفحات كريستالي سلولز و                          ]٣[تورم مي باشد  



  

يجاد مي شود ، در صورتيكه مولكولهاي قليا از اندازه كوچكي برخوردار باشند فاصله              شكستن پيوندهاي هيدروژني و در نتيجه ايجاد فاصله بين آنها ا           
 به نظر مي رسد كه با توجه به اندازه كوچكتر مولكولهاي آمونياك نسبت به               ]٨[.هاي ايجاد شده ناچيز بوده و درنتيجه جمع شدگي نيز كم مي باشد             

 .ت آمونياكي كمتر از عمليات مرسريزاسيون شده استسود سوزآور هيدراته تورم و جمع شدگي حاصل از عمليا
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  درصد رطوبت بازيافتي نمونه هاي مختلف پس از عمليات قليايي– ٣شكل 

   نمونه شاهد -١
  )خارج سازي آمونياك با حرارت خشك(عمليات آمونياكي -٢
     )خارج سازي آمونياك با آب جوش (عمليات آمونياكي-٣
 عمليات مرسريزاسيون با سود سوزآور-٤

  درصد جمع شدگي نمونه هاي مختلف پس از عمليات قليايي– ٢شكل 
 )خارج سازي آمونياك با حرارت خشك( عمليات آمونياكي -١
      )خارج سازي آمونياك با آب جوش( عمليات آمونياكي -٢
 با سود سوزآورعمليات مرسريزاسيون  -٣

 
 مشاهده مي شود درصد رطوبت بازيافتي در نمونه هاي مرسريزه شده به مراتب بيشتر از نمونه هاي                     ٣همانطور كه در شكل     : رطوبت بازيافتي 

گروههاي . آمونياكي شده مي باشد و عمليات آمونياكي و نحوه خارج سازي آمونياك از كالا تأثير زيادي بر درصد رطوبت بازيافتي نداشته است                           
 به نظر مي رسد ٣، بنابراين با توجه به شكل ]٨[هيدوركسيل آزاد در ساختار سلولز مهمترين عامل مؤثر در جذب شيميايي آب توسط سلولز مي باشند      

اد گروههاي  كه شكستن پيوندهاي هيدروژني بوسيله آمونياك مشكلتر از سود سوزآور است، از اينرو در عمليات آمونياكي تغيير چنداني در تعد                          
هيدروكسيل آزاد موثر در جذب شيميايي رطوبت ايجاد نشده و در نتيجه تغيير چنداني در رطوبت بازيافتي نمونه هاي آمونياكي صورت نگرفته است،                        

 .در حاليكه افزايش رطوبت بازيافتي در نمونه هاي مرسريزه شده كاملاً محسوس است
ي شده پس از عمليات تكميل ضدچروك نسبت به كالاي مرسريزه شده كاهش داشته است                 ميزان سفيدي در كالاي آمونياك    : شاخص سفيدي 

 .كه بررسي دليل اين كا هش در مـيزان سفيدي نياز به بررسي ساختار شيميايي كالاي عمل شده دارد، ) ٤شكل (
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  ميزان كاهش در شاخص سفيدي– ٤شكل  حمام رنگرزي نمونه هاي مختلف پس از عمليات قليايي درصد رمق كشي در – ٥شكل 

 نمونه شاهد -١
 )خارج سازي آمونياك با حرارت خشك(عمليات آمونياكي -٢
 )خارج سازي آمونياك با آب جوش(عمليات آمونياكي -٣
 عمليات مرسريزاسيون با سود سوزآور-٤

 نمونه شاهد -١
 )خارج سازي آمونياك با حرارت خشك(نياكي عمليات آمو-٢
 )خارج سازي آمونياك با آب جوش(عمليات آمونياكي -٣
 عمليات مرسريزاسيون با سود سوزآور-٤



  

  نشان داده شده عمليات مرسريزاسيون با سود سوزآور به مقدار قابل ملاحظه اي سبب بهبود جذب رنگزا شده    ٥همانطور كه در شكل     : جذب رنگ 
علت اين اتفاق را مي توان به حفره هاي ريز سطح كالا مرتبط دانست . ت آمونياكي حتي به ميزان خيلي كمي از جذب رنگزاها كاسته است       ولي عمليا 

بطوريكه عمليات قليايي سبب تغيير در ابعاد حفره هاي ريز سطح كالاي پنبه اي شده و اندازه آنها پس از عمليات مرسريزاسيون با سود سوزآور                              
 بهمين دليل ميزان جذب     ]٢٣[اي در ابعاد حفره ها ايجاد نشده است            يافته است در حاليكه در طي عمليات آمونياكي تغيير قابل ملاحظه             افزايش

 .رنگ در نمونه هاي مرسريزه شده بيشتر از نمونه هاي آمونياكي مي باشد
رمز نسبت به رنگزاي آبي بيشتر بوده است، رنگزاي قرمز يك             مقايسه ميزان رمق كشي رنگزاهاي آبي و قرمز نشان مي دهد كه جذب رنگزاي ق                 

 با B  با ساختار مولكولي كوچك و گروههاي جانبي كم حجم مي باشد درحاليكه رنگزاي آبي يك رنگزاي مستقيم كلاس A رنگزاي مستقيم كلاس  
زاي آبي به درون ساختار ليف مشكل تر از رنگزاي قرمز            بهمين دليل امكان نفوذ رنگ    . ساختار بزرگتر و گروههاي جانبي بيشتر و حجيم تر مي باشد           

اين نتايج مي تواند تاييدي بر درستي نظريه افزايش ابعاد حفره هاي ريز در سطح كالاي سلولزي در اثر                      . بوده و ميزان رمق كشي آن كمتر است        
 . باشد]٢٣[عمليات مرسريزاسيون 
ه مي شود در مقايسه با نمونه هاي شاهد، عمليات مرسريزاسيون تاثير چنداني در                  مشاهد ٢همانطور كه از نتايج جدول       : عمليات ضد چروك  

خاصيت ضدچروك نمونه ها نداشته است ، درحاليكه بهبود در زاويه بازگشت از چروك نمونه هايي كه قبلا تحت عمليات آمونياكي قرار گرفته اند در              
 ملاحظه ميگردد كه راندمان عمليات ضدچروك با اسيد           ٢ين با توجه به جدول       همچن.  درصد بيشتر است      ١٣-٢٣مقايسه با نمونه هاي شاهد       

 . بوده استDMDHEUسيتريك به مراتب كمتر از 
 

 درصد بهبود زاويه بازگشت از چروك در اثر عمليات تكميل ضدچروك نمونه هاي شاهد وعمل شده با محلول آمونياك و سود. ٢جدول 
عمليات مرسريزاسيون 

 ربا سود سوز آو
 عمليات آمونياكي

 )خارج سازي آمونياك با آب جوش( 
 عمليات آمونياكي

 )خارج سازي آمونياك با حرارت خشك(
 نوع كالا نمونه شاهد

 جهت اندازه گيري تار پود تار پود تار پود تار پود
٣٢ ٣٦ ٦٢ ٦٧ ٦٢ ٦٤ ٣٦ ٤٢ Arcofix NG 
٧ ٨ ٢٥ ٢١ ١٩ ٢١ ١٠ ١٣ Citric Acid 

 
 ملاحظه مي گردد انجام عمليات آمونياكي قبل از عمليات ضد چروك سبب كاهش كمي در ميزان افت حداكثر                     ٣ل  همانطوركه در جدو  

نيروي پارگي مي شود، در حاليكه انجام عمليات مرسريزاسيون با سود سوزآور قبل از عمليات ضدچروك اثر مشخصي در افت حداكثر نيروي پارگي                         
 .ايجاد نكرده است

 
 تكميل ضدچروك نمونه هاي شاهد وعمل شده با محلول آمونياك و سود ش در ميزان حداكثر نيروي پارگي در اثر عملياتدرصد كاه. ٣جدول 

عمليات مرسريزاسيون 
 با سود سوز آور

 عمليات آمونياكي
 )خارج سازي آمونياك با آب جوش( 

 عمليات آمونياكي
 )خارج سازي آمونياك با حرارت خشك(

 نمونه شاهد
 

٤٣ ٤٠ ٣٩ ٤٤ Arcofix NG 
٤٠ ٣٤ ٣٥ ٣٩ Citric Acid 

 
 نشان مي دهند كه با انجام عمليات آمونياكي قبل از انجام عمليات ضدچروك درصد ازدياد طول نمونه                   ٤همچنين نتايج مندرج در جدول      

 .شده اند بسيار كمتر مي باشددرحاليكه اين كاهش در نمونه ها يي كه پس از مرسريزاسيون ضدچروك ، ها به ميزان زيادي كاهش يافته است 
 

 درصد كاهش در ميزان ازدياد طول در اثر عمليات تكميل ضدچروك نمونه هاي شاهد وعمل شده با محلول آمونياك و سود. ٤جدول 
عمليات مرسريزاسيون 

 با سود سوز آور
 عمليات آمونياكي

 )خارج سازي آمونياك با آب جوش( 
 عمليات آمونياكي

 ) با حرارت خشكخارج سازي آمونياك(
 نمونه شاهد

 

٦ ٢٨ ٣١ ١٠ Arcofix NG 
٤ ٢٥ ٢٨ ١٢ Citric Acid 

 
 نشان مي دهند كه با انجام عمليات آمونياكي قبل از انجام فرآيند ضدچروك طول خمش نمونه ها و در نتيجه        ٥نتايج ارائه شده در جدول      

.  هاي مرسريزه شده نسبت  به نمونه هاي شاهد تغيير چنداني نداشته است              سختي خمشي آنها افزايش يافته است در حاليكه طول خمش در نمونه            
 نشان مي دهند كه نحوه خارج سازي آمونياك از كالاي پنبه اي تاثير مشخصي بر خصوصيات فيزيكي كالا                    ٥ تا   ٢همچنين نتايج مندرج در جداول      

 .نداشته است



  

 كميل ضدچروك نمونه هاي شاهد وعمل شده با محلول آمونياك و سوددرصد افزايش در ميزان طول خمش در اثر عمليات ت. ٥جدول 
عمليات مرسريزاسيون 

 با سود سوز آور
 عمليات آمونياكي

 )خارج سازي آمونياك با آب جوش( 
 عمليات آمونياكي

 )خارج سازي آمونياك با حرارت خشك(
 نمونه شاهد

 

٧ ١٢ ١٠ ٦ Arcofix NG 
٣ ٧ ٦ ٣ Citric Acid 

 
در عمليات آمونياكي   . رسد كه در اثر عمليات آمونياكي زنجيرهاي مولكولي سلولز از آرايش يافتگي بيشتري برخوردار شده اند                به نظر مي    

اما در فرايند مرسريزاسيون ساختار     ، ) در وضعيتي جديد    ( تبديل مي شود    I  به سلولز    IIIپس از خارج سازي آمونياك از كالا ،ساختار بلوري سلولز          
به نظر ميرسد كه زنجيرهاي III و سلولز   I با توجه به تفاوت ابعاد ساختار سلولز         ، ]٥[ تبديل مي شود   II طور غير قابل بازگشت به سلولز      بهI سلولز  

 مولكولي آرايش يافته در سلولز آمونياكي شده مي توانند بهم نزديكتر شوند در نتيجه احتمال ايجاد پيوند عرضي بين زنجيرهاي سلولزي را افزايش                        
دهند، بهمين دليل راندمان عمليات تكميل ضدچروك و طول خمشي در نمونه هاي آمونياكي شده افزايش يافته و درصد ازدياد طول و افت حداكثر                         

 .نيروي پارگي در اين نمونه ها كاهش يافته است 
 

 :نتيجه گيري كلي 
مليات قليايي گرفته و سپس با رنگزاهاي مستقيم رنگرزي در اين تحقيق كالاي پنبه اي به كمك سود سوزآور و محلول آمونياك تحت ع            

نتايج نشان  .  ضدچروك شده و تعدادي از خصوصيات فيزيكي آنها مورد بررسي قرار گرفته است               DMDHEUو با اسيد سيتريك و ماده بر پايه          
زان رمق كشي رنگزا بويژه در رنگزاهاي با اندازه         مي دهند كه عمليات آمونياكي بر خلاف مرسريزاسيون با سود سبب كاهش در رطوبت بازيافتي، مي                

درحاليكه راندمان عمليات تكميل ضدچروك در اثر عمليات آماده سازي آمونياكي به ميزان قابل                   . بزرگ مولكولي و كاهش سفيدي كالا مي شود        
افت نيروي پارگي و درصد ازدياد طول كاهش ولي         . همچنين در اثر انجام عمليات آمونياكي قبل از عمليات ضد چروك           . ملاحظه اي بهبود مي يابد    

 .طول خمش و يا سختي خمشي كالا افزايش مي يابد
. 
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