
 
 

  بافته شدهيدر پارچه ها ر تاب و کشش نخ پود بر خواص نخ پوديتاث
  روي ماشينهاي بافندگي جت هوا و پروژکتايل

 
 ۲ هوشنگ نصرتي   ،۱ *يد طهرانيمج

                
  دانشگاه صنعتي امير کبير،دانشکده مهندسي نساجي دانشجوي کارشناسي ارشد .۱    
 دانشکده مهندسي نساجي ، دانشگاه صنعتي امير کبيری  وعضو هيآت علماستاديار.۲    
                  
 دهيچک

 نخ  خواص در   يريين هر گونه تغ    ي بنابرا . دارد ي نخ مورد استفاده بستگ     يهايژگيات پارچه به دو پارامتر ساختمان پارچه و و          يخصوص
ن يزان ا ي کند که م    ير م يي نخ تغ  يهايژگي از و  يبرخ ي بافندگ به هنگام .  گردد يد شده م   يات پارچه تول   ير در خصوص   ييمنجر به تغ   

  . دارديزان کشش نخ بستگي مانند مي بافندگنيمات ماشي نخ ازجمله تاب و تنظخواص از يرات به برخييتغ
ه و تحت سه کشش متفاوت به         ده شد يسي مختلف ر  ي با تابها  نگ  ي ر (Ne ) ۲۰ نمره    يسه نمونه نخ پنبه ا     حاضر  ق  يدر تحق 
 پود به صورت تک تک از پارچه ها خارج           ي سپس نخها  .اند بافته شده    لي جت هوا و پروژکتا    ي بافندگ ينهاي ماش يرود   نخ پو  عنوان

 .ه است شديرياندازه گ آنها بعد از بافت اد طولي ،استحکام وازديشينمره،تاب،مقاومت سا وشده
ن يهمچن. ش داده است  ي را افزا  ها آن يشيت سا ش تاب نخها منجر به کاهش نمره شده و مقاوم             يافزا که    دن ده يج  نشان م    ينتا

 يشيش کشش باعث کاهش تاب ، مقاومت سا        يافزا.  حاصل شده است   تاب در متر     ۷۲۰ نخ باميزان اد طول   يو ازد حداکثر استحکام   
  .ش داده استي نخ پود را افزا(Ne) پود شده و نمرهياد طول نخهاي،استحکام و ازد
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 مقدمه
ن ي از مهمتر   يکيتاب نخ    .  نخ مورد استفاده در آن است            يهايژگي باشد و   يات پارچه موثر م    ي خصوص ي که بر رو    ي مهم ي از فاکتورها   يکي
اد ي، ازد  نخ از جمله استحکام     يهايژگيگر و ير د ييرات تاب منجر به تغ     ييتغ. د  شو ين م يي آن تع  يي مصرف نها   باشد که باتوجه به     ي نخ م  يهايژگيو

 نخ و   يهايژگيو رييباعث تغ )  نخ   تابر در ييمانند تغ (   در هنگام بافت   ر در خواص نخ   ييبا تغ نيز  کشش نخ   .  گردد يم...  و   يشيطول ، مقاومت سا   
زان کشش  يرات م يين تغ ي نخ وپارچه ، همچن     يهايژگي و ير تاب بر رو   ي مشخص کردن تاث   ي برا يقاتيتحق. ود ش يات  پارچه م    يرات در خصوص  ييتغ

نمره ،   انجام داده است اثر تاب بر قطر ،              ]۱[ي که جوهر   يقاتيدر تحق . پارچه صورت گرفته است      يهايژگين و يي جهت تع   ين بافندگ ينخ در ح   
 در نخ تار    يشي مقاومت سا  ير تاب و کشش بر رو      ي تاث ]۲[له ارائه شده توسط براون وهمکارانش      در مقا . ان شده است  ياد طول نخ ب   ياستحکام و ازد  

ر آن را بر خواص      ي کرده و تاث    يريود را اندازه گ    پ کشش نخ     يقاتيدر تحق  ]۳[چاهال و محمد  .  قرار گرفته است    ي مورد بررس  ي فاستون يتک لا 
ر کشش نخ پود بر خواص پارچه پس از استراحت را              يتاث ]۴[ ينصرت. نده ا  نمود يررسل ب ي پروژکتا ين بافندگ ي در ماش  ي و پود  ي تار يپارچه ها 

 قرار گرفته   ي پارچه مورد بررس    يکيزي و ف  ير خواص هندس  ب نخ پود     يهايژگير و ي تاث ]۵[ زاده يدر کار انجام شده توسط هاد       . ه است  کرد يبررس
ه  قرار داد  ي را مورد بررس    ي و پود  ي تار ي پارچه ها  يکيزيل آنها بر خواص ف     ر کشش نخ تار و کشش نخ پود و اثر متقاب             يتاث ]۶[ يتي هدا .است
  . است

 ات   ي تجرب-۱
  د نخي تول-۱-۱

 ينهاي که به صورت تک لا به عنوان نخ پود در ماش               (Ne)۲۰ نمره ي پنبه ا  يق مورد استفاده قرار گرفته اند نخها        ين تحق ي که در ا    يي     نخها
 ۸۵۲۰ با دور     نگين ر ي ماش يبر رو )  ۸۵۰ ,۷۲۰ ,۵۸۰( ن نخها با سه تاب        يا.  باشند يبه کار برده شده اند م       ل  ي جت هوا و پروژکتا     يبافندگ

 .ده شدنديسير
 د پارچه ي تول-۱-۲
ن ي در هر دو ماش     . هر نخ پود با تاب مشخص صورت گرفت          يل تحت سه کشش مختلف برا      ين جت هوا و پروژکتا     ي دو ماش  يه پارچه بر رو    يته

 يدي نمونه پارچه تول   ۱۸مشخصات  .   به عنوان نخ پود  و طرح بافت، ساده انتخاب شد             Ne 20 يقه ، نخ  پنبه ا      ي پود در دق   ۲۴۰اه  سرعت دستگ 
 با  . شده است    درج)  ۲(مشخصات ماشين هاي بافندگي مورد استفاده وتنظيمات انجام شده روي آنها در جدول                . آورده شده است     ) ۱( در جدول   
 ي بوده است متفاوت بودن جزئِ       ين بافندگِ يک از دوماشِ  ِي اثرات تاب و کشش نخ پود در هر             يق بررسِ ين تحقِ يهدف از انجام اِ    نکه  يتوجه به اِ   

 ا.ج نداشته استي در نتاِير چندانِي تاثِين افندگِيتراکمها و نمرات دو ماشِ
  نخ پود کششيري اندازه گ-۱-۳
نمونه  کي. کل به دست آورده شده است        ي س ۵۰ن حداکثر کشش    يانگي شده و م   يري اندازه گ  ي متوال يکل بافندگ ي س ۵۰در  رات کشش نخ پود      ييتغ

 ين بافندگ ي ماش ي بر رو   نخ پود    ي برا  شده مي تنظ ي مقدار کششها  . شده است    نشان داده  ) ۱ (  رات کشش نخ پود در شکل      يي تغ ياز نمودارها 
 مورد استفاده   ين بافندگِ ينکه دو ماشِ  ي با توجه به اِ    .ات پارچه ها آورده شده است        ي ، جدول مربوط به خصوص       )۱( ل در جدول    يجت هوا و پروژکتا   

 ،  R-3192 يکي کشش از دستگاه کشش سنج الکترون       يريجهت اندازه گ   .ن وجود نداشت    يامکان برابر گرفتن کشش در دو ماشِ       تا متفاوتند   يماهِ
ROTHSCHILD     داده شد  ه کننده نخ پود و قسمت پرتاب کننده پود قرار رين ذخين کشش سنج در بيا. استفاده شده است.  

 شات انجام شده ي  آزما-۱-۴
 ياد طول نخها  ي ، استحکام و ازد    يشي تاب ، نمره ، مقاومت سا       ي اثر تاب و کشش بر رو        پود از پارچه خارج شده و       يبعد از بافت پارچه ها نخها      

 شده  يرينسترون اندازه گ  ياد طول با دستگاه ا     ي و استحکام و ازد      SDL مدل   يشيمت سا ن مقاو يي با دستگاه تع   يشي مقاومت سا  . شد   يپود بررس 
  . ند انجام شده ا ۳۰±۳%  و رطوبتoC۲±۳۲ييط دمايشها در شرايآزما. است

 



 
 ل آنهايه و تحليشها و تجزيج آزماي نتا-۲

 ي شده ، پرداخته م     يري اندازه گ  ي واثرمتقابل آنها بر پارامترها      نخ پود     اثر تاب و کشش     ي صورت گرفته به بررس     يشهايج آزما يبا توجه به نتا        
 .صورت گرفته است % ۹۵انس در سطح يز واريج ، آنالي نتايد آماريبه منظور تائ. شود

 ن کشش نخ پود و تاب نخ پوديرابطه ب  -۲-۱
 ن جت هوا  ي در ماش   با افزايش کشش نخ پود       شود يمشاهده م )   ۳( ر جدول    و د   به عنوان نمونه   ۷۲۰ تاب   ي برا  )۲( شکل  همانطور که در      

 افزايش   .ر بوده است  ي تاث يزان تاب نخ پود ب     ي م يبا بررو يش کشش نخ پود تقر     يل افزا ين پروژکتا ي در ماش  يافته ول يکاهش  % ۶-۳تاب در حدود    
 وارد شود و با توجه به آزاد بودن يک سمت نخ ، تاب نخ در حين                    کشش در جت هوا باعث شده در هنگام پود گذاري تنشهاي بيشتري به نخ پود                 

 . پود گذاري بيشتر باز شود
  اثر تاب و کشش نخ پود بر نمره نخ پود-۲-۲

 افزايش ميزان جمع     آن لت شده است که ع    (Ne)پود موجب كاهش نمره نخ        نخ پود  افزايش تاب  شود   ي مشاهده م    )۳ (همانطور که در جدول      
با افزايش     )۳ (   باتوجه به جدول  ا. شده است   پود باعث افزايش  نمره نخ      نخ پود     افزايش کشش   ني همچن ش تاب است  ياثر افزا  در   شدگي نخ 

اثر ) ۳(  در شکل    .   را به همراه داشته است       (Ne) و افزايش نمره نخ      شدگي نخ   ميزان جمع  کشش ،تاب کاهش يافته و کاهش تاب ، کاهش          
ن يتاثير متقابل تاب و کشش نخ پود منجر به کاهش نمره نخ پود در ماش                  . نشان داده شده است       ماشين جت هوا    در  )Ne(  نمره نخ     کشش بر 

 تاثير متقابل تاب و کشش نخ پود در           . جت هوا  شده است به عبارتي افزايش تاب تاثير بيشتري نسبت به افزايش کشش داشته است                       يبافندگ
 .وده است تاثير بيماشين پروژکتايل بر نمره نخ  ب

  نخ پوديشي اثر تاب و کشش نخ پود برمقاومت سا-۲-۳
افزايش تاب باعث مي شود قسمت بيشتري ازالياف سطحي           . ، مقامت سايشي نخها افزايش يافته است          نخ با افزايش تاب   ) ۳ (با توجه به جدول      

  نخ پود  ، مقاومت سايشي   نخ پود  با افزايش کشش    نيهمچن.   نخ قرار گيرد که اين باعث افزايش مقاومت سايشي نخها مي شود                 ساختمان در
افزايش کشش منجر به کاهش تاب مي شود و کاهش تاب باعث افزايش  الياف سطحي مي شود و نتيجه افزايش الياف                              .کاهش يافته است     

(شکل  .اين موضوع در ماشين جت هوا نسبت به پروژکتايل از شدت بيشتري برخوردار است                .سطحي باعث کاهش مقاومت سايشي نخ شده است         
 يگر قسمتها يش اصطکاک نخ و د     يش کشش باعث افزا   يافزا  .ل را نشان می دهد     يی پروژکتا ن بافندگ ي در ماش  يشِياثر کشش بر مقاومت سا     ) ۴

تاثير متقابل تاب و کشش اثري       .  دهند   ي م   را کاهش   نخ يشيند و  مقاومت سا     ي آ يرون م يشتر از نخ ب   ي ب ياف سطح ين ال ي شود بنابرا  ين م يماش
 .کتايل  نداشته استجت هوا و پروژ ي بافندگبر مقاومت سايشي نخها در ماشينهاي

  نخ پوداستحکام اثر تاب و کشش نخ پود بر-۲-۴
استحكام ن تاب ،    ي بعد از ا   يش ول ي افزا  استحكام نخ   در متر  تاب ۷۲۰  تا حدود  با افزايش تاب نخ،     شود يمشاهده م )  ۴ (همانطور که در جدول      

  يري نخ شده و درگ    ياف مرکز ي وارد شده به ال     يعرض يروهاي ن شيش تاب باعث افزا   ين خاطر است که افزا     يکه علت آن به ا     .افته است   ي كاهش
 ي و کاهش استحکام م     ياف داخل ي ال يدگيشتر باعث له  ي ب يش تاب نخ از حد     ي افزا يول.ابد  ي يش م ين استحکام افزا  ي شود بنابرا  يشتر م ياف ب يال

ش کشش نخ   يبا افزا . کاهش استحکام را به دنبال دارد      ن امر   يا دهد که    ياف در درون نخ را کاهش م       يش تاب طول موثر ال     ين افزا يهمچن. شود  
اثر ) ۵(  شکل   .ش کشش بوده است    ي واره به نخ در اثر افزا        يش تنشها يل آن کاهش تاب نخ  و افزا         يافته است که دل    يپود ، استحکام کاهش      

 ي بافندگ ينهاير استحکام نخ پود در ماش      اثر متقابل تاب و کشش نخ پود  ب            .ن بافندگی جت هوا نشان می دهد          يکشش بر استحکام را در ماش      
  .جت هوا و پروژکتايل تاثيري نداشته است

 اد طول نخ پودي اثر تاب و کشش نخ پود برازد-۲-۵
. افته است   ياد طول کاهش    ي بعد از آن ازد    يش داده ول  ي افزا اد طول نخ را   ي ازد ۷۲۰ش تاب تا حدود      ين است که افزا   يانگر ا يب ) ۴ (ر جدول   يمقاد

 پود  را     ي  افزايش کشش نخ پود ، کاهش ازدياد طول نخها            ن بافندگی جت هوا را نشان می دهد         ياد طول  در ماش     ياثر کشش بر ازد   ) ۶( شکل  



اثر متقابل  . ر استحکام است    يي تغ يل ذکر شده برا   يش تاب و کشش نخ پود همان دلا        ياد طول در اثر افزا    يرات ازد ييل تغ يدل. به دنبال داشته است     
 .ر بوده است ي تاثيکشش  نخ پود  بر ازدياد طول نخ پود در جت هوا و پروژکتايل بتاب و 

 يريجه گي نت-۳
 با توجه به آزمايشها مي توان نتيجه .  نخها موثر بوده استيکيزيرات تـاب و کشش نخ پود بر خواص ف  يـي ن اسـت کـه تغ     ي ـا انگريشـها ب ـ  يج آزما ينـتا 

 ب در متر تا۷۲۰ تا حدود  استحكام و ازدياد طول نخ . افزايش مقاومت سايشي نخ شده استوه نخ    مـنجر به کاهش نمر      نـخ   افـزايش تـاب    : گرفـت   
 افـزايش کشـش  بـر روي خـواص نخ ها در ماشين جت هوا نسبت به پروژکتايل تاثير بيشتري     .يافـته اسـت  افـزايش يافـته و پـس از آن  كـاهش             

رج شده از پارچه در ماشين جت هوا شده است ولي  بر روي ميزان تاب نخهاي   افـزايش کشـش  مـنجر بـه کـاهش تـاب نخهاي خا              . . داشـته اسـت   
 جت ين بافندگيافزايش کشش در هر دو ماش.   پروژکـتايل بافـته شده اند  تقريبا تاثيري نداشته است         وی ماشـين  خـارج شـده از پارچـه هايـي کـه ر           

ر يتاث.را به همراه داشته است ) Ne(د طـول  شده و افزايش نمره  ل  باعـث کـاهش مقاومـت سايشـي ، اسـتحکام کششـي و  ازديـا          يهـوا و پروژکـتا    
 .ر بوده استي تاثين بيهر دو ماشدر ه موارد ي شده است و در بق(Ne)ن جت هوا باعث کاهش نمره ي ماشرمتقابل تاب و کشش نخ پود د

 ل بر روي ماشينهاي بافندگي جت هوا و  پروژکتايمشخصات پارچه هاي بافته شده) ۱ ( جدول
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   برای توليد نمونه های پارچه مورد استفادههاي بافندگي  مشخصات  ماشين )۲( جدول 

 مشخصات  ماشين بافندگي جت هوا ماشين بافندگي پروژکتايل
 سيستم پود گذاري جت هواي تک نازل پروژکتايل
 سيتم تشکيل دهنه بادامکي مثبت بادامکي

 عرض مورد استفاده  سانتيمتر۱۵۰  سانتيمتر۱۶۰
 نوع نخ تار Ne 40/2 پلي استر  -پنبه  Ne 32/2 ويسکوز  -پلي استر 
 تراکم تار و پود تر بر سانتيم۲۱×۱۵  بر سانتيمتر۲۲×۱۶

 نوع ذخيره کننده نخ پود استوانه اي مکانيکي استوانه اي

---------- ۲,۵ bar فشار هوا 
  

  

 



 

  نخ پودبر روي نخ پود  بعد از بافندگي تحت اثر تابها و کششهاي مختلف نتايج  آزمايشهاي انجام شده  )۳(جدول                               

 از دبع) دور( مقاومت سايشي
 بعد از بافت(TPM) تاب  بعد از بافت(Ne) نمره  بافت

 جت هوا پروژکتايل جت هوا پروژکتايل جت هوا پروژکتايل

تاب قبل از بافت
(TPM) 

ميزان کشش نخ 
 پود

۱۳,۵۴ ۱۳,۲۴ ۱۹,۷۵ ۱۹,۷۵ ۵۷۷ ۵۶۶ ۵۸۰ 
۱۵,۰۲ ۱۵,۶۸ ۱۹,۷۴ ۱۹,۳۹ ۷۱۱ ۷۰۲ ۷۲۰ 
۱۶,۰۲ ۱۶,۶۰ ۱۹,۰۶ ۱۸,۹۲ ۸۴۱ ۸۲۷ ۸۵۰ 

 کم

۱۲,۸۲ ۱۳,۰۸ ۱۹,۹۹ ۱۹,۷۳ ۵۷۲ ۵۵۸ ۵۸۰ 
۱۵,۱۰ ۱۴,۶۴ ۱۹,۷۸ ۱۹,۴۵ ۷۱۱ ۶۸۹ ۷۲۰ 
۱۵,۶۶ ۱۵,۹۸ ۱۹,۴۰ ۱۹,۵۱ ۸۳۶ ۸۱۲ ۸۵۰ 

 متوسط

۱۲,۶۶ ۱۲,۸۶ ۲۰,۰۴ ۲۰,۱۵ ۵۷۱ ۵۵۳ ۵۸۰ 
۱۳,۴۴ ۱۳,۷۸ ۱۹,۱۸ ۱۹,۶۲ ۷۰۸ ۶۷۵ ۷۲۰ 
۱۴,۶۰ ۱۶,۱۲ ۱۹,۴۵ ۱۹,۶۱ ۸۳۳ ۸۰۱ ۸۵۰ 

اديز  

 
 

  نخ پودبر روي نخ پود  بعد از بافندگي تحت اثر تابها و کششهاي مختلف نتايج  آزمايشهاي انجام شده  )۴( ل جدو

 بعد از (%) ازدياد طول
 بافت

  بعد(gr) استحکام
 از بافت

 بعد از بافت(TPM) تاب 

 جت هوا لپروژکتاي جت هوا پروژکتايل جت هوا پروژکتايل

تاب قبل از بافت

(TPM) 

ميزان کشش نخ 

 پود

۵,۸۷ ۵,۷۸ ۵۰۶ ۴۸۷ ۵۷۷ ۵۶۶ ۵۸۰ 
۶,۷۵ ۶,۵۹ ۶۰۸ ۵۹۲ ۷۱۱ ۷۰۲ ۷۲۰ 
۶,۵۱ ۶,۳۹ ۵۲۵ ۴۹۹ ۸۴۱ ۸۲۷ ۸۵۰ 

 کم

۵,۷۳ ۵,۶۸ ۵۰۳ ۴۷۴ ۵۷۲ ۵۵۸ ۵۸۰ 
۶,۵۸ ۶,۵۵ ۶۰۷ ۵۸۷.  ۷۱۱ ۶۸۹ ۷۲۰ 
۶,۳۷ ۶,۳۴ ۵۱۲ ۴۸۷ ۸۳۶ ۸۱۲ ۸۵۰ 

 متوسط

۵,۶۳ ۵,۴۹ ۴۹۱ ۴۵۸ ۵۷۱ ۵۵۳ ۵۸۰ 
۶,۵۶ ۶,۴۸ ۵۹۷ ۵۸۶ ۷۰۸ ۶۷۵ ۷۲۰ 
۶,۳۸ ۶,۳۳ ۵۰۶ ۴۸۲ ۸۳۳ ۸۰۱ ۸۵۰ 

اديز  

 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 )cN ( نمودارهاي مربوط به بررسي تغييرات کشش روي نخ پود يک نمونه از )۱( شکل
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 اي مختلف بر حسب درصد در کششه۷۲۰مقدار تغييرات ايجاد شده در ميزان تاب ) ۲(شکل 
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  در ماشين جت هوا )Ne(  نمره نخ اثر کشش بر)۳ (شكل 
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در ماشين پروژکتايل) دور(مقاومت سايشي   اثر کشش بر)۴(شكل    
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  در ماشين جت هوا بر استحكام نخکشش تأثير )۵(شكل 

 

5
5.2
5.4
5.6
5.8

6
6.2
6.4
6.6
6.8

7

500 600 700 800 900

تاب در متر

( %
 ) 

ول
 ط

یاد
زد

ا

قبل از بافت
بافت با کشش کم
بافت با کشش متوسط
بافت با کشش بالا

 
  در ماشين جت هوا تأثير تاب بر ازدياد طول نخ )۶(شكل 
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