
  
  
  

ير وجودرنگزا درپيشگويی رنگ ظاهری منسوجات در ساختارهای مختلفأثت  
 

  ۳هاله خليلی ،۲يانيآرش عطا∗۱یه احمدلروح ا

  
 ه نساجي ، دانشگاه صنعتي اصفهانكدشناد دانشجوي كارشناسي ، .۱

 مربي و عضو هيأت علمي دانشكدة نساجي، دانشگاه صنعتي اصفهان .۲

 ، دانشگاه صنعتي اصفهانمربي و عضو هيأت علمي دانشكدة نساجي .۳

  
ارتباط  ، فاکتور انعکاسي کناره و سطح مقطع نخهاي اکريليکي رنگي و خودر نگ رنگ وزه گيريادر اين تحقيق با اند :چکيده

ن رنگ يبا استفاده از ارتباط بدست آمده ب.  حالت  بدست آمد بين رنگ کناره وسطح مقطع نخ ها به روش حداقل مربعات در دو
 نتايج نشان داد که پيش گويي.  شد ييش گويطح مقطع نخ ها ، رنگ سطح مقطع نخها با استفاده از رنگ کناره پکناره و س

لذا اين . با استفاده از ارتباط بدست آمده با نمونه هاي رنگي قابل قبول و با نمونه هاي خودرنگ غير قابل قبول مي باشد حاصله
  . مي باشد تامل بيشتریقابل آنهاست تار و ميزان انتشار نظريه که ظاهر رنگي منسوجات فقط تابع ساخ

  
 

   : مقدمه
به عنوان مثال اگر يک نخ رنگي به صورت پارچه در آيد ظاهر رنگي پارچه با نخ رنگي متفاوت خواهد  ظاهر رنگي منسوجات تابع ساختار آنها مي باشد

به عنوان مثال می .دشه بعدي که سطح مقطع نخها در آن نمايان است بيشتر خواهد اين تفاوت در صورت تبديل نخ به پارچه خوابدار يا منسوج س.بود 
 سطح در منسوجات خوابدار . اشاره کرد) منسوجات خوابدار  (يو سه بعد ) يک و معمولي کلاسيپارچه ها ( ي منسوجات دو بعدتوان به تفاوت رنگ

 ها ، ارتفاع آنها و رنگ زمينهواباز تراکم خوابها تابعي از رنگ سطح مقطع و کناره خ رنگ  اين منسوجات صرف نظر .مقطع نخها و الياف نمايان است
  .]۱[ است که خوابها برروي آن قرار گرفته اندای

ان ين مي باشد که در ايي ممتري کالري به کمک دستگاه هاا رنگ آنهيريگ از به اندازهيمختلف نهای جهت مطالعه ارتباط رنگ منسوجات در ساختار
ک ي منسوجات در هر ساختار تکنين اندازه گيري رنگ و فاکتور انعکاسيهمچن. باشند ين کار ميم اا انجينه براين گزيد بهتري جديفوتومتر هاوکتراسپ

يکي رنگ سطع مقطع نخ ها از نظر تکن يرياندازه گ.دارد) نمونه ها جهت اندازه گيري و تعداد دفعات اندازه گيري ينحوه آماده ساز(خاص خود را 
  رنگ سطح  لذا در صورت اندازه گيري  رنگ کناره و پيش گويي رنگ سطح مقطع ديگر نيازي به اندازه گيري،مشکل تر از رنگ کناره نخهاست

   .دمقطع نخ ها وجود ندار
                                                 
∗  ahmadi_206@yahoo.com سئول مكاتبات، پيام نگار م  
 



گوئي مخلوط رنگها در اختلاط  کاربردي ترين نظريه در مورد پيش ،اختلاط رنگها بر روي الياف از قوانين اختلاط کاهشي پيچيدهبا توجه به پيروی 
که براي نمونه نظريه از روابط ساده شده اين  .قرار می گيرداستفاده مورد ) مانک در مورد سيستم هاي پشت پوش- نظريه کيو بلکا(کاهشي پيچيده
  . اشاره کرد٢و١بکار برده ميشود ميتوان به روابط)ضخيم نوري (هاي پشت پوش
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 :K ضريب جذب  ،   
   S:  تشارنضريب ا،   

:R     انعکاس در طول موج خاص  
   λ:طول موج مورد نظر   

       
  : بطه بين رنگ کناره و سطح مقطع نخهاار  

 نشان داده شده ۵و ۴، ۳ نحوه محاسبه و يافتن ارتباط در روابط .ا بد ست آوردند رهابرنارد و همکارانش ارتباط بين رنگ کناره و سطح مقطع نخ
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د با فرض تساوي جذب زمينه که به رنگزاهاي موجود  مربوط به کناره نخها ميباشs در اين روابط مربوط به سطح مقطع نخها وانديس cانديس 

نسبت بين دو ،آنها در ليف با ساختارهاي متفاوت بر مي گردد و قبول ضريب انتشار متفاوت براي







s

k ۵(طهسبت در رابناين .   محاسبه گرديد ( 

تفاوت ظاهري منسوجات رنگي ناشي از تفاوت ساختار هاي آنها مي باشد و به ميزان انتشار برنارد با اين فرض که . مشخص شده است αبا 

با استفاده از روش ميانگين گيري بين نمونه هاي رنگي مختلف ،نسبتي براي  آنها بستگي دارد







s

k امير .  کناره به سطح مقطع نخها پيدا کرد

ض برنارد و با استفاده از روش حداقل مربعات اين  نسبت را براي هر طول موج به صورت جداگانه بدست شاهي و عطائيان با توجه به فر
در اين تحقيق اين نسبت با روش حداقل مربعات بين کناره وسطح مقطع نمونه هاي رنگي و همچنين نمونه وسطح مقطع نمونه هاي  .]٢[آوردند

  .خود رنگ براي هر طول موج بدست آمد 
  



  :اتتجربي
 :وسايل و مواد مورد استفاده

 _Youhacryl  Red X_GRC،Basacryl Blue Xکاتيونی زاهایرنگ، ) لا ۳ (۸,۵در اين تحقيق از نخ اکريليکي با نمره متريک  
3GL و Basacryl Yellow  X_4BL  همچنين از دستگاه رنگرزي . استفاده شدو تهية استانداردهاي رنگي   جهت رنگرزي اين نخ ها

   .هت اندازه گيري رنگ کناره و سطح مقطع نخها استفاده گرديدج  TexFlash جهت رنگرزي نخ ها و اسپکترو فوتومتر  Polymatوماتيک ات
   

  :شها يآزما
  رنگ  وانعکاسیفاکتور سپس .د يه گرديمختلف تهدر فامهای  )استانداردهای رنگی (ي نمونه رنگ۳۱ رنگزای کاتيونی ۳با استفاده از مخلوط 

کلافهايی با تعداد نخ مشخص تهيه  رنگ سطح مقطع نخها  فاکتور انعکاسی وجهت اندازه گيری. ]۳[کناره نخها به روش معمول اندازه گيری شد
جهت نمايان شدن سطح مقطع . [2] ميلی متر عبور داده شد۱۷ وقطر داخلی متري سانت۲گرديد واز درون استوانه ای با ديواره پشت پوش ، ارتفاع 

پس از اندازه همچنين .ها از لبه استوانه ای که کلاف نخها از آن عبور داده شده بود برشی به نخها داده شد تا سطح مقطع آنها نمايان گرددنخ
نمونه سطح مقطع از هر کدام از آن نمونه ها تهيه گرديد و ) استانداردهای خودرنگ(خود رنگ  نمونه ۳۱  کنارهرنگ و فاکتور انعکاسیگيری 

  ..  استفاده شد۸ و ۷، ۶از روابط   α جهت بدست آوردن پارامتر .نيز اندازه گيری شدنمونه های خودرنگ تور انعکاسی و رنگ فاک

         
)۶ (                                                     1111 ][][][ ××× =× mm ksckss α  

 

  )۷(                              111111 ][]'[][][]'[ ××××× ×=×× mmmm ksckssksskss α  
 

   )۸(     111111 ][]'[)][]'([][ ××××× ×××= mmmm ksckssksskssinvα 
m            :  تعداد نمونه ها  

    :[kss]      ماتريس)k/s (در طول موج مشخص هاکناره نمونه  
   :[ksc]      ماتريس)k/s (در طول موج مشخص هاسطح مقطع نمونه  

      ]  α  : [ارتباط بين)k/s (مشخص وسطح مقطع در طول موج کناره 
نمونه های (  نمونه رنگی۹ ، رنگ و فاکتور انعکاسی   با  استفاده از اطلاعات بدست آمده از نمونه های رنگی و خودرنگαبعد از يافتن پارامتر 

 پس از اندازه گيری رنگ و فاکتور انعکاسی سطح مقطع و آنها پيش گويی شد سطح مقطع و فاکتور انعکاسی سپس رنگ .  شد اندازه گيری)تست
   .گرديد تفاوت بين مقادير پيشگويی شده و اندازه گيری شده محاسبه ،اين نمونه ها

  
  
  
  
  
  



  
  :نتايج

  .مشاهده می گردد د رنگ  های رنگی و خواستانداردهایآلفا در طول موجهای مختلف ، با استفاده از اطلاعات پارامتر )  ١(جدول در 
  

  درطول موجهای مختلفبدست آمده از نمونه هاي استاندارد رنگي و خود رنگآلفای  پارامتر - ١جدول 
طول 
 موج

٦٠٠ ٥٨٠ ٥٦٠ ٥٤٠ ٥٢٠ ٥٠٠ ٤٨٠ ٤٦٠ ٤٤٠ ٤٢٠ ٤٠٠ ۶٢٠ ۶۴٠ ۶۶٠ ۶٧٠٠ ٨٠ 

آلفای 
 رنگی

٣٫ ٣٫٥٢۴٣٫ ٨۵ ٣٫ ٣٫٧١ ٣٫٨٨ ٣٫٧٣۶۴ ٣٫۶۴ ٣٫ ٣٫٧١۵٣٫ ٢۴٣٫ ٢۵٣٫ ٧۶٣٫٩ ٩۵ ۴٫١۴ ۴٫٠٢ 

آلفای  
 خودرنگ

٢٫۴٢٫ ٩۴۴ ٢٫۴٢٫٣ ٢۶ ٢٫٢ ٢٫٢٧ ٢٫٣۴ ٢٫٢ ٢٫٢١ ٢٫١٨ ٢٫١٧ ٢٫١٨۴ ٢٫٢۶ ٢٫٣٣ ٢٫٢٩ ٢٫٢٨ 

 
     .اده شده است نشان د نانومتر۷۰۰ تا ۴۰۰های طول موجدرنحوه تغييرات آلفاهاي بدست آمده ) ۱ (شکلدر 

 
   نانومتر۷۰۰ تا ۴۰۰درطول موجهای   تغييرات آلفا- ۱ شکل

  
  .هده می گرددمشاو رنگی  خود رنگ استانداردهای با استفاده از اطلاعات مقطع نمونه های تست  سطح نتايج پيشگويي رنگ ۳ و۲در جدولهای 

  
   خود رنگ استانداردهای با استفاده از اطلاعات نمونه های تسترنگ سطح مقطعپيشگويي نتايج  - ۲جدول 

  E∆  *b∆  *a∆  *l∆  b *  واقعي   a* 
  واقعي

l*  
 واقعي

b* 
 پيشگويي

a* 
 پيشگويي

l* 
 پيشگويي

 نمونه
 تست

٠,٦٨٢٣ ٧,٠٧٥٠-  ١٤,٥٢٢٠ ٦,٩٧٢٣ ٠,٩٨٨٥-  ١٥,٢٠٤٣ ٢٣,١٣١٠ ١٠,٤٩١٠-  ١ ٣٠,١٠٣٣ ١١,٤٧٩٥ 
٠,٤٤٣١ ٣,٧١١٤ ٥,٧٤٦٤-  ٣,٨٧٤٠ ١١,٠٤١٠ ٤,٣٦٤٧-  ٤,٣١٧١ ١٤,٧٥٢٤ ٣٦,٣٥٦٠-  ٢ ٤٠,٧٢٠٧ 



٨,٠٥٠٠ ٣,٧٥٠٠ ٤,٥٨٨٢ ٠,٦٩٥٥ ٥,٩٦٦٤-  ٧,٣٥٤٥ ٢٤,٦٥٥٠ ٢١,٢٣١٠-  ٣ ٢٨,٤٠٥٠ ٢٥,٨١٩٢ 
٠,٨٦٨٠ ٣,٢٢٢١ ٢,٩٧٤٥ ٠,٩٠٩٧ ٤,٤٧٨٥-  ٤ ٢٠,٥٤٩١ ١٨,٦٠٩٥ ٠,٠٤١٧ ١٧,٣٢٧٠ ١٥,٦٣٥٠ 
٥ ٢٧,٠٧٣٠ ٣٢,١٨٥٩ ٣,٥٩١٠ ٢٤,٢٣١٠ ٢٨,٧٠٥٠ ١,٩٥١٠ ٢,٨٥٢٠ ٣,٤٨٠٩ ١,٦٤٠٠ ٤,٧٨٩٥ 
٠,٧٧٣٠ ٣,٥٦١١ ٤,٧٨٤١ ١,٦٩٩٣ ٦,٢٠١٣-  ٦ ٢٢,٦١٠١ ٢٢,١٨٦١ ٠,٩٢٦٣ ١٩,٠٤٩٠ ١٧,٤٠٢٠ 
٧,٤٤١٠ ٤,٥٢١٩ ٣,٧٩٢٥ ١,٢٥٥٩ ٦,٠٣٣٩-  ٦,١٨٥١ ٢٦,٤٠٢٠ ٢٤,٨٣٦٠-  ٧ ٣٠,٩٢٣٩ ٢٨,٦٢٨٥ 
٠,١٤٣٠ ١,٤٦٥٨ ٣,٤٨٧٣-  ٨ ١٣,٨٢٠٠ ٠,٤٣٠٠ ١,٧٦٢٨ ١٠,٦٥٩٠ ٠,٥٧٣٠ ٠,٢٩٧٠ ٣,١٦١٠ 
٠,٢٢١٠ ١,٨٢٢٨ ٣,٣٠١٤ ١,٧٠٣٥ ٤,١٣٨١-  ٩ ١٢,١٨٦٨ ١٤,٩٥٦٤ ١,٤٨٢٥ ١٠,٣٦٤٠ ١١,٦٥٥٠ 

  
  

  یرنگاستانداردهای  با استفاده از اطلاعات  نمونه های تستسطح مقطع نتايج پيشگويي رنگ - ۳جدول 

  E∆  *b∆  *a∆  *l∆  b *   
 واقعي

 a* 
  واقعي

l*  
 واقعي

b* 
 پيشگويي

a* 
 پيشگويي

l* 
 پيشگويي

 نمونه

١,٣٣٥٦ ٢,٣٤١٠-  ١٤,٥٢٢٠ ٠,٦٨٠٥ ١,٧٩٨٢-  ١٥,٨٥٧٦ ٢٣,١٣١٠ ١٠,٤٩١٠-  ١ ٢٣,٨١١٥ ١٢,٢٨٩٢ 
٢,٨٠٠٦ ١,٠٨٦٧ ١,٤٠٨٤ ٣,٣١٧٨-  ٣,٨٧٤٠ ١١,٠٤١٠-  ٢,٧٨٧٣ ١٢,٤٤٩٤ ٣٦,٣٥٦٠-  ٢ ٣٣,٥٥٥٤ 
٠,٢٤٣٨ ٣,٩٨٧٩-  ٢,١٥٦٥ ٣,٣٤٥٦-  ٨,٠٥٠٠-  ٨,٢٩٣٨ ٢٤,٦٥٥٠ ٢١,٢٣١٠-  ٣ ٢٢,٤٩٨٥ ٢٤,٥٧٦٦ 
٠,٢٤٣٤ ٢,٥١٩٠-  ١,٩٠٤٧ ١,٦٣٠٣-  ٠,٨٦٨٠-  ١,١١١٤ ١٧,٣٢٧٠ ١٥,٦٣٥٠-  ٤ ١٥,٤٢٢٣ ١٧,٢٦٥٣ 
٢,٦٨١٤ ١,٠٧٣٢ ٠,٢٩٤٠ ٢,٩٠٣١-  ٥ ٢١,٥٤٩٦ ٢٩,٧٧٨٢ ٢,٢٤٥٠ ٢٤,٢٣١٠ ٢٨,٧٠٥٠ ١,٩٥١٠ 
١,٧٤٤٠ ٣,١٢١٧ ٠,٤٥٨٦ ٣,٦٠٥١-  ٠,٧٧٣٠-  ٠,٣١٤٤ ١٩,٠٤٩٠ ١٧,٤٠٢٠-  ٦ ١٧,٣٠٥٠ ٢٠,٥٢٣٧ 
٧,٤٤١٠ ١,٥٥٠١ ٢,٤٩٢١ ٠,٢٠٠٦ ٢,٩٤١٧-  ٧,٢٤٠٤ ٢٦,٤٠٢٠ ٢٤,٨٣٦٠-  ٧ ٢٤,٨٥١٩ ٢٧,٣٢٨١ 
١,٢٢٩٨ ٠,٤٧٤٣ ٠,٥٢٣٣ ١,٤١٨٢-  ٨ ٩,٤٢٩٢ ١,٠٤٧٣ ٠,٨٢٠٣ ١٠,٦٥٩٠ ٠,٥٧٣٠ ٠,٢٩٧٠ 
٢,٢٤١٦ ١,٩٠٤٥ ٠,٧٠١٠ ٣,٠٢٣٨-  ٠,٢٢١٠-  ٩ ٨,١٢٢٤ ١٣,٥٥٩٥ ٠,٤٨٠٠ ١٠,٣٦٤٠ ١١,٦٥٥٠ 

 توسط استانداردهای رنگی و  آنهاپيش گويی شدهسطح مقطع فاکتور انعکاسی  نمونه تست و همچنين ۴ فاکتور انعکاسی کناره و سطح مقطع
   . مشاهده می گردد۲خودرنگ در نمودارهای شکل 

  
   : بحث و نتيجه گيری

 سطح مقطع نخها  که ناشی از تفاوت ساختاری آنهاست به خوبی در نمودارهای انعکاسی مشاهده مي تفاوت رنگ وفاکتور انعکاسی کناره و
نتا يج حاصل ازپيش گويی رنگ و فاکتور انعکاسی سطح مقطع نمونه های های تست نشان دهنده پيشگويی بهتر توسط پارامتری است که .گردد

حداکثر تفاوت رنگی در پيش گويی نمونه های تست توسط پارامتری که از استانداردهای از استانداردهای رنگی حاصل شده است به گونه ای که 
همچنين نحوه تغييرات آلفا در طول موجهای مختلف برای . مي باشد۷و برای استانداردهای خود رنگ  ) E∆≥9.3 (۳,۹رنگی حاصل شده 

بنابراين اين سوال . ی خود رنگ بوده واز نظم خاصی در طول موجهای مختلف پيروی نمی کند استانداردهای رنگی همواره بزرگتر از استانداردها
مطرح است که در صورتيکه تنها تفاوت ساختار منسوجات بر رفتار انعکاسی اثرگذار باشد چرا پارامتر حاصله از استانداردهای رنگی متفاوت از 



گويی حاصل می کند؟همچنين اگر يک کالای خوابدار از نخهای رنگی وخودرنگ تهيه شده استانداردهای خودرنگ بوده ونتايج دقيقتری در پيش
با توجه به نتايج مطلوب حاصل از باشد آيا مي توان رفتار انعکاسی آنها را با يک پارامتر توسط رفتار انعکاسی کناره نخها پيش گويی کرد؟

رنگ وفاکتور انعکاسی سطح مقطع، رنگ وفاکتور انعکاسی  به جای اندازه گيری پيشگويی با استانداردهای رنگی مي توان با کم کردن خطاها
    .کناره را اندازه گيری و اطلاعات مربوط به سطح مقطع را پيش گويی کرد

       

 
ش گويی شده توسط استانداردهای رنگی  نمونه تست و همچنين فاکتور انعکاسی سطح مقطع پي۴  فاکتور انعکاسی کناره و سطح مقطع- ۲شکل 

  و خودرنگ
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