
 
 
 

  پنبه اي  صد در صدپارچهبر برخی از خواص بررسي تاثير مرسرايزينگ گرم 
                 

 ٢ و  سيد مجيد مرتضوی١٭شهلا صديقي
 

 . شهرک علمي و تحقيقاتي اصفهان ،دانشگاه صنعتي اصفهان ،کارشناس ارشد نساجي  -١
  . اصفهاندانشگاه صنعتي   ،انشكده مهندسي نساجياستاديار و عضو هيئت علمي د -٢

 
 

 :چكيده
 شد که در  مرسرايزينگ گرمی به نامين منجر به ابداع شيوه نواي پنبهسرد کالاهای   مرسرايزينگد  ينوجـود نواقصی در فرا         

 در اين تحقيق به منظور بررسي تاثيرات ناشي از مرسرايزينگ گرم بر .آن از محلـول سـود در دمـای بالا استفاده می شود       
۱۰۰  دقيقه بر روي پارچه٥ و در مدت زمان oC٩٠ تا oC١٥نبه اي ، عمليات در محدوده دمايي  روي پارچه هاي پ

پس از . پذيرفت  پنبه اي در دو حالت تحت كشش و بدون كشش ودر غلظت مشخصي از محلول سود انجام %
شدگي كالا نرخ كاهش وزن و جمع   كششي ، خواص نظيربرخي از خواص پارچهبر روی تغيـيرات ايجاد شده  آن 

بهبود قابل ملاحظه ای در منجر به  مزبور عمليات، بيانگر اين است كه    بدست آمده  نتايج. مـورد بررسـي قرار گرفت     
 هر چند نقش دما در ميزان استحکام ،خواص کششی پارچه بخصوص در حالت بدون کشش نسبت به نمونه خام شده است   

وه کاهش وزن چندانی در پارچه مشاهده نشده و دما وکشش نيز تاثير بعلا.و ازديـاد طـول چـندان حائز اهميت نبوده است         
ميزان جمع شدگی کالا  با افزايش دما بخصوص در جهت تاری کاهش يافته است       " ضمنا. چندانـی بـر روی آن نداشته اند       

 .  مي باشددارا پنبه اي  هاي  پارچهخواصدر بهبود که همين امرنقش بسيار مهمی را 
 
 

  . ميزان جمع شدگي، نرخ کاهش وزن ، خواص کششي ، پارچه صددرصد پنبه ای ، مرسرايزينگ گرم  :واژگان کليدی

 
 
:                                                                                                                            مقدمه -۱       
                      

 ، الياف روي پارچه هاي پنبه اي ، عمليات مرسرايزينگ است كه باعث بهبود بسياري از خواص      برز مهمتريـن روشهاي تكميلي       ا يكـي 
 . ]١[ شود مي  … و  كششينخ و پارچه هاي پنبه اي نظير ايجاد جلا، جذب رنگي بالاتر ، افزايش مقاومت 

 محلول قليايي با غلظت معين ، نفوذ محلول در شرايط لازم به داخل ليف ، ه از طريق فرو بردن الياف سلولزي در كتكميلي پروسة   ايـن 
 : انجام مي پذيرددو روش به ، صورت مي گيرد، خشك كردننهايتاسپس عمليات شستشو ، خنثي سازي ، شستشوي مجدد و

١٨٠ سود براي مدت %٢٠-٢٥ باشد ، پارچه يا نخ پنبه اي با محلول ميدر روش معمولي و كلاسيك آن كه شيوه اي قديمي
 بسياري از خواص منسوج بهبود مي يابد و ليكن داراي معايبي اينكه مي شوند و با وجود عمل  ١٥-٢٠ oC ثانيه و در محدودة دمايي٣٠-

كه درآن عمليات مرسرايزينگ در دماي ،روشي است  گرم مطرح شده است مرسرايزينگ تحت عنوان شيوه نوين ديگر كه  .]٢[نيز مي باشد 
oC تغيير و تحول بزرگي را در پروسه مرسرايزينگ سابق و قديمي ايجاد كرده استو مي گيردانجام  ٦٠-٧٠. 

                                                        

  shahlair@ yahoo.com : پيام نگار-مسئول مکاتبات ٭ 
 



 

 از آنجائـيكه مرسرايزينگ معمولي داراي مشكلات و نقايصي مي باشد ، لذا پايه و اساس كارها و تحقيقات انجام گرفته بر روي       در واقـع  
 قبلي و به منظور بهينه كردن پروسه و نتايج حاصل از آن استوار  روشيص و معايب موجود در    پروسه جديد مرسرايزينگ ،بر اصلاح و رفع نقا       

  . ]٣[شده است 
 :   در يك جمع بندي كلي عمده ترين معايب مرسرايزينگ سرد و مهمترين مزاياي مرسرايزينگ گرم به شرح زير مي باشد 

 
مركز ليف به محلول مانع نفوذ كامل ،  محلول سرد سود  زياد ويسكوزيته، همچنين زياد تورم سـرعت در روش كلاسـيك مرسـرايزينگ ،   ) ١

 ويسكوزيته وپايين بودن و در نتـيجه  مرسـرايزينگ ضـعيفي خواهـيم داشـت ، در حاليكه در مرسرايزينگ گرم به دليل بالا بودن دما                   هشـد 
اسطة نفوذ سراسري محلول سود سوزآور به داخل الياف  و در نتيجه بو  گرفتهوذ سود به داخل هسته سريعتر و يكنواخت تر صورت           نف ،محلول

 روي پارچه هاي خام بدست مي آيد، در  بر حتي و پارچه بخش زيادي از الياف اصلاح شده و درجه مرسريزاسيون كاملا يكنواخت و يكساني   
  . ]۶،٥،۴ [ مي شود ي بر روي كالا حاليكه مرسرايزينگ به روش معمولي غالبا باعث رنگرزي نايكنواخت

در حاليكه در دماي بالا به دليل ،به دليل نفوذ كند محلول سود به داخل پارچه به زمان عمل بيشتري نياز است    معمولـي   در مرسـرايزينگ    ) ٢
  . ]٤،٥[نفوذ سريعتر سود به داخل پارچه ، زمان لازم براي منسوجات جهت مرسرايزينگ كوتاهتر خواهد بود 

محلول سود به داخل ساختار ليف نياز به مواد خيس كننده و متورم كننده جهت نفوذ بهتر و يكنواخت تر  در روش معمولـي مرسريزاسيون    ) ٣
  ، به دنبال خواهند داشت نيز آلودگي محيط زيست را نبوده وبـا توجـه  بـه گرانـي ايـن مواد استفاده از آنها مقرون به صرفه             كـه    مـي باشـد   

   . ]٥[ ه كاربرد اين مواد نيستپروسه مرسرايزينگ گرم نيازي بحاليكه در در
  ، سود بر روي الياف پنبه به عمل مي آورد محلول و تحت تأثير تغييراتي كه    مي باشد   مرسـرايزينگ يك پديدة اگزوترميك      از آنجايـيكه    ) ٤

با دي در برداشته و هزينه زيا اين عمل خارج شودكه در مرسرايزينگ سرد اين گرما بايستي به نحوي از سيستم        لذا گـرما تولـيد مي شود     
 . ] ٥[ شد يم مرسرايزينگ گرم با چنين مشكلي مواجه نخواه در پروسه  گيرد ، در حاليكه صورت ميي صفحات مخصوصكمك

كه دليل آن نيز  امكان دارد  مرسرايزينگ گرم در مقايسه با مرسرايزينگ معمولي      بالاتري در روش   يدسـت يافتـن بـه اسـتحكام كشش ـ        ) ٥
 .] ٤[د شباي ماز سلولز در طول اين عمليات بيشتري اصلاح بخش 

 پارچه همچنين.در دمـاي بالاي مرسريزاسيون ،الياف پنبه حالت پلاستيكي بيشتري به خود گرفته و حالت الاستيكي آنها كاهش مي يابد    ) ٦
اي مرسريزه شده به روش هـاي مرسـريزه شـده به روش گرم قابليت برگشت پذيري از حالت چروك در شرايط مرطوب را بيشتر از پارچه ه     

  . ]١،٤[  و اين نيز يكي از مزاياي پروسه مرسرايزينگ گرم مي باشدطبيعي و معمولي دارا مي باشند
  دقيقا كنترل ي تحت شرايط بسيار كنترل شده اي بوده و نسبت به روشهاي قبل مرسرايزينگ گرمروشموجود در همة متغيرهاي ) ٧

  .]٤[مي شوند 
 
 : ياي ذكر شده براي اين پروسه جهت كسب منافع اقتصادي بيشتري است كه در زير به برخي از آنها اشاره ميشود  همة مزادر كل  

 . سرمايه گذاري كمتري براي دستگاهها و ماشين الات مربوط به عمليات مرسرايزينگ -١    
 . كاهش فضاي مورد نياز جهت انجام اين پروسه -٢    
 .ميايي يانرژي ، آب ، بخار و مواد شصرفه جويي در مصرف -٣    
  . ]٤،٥[ بر روي آنها  دقيقكاهش نيروي انساني و نظارت و سرپرستي-٤    
 
 :اساس تجربي-۲
 

  tex۳۳/۲۴ و نمره نخ تار ١١٤ gr/m2با بافت تافته و وزن در متر مربع  پنبه اي پخت و آهارگيري شده  صد در صدپارچهدر ايـن تحقيق از 
  .. استفاده شدtex ۶۷/۲۴و نمره نخ پود

 
 :انجام عمليات مرسرايزينگ -۲-۱



 

ي به كمك روش  محلـول مـورد نظر با كمك آب مقطر و سود كاستيك در حجم  و غلظت مشخص              ، بـراي انجـام عملـيات مرسـرايزينگ        
مرسرايزينگ در حالت عمليات (طـي مراحل متعددي براي انجام آزمايشات مرسريزاسيون و كاستيفيكاسيون  تيتراسـيون يـا حجـم سـنجي و       

كه از آب يا روغن به عنوان سيال در آن استفاده ( دماي محلول توسط حمام بن ماري سپس.  متفاوت تهيه شد يدر دماهـا ) بـدون كشـش     
بـه دمـاي مـورد نظـر رسـانده شده و در دماي مشخص نمونه هاي آماده شده در دو حالت تحت كشش و بدون كشش به طور                   ) مـي شـد     

بدليل عدم استفاده از مواد خيس کننده و شرايط  (  دقيقه به  آنها زمان داده شد    ٥حمـام مرسـرايزينگ گـرديدند و بـه مـدت            همـزمان وارد    
 شستشو داده شدند ٦٠ C oپس از گذشت اين مدت زمان ، نمونه ها همزمان خارج شده و با آب گرم  . )آزمايشـگاهي زمان بيشتری داده شد     

 دقيقه انجام شده و ٤در مدت زمان % ١ا آب سرد و نهايتا عمليات خنثي سازي با محلول اسيد استيك      سـپس عملـيات شستشو و آبكشي ب       . 
براي نمونه هاي مرسريزه شده ،عمليات ضمنا . مجـددا آبكشي با آب سرد صورت گرفت ، سپس نمونه ها در محيط آزمايشگاه خشك شدند         

 بدين  . و مرحلة خنثي سازي با اسيد در حالت بدون كشش صورت گرفتشستشـو و آبكشـي بـا آب گرم و سرد تحت كشش انجام پذيرفت           
 درجه سانتيگراد انجام ٩٠ تا ١٥ و در محدودة دمايي محلول سود گرم بر ليتر ٢٦٠غلظت در ترتيـب عملـيات مرسريزاسيون و كاستيفيكاسيون      

 .،خواص زير اندازه گيري شد پارچه پنبه ايبرپس از خشك شدن نمونه هابه منظور مطالعه و بررسي تأثير مرسرايزينگ گرم .گرفت 
  :خواص اندازه گيري شده-۲-۲
  استحكام كششي و ازدياد طول تا حد پارگي-۲-۲-۱
 اندازه گيري Zwickپس استحكام كششي آنها در دستگاه آماده سازي شده وس    ASTM مطابق با روش موجود در استاندارد        نمونه ها      

 و براي نمونه ٣٠ mm/minسانتيمتر تنظيم گرديد وسرعت انجام آزمايش براي نمونه هاي تاري   ١٠يره  در ايـن دسـتگاه فاصلة دوگ      . شـد   
  .]٧[ ثانيه باشد٢٠±٣، به نحوي تنظيم شد كه زمان پارگي ٤٠ mm/minهاي پودي 

  درصد كاهش وزن -۲-۲-۲
  )Sartorius (ك دستگاه رطوبت سنج معروف بهوزن خشك نمونه هاي مرسريزه شده و كاستيفيه شده قبل و بعد از عمليات با كم   
       .]٨[ محاسبه شد زيراندازه گيري شده و درصد كاهش وزن مطابق رابطه  

                                                                                               ١٠٠ *w1-w2/w1 =  درصد كاهش وزن 
    w2=وزن خشك نمونه بعد از عمليات w1                      = ز عمليات وزن خشك نمونه قبل ا

 درصد جمع شدگي كالا-۲-۲-۳
 مورد نظر قبل از عمليات كاستيفيكاسيون  علامت گذاري نمونه هايبه منظور اندازه گيري درصد جمع شدگي نمونه هاي كاستيفيه شده ،           

                          . ]٨[ محاسبه شد  از رابطه زيري وپوديشده و  درصد جمع شدگي كالا در دو جهت تار
                                                                                                   ۱۰۰* L1/L1- L2 = درصد جمع شدگي كالا 

 L2) =بعد از عمليات(طول ثانويه                                 L1) = قبل از عمليات (طول اوليه 

  :بحث و نتيجه گيري-۳
 نتايج حاصل از اندازه گيري استحكام كششي و ازدياد طول تا حد پارگي پارچه عمل شده-۳-۱
  ، دماي مختلف١٦ و در g/l٢٦٠ در غلظت نمونه هاي مرسريزه شده و كاستيفيه شده مقادير بدست آمده از اندازه گيري استحكام كششي        

در اشکال   دما به آنها بر حسب     محاسبه شده و نمودار مربوط     در دوجهت تاري و پودي    بصورت درصد تغييرات استحكام نسبت به نمونه خام          
وسپس   افزايش يافته٢٠ oCاستحكام تاري پارچه هاي مرسريزه شده تا دماي  همانگونه كه ملاحظه مي شود     .  آمده است   )٢ (و ) ١(شماره

 كم و   ٩٠ oCوپس از آن تا دماي       نسبتا زياد بوده    ٥٥ oCروند كاهشي را طي كرده كه اين نرخ كاهشي تا دماي               يك  oC٩٠تا دماي 
نكته قابل توجه اين كه ميزان افزايش استحكام نسبت به نمونه خام هم در جهت تاري و هم در جهت پودي در                          . نامحسوس بوده است  

درجهت  در بررسي نتايج حاصل از اندازه گيري استحكام كششي          . رسريزه شده مي باشد   نمونه هاي كاستيفيه شده  بيشتر از نمونه هاي م          
، تغييرات استحكام در دماهاي مختلف داراي روند خاصي نبوده و در دماهاي  مختلف                همانگونه كه نمودار مربوطه نشان ميدهد      پودي نيز ،  

 .نايكنواختي بيشتر پارچه در جهت پودي برميگردد داراي مقاديرمتفاوتي مي باشندكه دليل آن به احتمال زياد به 
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 نتايج تغييرات درصد استحكام پودي نمونه هاي-٢    شكل                            نتايج تغييرات درصد استحكام تاري نمونه هاي         -١شكل             

 c=260g/l  مرسريزه شده وكاستيفيه شده بر حسب دما در                                   c=260g/lمرسريزه شده وكاستيفيه شده بر حسب دما در   
 

g/l در غلظت ،دو جهت تاري و پودي ضمنا نمودارمربوط به تغييرات ازديادطول تا حد پارگي نمونه هاي عمل شده نسبت به نمونه خام ،در            
 . آمده است )٤ (و ) ٣( نيزدراشكال شمارهoC٩٠ تا١٥ oCدر محدودة دماييو ٢٦٠

 
 نتايج تغييرات درصد ازدياد طول تا حد پارگي        -٤    شكل                              نتايج تغييرات درصد ازدياد طول تا حد پارگي             -٣شكل              

        پودي نمونه هاي مرسريزه شده و كاستيفيه شده بر                           تاري نمونه هاي مرسريزه شده و كاستيفيه شده بر                               
 c=260g/l       حسب دما در                                                                         c=260g/lحسب دما در                           

 
 

بدست آمده در اين سري از آزمايشات به وضوح مشاهده مي شود كه مقدار ازدياد طول تا حد پارگي در                       ازدياد طول    ه نمودارهاي ز مقايس ا
 كمتر   بسيار  در حاليكه در نمونه هاي مرسريزه شده ميزان افزايش         ،تقريبا سه برابر شده است     نسبت به نمونه خام      نمونه هاي كاستيفيه شده   

 مقادير ازدياد   لذازينگ ثابت بوده است ،    يي مرسريزه شده در تمام مدت زمان عمليات مرسرا        آنجائيكه كشش در نمونه ها     از ان ضم . است بوده
طول در دماهاي مختلف تفاوت چنداني نداشته و روند نسبتا يكنواختي را طي مي كنند در حاليكه در نمونه هاي كاستيفيه شده با افزايش                           

اينجاست كه اهميت و تأثير نيروي كشش بر        . به چشم مي خورد    تا حدي    كاهش ازدياد طول هم در جهت تاري و هم در جهت پودي             ،دما
 .نتايج حاصله آشكار مي شود 

 
  نتايج حاصل از اندازه گيري درصد كاهش وزن-۳-۲
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رات  اين تغيي   و لياف پنبه آغشته به محلول سود غليط در حضور هوا و دماي بالا در معرض تخريب با قليا قرار خواهند گرفت                       از آنجاييكه ا  
مقادير مربوط به درصد كاهش وزن نمونه هاي          لذا در اين پژوهش نيز      ، ]١٠[بصورت از دست رفتن ماده و كاهش وزن نتيجه مي شود              

 محاسبه شدكه نتايج حاصله     ه منظور بررسي تأثير دما بر ميزان كاهش وزن بوجود آمده          ب مرسريزه شده و كاستيفيه شده در دماهاي مختلف       
 .نمايش داده شده است  )٥(در شكل شماره 

                 
 c=260g/l  نتايج تغييرات درصد كاهش وزن نمونه هاي مرسريزه شده وكاستيفيه شده بر حسب دما در -٥شكل

 
چندان  نـتايج بدسـت آمـده در ايـن پـژوهش نشـان ميدهـندكه مـيزان كاهش وزن با افزايش دما افزايش يافته  وليكن ميزان اين افزايش              

 ،چنانكه نمودارهاي مربوط به نمونه هاي  در پايين آوردن ميزان كاهش وزن نقش مهمي را ايفا نكرده است             نيز كشش.وده است   چشـمگيرنب 
 .مرسريزه شده و كاستيفيه شده هر دو روند نسبتا يكساني را طي كرده اند 

 
 
 نتايج حاصل از اندازه گيري درصد جمع شدگي -۳-۳

 ميزان درصد جمع شدگي پارچه در حالت كاستيفيكاسيون  تاثيردما در عمليات مرسرايزينگ گرم برررسي به منظور بدر اين پژوهش همچنين 
همانگونه  . آورده شده است )٦(بصورت نمودار در شكل شماره    حاصله   اندازه گيري شد كه نتايج     خاصيت مزبور در دو جهـت تـاري و پودي         

كاهش يافته و اين تأثير آشكار مرسرايزينگ بخصوص در جهت تاري رچه پارا افزايش دما ميزان جمع شدگي د     كـه ملاحظـه مي شود ب      
به دليل نفوذ يكنواخت و سرتاسري سود در داخل  كهچرا اي و يكي از مزاياي اصلي اين پروسه مي باشد     گـرم بـر ساختار پارچه هاي پنبه       

رشده ،ميزان تورم كاهش يافته و تپارچه نرمتر و انعطاف پذيرسـاختار پارچه در اثر افزايش دما در عمليات مرسرايزينگ گرم الياف موجود در             
 عمل شده قابليت برگشت پذيري بيشتري نسبت به نمونه هاي مرسريزه  هاي نمونهدر نتيجهيابد و مي  نتيجـتا جمـع شدگي در كالا كاهش       

 . مياورندشده به روش معمولي بدست
 
 
 

 c=260g/lكاستيفيه شده بر حسب دما در  نمونه هاي  نتايج تغييرات درصد جمع شدگي تاري و پودي-٦شكل 
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ويسکوزيته محلول سود وسرعت تورم ليف به ميزان قابل ملاحظه ای ،در مرسرايزينگ گرم در مقايسه با نوع سرد  : نتيجه گيري-۴

 نياز به مصرف مواد خيس کـاهش مـي يابد و همين امر باعث مي شود که نفوذ سود به داخل هسته سريعتر و يکنواختتر صورت گيردو بدون   
وكشش  حاكي از اين است كه دما  نيز در اين پژوهش  نتايج بدست آمده   .مرسريزه و اصلاح شوند     ،کنـنده درصـد بيشتری از الياف        

  گيري شدهاندازه خواص کهيبطورباشند،مي  پنبه اي در روش مرسرايزينگ گرم های و موثري بر خواص پارچهمهمكتورهاي فا
علاوه بر اين بهبود خواص کششی پارچه نظير   . نتايج متفاوتی را از خود نشان داده اند          مختلف  دمايي  در شـرايط   همگـي ، تحقـيق   ايـن  در

 همگي ، در عين حال کاهش وزن بسيار کم حاصل شده در اثر اين عمليات،اسـتحکام و ازديـاد طـول و کـاهش مـيزان جمـع شدگي پارچه        
 بر مورفولوژي آشكاري تاثيرستخوش تغيير و دگرگوني قرار گرفته و لذا اين روش  از خواص پارچه دبرخيبيانگر اين است كه 

بررسي بيشتر راجع به تغييرات ساختماني ايجاد شده در اثر اين عمليات     ، هر چند     است داشته جو نظـم داخلـي سـاختار ملكولي منسو        
، ساختماني پنبه از طريق اندازه گيري سرعت جذب رنگهمچون تعيين تغييرات  تكميلـي مستلزم بررسي هاي بيشتري با كمك شيوه هايي      

 .اشد   مي ب... و )NMR(،رزونانس مغناطيسي هسته  ،ميكروسكوپ الكترونيx (x-ray) پراش اشعه ،)IR(اندازه گيري طيف مادون قرمز
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