
  
 

 پودي پارچه حلقوي درآبانتقال اي بر تاثيرتاب نخ پنبهبررسي               
 با

 اينترلاك  بافت                                              
 

 ٢محمد معروفي، ١ ∗آزيتا آسايش          

 
 ر، دانشگاه صنعتي اميركبي) تكنولوژي(دانشجوي دكتراي نساجي . ١                      

 استاديار دانشكده نساجي ، دانشگاه صنعتي اميركبير . ٢                      
 

 چكيده
قابليـت جـذب  و انـتقال سـريع آب، يكـي از ويژگيهاي مهم پارچه است كه در راحتي پوشاك تهيه شده از آن تأثير            

ي حلقوي پنبه اي با بافت اينترلاك مورد در اين تحقيق تأثير تاب نخ  بر سرعت نفوذ آب در پارچه ها    . مستقيم مي گذارد  
  تاب در متر، ٦٢٥ ـ ٨٧٥ تكس در محدوده  ٣٠مشاهده گرديد كه با افزايش تاب نخ  با نمره . بررسـي قرارگرفـته است    

  ارتباط  h = cT + dرابطه خطي.  سـرعت  نفـوذ آب در پارچـه هاي حلقوي پنبه اي با بافت اينترلاك كاهش مي يابد   
ارتباط بين ارتفاع   براي تعيينهمچنين.را در اين نوع پارچه نشان ميدهد) T(و تاب نخ ) h(ارتفاع نفوذ آببين ماكزيمم 

 كه اصلاح شده رابطه واش برن لافلاين ميباشد h = atk + bt رابطه ،در ايـن نـوع پارچه    ) t( وزمـان  )h( نفـوذآب 
 . بدست آمد

 
  نخ ، پارچه حلقوي پودي ، پارچه پنبه ايانتقال آب ، تاب :   واژگان كليدي            

 
 مقدمه

پوشاك در حفظ و تداوم احساس راحتي بدن . احسـاس راحتـي بـدن در زندگي و فعاليت هاي روزانه انسان ضروري ولازم مي باشد                
اصل از تعريق و انتقال لذا پوشاك مناسب بايد قابليت جذب آب ح. كه از انتقال عرق به خارج حاصل ميشود نقش تعيين كننده اي دارد            

 .سريع آن را به خارج داشته باشد تا همواره پوست بدن عاري از آب حاصل از تعرق باشد و راحتي بدن تداوم يابد 
ميزان و سرعت جريان مايع به جنس ]. ١[جـريان مايع در توده هاي الياف مانند نخ و پارچه در اثر نيروهاي موئينگي صورت مي گيرد  

  مكانيزم نفوذ مايع در پارچه توسط جريان مايع در محيطي كه از فضاهاي موئين      ].٢[ان تـوده الـياف بسـتگي دارد           الـياف و سـاختم    
 يعني پارچه بايد قابليت جذب .در آغاز جريان مايع، نيروي محرك اصلي بايد توسط خود پارچه تأمين شود          . تشـكيل شده بيان مي شود     

 .ي در سيستمهايي رخ مي دهد كه تمايل بين مايع و ماده جذب كننده وجود داشته باشدپديدة نفوذ موئينگ. ب را داشته باشد آ
 :را ارائه كرده است) ١( رابطه) Washburn(    در زمينه نفوذ مايع در يك محيط متخلخل واش برن

 
                                                                                                                       )      ١(                    
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(5.0: عبارتست از ) ضريب ثابت انتقال مايع در لوله موئين( hC ه فـوق در رابط ـ 
2

..(
η

θγ CosrCh =t ,    : زمان نفوذ موئينگي

 مايع

 )s( ،η :   ويسـكوزيته مـايع)( 2m
Ns، r  : شعاع لوله موئين)( mµ،x : ارتفاع نفوذ مايع(m)، γ: كشش سطحي مايع)/( mN،

θ: درجه (زاويه تماس مايع و ماده جذب كننده( 

 
 
) ١(نياز به تصحيح دارد و بسياري از محققين بيانكردندكه عدد توان در رابطه        ) ١( نشان داد كه توان رابطه       (Laughlin) لافلايـن    

         : است بنابراين لافلاين رابطه واش برن را به صورت كلي زير بيان كرد٥/٠كمتر از 

  )٢(                 k
h tcx .=    

   k         نيروي مؤثر موئينگي باعث پيشروي ،مشاهده مي شود) ١(چنانچه در رابطه .  مي باشد  ٥/٠براي پارچه هاي مختلف متغير و كمتر از
تمايل فيزيكي مايع و لوله ، مـايع درون يـك لوـله موئيـن اسـت كـه عـلاوه بر خواص رئولوژيكي مايع بستگي به شعاع موئينگي لوله                  

همچنين .]٣ [براي توجيه رفتار نفوذ مايع در كالاهاي نساجي مورد استفاده قرار مي گيرد            ) ١(رابطه .بستگي دارد )زاويـه تمـاس   (موئيـن 
تحقـيقات انجـام شـده نشـان مـي دهد فاكتورهاي ساختماني نخ و پارچه از قبيل نمره نخ، تاب نخ و نوع بافت و عمليات تكميلي مانند            

 ]٩و٨و٧و٦ و٥و٤[.  در پارچه مؤثرندسفيدگري و مرسريزاسيون در سرعت انتقال آب، شستشو 
 

 . در اين تحقيق تأثير ميزان تاب نخ بر سرعت نفوذ آب در پارچه هاي حلقوي پنبه اي با بافت اينترلاك مورد بررسي قرار گرفته است
 

 آزمايشات
لقه برروي ماشين گردباف  تكس در پنج تاب متفاوت و با دو طول ح٣٠ده نـوع پارچـه حلقوي پنبه اي با بافت اينترلاك و نمره نخ    

به منظورگرفتن واكس وناخالصي هاي .   ارائه شده است )١(مشخصات پارچه ها درجدول. بافته شد١٨دورو سـيلندر اينـترلاك بـا گيج       
ا،  استراحت كامل نمونه هبراي.  موجـود در الـياف پنبه وبهبود قابليت جذب آب پارچه  هاعمليات سفيدگري روي پارچه ها  انجام گرديد    

روي يك سطح صاف   را سپس نمونه ها. با استفاده از ماشين لباسشويي معمولي نمونه ها شسته و توسط دستگاه سانتريفوژ آبگيري شدند 
 . گردد كاملاً خشك شده و چين و چروك  موجود در آنها بدون اعمال كشش برطرف تاو افقي قرارداده

  وبه موازات جهت رديف هر پارچه تهيه گرديد) ٢٠×١٥٠ mm(يل شكل به ابعاد  نوارهايي مستط ،   پـس از اسـتراحت كـامل نمـو نه ها          
 دقيقه بود و از هر ٥مدت زمان آزمايش براي تمام نمونه ها     . گرديداندازه گيري   ) strip( به روش استريپ     نمونه ها سـرعت نفوذ آب در      

انجام گرديد و در %) ٤٢ و رطوبت نسبي cْ٢٤دماي (مايشگاه آزمايش در شرايط آز. نـوع پارچه ده نمونه تهيه و مورد آزمايش قرارگرفت     
 .آزمايشات از آب مقطر استفاده شد

 
  استراحت  كاملپس ازحلقوي پنبه اي با بافت اينترلاك  ـ خصوصيات فيزيكي پارچه هاي١جدول
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 نتايج و بحث
) ٢ (و) ١(ينترلاك در حالت استراحت كامل در شكلهاي  با بافت اپنبه اي حلقوي پارچه هايتأثـير تـاب نخ بر سرعت نفوذ آب در          

همانگونه كه مشاهده مي شود اندازه تاب نخ بر سرعت نفوذ آب در پارچه هاي حلقوي پنبه اي با بافت اينترلاك         . نشـان داده شـده است     
لت كوچكتر شدن فضاهاي موئين كاهش سرعت نفوذ آب مي  تواند به ع. مؤثـر بوده و با افزايش تاب نخ سرعت نفوذ آب كاهش مي يابد    

 زيادي تابع عوامل هندسي محيط  مقدارنفوذ موئينگي مايع در يك محيط متخلخل به  .  در اثـر تابـيده شدن بيشتر نخ باشد         الـياف بيـن   
 ]٧و٦و٥[.مي يابد وبا افزايش تاب نخ شعاعهاي فضاهاي موئين و پيوستگي آنها كاهش مانندشعاع موئينگي و تاب دار بودن محيط است
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   ي پوديب در پارچه هاي حلقوآ تاثير تاب نخ در ارتفاع نفوذ-٢ شكل                    ب در پارچه هاي حلقوي پوديآ تاثير تاب نخ در ارتفاع نفوذ -١شكل       
                                            )cm٤٤/٠:طول حلقه(با بافت اينترلاك                                                          )cm٤١/٠:طول حلقه(با بافت اينترلاك                 

  
  )٤( و )٣(شكلهاي و )٣(و )٢(جداول. استفاده گرديد spssاز نرم افزار آماري     ) t (و زمان ) h(  بآبـه مـنظور يافتن رابطه بين ارتفاع نفوذ           

 تخمين بهتري از ارتفاع واقعي نفوذ ميباشد) h = at k( رابطه واش برن ـ لافلاين  شده كه اصلاحh = at k  + bt  رابطهنشان ميدهند
 .  مي دهدارائه  بر حسب زمانآب در پارچه هاي حلقوي پنبه اي با بافت اينترلاك را

 
 
 
 
 
 
 
 



  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                  
 

 bt+ atk = h  و a tk = hدلهاي  در مR2 جدول ضرائب و مقايسه -٢جدول

 
 )bt+ atk = h  (Dضرائب مدل   )C) atk = h ضرائب مدل 
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 ـ مقايسه ارتفاع آب جذب شده در پارچه هاي حلقوي پنبه اي با بافت اينترلاك با مدل هاي تجربي ارائه شده٣جدول
 

 ارتفاعتجربي مقادير كد
(cm) 

 ازمدل مقادير بدست آمده
)h= atk ( 

 مقادير بدست آمده ازمدل
)h= atk + bt( 

١ 
٢ 
٣ 
٤ 
٥ 
٦ 
٧ 
٨ 
٩ 

٨٢/٨ 
٥٣/٨ 
٥٥/٨ 
٢٣/٨ 
٢٣/٨ 
٨٧/٨ 
٦٥/٨ 
٥٥/٨ 
٢٨/٨ 

٩٨/٨ 
٧٣/٨ 
٧١/٨ 
٣١/٨ 
١٩/٨ 
٠٣/٩ 
٨/٨ 
٦٩/٨ 
٤٥/٨ 

٧٣/٨ 
٤٤/٨ 
٤٦/٨ 
١١/٨ 
٠٤/٨ 
٧٧/٨ 
٥٧/٨ 
٤٥/٨ 
٢٥/٨ 

                                                
 .  ر است نزديكتر باشد ، مدل مناسب ت١ به عدد  R2هر چه . بيانگر ميزان مناسب بودن مدل برازش شده به نتايج تجربي است: ضريب تعيين  ♣
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  رابطهبا) modelC(لافلاين - مقايسه رابطه واش برن-٤لشك    

 ب آبراي تعيين ارتفاع نفوذ ) modelD(  اصلاح شده                

  رابطهبا) modelC(لافلاين - مقايسه رابطه واش برن-٣شكل  
 ب آبراي تعيين ارتفاع نفوذ ) modelD( اصلاح شده            

   
و ) h( به عنوان مناسبترين رابطه اي كه ارتباط بين ماكزيمم ارتفاع نفوذ آب h = cT + d رابطه  spss ماريآ افزار  همچنين با استفاده از نرم

و شكلهاي )٥(و مقادير ماكزيمم ارتفاع نفوذ آب در جدول) ٤( در جدولRمقاديرضريب. را در اين نوع پارچه نشان مي دهد بدست آمد      ) T(تاب نخ   
 . ل بودن اين رابطه مي باشندبيانگرقابل قبو)٦(و) ٥(

 
   

 )T (زمانبرحسب ) h(  براي تخمين ماكزيمم ارتفاع نفوذآب h = cT + dـ  ضرائب مدل ٤جدول
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 h = cT + d در روش تجربي و مدل  مقايسه نتايج ماكزيمم ارتفاع نفوذ آب-٥جدول 
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