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بررسي تأثير طول الياف پنبه بر برخي از خواص نخهاي توليدي در سيستم   
 اي اي و رينگ بانكه ريسندگي چرخانه

 ІІІ، اكبر اماميІІ، رامين خليليΥІفرشاد لهراسبي
  

   І. هيئت علمي دانشكده مهندسي نساجي ، دانشگاه آزاد اسلامي اراك عضو 
  ІІ. دانشگاه آزاد اسلامي اراكدانشجوي كارشناسي تكنولوژي نساجي ،  
  ІІІ. دانشجوي كارشناسي تكنولوژي نساجي ، دانشگاه آزاد اسلامي اراك 

 
 چكيده

 و رينگ   ١اي در اين مقاله تأثير الياف پنبه ايران با طولهاي مختلف بر كيفيت نخ توليدي در سيستم ريسندگي چرخانه                       
 ميليمتر،  ٢دهد كه كاهش طول الياف به ميزان تقريبي           ها نشان مي   رسينتايج اين بر  .  مورد بررسي قرار گرفته است      ٢اي بانكه

در سيستم ريسندگي . اي گردد  درصد در نخ توليدي در سيستم ريسندگي چرخانه٦/٦تواند منجر به افزايش استحكام تا حدود  مي
 .گردد  درصد مي٥/٥اي افزايش طول الياف منجر به افزايش استحكام تا حدود  رينگ بانكه

 
  الياف پنبه ، كيفيت نخ ، ريسندگي چرخانه اي ، رينگ بانكه اي:واژگان كليدي 

 
 ـ مقدمه١

زيرا صرفنظر از اينكه نخ بايد مراحل مختلف بافندگي را . از مهمترين ويژگيهاي يك نخ مي توان به استحكام و يكنواختي آن اشاره كرد         
توان به طول الياف آن اشاره       وامل مختلفي كه در استحكام يك نخ مؤثر هستند، مي         از ع . طي كند، در استحكام پارچه نيز سهم بسزايي دارد        

در اين مورد بايد دامنه تغييرات طولي الياف . گيرند در عبور از مراحل مختلف كشش ماشينهاي ريسندگي، الياف تحت كشيدگي قرار مي        . كرد
 .دنيز در يك حد قابل قبول باشد تا نخي با كيفيت مناسب توليد شو

 تأثير  ٤ادريجو   ٣هكوت.    با توجه به اهميت فني طول الياف، اين موضوع در سالهاي اخير مورد توجه محققين بسياري قرار گرفته است                      
اند كه در مورد نخهاي كارد شده در سيستم ريسندگي           توزيع طولي الياف پنبه بر كيفيت نخ توليدي را مورد بررسي قرار داده و گزارش كرده                

كوتاهترين الياف، موئينگي .  يكنواختي و تعداد نقاط نازك و ضخيم نخ دارند%CVوتاهترين و بلندترين الياف، بيشترين رابطه را با       رينگ، ك 
 به بررسي تأثير فاكتورهاي طولي      ١٩٨٩نيز در سال     ٦اشتياق و   ٥پادي. ]١[دهند نخ را افزايش داده و بلندترين آنها موئينگي را كاهش مي            
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 نيز با طول    kf .يابد ،  افزايش مي   kfاستحكام نخ با افزايش در      ) ١(اند كه طبق رابطه      آنها بيان كرده  . اند اي پرداخته  م چرخانه الياف در سيست  
 :الياف رابطه عكس دارد
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 طول كل الياف    Lل محاسبه شده براي هر ليف كه در طول محور ليف قرار گرفته است،                ميانگين طو  L0 طول تك ليف،     Li در اين رابطه  

 الياف پنبه و استحكام نخ رينگ       HVI٢ تحقيقاتي را در مورد رابطه بين خواص          ١٩٥٠ نيز در سال     ١فيوري. ]٢[ تعداد مشاهدات است   nو  

و او اينچنين نتيجه گرفت كه استحكام نخ ارتباط مثبتي با             بررسي وي براساس رگرسيون چندگانه خطي انجام گرفت           . انجام داده است  

 ٥هنگوي. باشد  درصد مي٩٥/٢٥ نخ برابر با   CSP٤ نيز پيشنهاد كرده است كه ميزان تأثير طول ليف بر            ٣مگازي. استحكام و طول ليف دارد    

 ميزان زردي الياف   و   ازدياد طول ،  انعكاس نور ، ميزان   طولاي،    نخ چرخانه  CSPبا بررسي چند نمونه الياف به اين نتيجه رسيد كه براي              

اي دارند، اما اگر طول مؤثر و          تأثير قابل ملاحظه   انعكاس نور الياف   و   ازدياد طول .  نخ، نتايج متفاوت است    RS٦تأثير كمي دارند اما براي       

 براي نخ توليدي در     ٧ترومر. ]٣[قابل توليد است  اي با استحكام بالا      استحكام بالا و ميكرونر پايين براي پنبه در نظر گرفته شود، نخ چرخانه             

اي، طول الياف را در رابطه با قطر چرخانه در نظر گرفته و بيان كرده است كه در مورد الياف پنبه لازم است، تا حد           سيستم ريسندگي چرخانه  

 ميليمتر  ١٠يز درصد الياف با طول كمتر از         درصد قطر چرخانه است، بايد كاهش يابد و ن          ٧٥/٠امكان، نسبت اليافي كه طول آنها بيشتر از          

 %CV رابطه بين استحكام و       ٨كلين. ]٤[شوند اينگونه الياف سبب كاهش كيفيت نخ توليدي مي         . نقش كمتري در استحكام نخ دارند      

 :]٥[كند  بيان مي٢ و ١يكنواختي نخ و طول الياف را به صورت شكلهاي 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ]٥[ رابطه استحكام نخ با طول الياف-٢شكل                                        ]٥[ با طول الياف يكنواختي نخ%CV رابطه -١ شكل

           A :CV%  يكنواختي نخ B :                                                           طول اليافA : استحكام نخ B:طول الياف 
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 ـ تجربيات٢
نخهاي توليد شده در حد     .  ميليمتر بود  ٣٢ تا   ٢٦اين الياف داراي دامنه طولي      . استفاده از نقاط مختلف ايران، تهيه گرديد          الياف پنبه مورد    

تحت  همه نخها. شد ريسيده  سوئيس ٢اي زوسن   و رينگ بانكه   ١ ريتر R20اي   ماشينهاي ريسندگي چرخانه   جهاني اوستر بوده و توسط    % ٥٠

براي انجام  . تفاوت نمونه ها فقط در طول الياف مورد استفاده در آنهاست            . توليد شدند )  شرايط استاندارد  دما و رطوبت در   (شرايط يكسان   

همچنين براي انجام   .  استفاده شده است   ٠٠١/٠ الياف پنبه و يك ترازوي ديجيتال با دقت             ٣آزمايشها روي الياف از شانه يكسان كننده        

 . نخ اوستر بكار گرفته شد٥وستر و يكنواختي سنج نخ ا٤آزمايشهاي نخ دستگاههاي استحكام سنج
گيري و   نمونه. باشد بخش اول مربوط به تعيين طول مؤثر الياف مصرفي مي          .    آزمايشهاي انجام شده در اين تحقيق شامل دو بخش است          

يف انتخاب و هركدام سه بار       نمونه از هر ل    ٣ تعداد   .]٦[ انجام شد  ASTM D1441٦آماده سازي الياف براي آزمايش براساس استاندارد        

. بخش دوم مربوط به بررسي مشخصات فني نخ توليدي است            . ]٧[تحت آزمايش قرار گرفت     ASTM D1440براساس استاندارد   

مطابق اين استاندارد براي ارزيابي خواص فيزيكي و        . ]٨[انجام شد  ASTM D2258گيري و آماده سازي نخها براساس استاندارد         نمونه

 بار تحت آزمايش قرار     ١٠ها انتخاب شده و هر كدام        هاي مختلف و از قسمتهاي مختلف بوبين        نمونه نخ از بوبين    ١٠توليدي،  مكانيكي نخ   

 .گرفتند
 اي   آزمايشهاي مربوط به نخهاي توليدي در سيستم ريسندگي چرخانه-٢-١
 در سيستم تكس بـوده و كشش وارده ٧/٤٢٣٢ضريب تاب نخ در همــه موارد    . اند توليــد شده  ٧تكس ٨/٥٨اي با نمره      نمونه نخ چرخانه   ٣ 

 ميليمتر يك   ٧١/٢٩ برابر   B ميليمتر، رقم دو پست سفيد ، در نمونه           ٢/٢٦ برابر   Aطول مؤثر الياف مورد استفاده در نمونه         . باشد  مي ٥/٨٤

اي  واص فيزيكي و مكانيكي نخهاي چرخانه      مقايسه برخي از خ    ٣شكل. باشند  ميليمتر يك سفيد مي    ٤٥/٣٢ برابر   C پست سفيد و در نمونه    

 : دهد توليد شده را نشان مي

 
 ) تكس٨/٥٨نمره (اي  مقايسه برخي از خواص فيزيكي و مكانيكي نخهاي چرخانه-٣شكل 
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 و در   ٤٧/١١ cN/tex برابر   B، در نمونه    cN/tex١٤/١٢ برابر   A نشان داده شده است، استحكام نخ در نمونه           ٣همانطور كه در شكل     

 درصد افزايش و در     ٨/٥ است،   B كه داراي طول مؤثر الياف كمتري نسبت به نمونه           Aدر نمونه   . باشد  مي ٦٧/١٠ cN/tex برابر   Cنمونه  

 ،٥١/٥ برابر،  C و   A  ،Bميزان ازدياد طول در نمونه هاي       .  درصد افزايش وجود دارد    ٤/٧ C نسبت به نمونه     با طول مؤثر كمتر    Bنمونه  

 ،  Aكار تا حد پارگي نخ در نمونه         .  درصد است  ٩/١٣ و   ٧/١٤در اين مورد، به ترتيب، افزايش نسبي برابر با            .  درصد است  ٢/٧ و   ٣٢/٦

N.cm در نمونه    ٧٢/١٢ ،B   ، N.cm و درنمونه    ٩٨/١١ C   ، N.cm ٠٢/١٥ و   ٨١/٥كاهش نسبي كار تا حد پارگي،        . باشد  مي ١٨/١٠ 

 درصد است كه نمونه ٢٦/١٢ برابر C درصد و در نمونه  ٧/١١ برابر   B درصد، در نمونه     ٨/١٠ برابر     Aونه   نخ نيز در نم    %CV. درصد است 

A ، درصد كاهش نسبت به نمونه ٣٣/٨ B دارد و نمونه B درصد كاهش نسبت به نمونه ٧/٤ داراي Cاست  . 
 اي     آزمايشهاي مربوط به نخهاي توليدي در سيستم ريسندگي رينگ بانكه-٢-٢
 در سيستم تكس بوده و كشش وارده  ٦/٣٢٨١در همه موارد ضريب تاب نخ       . اند  تكس توليد شده   ٨/٥٨اي با نمره      نمونه نخ رينگ بانكه    ٣   

 برابر       III  ميليمتر و در نمونه     ٧٣/٢٩ برابر   II ميليمتر، در نمونه      ١٢/٢٦ برابر   Iطول مؤثر الياف مورد استفاده در نمونه          . باشد  مي ٥٨/٥٢

 :دهد اي توليد شده را نشان مي  مقايسه برخي از خواص فيزيكي و مكانيكي نخهاي رينگ بانكه٤شكل . باشند  ميليمتر مي٠٨/٣٢

 
 ) تكس٨/٥٨نمره (اي  مقايسه برخي از خواص فيزيكي و مكانيكي نخهاي رينگ بانكه-٤شكل

 برابر  III و در نمونه      ٩/١٧ cN/tex برابر   II، در نمونه     cN/tex٤٦/١٦ برابر   Iدهد كه استحكام نخ در نمونه           نشان مي  ٤   شكل  

cN/tex در نمونه   . باشد  مي ٥/١٨II            كه داراي طول مؤثر الياف بيشتري نسبت به نمونه I   ،درصد افزايش و در نمونه       ٧٤/٨ است III  با

 ٦٣/٥ و ٠٢/٦، ٨/٦ برابر III و I ،II ازدياد طول در نمونه هاي ميزان.  درصد افزايش وجود دارد٣٥/٣ II نسبت به نمونه     طول مؤثر بيشتر  

، در ٦٥/١٥ I ، N.cmكار تا حد پارگي نخ در نمونه      .  درصد است  ٤٧/٦ و   ٤٧/١١در اين مورد، به ترتيب، كاهش نسبي برابر با          . درصد است 

 نخ نيز   %CV.  درصد است  ٢٦/٤ و   ١٥/٤د پارگي،   افزايش نسبي كار تا ح    . باشد  مي ١٧ III   ، N.cm و درنمونه    ٣/١٦ II   ، N.cmنمونه  

 درصد افزايش   ٠٩/٧ ،   I درصد است كه نمونه      ٢٥/١١ برابر   III درصد و در نمونه      ٣٢/١٢ برابر   II درصد، در نمونه     ١٩/١٣ برابر   Iدر نمونه   

 .  استIII درصد افزايش نسبت به نمونه ٦٨/٨ داراي II دارد و نمونه IIنسبت به نمونه 
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 تايج بحث و نتيجه گيري ن-٣

 ميليمتر،  ٢اي، با افزايش ميانگين طول مؤثر الياف مورد استفاده به ميزان                    در مورد نخهاي ريسيده شده در روش ريسندگي چرخانه           

 مؤثر  با افزايش در طول   . يابد كه اين نتيجه با نتايج حاصل از تحقيقات پادي و اشتياق انطباق داشت                 درصد كاهش مي   ٦/٦استحكام نخ   

 درصد افزايش يافته در حالي كه كار تا حد          ٥/٦ يكنواختي نخ    %CV  درصد و  ٣/١٤اي ازدياد طول     الياف مورد استفاده در نخهاي چرخانه     

رسد كه الياف با طول مؤثر بلندتر ممكن است منجر به تغيير ساختمان               اينچنين بنظر مي  .  درصد افزايش مي يابد    ٤١/١٠پارگي نخ كاهش    

 .اي را در  بر دارد دي شده و از اين جهت تغيير در خواص نخهاي چرخانهنخهاي تولي
 ميليمتر ،  ٢اي، با افزايش ميانگين طول مؤثر الياف مورد استفاده به ميزان                در مورد نخهاي ريسيده شده در سيستم ريسندگي رينگ بانكه         

 درصد كاهش يافته در حالي كه كار تا حد           ٨/٧يكنواختي نخ    %CV  درصد و  ٠٨/٩ازدياد طول   . يابد  درصد افزايش مي   ٥/٥استحكام نخ   

 . يابد  درصد افزايش مي٢/٤پارگي نخ 
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