
 
 

 اف پشمي اليکي و مکانيکيزيات في خصوصي اثر درجه حرارت بر رويبررس
  يعي طبي آن با مواد رنگزاي در رنگرز

 ۲ مازيار پروين زاده گشتي،۱*مجيد منتظر
 يرکبير ام صنعتی دانشگاه– دانشکده نساجی استاديار۱

 گروه کنترل و دوباره توليد رنگ، پژوهشکده صنايع رنگ ايران ۲
 

 چکيده
 و رنگـرزي شـده دارد لذا استفاده از   زيـادي در کيفيـت نـخ پشـم دندانـه     توجـه بـه ايـنکه درجـه حـرارت تاثـير        بـا   

در اين تحقيق نخ پشمي در درجه . درجـه حـرارت بهيـنه رنگـرزي مـي توانـد در ايجـاد خـواص مـورد نظـر در نـخ موثر باشد                        
نتايج اندازه . و قرمـزدانه رنگـرزي شـده اسـت     پوسـت گـردو   ،اسـپرک  ، و جـوش بـا رنگـزاهاي رونـاس    c ْ۸۵، ٧٠ْ  cحـرارت 

 و جـوش  نشـان مـيدهد كه    c ْ۸۵، ٧٠ْ  cگـيري تـنش در پارگـي نخهـاي شسـته شـده و سـپس رنگـرزي شـده در حـرارت          
ــه هــاي رنگــرزي شــده در درجــه حــرارت    ــي باشــند c ْ۸۵نمون ــنش در پارگــي را دارا م ــيزان ت ــه (   بيشــترين م بجــز نمون

يرات رنگــي نمونــه هــاي رنگــرزي شــده در درجــه حــرارتهاي مخــتلف رنگــرزي بــا انــدازه تغيــ). رنگــرزي شــده بــا اســپرک
ــر .  بررســي شــده انــدCIELABگــيري مولفــه هــاي رنگــي نمونــه هــا در سيســتم   ــه  L*C*hو  *L*a*bمقادي نمون

 c ْ۸۵ به٧٠ْ  cهـاي رنگـرزي شـده در درجـه حـرارتهاي مخـتلف نشـان مـيدهد کـه بـا افـزايش درجـه حـرارت رنگرزي از              
ــدار  ــام رنگــزاها مق ــزي(*aدر تم ــوص(,*C )زردي(,*b )قرم ــا  ) روشــنايي (*Lو ) خل ــد ب ــن رون ــابد و اي ــي ي کــاهش م

 (Wicking) آبهمچنيـن تاثـير درجـه حـرارت رنگـرزي بـر ميزان مکش      . داردافـزايش درجـه حـرارت بـه جـوش ادامـه       
ر مقايسـه با نمونه رنگرزي شده در   د c ْ۸۵ آب در نمونـه رنگـرزي شـده در درجـه حـرارت               نشـان مـيدهد کـه مـيزان مکـش         

 .  و جوش کاهش يافته است ٧٠ْ  c درجه حرارت
 

  پشم، درجه حرارت، خواص فيزيکی و مکانيکي، رنگزاهای طبيعی:واژگان کليدی
 
 
 مقدمه 

 ـي طب يرنگـزا مـواد   ن کاربـرد    يشـتر يدر قـرون گذشـته ب        ـ يع با آغاز . افتي گسـترش  ي بـود کـه هـنر بافندگ ـ    ي زمان
 ـاولسـتم  يقـرن ب   مواد جه کاربرد يدر نتو  بـه بـازار عرضـه شـدند     ي بـه صـورت صـنعت   ينسـاج در  ي مصـنوع مـواد رنگـزاي  ن ي

 ـ.)۱(ا آغـاز شــد ي دنــي از کشــورهاياري در بس ـي مصــنوعرنگـزاي   ـي تول ر منســوجات تحــت يز بمانــند سـا يد فــرش دســتباف ن
 ـ"تـا   ـ قـرار گرفـت و کاربـرد ا   ي مصـنوع  مـواد رنگـزاي   ر  يث  فرش دستباف معمول يه ها و بافندهاز توسـط رنگر مـواد رنگـزا  ن ي

 را مواد رنگزان ي بـه مـرور زمـان ا   ها بودنـد و رنگـرز   ي بالاتـر  ي ثـبات رنگ ـ   ي متـنوع تـر و دارا      ي مصـنوع  مـواد رنگـزاي   . شـد 
 ـگزيجا ، ســتيط زي بــا محــيعــي طبمــواد رنگــزاي ي بــالاي شــامل همخوانــي عواملــ.)۳و٢( کــردنديعــي طبمــواد رنگــزاين ي
 ـ  ـيش ب يپ  ـي طب مـواد رنگـزاي   ن  يي ـت پا يسـم ،  يلي فس ـ ي اتمـام سـوختها    ين  ـ ي و تمـا   يع  سبب مواد رنگزان ي به ايل بـازار جهان

 ـي در کشـورها ها و رنگــرزه هـا شـده اســت تـا بافــند    ـ يعــي طبمــواد رنگـزاي ا از ي مخــتلف دن د شــده ي در فـرش دســتباف تول
ــند ــتفاده کن ــا  .)۶و۵و۴(اس ــزايعموم ــواد رنگ ــي طبم ــرا يع ــتخراج يب ــ اس ــه فريازين ــآ ب ــيندهاي ــد ييايمي ش ــثر و  ندارن اک
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 ـآفر  ـ هسـتند کـه ا  يک ـيزي اسـتخراج ف   ي لازم بـرا   يندهاي  ـآن فري  اب کـردن، خشک کردن و استخراج با آب يندها شـامل آس ـ ي
 يعــي طبمــواد رنگــزاي بعــلاوه .)۱(ســت ندارنــديط زي محــي بــراي اشــاره شــده مشــکليندهايــآک از فريــچ يهــ . باشــديمــ

ــبات شسي رنگــيدهاي شــيدارا ــا ث  ي اصــلاح شــده رنگــرزي روشــها.)۷( باشــندي مناســب مــييتشــو بخصــوص همــراه ب
 ـ      ي سـبب افـزا    يع ـيطب  ـ  يامـروزه بـرا  .  شـوند يش ارزش افـزوده کـالا م  استاندارد ي فـرش دستباف روشها ي بهـبود بـازار جهان
  .)۸(افته انديت ي اهميعي طبمواد رنگزاي شده با ي رنگرزي قاليت خامه هايفي کيابيارز

 و  ي آلي قـابل اسـتخراج بـا حلالهـا     چـرب آزاد  يدهاياس ـ: ند مـي باش ـ   دو نـوع   چـرب موجـود در پشـم         يدهاياس ـ
 ـ   يدهاياس ـ  ـ      يوندي چـرب پ  ـيـي ايات قلي کـه تـنها بـا عمل ايـن اسـيدهاي چرب نقش عمده اي را در   . . ندمـي شـو   جـدا  ي الکل

ديــر اصــولا عملــياتهاي شستشــو و رنگــرزي پشــم مقا. خــواص الــياف ايفــا مــي کنــند و ســبب آبگريــزي الــياف مــي شــوند
اسـيدهاي چـرب آزاد و پـيوندي در لـيف را بطـور عمـده اي کـاهش مـي دهـند و کـاهش مـيزان چربـيها و اسـيدهاي چرب                 

شــوينده هــا در شستشــو ســبب دفــع اســيدهاي چــرب آزاد و افــزايش . در لـيف ســبب افــزايش رنــگ پذيــري آن مــي شــود 
 ـيشـامل پالم  چـرب  يدهاي از پشـم اس ـ ي سـطح  يبدنـبال دفـع واکسـها     . حلاليـت آنهـا مـي شـوند        ک يک و اولئيک، استئاريت

 .)۱۰و۹(مي شوند استخراج ي آليبا حلالها
 ـ  ـ در زم  يقات مـتعدد  يتحق  ـي طب مـواد رنگـزاي   نه  ي  ـا انجـام شـده اسـت کـه       يع  ـي ر ي مقاديشـامل بررس قات ين تحق
 ـي طب مـواد رنگـزاي     ـيطبمـواد رنگـزاي   ات ير مـنابع، خصوص ـ ياهان و سـا ي موجـود در گ ـ    يع ا، ي موجـود در نقـاط مخـتلف دن   يع

 ـ ترک يبررس ـ  ـي طبمـواد رنگـزاي  ب ي  مختلف و يعي طبمواد رنگزاي با ي در رنگـرز ي مخـتلف، اثـر دندانـه هـا و مـواد کمک ـ     يع
ــ...  ــديم ــا.  باش ــGulrajani يآق ــيم تحقي و ت ــ اش، يقات ــر رويمطالعات ــي را ب ــي برخ ــزاي ياهان داراي گ ــواد رنگ  زرد م

 در يريثــأات دندانــه دادن تيافتــند کــه عملــي انجــام دادنــد و دراز و زردچوبــهياهان حــنا، کامــالا، دولــو، پوســت پــيشــامل گــ
 ــمــواد رنگــزاي يات ثــبات رنگــيخصوصــ ــه نــدارد و ثــبات رنگ مــواد  شــده بــا ي رنگــرزي کالاهــاي حــنا، کامــالا و زردچوب
 ـ   رنگـزاي  ( ابدي يش مي افـزا ي فلـز ين رنگـزا و دندانـه هـا   ي ـل کمـپلکس ب يدر اثـر دندانـه دادن و تشـک   از و دولـو  ي پوسـت پ

 را در مطالعــات خــود در مــورد پوســت    يج مشــابهيز نــتاينــ K.Kobayashi و  K.Nishidaانيــآقا .)۱۳و۱٢و۱۱
 ـ Crew .)۱۴(افتـند ي سـبز  يبلـوط، بـرگ خـرمالو، بـرگ بلـوط، قهـوه و چـا           مواد  از ي برخي ثـبات نـور  ي را بـر رو يمطالعات

 ـي طب رنگـزاي   ـ  يع  ـ    ي شـامل ن مواد ، يات ثبات نوري عمليرفـت کـه در ط ـ  جه گيل، رونـاس، اسـپرک و زردچوبـه انجـام داد و نت
  .)۱۵ (ادامه نداردکالا رنگ پريدگي و بمرور زمان خواهند داشت   رنگ پريدگيي تا حديعي طبيرنگزا

 ي در درجــه حــرارتهايعــي طبمــواد رنگــزاي  شــده بــاي رنگــرزي نــخ پشــميکــي و مکانيکــيزيمطالعــه خــواص ف
 ـ اهم ي دارا يمخـتلف رنگـرز     ـ.  باشـد  ي م ـ يژه ا ي ـت و ي  ـا مطالعـه ا   ب  ـآرات فريـي ن تغي نه ي بهيعيطبمواد رنگزاي با  يند رنگرزي

لــذا در . جــاد شــده در کــالا مشــخص خواهــد شــدي اي کــاهش خــواص منفــي بــرايشــده و درجــه حــرارت مناســب رنگــرز
 رونــاس، اســپرک، مــواد رنگــزايتحقــيق حاضــر برخــي از خصوصــيات فيزيکــي و مکانيکــي نــخ پشــمي رنگــرزي شــده بــا  

  .ند و جوش بررسي شده اc ْ۸۵، ٧٠ْ  cقرمز دانه در درجه حرارتهاي پوست گردو و 
 

 دستگاههاو  يمصرفمواد 
د ي، اســيونــير ينده غــي تــاب در مــتر، شــو١٤٤دولا وtex٤٣٢ بــا نمــره نــخ  ايرانــييمــواد مــورد اســتفاده شــامل نــخ پشــم

م ســاخت يوم و پتاســينــيوم، ســولفات مضــاعف آليند دندانــه دادن و رنگــرزيــآ فريبــراMerck ک ســاخت شــرکت يفرمــ
ــرکت  ــراMerckش ــه دادن، ي ب ــزاي  دندان ــواد رنگ ــي طبم ــه    يع ــزدانه ک ــردو و قرم ــت گ ــپرک، پوس ــاس، اس ــامل رون  ش

  : باشديمر يبصورت ز آنهامشخصات 
 
 

 وناس ريرنگزاماده  ييايمي  فرمول ش                                  اسپرکيرنگزاماده  ييايميش فرمول                 



                                                                                          
              C.I.Natural yellow 2                               C.I.Natural red 6,8,9,10,11,12 
 
 

  پوست گردو     يرنگزاماده  ييايميمول شفر                            قرمز دانهيرنگزاماده  ييايميفرمول ش               

                                                     
C.I.Natural brown 7                               C.I.Natural red 4,1                    

 
 بـا مشـاهده کنــنده    رنــگيرياه انـدازه گ ـ دسـتگ سـاخت شـرکت فــراياب و    TT-10Kg  مــدلاسـتحکام سـنج  دسـتگاه  

ــوري 10° ــبع ن ــبات  Datacolor ســاخت شــرکتD65 و من ــيري رنــگ اســتفاده شــده اســت بعــلاوه ث ــدازه گ  جهــت ان
 . شده انديري اندازه گISO 105-BO1وISO 105-CO5 شستشويي و نوري مطابق با استاندارد 

 اتيتجرب
 ـير ينده غ ـي بـا اسـتفاده از شـو       ي نـخ پشـم    يشستشـو   ـيون  ـ ب  در c ْ۵٠قه در درجه حرارت ي دقيس ـدرصـد بمـدت   ۵/٠زانيه م

 .انجام شده است) نسبت حجم حمام به وزن کالا ( L:G=١:٤٠  بايحمام
ــخ ــمن ــرز ي پش ــبل از رنگ ــتفاده از  ي ق ــا اس ــه ALK(SO4)2 ب ــده دار  دندان ــتش ــآفر. اس  ــي ــه دادن در حمام  يند دندان

جــوش ه قه بــيدقــ۲۰گراد شــروع و بمــدت ي درجــه ســانت٤٠ در  L:G=١:٤٠ دندانــه بــا  %۲۰ک، يد فرمــياســ %٣ يمحـتو 
  . بوده است۵  قبل و بعد از دندانه دادنpH شده است که يک ساعت در جوش رنگرزيده و بمدت يرس

  .شده اندسانده ي ساعت در آب خ۲٤ مورد استفاده به مدت يعي طبمواد رنگزايابتدا ، يجهت انجام رنگرز
ــاس حمــاميجهــت رنگــرز ــا رون ــا    ب ــه همــراهL:G= ١:٤٠ب ــه وزن کالا% ۵٠ک و يد فرمــي اســ%۵ ب ــاس نســبت ب ــارون  ه

(o.w.f)ــ ــاه و نخي ته ــميه ــانت٤٠در  ي پش ــه س ــس از  ي درج ــده و پ ــام ش ــ۲۰گراد وارد حم ــرارتهايدق ــتلف        يقه در ح  مخ
c  ْ٧٠ ،c ْ۸۵ ـ مـدت  بـه  يرنگـرز جـوش   و   بعد و۷د ي قـبل از ورود اس  رونـاس  محلـول pH. شـده اسـت  ک سـاعت انجـام   ي

 قبل از ورود  اسپرک محلولpH . اسـت بـوده  بـا رونـاس      ي بـا اسـپرک مشـابه رنگـرز        يرنگـرز .  بـوده اسـت    ۵د  ياز ورود اس ـ  
 ـ   ي رنگـرز . بـوده اسـت  ۵د يو بعـد از ورود اس ـ ۶د  ياس ـ  ـز مشـابه رونـاس بـوده بـا ا    ي بـا پوسـت گـردو ن د ياس% ٤ن تفـاوت که  ي

 بوده ۵د يو بعـد از ورود اس  ۶د  ي قـبل از ورود اس ـ      گـردو   پوسـت   محلـول  pH. اضـافه شـده اسـت      يدر حمـام رنگـرز    ک  يفرم ـ
 . مشابه روناس بوده استيط رنگرزيرنگزا استفاده شده و شرا %۵قرمزدانه  با ي رنگرزي برا.است

 
 جينتابحث در 

 : ن استحکامييتع-الف
و سپس عمل  شسته شده ينمونـه هـا   ، دندانـه شـده  ، خـام، شسـته شـده    ينخهـا  ينشـاندهنده تـنش در پارگ ـ      ۳و٢و١شـکل   

با شده  ي رنگـرز ي پشـم ينخهـا و ) د در حمـام يبـدون مـاده رنگـزا و اس ـ   ( و جـوش  c ْ۸۵، ٧٠ْ  c يشـده در درجـه حـرارتها   
١بــا توجــه بــه شــکل.  باشــدي و جــوش مــc ْ۸۵، ٧٠ْ  c يرونـاس، اســپرک، پوســت گــردو و قرمــزدانه در درجــه حــرارتها 

 ـ    عمل يسـه بـا نمونـه هـا    ي را در مقايشـتر ياسـتحکام ب  ٧٠ْ c شـود کـه نمونـه عمـل شـده در درجـه حـرارت                 يمشـاهده م
 تواند يابد که مي يش درجـه حـرارت اسـتحکام کـاهش م    ي باشـد و بـا افـزا   ي و جـوش دارا م ـ c  ْ۸۵ شـده در درجـه حـرارت   



 ـ  ـ ثانويوندهاي از پ ـيل کـاهش و شکسـتن برخ ـ    يبدل  شود که در شستشو يمشـاهده م ـ ٢بـا توجـه بـه شـکل      ).۱۰و۹(ه باشـد ي
 ـ   ياسـتحکام کم ـ    ـ يکـاهش م  ـابد کـه ا ي  ـي  ـ ين م  ـ يجه کم ـي توانـد در نت  يدي پپتي پليرهايه زنجي ثانويوندهاي کـاهش در پ

ابد که ي ي کـاهش م ـ ي کم ـي تـنش در پارگ ـ ي پشـم يدر اثـر دندانـه دادن نخهـا      . )۱۰و۹(و خـارج شـدن واکـس پشـم باشـد          
 ـا  ـ  ي  ـ  جه  ين در نت  ـ از ايک ـي توانـد در نظـر گرفـته شـود        ي م ـ يعوامـل مختلف   در آبي پشم بمدت طولاننجوشـاند ن عوامـل  ي

 ـ و دندانـه    ـ     ي م  ـ ي باشـد کـه خـود م  ـ( چـرب موجـود در پشـم    يدهايل کـاهش اس ـ ي توانـد بدل ب به يسـبب آس ) يونديآزاد و پ
 ـ       ـيجـاد نا ي سـطح و ا ي بـر رو ي فلـز يوجـود نمکهـا   نکه  ي ـضـمن ا  ) ۹(کول شـود  يپشـم و بخصـوص کوت  در سطح و يکنواخت
 ـ        ـرو بصـورت مـتعادل    يعـدم امکـان پخـش ن  ي کمتريرويجه با ني کـه در نت نـد در کـاهش اسـتحکام موثـر باشـد     توا يم ـز ين

 ـ  ۳ بـا توجـه بـه شـکل    .  شـود يپـاره م ـ  بجز در  c ْ۸۵ به٧٠ْ  c از ير درجه حرارت رنگرزيـي  شـود کـه در اثـر تغ   يمشـاهده م
 ـ افـته اسـت  يش يافـزا  يتـنش در پارگ ـ ر کالاهـا  ي اسـپرک، در سـا  يرنگـزا مـاده   شـده بـا    ي رنگـرز  يکـالا  ر  تواند دي کـه م

 ـ  ـ    يجه جـذب ب  ينت  ـجـاد  ي همـراه مـواد رنگـزا باشـد کـه سـبب ا      يشـتر مـواد رنگـزا و مـواد جانب  و ي جانبيوندهاي پيک سـر ي
 ـثانو  ـ شــود و نهاير هــا م ـيه در زنج ـي  تــا  c ْ۸۵ش درجــه حـرارت از  يدر اثــر افـزا . ش اسـتحکام شــده اسـت  يتا ســبب افـزا ي

 ـ      ـ      تمـام    در   ي تـنش در پارگ ـ    يجـوش کـاهش جزئ  ش درجه حرارتي تواند به جهت افزا يشـود کـه م     ينمونـه هـا مشـاهده م
 . )۹(ن پشم شده است يدر کراتن يستي سيوندهاي پيه و حتي ثانويوندهاي از پي که سبب کاهش برخباشد
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 درجه شسته شده و سپس عمل شده در ينه ها نموينمودار تنش در پارگ: ١شکل 

 )در حمامد يبدون ماده رنگزا و اس( و جوش c ْ۸۵، ٧٠ْ  c يحرارتها
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  خام، شسته شده و دندانه شدهي نمونه هاينمودار تنش در پارگ: ٢شکل 
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پوست گردو

قرمز دانه

 
  روناس،يمواد رنگزا شده با ي رنگرزي پشمي نخهاينمودار تنش در پارگ: ۳شکل
  و جوشc ْ۸۵، ٧٠ْ  c يسپرک، پوست گردو و قرمز دانه در درجه حرارتهاا

         : رنگيرياندازه گ-ب
ر فام يين تغي مواجـه هستند که ا ير فـام رنگ ـ يـي  و جـوش  بـا تغ  c ْ۸۵، ٧٠ْ  c ي شـده در درجـه حـرارتها   ي رنگـرز يکالاهـا 

  .مشخص شده است١جدول در h و *L* ،a* ،b* ،Cر يبا توجه به مقاد
 

  شده با روناسي رنگرزي کالاهاي براh و *L* ،a* ،b* ،C ري مقاد-١جدول 
  و جوش  c ْ۸۵، ٧٠ْ  c ي حرارتها، اسپرک، پوست گردو و قرمز دانه در درجه

 L* a* b* C* H يدرجه حرارت رنگرز رنگزا

c  ْ١                           ٠٧/٣٧  ٧٠۵/٣۶ ۸۶ /٢٢ ٣٤/۵٠ ۹۵/۴۳ 

C ْ۸۵ ١۵ /٣٤ ۸٢/٣۵ ١۶/٣٠ ۸۳/۴۶ ٠۹/۴٠ 

 
 روناس
 ٢٠/۴٠ ۸٧/٣۶ ٧۹/٢٣ ١۶/٢۸ ٢۴/٣٢ جوش 

c  ْ٢/٧ ٧٠۶ ۴۹/٠- ۹۹/۳۸ ۳۹ ۳۸/۹١ 

c ْ۸۵ ٢٢/٧۵ ۴۴/٠- ۳۴/۴٠ ۳۴/۴٠ ۶٢/۹٠ 

 
 پرکاس

 ۶۹/۹٠ ٣۶/٣۹ ٣۶/٣۹ -۴۸/٠ ۶۵/٧٢ جوش

c  ْ٧٧/٣ ٧٠۸ ٢٣/١١ ۵/٢٠ ۴٣ ٣/٢٣۴/۶١ 

c ْ۸۵ ۶٣/٣٢ ۹٣/١٠ ۵۶/١۸ ۵۴/٢١ ۵/۵۹ 

 
 پوست گردو

 ۵۶/۵۸ ٠٧/١۹ ٢٧/١۶ ۹۵/۹ ۹٣/٢۹ جوش

c  ْ٣ ٧٠۸ ۳۸/٢٧/٢ ٤٣۴ ٧١/۴۹ ٢٢/٢۹ 

c ْ۸۵ ٧/٣۶ ۵۴/۴۴ ۹۵/١ ٢٢/۵٢ ٠۶/٢٧ 

 
 قرمز دانه

 ۹۴/٢۶ ۹/۴۵ ۸/٢٠ ۹٧/۴٠ ۵۵/٣٤ جوش

 
رنگزا مقدار مواد  در تمام c ْ۸۵بـه  ٧٠ْ  c از يش درجـه حـرارت رنگـرز   يشـود کـه بـا افـزا    يمشـاهده م ١بـا توجـه بـه جـدول     

a*)يقرمــز( b*,)يزرد( C*,)خلــوص(و L*) ش درجــه حــرارت بــه ين رونــد بــا افــزايــابد و ايــ يکــاهش مــ) ييروشــنا
افته ي کاهش ييزان روشناي فقـط م يش درجـه حـرارت رنگـرز     ي اسـپرک کـه بـا افـزا        يرنگـزا مـاده   بجـز   (جـوش ادامـه دارد      

 ـر مولفـه هـا تقر     ياسـت و سـا      ـلـذا ا . ) نکـرده اسـت    يريـي با تغ ي  ـ يـي ن تغي ش درجه حرارت يدهد کـه در اثـر افـزا   يرات نشـان م
 ـ       يرنگـرز  ش ي افزافام رنگافـته و در تمـام کالاها   يش يفـزا ا يرمـق کش ـ  و شـتر شـده  يف بينفـوذ و جـذب مـاده رنگـزا بـه ل

 .افته استي
 :Wickingش يآزما-ج

 نمونـه هـا بـه طـور عمـودي از نقطـه اي آويـزان شـده و بخـش پاييـن نمونـه ها در            (Wicking) آببـراي تعييـن مکـش     
مونه خيس طول ده ن) يک دقيقه(در يـک زمـان ثابـت      . داخـل ظـرف آب قـرار گرفـته و آب شـروع بـه بـالا رفتـن مـي کـند                      

 يريس اندازه گيهنده طـول خ دنشـان  ۶و۵و٤شـکل . شـده بـراي هـر کـالا انـدازه گـيري و ميانگيـن آنهـا محاسـبه مـي شـود             



 شسته شده و سپس ينمونه ها ، خـام، شسـته شـده، دندانـه شده    ي کالاهـا يبـالا رفتـن آب بـر رو       ش  يشـده حاصـل از آزمـا      
 ــ بـدون ( و جـوش  c ْ۸۵، ٧٠ْ  c يعمـل شـده در درجـه حـرارتها      يرنگــرز يپشـم  يو نخهـا ) د در حمـام ي مـاده رنگـزا و اس

بـا توجـه به   .  باشـد ي م ـ و جـوش c ْ۸۵، ٧٠ْ  c يشـده بـا رونـاس، اسـپرک، پوسـت گـردو و قرمـز دانـه در درجـه حـرارتها          
 يسـه با نمونه ها ي را در مقايشـتر ي جـذب آب ب ٧٠ْ c شـود کـه نمونـه عمـل شـده در درجـه حـرارت            يمشـاهده م ـ  ٤شـکل   

افته است يش درجـه حـرارت سـرعت جذب کاهش    ي باشـد و بـا افـزا   ي و جـوش دارا م ـ c  ْ۸۵ رجـه حـرارت  عمـل شـده در د  
 ـ    ـ   يکـه م  ـ  يل کـاهش برخ ـ   ي توانـد بدل  ـ ثانو يوندهاي از پ  ـ   ي وند يل پيو تشکف يبه ل مولکول آب يجه امکـان دسترس ـ   يه و در نت

 ـ يج آزمـا  يباشـد کـه نـتا       ـز ايش اسـتحکام ن  ـيـي  را تامسـئله ن ي  شود که در اثر يمشـاهده م  ۵شـکل  بـا توجـه بـه    .  کـند يد م
 از ين رفتــن برخــيــجه از بين امــر در نتــيــا. س شــده اســتي از نــخ خــيشــتريشــتر شــده و طــول بيشستشــو انــتقال آب ب

 ـ آبگري هـا يناخالص ـ  ـ )واکـس پشـم   (زي  ي بــر روي فلـز ي از نمکهـا يدر اثـر دندانـه دادن، رسـوب   .  باشـد ياف مــي از سـطح ال
 ـ  يسـطح کـالا ا     رات درجه ييدهد کـه تغ ي نشـان م ـ ۶شـکل  . زان انـتقال آب شـده اسـت   يهش م ـ شـود کـه سـبب کـا    يجـاد م

مـاده   مقـدار جـذب   ٧٠ْ  c در درجـه حـرارت  .  شـده در سـرعت جـذب موثـر اسـت     ي رنگـرز ي در کالاهـا يحـرارت رنگـرز  
 ـ      c ْ۸۵رنگـزا نسـبت بـه        .  باشديز مير در سـرعت جـذب آب نسـبت بـه نمونـه شسـته شده ناچ      يـي جه تغي کمـتر اسـت و در نت

ــزاc ْ۸۵درجــه حــرارت در  ــاده رنگ ــدار م ــه ي مق ــده نســبت ب ــي ب٧٠ْ  c  جــذب ش ــتر اســت و در نت جــاد يجه امکــان ايش
 ـ ير هـا  يرنگـزا بـا زنج ـ    مـاده    از   يکمپلکس ـ  ـي پل د ييجه تاين نتيز ايش استحکام ني وجـود دارد کـه بـا توجـه بـه افـزا      يدي پپت

 ـ .  شـود  يم ـ  ـجه وجـود ا   يدر نت  ـ ي ) رنگزاماده با ف يل جاذب آب يشـدن گـروه ها  له بلوکـه  يوس ـب( وندها سـرعت جـذب آب  ين پ
 يدي پپتي پلير هاي در زنجيگـر يدسـاختماني   رات  يـي ش درجـه حـرارت بـه جـوش تغ         يرا کـاهش داده و بعـلاوه در اثـر افـزا           

 ـ        ـ     يسـبب کـاهش اسـتحکام م شتر شده و لذا سرعت جذب ي جـاذب آب ب ي بـه گـروه هـا      يجه امکـان دسترس ـ   ي شـود و در نت
 .ابدي يش مي افزاc ْ۸۵ در درجه حرارت  شدهي رنگرزيآب در کالا
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  شسته شده و سپس عمل شده در درجه يس نخهاينمودار طول خ: ۴شکل

 )  و رنگزايبدون مواد کمک( و جوش c ْ۸۵، ٧٠ْ  cيحرارتها
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  خام، شسته شده و دندانه شدهيس نخ پشميزان طول خينمودار م: ۵شکل 
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  روناس، اسپرک،يمواد رنگزاشده با  ي رنگرزيس نخ پشمينمودار طول خ: ۶شکل 

  و جوشc ْ۸۵، ٧٠ْ  cيپوست گردو و قرمز دانه در درجه حرارتها

 :ثبات رنگ در برابر شستشو-د
روناس، اسپرک، پوست گردو و قرمزدانه در     يمواد رنگزا  شده با    ي رنگرز ي پشم ي نخها يينشـاندهنده ثـبات شستشـو     ٢جـدول   

 . باشديم و جوش c ْ۸۵، ٧٠ْ  c يدرجه حرارتها
 روناس، يمواد رنگزا شده با ي رنگرزي پشمي نخهاييثبات شستشو: ٢جدول   

  و جوشc ْ۸۵، ٧٠ْ  c ي اسپرک، پوست گردو و قرمزدانه در درجه حرارتها
ر فام ييتغ
 شدن رهيت(رنگ

 )رنگ

سه يقا در ميرنگده(ييثبات شستشو
 )با نمونه شسته نشده

 ي بر رويلکه گذار
 دي پشم سفيکالا

 ي بر رويلکه گذار
 دي پنبه سفيکالا

درجه حرارت 
 يرنگرز

 
 رنگزا

٤ ٤ ٤ ١ C  ْ٧٠ 
۵/٤ ١ ۵ /٤ ٤ C ْ۸۵ 
 جوش ٤ ٤/ ۵ ٤/ ۵ ٢

 
 روناس

۵/١ ۵ /٤ ۵ /٤ ۵ C  ْ٧٠ 
١ ۵ /٤ ۵ /٤ ۵ c ْ۸۵ 
 جوش ۵ ٤/ ۵ ٤/ ۵ ١

 
 اسپرک
 

۵/٠ ۵ /٤ ۵ /٤ ٤ C  ْ٧٠ 
۵/٠ ۵ /٤ ۵ /٤ ۵ /٤ c ْ۸۵ 
 جوش ۵ ٤/ ۵ ٤/ ۵ ٠/۵

 پوست گردو
 

۵/١ ۵ /٤ ۵ ۵ /٤ C  ْ٧٠ 
١ ۵ /٤ ۵ /٤ ۵ /٤ c ْ۸۵ 
 جوش ۵ ٤/ ۵ ٤/ ۵ ٢

 
 قرمز دانه

 
 ي در فام رنگيريي تغ= pH) ۹( کـالا بـا صـابون استاندارد   ي شـود کـه در اثـر شستشـو    يمشـاهده م ـ ٢بـا توجـه بـه جـدول    

 ـد  ـ ي  ـا آمـده اسـت و     ي شـود کـه در جـدول بصـورت سـتون جداگانـه ا              يده م  بالاتر در ير بـه سـمت طـول موجهـا    يـي ن تغي
 ـ يناح ـ  ـ       يهمانطور.  باشـد  ي م ـ يه مرئ  ـير درجـه حـرارت رنگـرز   يـي  شـود تغ   يکـه در جـدول مشـاهده م  ـي تاث  در ثبات ير چندان

 ي مناسـب يي و جـوش ثـبات شستشـو   c ْ۸۵، ٧٠ْ  c ي شـده در درجـه حـرارتها   ي رنگـرز ي پشـم ي نـدارد و نخهـا  ييشستشـو 
 .دارند

 
 
 
 :نور روز رابرثبات رنگ در ب-ر



ــور  ۳جــدول  ــبات ن ــاندهنده ث ــاينش ــرزي پشــمي نخه ــا ي رنگ ــزا شــده ب ــواد رنگ ــردو و   يم ــپرک، پوســت گ ــاس، اس رون
 ـ   c ْ۸۵، ٧٠ْ  c يقرمـزدانه در درجـه حـرارتها     يمشـاهده م ٢بـا توجـه بـه جـدول    .  باشـد ي و جـوش بعـد از دو و هفـت روز م

 ـ      شـود کـه در        ـيتمـام نمونـه هـا بعـد از گذشـت دو روز م  رسد و گذشت زمان تا هفت روز ي بـه حداکـثر م ـ  يدگ ـيپر گزان رن
 ـ  ـ يتاث  ـ همچن .)۱۵( نداشـته اسـت    يدگ ـيپر  بـر رنـگ    ير چندان  ـير درجـه حـرارت رنگـرز    يـي ن تغ ي  ـي تاث  ي در ثبات نورير چندان

 . نمونه ها ندارد
 روناس، اسپرک، ي مواد رنگزا شده باي رنگرزي پشمي نخهايثبات نور: ۳جدول 

  و جوشc ْ۸۵، ٧٠ْ  c يدر درجه حرارتهاپوست گردو و قرمزدانه 
 رنگزا يدرجه حرارت رنگرز بعد از دو روز بعد از هفت روز

۵ /٤ ۵ /٤ c  ْ٧٠ 
۵ ۵ c ْ۸۵ 
 جوش ۵ ۵

 
 روناس

٤ ٤ c  ْ٧٠ 
٤ ٤ c ْ۸۵ 
 جوش ٤/ ۵ ٤/ ۵

 
 اسپرک
 

۵ /٤ ۵ /٤ c  ْ٧٠ 
۵ ۵ c ْ۸۵ 
 جوش ٤/ ۵ ٤/ ۵

 
 پوست گردو

 

۵ /۵ ۵ /۵ c  ْ٧٠ 

۶ ۶ c ْ۸۵ 

 جوش ۶ ۶

 
 قرمز دانه

 

 يريگجه ينت
 پوســت گــردو و ،اســپرک ، شــده بــا رونــاسي رنگــرزي نخهــايکــي و مکانيکــيزيات فيق خصوصــين تحقــيــدر ا

 ـ مقاد. شـده اسـت  يبررس ـ و جـوش  c ْ۸۵، ٧٠ْ  cيقرمـزدانه در درجـه حـرارتها     شسـته شـده و   ي نخهـا ير تـنش در پارگ ـ ي
 ـ ) ديبـدون مـواد رنگـزا و اس ـ   ( و جـوش  c ْ۸۵، ٧٠ْ  cسـپس عمـل شـده در حـرارت     دهد کـه نمونـه عمـل شـده در     ينشـان م

ــرارت  ــه ح ــتحکام ب٧٠ْ  cدرج ــتري اس ــورت  را دارديش ــا کهيدر ص ــه ه ــرزي نمون ــرارت   ي رنگ ــه ح ــده در درج  c ْ۸۵ ش
ــنش در پارگــين مــيشــتريب ــه هــاي را در مقايزان ت ــا نمون ان و جــوش نشــcْ٧٠  شــده در درجــه حــرارت ي رنگــرزيســه ب
 شــده ي رنگــرزينمونــه هــا L*C*hو  *L*a*bر يــمقاد).  اســپرکي شــده بــا رنگـزا يبجــز در نمونــه رنگــرز( دهـند يم

 در تمــام رنگــزاها c ْ۸۵ بــه٧٠ْ  c از يش درجــه حــرارت رنگــرزيدهد کــه بــا افــزاي مخــتلف نشــان مــيدر درجــه حــرارتها
 ـ ) ييروشـنا  (*L , )خلـوص (,*C )يزرد(,*b )يقرمـز (*aمقـدار    ـ يکـاهش م  ـبد و ااي ش درجـه حرارت  ين رونـد بـا افـزا   ي

 ي رنگرزيکالاهاافـته و  يش يجـذب رنـگ افـزا   زان  ي م ـ يش درجـه حـرارت رنگـرز      يلـذا در اثـر افـزا      . بـه جـوش ادامـه دارد      
ــشــده  ــيت ــنظر م ــر ب ــي تغ. رســنديره ت ــي ــن آبيرات م ــالا رفت  مخــتلف ي در درجــه حــرارتها(Wicking height)زان ب
ســه بــا نمونــه ي در مقاc ْ۸۵ شــده در درجــه حــرارت ي رفتــن آب در نمونــه رنگــرززان بــالايدهد کــه مــي نشــان مــيرنگــرز
 شسـته شـده و سـپس عمل    يسـه نمونـه هـا   ي در مقا.افـته اسـت  يو جـوش کـاهش   ٧٠ْ  c  شـده در درجـه حـرارت   يرنگـرز 

ــرارتها ــه ح ــوش c ْ۸۵، ٧٠ْ  c يشــده در درج  ــ( و ج ــزا و اس ــاده رنگ ــدون م ــاميب  ــ)د در حم ــده در درج ــل ش ــه عم ه ، نمون
 ي و جــوش دارا مــc  ْ۸۵  عمــل شــده در درجــه حــرارتيســه بــا نمونــه هــاي را در مقايشــتري جــذب آب ب٧٠ْ cحــرارت 

 ـ   ي و نـور   ييشـات ثـبات شستشـو     يج آزما ي نـتا  .باشـد   شده ي رنگرزي نمونـه ها ي و نـور ييدهد کـه ثـبات شستشـو     ي نشـان م
 تواند به ي مc ْ۸۵ در درجه حرارت   يشـم  نـخ پ   ي بـه هـر حـال رنگـرز        . نداشـته اسـت    يريـي  مخـتلف تغ   يدر درجـه حـرارتها    

 .نه انتخاب شوديط بهيعنوان شرا
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