
 
 

 ارتباط بين پارامترهاي ساختمان بافت حلقوي ساده
 و خمش نخ با خمش پارچه

 
 ٢، علي اصغر اصغريان جدي١*رضا توانا قمصري

  دانشگاه صنعتي اميركبير-كارشناس ارشد مهندسي نساجي. ١
  دانشگاه صنعتي اميركبير-استاد و عضو هيآت علمي دانشكدة مهندسي  نساجي. ٢

 
 چكيده

 ـ     ي از ويژگـيهاي مكانيكي پارچه ها است كه در رفتارهايي مانند لَختي و زيردست              ويژگـي هـاي خمش
پارچه تأثيرگذار بوده، مي تواند در كيفيت مطلوب پارچه در بسياري از كاردبردها مؤثر باشد در اين تحقيق         

قه مختلف بـا تهـية نمونه هايي از پارچة حلقوي ساده از چهار نوع مخلوط مختلف براي نخ و با پنج طول حل         
بـراي پارچه سعي شده است تأثير عامل ساختماني فاكتور سفتي و ويژگي هاي خمشي نخ بر ويژگي هاي                

تحليل ساختمان پارچة حلقوي ساده، نشان مي دهد عوامل مقاومت كننده           . خمشـي پارچـه بررسـي شـود       
نتايج آزمايشها . دساختمان پارچه در برابر خمش به دو دستة عوامل نخ و عوامل اصطكاكي تقسيم ميشون             

نشـان مي دهند با افزايش فاكتور سفتي شاخص هاي سختي خمشي و گشتاور بازگرداننده پارچه ها هردو              
همچنين مشاهده ميشود سختي خمشي پارچه تحت تأثير قطر و سختي خمشي نخها       . افـزايش مـي يابد    

سختي خمشي و قطر نخ كاهش بـوده، با افزايش درصد پلي استر در نخهاي مورد استفاده در تهية نخها،            
در عين حال با افزايش درصد پلي استر . يافـته، رونـد كاهشـي در نمونـه هـاي پارچـه نـيز ظاهر مي شود        

شـاخص سختي خمشي نخ تغيير معني داري نمي كند، اما روندهاي كاهشي مشابهي براي اين شاخص در   
 در ساختمان حلقوي ساده تأثير عوامل نخ      همچنين نتايج آزمايشها نشان ميدهند    . پارچه ها به وجود مي آيد     

با افزايش فاكتور سفتي    . مقاومـت كنـنده در برابر خمش بسيار شديدتر از تأثير عوامل اصطكاكي ميباشد             
اين اختلاف با افزايش . نـيز درصـد اختلاف آنها در خمش در هر دو راستا تقريباً بدون تغيير باقي مي ماند              

 .                               الياف نخها، روند كاهشي ضعيفي از خود نشان مي دهددرصد الياف پلي استر در مخلوط 
             

 خمش پارچه، خمش نخ، ساختار پارچه، پارچه هاي حلقوي ساده: واژگان كليدي 
 
 مقدمه. ١

هاي كششي، خمشي، برشي، خـواص فيزيكـي و مكانيكـي پارچـه هـا كـه عـامل زيردست به آنها ارتباط داده شده است شامل ويژگي           
ويژگي هاي .  است]١[فشـرده شـدن پارچـه، ويژگيهاي سطحي پارچه و ويژگيهاي ساختماني پارچه شامل وزن واحد سطح و  ضخامت پارچه      

پارچه خمشي يكي از خواص مكانيكي پارچه ها است كه در رفتارهايي مانند لَختي و تماس پارچه تأثير گذار بوده، مي تواند در كيفيت مطلوب            
در بررسي خواص خمشي پارچه ها كه مي تواند در زيردست يا كيفيت    . مؤثر باشد …  در بسياري از كاردبردها مانند پوشاك، پرده، روميزي و          

پارچـه مؤثـر باشـد،  بـه دلـيل ايـنكه پارچه يك جسم الاستيك كامل نيست، تأثير دو عامل مقاومت پارچه در برابر خم شدن و ميزان جذب          
تعاريف گوناگوني نيز براي تعيين مقادير كمي اين دو عامل بيان شده . خمشـي يـا پسـماند گشـتاور خمشي در خمش، ظاهر ميشود          گشـتاور   

در ايـن كـار تحقيقاتـي سـعي شـده اسـت بـه عنوان مقدمة ارائة روابط جامع پيش بيني كنندة خمش پارچه هاي حلقوي، تأثير ويژگي            .اسـت 
 .ي خمشي نخ بر خمش پارچه حلقوي ساده، بررسي شودساختماني فاكتور سفتي و شاخص ها

 
 تجربيات. ٢

و ) Go(شـاخص هايـي كـه بـراي نشـان دادن رفتار خمشي پارچه در نظر گرفته شده است، سختي خمشي پارچه در انحناهاي پايين         
ار نامتقارن ساختمان پارچه در براي بررسي رفت(GH)و همچنين شاخص سختي خمشي در انحناهاي بالا     ) Co(گشتاور بازگرداننده در پارچه     

، كه در سيستم چرخانه اي تهيه شده است و الياف بكاررفته در تهيه آنها متفاوت Ne٣٠چهـار نوع نخ مخلوط با نمرة     . ]٢[خمـش مـي باشـد     
 ٣٠ قطر دهنة  و٢٤ يكرو سيلندر با گيج Quattro ميليمتر ، برروي ماشين ٣,٢  و ٣,١٥ ، ٣,٠٥ ، ٢,٩٥ ،   ٢,٨٥اسـت، بـا پـنج طـول حلقة          

 .اينچ پارچه هايي با ساختمان بافت يكروسيلندر ساده تهيه شده است
 . مشخص شده است١الياف مورد استفاده در تهيه نخها در جدول
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 . ـ الياف تشكيل دهنده و نام مختصر نخهاي مورد استفاده در تهيه پارچه ها١جدول 

D C B A كدنخ 

٦٥پنبه، % ٣٥
 پلي استر%

٥٠پنبه، % ٥٠
 پلي استر%

٣٥ه، پنب% ٦٥
 الياف تشكيل دهنده پنبه% ١٠٠ پلي استر%

 
 نمونه براي انجام آزمايش خمش پارچه در ٤ نمونه پارچه، ٢٠بـراي كسـب اطلاعـات از ويژگـيهاي خمشـي پارچـه هـا، از هريك از             

نمونه ها در شرايط .  تهيه شده استCyclic Bending Testerراسـتاي رديفهـا و چهار نمونه براي آزمايش در راستاي رجها با دستگاه   
 . درجة سانتيگراد تحت آزمايش قرار گرفته اند٢٧-٢٩ و درجة حرارت ٥٥-٥٨%رطوبت نسبي 

روند تغيير شاخص هاي خمش در پنچ نمونة تهيه شده از يك نوع نخ نشان دهندة تأثير فاكتور سفتي و روندهاي شكل گرفته براي آنها        
 .ول حلقه يكسان از چهار نوع نخ، نشان دهندة تأثير ويژگيهاي خمشي نخ در رفتار خمشي پارچه باشددر نمونه هاي تهيه شده با ط

 
 نتايج. ٣

 بررسي تأثير عامل ساختماني فاكتور سفتي بر رفتار خمشي پارچه. ٣,١
 تأثير فاكتور سفتي بر شاخص سختي خمشي. ٣,١,١

 
 

 .ر سفتي، براي پارچه هاي تهيه شده از هر چهار نوع نخ پذيرفتمي توان روند افزايشي اين شاخص را با افزايش فاكتو
 
 

       
 
 

 
 

 
 

پارچه ها در راستاي رديفها، با تغيير ) Go(ـ تغييرات سختي خمشي ١ شكل
 .فاكتور سفتي

 

 
 

پارچه ها در راستاي رجهابا تغيير ) Go(ـ تغييرات سختي خمشي ٢ شكل
.فاكتور سفتي

 
اول اينكه با ثابت ماندن قطر نخ و كوتاه شدن طول حلقه ها، علاوه بر    . هده شده دو علت را مي توان ذكر كرد        براي توجيه روندهاي مشا   

ايـنكه نـيروي تماس نخها در نقاط اتصال حلقه هاي متوالي افزايش مي يابد فضاي خالي بين نخها در ساختمان پارچه كمتر مي شود، و سطح         
سأله باعث مي شود در موقع تغيير شكل خمشي سريع تر با هم تماس پيدا  كنند، و به تبع آن مقاومت در   اين م . نخها به هم نزديك تر مي شوند      

همچنين ممكن است كاهش فضاي خالي بين نخها باعث افزايش . برابـر فشـردگي نخها به عوامل مقاومت كننده در برابر خمش اضافه  شود             
علت دوم .  شكل پارچه شود و اين عامل نيز در افزايش سختي خمشي پارچه مؤثر باشددرگـيري و مقاومت الياف سطحي نخها در برابر تغيير    

نـيز آن اسـت كـه در نقطـة اتصال حلقه هاي متوالي، نخ دو حلقه در طول كوتاهي به صورت مماس هم قرار مي گيرند، با كاهش طول حلقه،          
استاي رجها و رديفها به طول و عرض يك حلقه رجها افزايش فاصـلة رجهـا و رديفهـاي متوالـي كـم شـده، نسبتهاي تصوير اين طول در ر         

از آنجا كه اين ناحيه در خمش پارچه در راستاي رديفها با تحدب روي فني، و در راستاي رجها با تحدب پشت فني با مقاومت بيشتر   . مـي يابد  
در خمش پارچه ها در راستاي رجها نيز، . واهد بودشـركت مي كند، تأثير افزايش اين نسبت در افزايش مقاومت پارچه در برابر خمش قطعي خ           

 افـزايش شـاخص سختي خمشي، با افزايش فاكتور سفتي، در پارچه هاي تهيه شده از هر چهار نوع نخ كاملاً مشخص            ٢روي نمـودار شـكل    
احتمالاً تأُثير درگيري بيشتر در مـورد اين نوع خمش نيز  نتيجة مشاهده شده تحت تأثير افزايش نيروي تماس نخها در نقاط اتصال و          . اسـت 

 .الياف سطحي نخها، با افزايش فاكتور سفتي مي باشد
 

 تأثير فاكتور سفتي بر شاخص گشتاور بازگرداننده. ٣,١,٢
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 نشان ٤ و ٣بررسـي چگونگـي تغيـير شـاخص گشـتاور بازگرداننده پارچه ها در راستاي رديفها و رجها، به ترتيب در نمودار شكل هاي         
بـا افـزايش فاكـتور سـفتي، گشتاور بازگرداننده در خمش در هر دو راستا، در پارچه هاي تهيه شده از هر چهار نوع نخ افزايش     مـي دهـد كـه      

 .مي يابد

پارچه ها در راستاي ) Co(ـ تغييرات گشتاور بازگرداننده   ٣ شكل
 . رديفها، با تغيير فاكتور سفتي

 ها در   پارچه) Co(ـ تغيـيرات گشـتاور بازگردانـنده        ٤ شـكل 
 .راستاي رجها، با تغيير فاكتور سفتي

 
افـزايش شاخص گشتاور بازگرداننده با افزايش فاكتور سفتي، نشان دهندة آن است كه با كوچك تر شدن حلقه ها، جابجايي بين نخها و     

ماس نخها و درگيري الياف مشاهده اين نتيجه با فرضية افزايش نيروي ت  . الـياف در خمـش پارچـه بـا نـيروي شديدتري به وجود آمده است               
سـطحي نخهـا در فضـاي خالي كمتر در ساختمان پارچه، كه براي توجيه افزايش سختي خمشي پارچه در فاكتورهاي سفتي بالاتر بيان شد               

 . كاملاً همخواني دارد
 بررسي تأثير ويژگي هاي خمشي نخ بر رفتار خمشي پارچه. ٣,٢

 شاخص سختي خمشي و گشتاور بازگرداننده و نيز قطر نخهاي مورد استفاده در تهية       قـبل از بررسـي شاخص خمشي پارچه ها، مقادير         
 به سمت بالا بازگشت داشته، D به نخ C روند نزولي و از نخ C تا نخ Aشاخص  سختي خمش نخها از نخ     . پارچـه ها اندازه گيري شده است      

  روندي نزولي داردD تا نخ Aر نخها از نخ شاخص گشتاور بازگردانندة نخها تغيير معني داري نداشته و شاخص قط
 تأثير ويژگي هاي نخ بر شاخص سختي خمشي. ٣,٢,١

پارچه ها در راستاي    ) Go(ـ تغيـيرات سـختي خمشي       ٥ شـكل 
 .رديفها، با تغيير  نخ مورد استفاده

 
پارچه ها در راستاي رجها، با ) Go(ـ تغييرات سختي خمشي ٦ شكل

 .تغيير نوع نخ مورد استفاده
روند كاهشي واضح تر نمودارها در . يـك رونـد كاهشـي ضـعيف در نمودارهـاي مـربوط به سه فاكتورهاي سفتي بيشتر ديده مي شود                

فاكـتورهاي سـفتي بيشـتر از نكات قابل ذكر اين نمودارها است، كه اين نتيجه با توجه به روند كاهشي قطر و سختي خمشي نخها مي تواند                
 .ويژگي هاي نخ در خمش پارچه، در فاكتورهاي سفتي بيشتر باشدنشان دهندة تأثير بيشتر 

 سختي خمشي نخ مورد استفاده در تهيه آن،  بايد به كمتر علـت روند كاهشي براي شاخص سختي خمشي پارچه ها را علاوه بر كاهش         
چراكه با وجود ثابت ماندن نمره . شـدن فضـاي خالـي بين نخها در ساختمان پارچه به خاطر كاهش قطر نخها در طول ثابت حلقه ارتباط داد      

ين استدلال براي افزايش اين شاخص با افزايش نظير ا. نخهـا، قطر آنها متغير است و امكان نتيجه گيري بدون تأثير شاخص قطر وجود ندارد    
 .فاكتور سفتي بكار رفت

 و خمش رجها علاوه بر اينكه امكان مشاهدة روندهاي كاهشي مشخص تري نسبت به روندهاي مشابه در راستاي       ٦در نمـودار شكل     
هيه آنها در فاكتورهاي سفتي بالاتر و تمايل به رديفهـا وجود دارد، تأثيرپذيري بيشتر شاخص سختي خمشي پارچه ها از نخ مورد استفاده در ت           
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ثابت شدن مقدار شاخص سختي خمشي در پارچه هاي تهيه شده از نخهاي مختلف، با كاهش فاكتور سفتي، به شكل كاملاً واضح تري نسبت            
در مورد خمش در راستاي رديفها نيز  ٥با توجه به اينكه چنين تمايلي در نمودار شكل . بـه موارد مشابه در راستاي رديفها قابل مشاهده است      

مشاهده گرديد، مي توان فرضيه اي با عنوان ثابت ماندن يا تغييرات ناچيز سختي خمشي پارچه هاي حلقوي ساده در برابر تغيير سختي خمشي  
 .يا قطر نخ  در فاكتورهاي سفتي پايين را مطرح كرد

 
 دهتأثير ويژگي هاي نخ بر شاخص گشتاور بازگردانن. ٣,٢,٢

، سه فاكتور سفتي بيشتر روندهاي كاهشي    ٧در نمودار شكل    . مقاديـر ايـن شـاخص بيـن نخهـاي مخـتلف تغيـير معنـي داري ندارند                 
 . نيز تقريباً براي كلية فاكتورهاي سفتي روند كاهشي مشخصي قابل مشاهده است٨مشخصي نشان مي دهند  روي نمودار شكل 

 

پارچه ها در راستاي ) Co (ـ تغيـيرات گشـتاور بازگرداننده    ٧ شـكل 
پارچه ها در راستاي رجها، با تغيير   ) Co(ـ تغيـيرات گشتاور بازگرداننده      ٨ شـكل  .رديفها، با تغيير نوع نخ مورد استفاده

 .نوع نخ مورد استفاده
 

رات ساختماني پارچه قابل علت كاهش اين شاخص در پارچه ها، به علت عدم تغيير معني دار بين مقادير مربوط به نخها، از ديدگاه تغيي           
، كاهش قطر نخها باعث كاهش سطح تماس و مقاومتهاي غيرالاستيك ساختمان D تا Aدر پارچه هاي تهيه شده از نخهاي       . بررسـي اسـت   

 انحنا در نتيجه گشتاور لازم براي بازگرداندن. پارچـه در برابـر خمـش مـي شود، در نتيجه جابجايي هاي نخها با نيروي كمتري انجام مي شود         
  مشاهدة مجدد تمايل به تأثيرپذيري كمتر مقدار اين شاخص از ٨ و ٧نكتة بسيار جالب توجه در نمودارهاي. صـفر بـه پارچـه كاهش مي يابد      

اين مشاهده فرضية ثابت . ويژگـي هـاي نـخ، در فاكـتورهاي سفتي كمتر است،  كه قبلاً در مورد شاخص سختي خمشي مشاهده گرديده بود                    
ثـيرپذيري ناچيز سختي خمشي پارچه هاي حلقوي ساده از سختي خمشي و قطر نخ را به شاخص گشتاور بازگرداننده نيز تعميم            مـاندن يـا تأ    

 .مي دهد
 
 

 بررسي رفتارخمشي نامتقارن ساختمان حلقوي ساده با استفاده از شاخص سختي خمشي در انحناي بالا. ٣,٣
رچه ها در خمش با تحدب رو و پشت فني همواره اختلاف قابل توجهي وجود بيـن مقاديـر شاخص سختي خمشي در انحناهاي زياد پا      

در خمش در راستاي رديفها خمش با تحدب روي فني، و در خمش در راستاي رجها خمش با تحدب پشت فني سختي خمشي بيشتري     . دارد
بر . ر رفته در تهية پارچه مي تواند جالب توجه باشدچگونگـي تغيـيرات اين اختلاف با تغيير فاكتور سفتي يا تغيير نخ بكا     . را نشـان مـي دهـند      

 براي خمش درراستاي ٩در نمودارهاي شكل هاي  ) نسبت به مقدار ميانگين     (هميـن اسـاس درصـد اختلاف اين شاخص در دو سمت پارچه              
 . براي خمش در راستاي رجها نشان داده شده است١٠رديفها و در نمودار شكل و 
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(تلاف سختي خمشي در انحناهاي بالا     ـ درصد اخ  ٩شـكل   
GH (در در دوسمت پارچه ها در راستاي رديفها. 

(ـ درصد اختلاف سختي خمشي در انحناهاي بالا      ١٠شـكل   
GH (در دو سممت پارچه ها در راستاي رجها. 

 
يه نتيجة مشاهده شده براي توج.  رونـد افزايشي يا كاهشي مشخصي از خود نشان نمي دهند ١٠ و  ٩هيچـيك از نمودارهـاي شـكل هـاي          

دلايلي كه قبلاً براي توجيه  افزايش شاخص سختي  . رفـتارهاي سـاختماني پارچه در خمش بار ديگر مورد ارزيابي و تحليل قرار مي گيرد          
ري خمشـي در انحـناهاي پاييـن، بـا افزايش فاكتور سفتي مطرح شد تأثير افزايش نيروي تماس نخها در نقاط اتصال، احتمال تأثير درگي          

همچنين . بيشـتر الياف سطحي نخها و تأثير نزديك تر شدن سطح نخها و تماس سريعتر در زمان خمش و به تبع آن فشرده شدن آنها بود             
تأثـير افـزايش طـول ناحـية اتصـال حلقـه هاي متوالي كه در خمش با مقاومت بيشتر شركت مي كنند نيز از دلايلي بود كه براي افزايش          

مطالعة دقيقتر ساختمان پارچة حلقوي ساده نشان مي دهد تماس و .  فاكـتور سـفتي، در دو راسـتا ذكـر شـد     سـختي خمشـي بـا افـزايش       
در خمش در راستاي طول،  (فشـرده شـدن نخهـا در سـاختمان پارچـه، در خمـش در هر يك از راستاها، تنها در تحدب يك سمت پارچه           

همچنين مقاومت بيشتر ناحية اتصال حلقه هاي  .]٣[ظاهر مي شود) تحـدب روي فنـي و در خمـش در راسـتاي رجهـا،  تحدب پشت فني                 
تأثير . متوالـي در خمـش رديفهـا، تـنها در خمـش بـا تحـدب روي فني و در خمش در راستاي رجها در تحدب پشت فني شكل مي گيرد           

د بود كه ساختمان پارچه اجازة افـزايش نـيروي تماس در نقطة اتصال و درگيري بيشتر الياف سطحي نخها نيز در شرايطي معني دار خواه       
اين شرايط نيز در خمش پارچه در هريك از راستاها . جابجايي را به نخها بدهد، اما اصطكاك آنها در نقطة تماس در برابر آن مقاومت كند        

تيجة ن. تـنها در تحـدب يـك سـمت پارچـه، و بـه عكـس تحـدب هايـي كـه رفتار فشرده شدن نخ در آن مشاهده مي شود، ظاهر مي شود              
مشـاهده شـده دربـارة ثابت ماندن درصد اختلاف سختي خمشي در دوسمت پارچه، با افزايش فاكتور سفتي، مي تواند نشان دهندة آن باشد     
كه با افزايش فاكتور سفتي، تأثير افزايش تماس و فشرده شدن نخها از يك سو و افزايش نيروي تماس و درگيري بيشتر الياف سطحي از               

در غير اينصورت درصد اختلاف سختي خمشي در دو سمت . فـزايش سـختي خمشـي كاملاً متعادل و پاياپاي مي باشد      سـوي ديگـر، در ا     
 .پارچه، با افزايش فاكتور سفتي تغيير مي نمود

 

 
در ) GH(ـ درصداختلاف سختي خمشي در انحناهاي بالا١١شكل 

 .دو سمت پارچه ها، در راستاي رديفها
در ) GH( خمشي در انحناهاي بالاـ درصد اختلاف سختي١٢شكل

.دو سمت پارچه ها، در راستاي رجها
 

روندهاي كاهشي فوق مانند مورد مشابه در . روي نمودارهـاي مـربوط به راستاي رجها، به خوبي مي توان روند كاهشي را مشاهده كرد             
نكتة . و نيز كاهش قطر آنها قابل توجيه استكـاهش سختي خمشي در انحناهاي پايين است و با استدلال هاي كاهش سختي  خمشي نخها        

 افت و در Cقابل توجه اين نمودارها آن است كه نمودارهاي در اكثر موارد شباهت زيادي با روند تغييرات قطر نخها دارد و روندها تا نخ نوع               
 ، يعني نخ كه در برابر خمش مقاومت مي كننداين پديده مي تواند نشان دهندة تأثيرپذيري شديد تر عوامل  .  به سمت بالا برگشت مي كند      Dنخ  

خمـش هدهـاي سوزن و سينكر و فشرده شدن نخها، نسبت به عوامل اصطكاكي مقاومت كننده، يعني مقاومت نقاط اتصال در برابر جابجايي،       
ل نخ نسبت به چـراكه كـاهش اختلاف سختي خمش پارچه ها در دو سمت، نشان دهندة كاهش مقاومت عوام       . از كـاهش قطـر نخهـا باشـد        

 .مقاومت اصطكاكي ساختمان پارچه در برابر خمش مي باشد
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 نتيجه گيري. ٤

پارچه ها، هم در خمش در راستاي )  Co(و گشتاور بازگرداننده  ) Go(بـا افـزايش فاكـتور سـفتي پارچـه، شاخص هاي سختي خمشي             
 . رديفها و هم در راستاي رجها افزايش مي يابد

پلي استر، شاخص هاي سختي خمشي و گشتاور %٦٥-پنبه%٣٥در تهية پارچه ها، از نخ پنبه خالص تا نخ مخلوطبا تغيير نخ مورد استفاده   
با توجه به عدم تغيير معني دار اين شاخص در نخها، تنها تغييرات قطر نخ است كه . بازگردانـنده پارچـه ها روند كاهشي از خود نشان مي دهند        

نتيجة جالب توجه ديگري كه دربارة رفتار خمشي پارچه ها مشاهده مي شود، .  شاخص در پارچه ها باشد     مـي توانـد بـه وجودآورندة تغييرات اين        
اين است كه با كاهش فاكتور سفتي، سطح تأثير پذيري هردو شاخص سختي خمشي و گشتاور بازگرداننده پارچه ها از ويژگي هاي خمشي نخ              

 .و قطر نخ، كاهش مي يابد
در خمش با تحدب رو وپشت فني، هم در خمش در راستاي رديفها و هم در راستاي ) GH(انحناهاي بالاسـختي خمشـي پارچه ها در        

در خمش در راستاي رديفها، خمش با تحدب روي فني سختي خمشي بيشتري از خود نشان      . رجهـا همـواره اخـتلاف معني داري باهم دارند         
 .سختي خمشي بيشتري داردمي دهد، و در خمش در راستاي رجها، خمش با تحدب پشت فني 

اختلاف هاي سختي خمشي در انحناهاي بالاي پارچه ها در دو سمت، در فاكتور سفتي ثابت، با تغيير نخ بكار رفته در تهية آنها، از نخ           
 پلي استر، روندهاي كاهشي ضعيفي از خود نشان مي دهند%٦٥-پنبه%٣٥پنبه اي تا مخلوط 
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