
 

 
 

 

 پلي استر با/اثر هيدروسولفيت سديم در فرآيند قليايي پارچه  پنبه

  هيدروكسيد سديم داغ

 ٢ ، علي صديقي ١∗مجيد منتظر

  و عضو هيئت علمي دانشگاه صنعتي امير كبير دانشكده نساجي استاديار ١  
 كارشناس ارشد مهندسي نساجي ٢

                                           
 چكيده

 محلول سود     با دقيقه     ٢٠ و ١٠ ،٥، ٢مدت  ه   ب Cº٩٠ ، Cº٦٠دماي    در ٥٠/٥٠پلي استر   / اين تحقيق كالاي پنبه    در
Beºمعادل   ٣٠ w/w۲۴  %شامل   عمل شدهخصوصيات كالايرخي از ب. شده استهمراه هيدرو سولفيت سديم عمل ه  ب

 فرآيند  . شده است  اندازه گيري  زدياد طول تا پارگي    ا  و كاهش وزن، رطوبت بازيافتي، زمان جذب قطره، استحكام تا پارگي          
سبب هيدروليز  همراه با هيدرو سولفيت سديم        Beº٣٠ سود   محلول دقيقه با     ٢٠يا١٠  و زمان      ºC٦٠قليايي در دماي     

 افزايش شاملخصوصيات مطلوبي   و    قسمت پنبه اي كالا شده      ناخالصيهايسطحي قسمت پلي استر و از بين رفتن            
 .    شده است كالا ستدبهبود زير همچنين  پرزدهي و  و زمان جذب قطرهكاهشو راحتی و رنگ پذيري  ، بازيافتيرطوبت

 
 ، قليايي هيدرو سولفيت سديمپلي استر، هيدروليز سطحي، هيدروكسيد سديم،/  پنبه:واژگان كليدي

 
  مقدمه-١

اخته شده براي ايجاد برخي از خواص فيزيكي مطلوب در كالا                عمليات مرسريزاسيون پنبه در محيط آبي هيدروكسيد سديم  عملياتي شن          
مي باشد اخيرا محققين دريافته اند كه اگرچه عمليات مرسريزاسيون در دماي پايين مي تواند موجب تورم الياف پنبه و ايجاد خواص مورد                          

كنش با سطح الياف محدود شود و مغز الياف غير          در آن شود اما ممكن است عمليات يكنواخت نبوده و در فرآيندهاي صنعتي تنها به وا                 نظر
به سرعت در الياف پنبه نفوذ كرده و در نتيجه سبب            محلول  هيدرو كسيد سديم داغ استفاده شود       محلول  ولي چنانچه از     .ماندبمتورم باقي   

ط شده و از تشكيل اكسي سلولز در استفاده از هيدرو سولفيت سديم در فرآيند قليايي موجب جذب اكسيژن محي           . ميشودآن  يكنواختي بيشتر   
از طرف ديگر هيدروليز    . ]١-٦[پلي استر مي شود     /قسمت پنبه اي كالا جلوگيري نموده و در نهايت سبب كاهش صدمه به كالاي پنبه                 

هش قطر الياف و كا الياف پلي استر با استفاده از محلول سود در دماي بالا انجام مي شود چرا كه هيدروليز سطحي پلي استر مي تواند سبب                
 .] ٧-١٠[بهبود خيس شدن و نرمي و لطافت آنها شود
پارچه ها توسعه يافت، اثر قليا بر روي خواص فيزيكي مكانيكي آنها نيز مورد توجه قرار                   تهيه     پس از آنكه استفاده از مخلوط الياف در           

ت آمدن نرمي ابريشمي مانند الياف پلي استر و بهبود             پلي استر مي تواند موجب بدس      /عمليات قليايي گرم بر روي كالاي پنبه          . گرفت
پلي استر مي تواند علاوه بر       /بنابراين انجام عمليات قليايي در دماي بالا بر روي پارچه پنبه            .آبدوستي و رنگ پذيري الياف پنبه اي  شود            

در .]١۱-١٢[ي مخلوط بهبود بخشد       پنبه را در كالا     ،پلي استر خاصيت آب دوستي و رنگ پذيري جز            ،ايجاد خواص ذكر شده در جز       
حاضر در تحقيق   .ه اي نشده است     توجتحقيقات انجام شده بيشتر روش مداوم بدون كشش مورد توجه قرار گرفته و به تغيير رنگ در پارچه                    

يم مطالعه   بوسيله هيدرو سولفيت سد    زردیمورد توجه قرار گرفته و بويژه تغيير رنگ بررسي و چگونگي كاهش               ) رمق كشي (روش بسته   
 . كالا بررسي شده استبر رویضمنا اثرات ديگر استفاده از هيدرو سولفيت سديم در فرآيند قليايي . شده است

                                                
∗ Tex5mm@aut.ac.ir :  مسئول مکاتبات،  پيام نگار  
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  مواد و كالاي مورد استفاده -٢
 پود نخ  و ,اينچ  در تار ٥٩انگليسی  , ٢/٣٠با نمره  ۵۰/۵۰استر  پلي / هپنبكه تار آن      بوده    ۵۰/۵۰پلي استر / پارچه مورد استفاده پنبه       
 متر يك  وزن , متر سانتي  ۱۶۰عرض , تافته ، نوع بافت       اينچ  در پود ٤٣و   ۵۰/۵۰ استر  پلي  / پنبه انگليسی۱/۱۰ نمره

 و تكس  دسي  ۶/۱ نمره  و متر ميلي ۳۸ طول  داراي  رفته  بكار استر پلي  الياف , )كامل عرضبصورت    (گرم ٣١٠گيري شده   پارچه آهار
و  ايراني% ۹۸خلوص بيش از    با  پلي استر از محلول سود       / قليايي كردن كالاي پنبه    منظورب . بوده اند  مات  نيمه  استيپل  ددرص۱۰۰ بصورت 

 از انجام عمليات قليايي براي خنثي سازي كالا از پس.درمحيط قليايي استفاده شده است  مقاوم    هنكل از(Cottoclarin.OK)نفوذ دهنده 
 EWN)  (Diadavin از باير با نام تجارينانيونيك  شوينده با ي كالا شتشودر پايان .استفاده شده است  % ۵۶اسيد استيك تجاري با خلوص    

  . استشده   نجاما
 .مورد استفاده قرار گرفته استو بصورت پودر   رنگ سفيدبا درصد ۹۰ خلوص  سولفيت سديم چيني با هيدرو

 
 : روش كار-٣
 هيدروكسيد سديم قليايي كردن پارچه با استفاده از -٣-١

بمنظور قليايي كردن پارچه با استفاده از هيدروكسيد سديم از ظرف فولاد ضد زنگ و قاب كشش فولاد ضد زنگ  استفاده شده و                             
 ٢٠ و ١٠ و   ٥ و   ٢ مدت زمان     و Cº٩٠ و Cº٦٠براي انجام فرآيند قليايي از دماي     .  عمل شده است   cm٢٣×cm٢٠كالاي مورد نظر در ابعاد      

همچنين در فرآيند قليايي تعدادي از نمونه ها از هيدرو      . در روش رمق كشي استفاده شده است       Beº٣٠ هيدروكسيد سديم      دقيقه و محلول  
به .  گرم بر ليتر بوده است     ۶ تا   ۲  بين  که ميزان آن با توجه به زمان فرايند         سولفيت سديم بعنوان عامل جاذب اكسيژن استفاده شده است         

.  گرم بر ليتر بوده است٦ دقيقه ٢٠ گرم بر ليتر و براي زمان    ٤ دقيقه   ١٠ گرم بر ليتر و براي زمان        ٢قه مقدار    دقي ٥ و   ٢طري كه براي زمان     
در پايان   نمونه عمل      .  خنثي شده است   ٥ cc/lit اسيد استيك     محلول پس از انجام فرآيند قليايي كالا با آب سرد شسته و سپس بوسيله             

ا توجه به   نمونه ها ب  ، آنها آزمايشات و بررسي     در در شناسايي نمونه هاي قليايي        سهولت بمنظور. دشده با آب گرم و صابون شتشو شده ان         
 .انجام شده است كدگذاري  ١شرايط فرآيند مطابق جدول 

 
  كدگذاري نمونه ها بر اساس شرايط فرآيند-١جدول 

 زمان (S) دما (ºC) نمونه هاي عمل شده با هيدرو زمان (S) دما (ºC)  نمونه هاي عمل شده
 0.00 0.00 قليايي نشده 0.00 0.00 قليايي نشده
T 60-t 2 60 2 T 60-t 2H 60 2 

T 60-t 5 60 5 T 60-t 5H 60 5 

T 60-t 10 60 10 T 60-t 10H 60 10 

T 60-t 20 60 20 T 60-t 20H 60 20 

T 90-t 2 90 2 T 90-t 2H 90 2 

T 90-t 5 90 5 T 90-t 5H 90 5 

T 90-t 10 90 10 T 90-t 10H 90 10 

T 90-t 20 90 20 T 90-t 20H 90 20 
    

رار داده  ق)  %٦٥   و رطوبت  Cº٢٠دماي  (  ساعت در شرايط استاندارد       ٢٤نمونه هاي فرآيند شده قبل از انجام آزمايشات فيزيكي بمدت              
 .شده اند 

                                            
  فيزيكي       اندازه گيري خواص-٤

بعد از  ( و وزن ثانويه آنها     ) قبل از انجام فرآيند قليايي      ( نمونه   وزن اوليه نمونه هاي قليايي شده ،    كاهش وزن   درصد  تعيين ميزان   بمنظور      
خطا در  ش  براي كاه .در شرايط استاندارد انداره گيري و پس از توزين ميزان درصد كاهش وزن محاسبه شده است                    ) انجام فرآيند قليايي  

 .مورد بررسي قرار گرفته و ميانگين درصد كاهش وزن محاسبه شده است  نمونه٥ تعيين ميزان درصد كاهش وزن 



 

 
 

 

بصورت  شده و )وزن اوليه( توزين ها  نمونه  هاي قليايي شده ابتدا هر يك از     نمونه درصد پلي استر باقيمانده در        مـيزان   تعييـن  بـراي 
 بوسيله كاغذ صافي نمونه باقيمانده  و سپستجزيهپنبه اي آنها در اسيد   ، تا جز  گرفته   قرار%  ٧٥ ولفوريكس اسيد دقيقه در      ٤٥مجـزا بمدت    

شرايط استاندارد در تمام  در اين آزمايش. شده اند توزين وشرايط استاندارد خشك   سرد درآب و صابون و   گرمجـدا و پس از شستشو با آب         
 .شده استسي ر مورد بر نمونه در هر ٥براي كاهش خطا  رعايت شده و  نمونه ها كردنك  مراحل توزين و خشبخصوصمراحل آزمايش 

 ساعت در شرايط    ٢٤ نمونه هاي قليايي شده ، لازم است نمونه ها قبل از توزين به مدت                    رطوبت بازيافتي درصد   ميزان   تعيينبراي      
تعيين و ميزان   ) وزن ثانويه (و وزن نمونه كاملا خشك      ) وزن اوليه (ر آن   استاندارد قرار گرفته و سپس وزن نمونه همراه با رطوبت موجود د             

 .  درصد رطوبت بازيافتي محاسبه شود
 ٣٠ت پس از گذش   و  گذاشته شده   درجه سانتيگراد  ١١٠ تا   ١٠٥دماي   با   در داخل آون  لازم است نمونه ها     ،    براي خشك كردن نمونه ها       

  همان  دقيقه ١٥ گذشت    بعد از  بازگردانند داخل آون    به و دوباره آن را       نمودسرعت وزن   ه  رده و ب  از آون خارج ك    را   دقيقه يكي از نمونه ها   
.  نمونه ها خشك و براي توزين آماده شده است           باشد مك  چنانچه اختلاف بدست آمده خيلي     نمودهسرعت وزن   ه  نمونه را از آون خارج و ب       

 . نمونه بررسي شده است٥براي كاهش خطا  
در تمام مراحل   .شده است   استفاده  و زمان سنج     قطره چكان از  ررسي تغييرات زمان جذب قطره آب نمونه هاي قليايي شده                 بمنظور ب 

همچنين براي افزايش دقت آزمايش     . قرار داده شوند   يك فاصله بر روي پارچه       از و   ودهيك اندازه ب  به   قطره ها همگي    آزمايش سعي شده تا   
 بري ا سانتيمتري قطره ٥ از فاصله .شته شود نگه دامسطح  صاف و  كاملاً تا نمونه بصورت  داده شده    قرار  ای  شيشه  صفحه يك زير نمونه در  

مدت زمان جذب قطره بر روي نمونه ، بوسيله زمان       . و پس از مدتي قطره شروع به جذب نموده و سپس پخش مي شود              چكانده نمونهروي  
همچنين براي   شده و  استفاده   پايهاز يك   نمونه   فاصله قطره چكان تا      بودن يكسان   ي بمنظور كاهش خطا برا    .سنج  اندازه گيري شده است     

 . است در قسمتهاي مختلف نمونه چكانده شده و ميانگين زمان جذب آنها محاسبه شده  قطره١٠تعيين زمان جذب قطره آب هر نمونه، 
 اسپكتروفتومتر انعكاسي  با هاي قليايي شده      نمونه الا سفيدي پلي استر در فرآيند قليايي در دماي ب          / توجه به زرد شدن پارچه پنبه        با

(Texflash)و با استفاده از روش (CIE)١٤،١٣[تاس  شده اندازه گيري [.      
از ) ش استحكام سنج( مقاومت سنج دستگاه      بمنظور بررسي تغييرات استحكام تا پارگي و ازدياد طول تا پارگي نمونه هاي قليايي شده از       

سرعت حركت فك   . استفاده شده است  )   ميلي متر  ٢٠٠ × ٥٠( به اندازه نوار باريك    و از روش     (CRE)ازدياد طول با سرعت ثابت       نوع  
       .] ١٥[ نمونه در هر مورد اندازه گيري شده است ٥ براي كاهش خطا .ه استدبو  ميلي متر بر دقيقه١٠٠رك متح

حداقل ( دورتعداد   جام شده و با استفاده از اين دستگاه يك تكه از پارچه مورد نظردر                ان مارتيندل پرزدهي به وسيلة دستگاه       آزمايش
 اين  دركه   .ه اند  آن با نمونه هاي شاخص  مقايسه شد         سطحبا پارچه همجنس خود ساييده و در انتها ميزان پرز ايجاد شده در               ) دور  ٢٠٠٠

 تهيه نمونه جهت انجام بمنظور و  مارتيندل استفاده شدهدستگاهگرمي در  ٤١٥  از وزنة  ٤١٣٠-٢آزمايش بر اساس استاندارد ملي ايران شماره        
  .] ١٦[ است  ميليمتر تهيه شده ١٤٠ هر نمونه سه آزمونه به قطرازآزمايش 

ورد بررسي رنگرزي م  اجزاء كالا شود بايد از جهت تاثير بردر تغييرانجام هر فرآيندي كه موجب   ، نساجي توجه به اهميت رنگرزي كالاي   با
رنگرزي شده و سپس بوسيله دستگاه       ،  كشي   رمقپلي استر قليايي شده در يك حمام به روش           / پنبه نمونه هاي دليلقرار گيرد به همين      

 :  شده بشرح زير مي باشداستفاده  منظورنسخه هاي رنگرزي كه براي اين .  استگرفتهاسپكتروفتومتر مورد سنجش و مقايسه قرار 
 كريرنسبت به وزن كالا بهمراه        % ٤به ميزان     (Resolin Dark Blue 5R)ديسپرس   با رنگزاي     پلي استر  رنگرزي جزء     -١

(Levegal-DTE) كننده   ديسپرس و (Setamol WS)    به روش رمق كشي با       اسيداستيكو     از شركت بايرG : L و  ١:٣٠ برابر 
 سي سي در    ٢ محلول   اززدايي    كرير بمنظور آب سرد    بامونه ها    از آب كشي ن    پسدقيقه انجام شده است      ٩٠ زمانو مدت    C º١٠٠ ي  دما

 سپس و شدهاستفاده  درجه سانتيگراد ٦٠ دقيقه در دماي ١٠مدتراي  در ليتر هيدروسولفيت سديم بگرم ٢ درجه بومه به همراه ٣٦ليتر سود   
 .ه استدش انجام صابون و آب سرد ،شستشو با آب گرم 

به م نسبت به وزن كالا به همراه كلرور سدي   % ٥/٢ به ميزان  (Youhao Direct Blue 5B)مستقيم  زاي  رنگ با    جزء پنبه  رنگرزي -٢
 از آبكشي نمونه هاي رنگرزي شده       پس انجام شده است و     يكساعت زمان جوش در مدت    يدما  و ١:٣٠برابر   L:G روش رمق كشي با     

 انجام شده درجه سانتيگراد عمليات تثبيت ٦٠ دقيقه در دماي    ٢٠مدته  ب در ليتر و     گرم ٢٠با آب سرد با فيكسه كننده آركوفيكس به ميزان          
 . ه استو سپس با آب گرم و صابون و آب سرد شستشو داده  شد

 



 

 
 

 

  بررسي نتايج-٥
  كاهش وزن-٥-١

باعث ) د درجه سانتيگرا  ٩٠ و ٦٠( مي شود كه افزايش زمان و دماي فرآيند قليايي          مشاهده٢و١و شكلهاي    ٢ل توجه به نتايج جدو    با  
 قسمت پلي استري كالا و تبديل قسمت       هيدروليزپلي استر شده كه مي توان علت را افزايش          / ميزان درصد كاهش وزن كالاي پنبه      افزايش

 .آن دانست ناخالصيهاي رفتنسلولزي كالا به اكسي سلولز و از بين 
سانتي گراد بعلت افزايش دماي فرآيند  هيدروليز  قسمت           درجه   ٩٠ و ٦٠ ملاحظه  مي شود كه در دماي          ٢با بررسي نتايج در جدول شماره       

   هدهند نشان اين نتيجهدرصد می باشد  ٥٠پلي استر كالا افزايش يافته بطوري كه درصد پلي استر باقي مانده در نمونه قليايي شده كمتر از 
   

 ي مرجعپلي استر قليايي شده و كالا/ نتايج آزمايشات فيزيكي بر روي كالاي پنبه-٢جدول 
 كد

  نمونه هاي
  عمل شده

 كاهش     
 وزن
 (%) 

   

 پلي استر
 باقي مانده

(%) 

 رطوبت
  بازيافتي

(%) 

 زمان
 جذب قطره

   (S) 

 استحكام تا پارگي
 در جهت تار

(Kgf) 

 ازدياد طول تاپارگي
 در جهت تار

(%) 
 0.00 قليايي نشده

 
 
 

50 2.52 49.00 70.51 41.46 

T 60-t 2 2.33 
 
 
 

49.88 4.29 18.70 66.54 35.78 

T 60-t 5 3.53 
 

49.41 4.42 13.83 64.79 32.99 

T 60-t 10 7.71 
 

47.99 4.61 9.83 61.04 29.65 

T 60-t 20 9.89 
 

47.28 4.82 24.00 56.63 27.69 

T 90-t 2 4.50 
 
 

49.00 4.51 11.83 63.13 31.84 

T 90-t 5 10.74 
 

46.49 4.76 5.58 55.94 27.33 

T 90-t 10 28.91 
 

39.38 5.15 5.40 35.12 24.50 

T 90-t 20 42.83 
 

26.70 6.79 49.00 26.46 22.18 

T 60-t 2 H 1.99 49.98 4.13 32.00 67.64 38.21 

T 60-t 5 H 2.26 49.82 4.31 9.56 66.67 36.02 

T 60-t 10 H 6.19 48.18 4.51 6.50 62.66 31.09 

T 60-t 20 H 7.37 47.64 4.87 6.16 61.69 30.31 

T 90-t 2 H 4.26 49.24 4.24 8.75 64.09 32.40 

T 90-t 5 H 8.54 47.56 4.43 5.50 58.41 29.10 

T 90-t 10 H 18.65 43.57 4.69 1.50 43.85 25.86 

T 90-t 20 H 37.61 30.27 6.40 1.16 28.27 23.10 
 

 مشاهده مي شود كه استفاده از هيدرو        ٢ نتايج جدول    به توجه   با . است   كاهش بيشتر وزن  قسمت پلي استر نسبت به قسمت  پنبه اي كالا              
   را آندليل  . ده است  كالا را كمتر كر     درصد كاهش وزن   ميزان) درجه سانتيگراد    ٩٠ و   ٦٠(  دماي بالا    در سديم در محلول قليايي      سولفيت
يل كاهش اكسيژن محيط فرآيند در قسمت پنبه اي كالا           اكسي سلولز بدل   توليدپلي استري كالا و كاهش        كاهش هيدروليز قسمت   مي توان 

  .در نظر گرفت
در فرآيند سبب افزايش ميزان هيدرو سولفيت سديم وجود  درجه سانتيگراد ٩٠و ٦٠ دماي در نشان مي دهد كه   ٢همچنين نتايج جدول    

 .تر كالا استاست كه نمايانگر كاهش هيدروليز قسمت پلي اسدرصد پلي استر باقي مانده در نمونه شده 
 شدن  اكسيد مي توان دريافت كه هيدرو سولفيت سديم علاوه بر جذب اكسيژن محيط كه موجب                   ٢ جدول    بررسي نتايج  ازبعلاوه  

 و بر فرآيند قليايي تاثير بگذارد        واكنش دهد   و پنبه و يا پلي استر نيز        سود محلول   با ممكن است     مي شود  كالا) پنبه اي (قسمت سلولزي   



 

 
 

 

كه يك )با توجه به روش توليد آب اكسيژنه در حضور كتونها ( اكسيژنه آب امكان توليد  فرآيندجه به وجود پلي استر در محيط      تو باهمچنين  
 ].١[موثر باشد نيز  مصرف كننده اكسيژن است وجود دارد كه مي تواند در سفيدي كالاواكنش

 
  رطوبت بازيافتي -٥-٢

 . سبب افزايش درصد رطوبت بازيافتي شده است         قليايي همه نمونه ها فرآيند          ه در  مشاهده مي شود ك     ٢جدول توجه به نتايج      با
با افزايش غلظت و زمان .  يافته استافزايشبا افزايش غلظت و زمان فرآيند ميزان درصد رطوبت بازيافتي   همچنين نتايج نشان مي دهد كه       

 كاهش وزن   سبب پلي استر    هيدروليز قسمت پنبه اي كالا و افزايش        كاهش درصد  همراه با  وده  ب الياف پنبه ش    قلياي بيشتري جذ   فرأيند،
ميزان درصد رطوبت بازيافتي    سبب افزايش    پلي استر و كاهش وزن پارچه        هيدروليز درجه حرارت بعلت افزايش      افزايش.  ه است پارچه شد 

 تورم جزء   افزايشدر مدت زمان فرآيند كوتاه          درجه سانتيگراد    ٦٠ ي دما در .شده است )  درجه سانتيگراد  ٩٠خصوصا  (در دماي بالا    كالا  
و  شته در اين شرايط محلول قليا اثر چنداني بر روي جزء پلي استري ندا             كه افزايش خاصيت جذب رطوبت مي شود و از آنجا          موجبپنبه اي    

 .يافته است افزايش تنها به دليل تاثير فليا بر پنبه نتيجه ميزان درصد رطوبت بازيافتي در
و هيدروليز آن افزايش    موثرتر بوده    كالا سود بر قسمت پلي استري        دقيقه محلول  ٢٠ و   ١٠ و زمان    سانتيگراد درجه   ٩٠ و ٦٠ي دما در
در مقايسه با   كالا   بازيافتيرطوبت  در نتيجه    كاهش هيدروليز پلي استر شده و         موجب در محلول  هيدرو سولفيت سديم     لي همراهي يافته و 

 . يافته استكاهش، لفيت سديمهيدرو سونمونه عمل شده بدون 
 

                                                                 جذب قطره-٥-٣
 نمونه  علاوهب . برروي كالاهاي قليايي شده بمقدار زيادي كاهش يافته است         نشان مي دهد كه زمان جذب قطره آب        ٢ در جدول    نتايج

آنها بسيار كمتر از كالاي فرآيند نشده       توسط   قطره   جذبزمان  ميزان  . است هدبو)  دقيقه ٥و  ٢(كوتاه  هايي كه مدت زمان فرايند قليايي آنها        
نداشته است، بطوريكه اختلاف زمان جذب آب برروي كالاي فرآيند            قطرهجذب  فرآيند تاثير چنداني برروي زمان      زمان  مدت  اما  . مي باشد 

      قليايي سبب هيدروليز پلي استر شده و گروههاي آب دوست            فرايند اينكه توجه به  با . دقيقه كم مي باشد    ٢٠و ١٠ و ۵ و ۲ شده در مدت  
OH) -    و COOH-(    ولي نتايج   ،   يابد كاهش زمان جذب قطره قسمت پلي استر      كه   انتظار مي رود     افزايش مي يابد، لذا   در سطح ليف

ه و  اشتزمان جذب قطره برروي پلي استر تغيير چنداني ند        ده نشان مي دهد كه ميزان       ش قليايي استر   پلي %١٠٠ بر روي كالاي     آزمايشات
در  پلي استر % ١٠٠زمان جذب قطره كالاي     . هدپلي استر را كاهش د    بر روي   زمان جذب قطره    مي تواند    استفاده از محلول غليظ قليا       تنها

 نتايج . از يك ثانيه بوده است      كمتر زمايشپنبه اي در تمام شرايط آ      % ١٠٠برروي كالاي   و   ثانيه   ١٨٠٠ از بيش تمام شرايط فرايند قليايي   
 هيدروليز قسمت پلي استري و ، افزايش زمان و دماي فرايند قليايي  با ) ٩٠ و ٦٠ C)ºد كه در دماي بالا        ننشان مي ده   همچنين   ٢جدول  

پلي استر كاهش   /  پنبه   الايكالياف پنبه افزايش و زمان جذب قطره برروي          در   و در نتيجه تورم      بيشتر شده  پنبه اي    قسمتنفوذ قليا در      
 .يافته است

 بعلت كاهش هيدروليز قسمت پلي قليايياستفاده از هيدرو سولفيت سديم در فرآيند    كه  نشان مي دهد    ٢ نتايج در جدول     بررسيبعلاوه  
 قطره  جذبن  وجب كاهش زما  م  آزاد كاهش ريزش الياف سطحي و    احتمالا   و  در قسمت پنبه اي    سلولز اكسي    ايجاد جلوگيري از ،  استري

                                  . پلي استر شده است/كالاي پنبه 
 
  استحكام و ازدياد طول تا پارگي-٥-٤

با ) سانتيگراددرجه   ٩٠ و   ٦٠(نشان مي دهد كه در دماي بالا        ٤و٣ و شكلهاي    ٢ در جدول     در جهت تار   پارگي آزمون استحكام تا     نتايج
پنبه ء  بدليل افزايش هيدروليز پلي استر و آسيب جز        تواند  مي  اين كاهش  استحكام تا پارگي كاهش يافته است      ،افزايش زمان فرآيند قليايي   

 پنبههمچنين  قسمت      و   شده    بيشتر  استر پليهيدروليز  الياف    )   درجه سانتيگراد  ٩٠ و ٦٠( قليايي فرآيند افزايش دماي    كه با . اي كالا باشد  
 در  نتايج آزمون ازدياد طول تا پارگي       توجه به  با .يافته است كاهش   پلي استر /ستحكام تا پارگي كالاي پنبه    انهايتا  و  نيز آسيب ديده    اي كالا   

 ميزان درصد ازدياد طول تا پارگي كاهش يافته      ، فرايند زمانبا افزايش   )  جه سانتيگراد  در ٩٠و   ٦٠( د كه در دماي بالا     شو  مي  ديده ٢جدول  
همچنين افزايش دما موجب افزايش     . پنبه كالا در نظر گرفت     الياف به و آسيب    ريش هيدروليز پلي است   افزاهمان   را مي توان      آن علت. است

 .داده است ميزان درصد ازدياد طول تا پارگي را كاهش و نازك شدن الياف پلي استر شده و هيدروليز
بعلت كاهش هيدروليز   )  درجه سانتيگراد  ٩٠  و ٦٠( فرآيند قليايي در دماي بالا         به سديم هيدرو سولفيت     نكته جالب اينكه افزايش    



 

 
 

 

و درصد ازدياد طول تا پارگي  پارگي استحكام تا كاهش كمترموجب ) پنبه اي( استري و جلوگيري از اكسيد شدن قسمت سلولزيپليقسمت 
 .پلي استر شده است/كالاي پنبه

 
  پرزدهي-٢-٥-٥

ده در مقايسه ش شده برروي نمونه هاي قليايي       تشكيلرد ميزان پرزدانه     مشاهده مي شود كه در برخي از موا        ٣ توجه به نتايج جدول      با
 در كاهش الياف    توانعلت كاهش پرزدانه را مي      . كاهش يافته و در چند مورد نيز افزايش يافته است            ) مرجعپارچه  (با نمونه قليايي نشده     

 شرايط سخت و در اثر عمليات قليايي برآزاد يك سر  الياف زايشافآزاد و از بين رفتن الياف سطحي پارچه و علت افزايش پرزدانه را  يك سر   
نشان مي دهد كه استفاده از دماي بالا      ٢سي نتايج جدول  برر. دانست در شرايط ملايم     يك سر آزاد  يا عدم امكان از بين رفتن پرزها و الياف          

 )Cºاستر كالا افزايش يافته و در نتيجه نازك پلييز قسمت    پلي استر شده چرا كه هيدرول     / ميزان پرز دهي كالاي پنبه     افزايشموجب   ) ٩٠ 
  كه فرآيند قليايي در دمايمي دهد همچنين نتايج نشان. آزاد در سطح پارچه افزايش يافته استيك سر ميزان الياف ،  الياف پلي استر     شدن

)C ºپلي استر  /ه و پرزدانه كمتري بر روي كالاي پنبه       درببين  از  ا  ر يك سر آزاد   اليافميزان بيشتري از    ،  دقيقه   ١٠ و   ٥ مدت زمان    و )  ٦٠
آزاد در سطح پارچه    يك سر   بعلت افزايش ميزان الياف     )سانتيگراد درجه   ٩٠ و ٦٠( افزايش زمان فرايند قليايي در دماي بالا          . است شدهايجاد  

 .ه است داد افزايشرا  پرزدانه تشكيل
 هيدرو سولفيت سديم در فرايند قليايي موجب كاهش تشكيل           از استفاده    مشاهده مي شود كه     ٣ جدول در توجه به نتايج حاصل        با

 پلي استري كالا و ممانعت از تبديل سلولز         قسمتهيدروليز  بدليل جلوگيري از     كاهش   اين. پلي استر شده است   /پرزدانه بر روي كالاي پنبه    
ه و امكان   شدآزاد در سطح پارچه     يك سر   كاهش الياف    سببدر نهايت   ده كه   وبآسيب قسمت پنبه اي كالا      جلوگيري از    و   سلولزبه اكسي   

 .تشكيل پرزدانه را كم كرده است
 

  سفيدي نمونه هاي قليايي شده وقليايي نشدهو  مقايسه ميزان پرزدهي -٣جدول

  سفيديميزان  پرزدهيميزان  پارچهكد  سفيديميزان  پرزدهيميزان  پارچهكد
 29.70 2 قليايي نشده 29.70 2 قليايي نشده

T 60-t 2 2 30.60 T 60-t 2- C 30H 2- 3 31.20 

T 60-t 5 2- 3 36.80 T 60-t 5- C 30H 3- 4 37.00 

T 60-t 10 2- 3 34.90 T 60-t 10- C 30H 3 35.30 

T 60-t 20 1- 2 33.80 T 60-t 20-C 30H 2- 3 34.60 

T 90-t 2 2 37.10 T 90-t 2- C 30H 2- 3 38.40 

T 90-t 5 2- 3 33.30 T 90-t 5- C 30H 2 35.60 

T 90-t 10 1- 2 4.00 T 90-t 10- C 30H 1- 2 31.80 

T 90-t 20 1 -14.00 T 90-t 20- C 30H 1 30.70 
 

  سفيدي-٢-٥-٦
انجام فرايند قليايي در مدت زمان كوتاه بعلت از بين بردن ناخالصيها و مرسريزاسيون               شود كه    مشاهده مي  ٣ولجد  توجه به نتايج   با

كه دليل شده  كاهش سفيدي نمونه ها سببغلظت و زمان فرايند قليايي اما افزايش . ت پنبه اي كالا موجب افزايش سفيدي شده است     قسم
بعلاوه  و    آن كاهش درخشندگي افزايش خلل و فرج در سطح اين الياف و در نتيجه               استر و    پليافزايش هيدروليز قسمت    را مي توان    آن  

 . دانستكالا پنبه اي ايجاد اكسي سلولز در قسمت
دليل آن را مي    . نمونه هاي قليايي مي شود    در   قليايي موجب افزايش سفيدي      فرايند از هيدرو سولفيت سديم در       استفادهجالب اينكه   

 نبه پسلولز  اكسي و جلوگيري از تشكيل    كاهش هيدروليز پلي استر   در فرآيند دانست به نحوي كه با         سديم   سولفيتهيدرو  توان در عملكرد    
 . دو شكالا  افزايش سفيديسبب  مي تواند

 



 

 
 

 

  رنگرزي-٢-٥-٧
  مقايسه ميانگين نتايج بررسي مشخصه هاي رنگ نمونه قليايي شده و قليايي نشده-٤جدول 

 *L* a* b* C* h ΔL* Δa* Δb* ΔC* ΔH* ΔE كد پارچه
 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 296.03 17.07 15.34- 7.49 20.65 قليايي نشده

T 60-t 10 20.10 4.84 -11.03 12.04 293.71 -0.54 -2.64 4.30 -5.02 -2.31 5.08 

T 60-t 20 19.56 6.30 -13.30 14.72 295.36 -1.09 -1.18 2.04 -2.35 -0.67 2.59 

T 60-t 10H 20.37 5.48 -11.56 12.79 295.37 -0.28 -2.00 3.78 -4.28 -0.66 4.28 
T 60-t 20H 20.13 5.94 -12.14 13.51 296.1 -0.52 -1.54 3.20 -3.56 0.07 3.59 

 
پلي استر شده و ميزان تيرگي / پنبه كالايدر  *ΔLمشاهده مي شود كه فرايند قليايي سبب كاهش ميزان        ٤ توجه به نتايج جدول      با

 افزايش ميزان اين تغيير را مي توان درلت   ع.افزايش داده است) پارچه مرجع (  شده را نسبت به نمونه فرايند نشده         قلياييرنگ نمونه هاي    
 كالاي  بر روي قسمت پلي استر در     ) گذاري رنگ مستقيم     لكهكاهش جذب رنگ ديسپرس و افزايش       ( پنبه اي و     قسمتبرروي  جذب رنگ   

 پلي استر/كالاي پنبهء اجزابا تغيير شرايط فرايند قليايي و تغيير درصد  مشاهده مي شود كه ٤ توجه به نتايج  جدول   با .پلي استر دانست  /پنبه
 غلظت فرايند قليايي موجب افزايش جذب رنگ قسمت پنبه اي           ودما  ، افزايش زمان   . ده است   كرميزان رنگ نمونه هاي قليايي شده تغيير        

 لاحظه مي شود  معلاوه،  ب .پلي استر شده و پارچه پر رنگ تر بنظر مي رسد          /در صد آن در كالاي پنبه     كاهش   و   استرو افزايش هيدروليز پلي     
 نيز  *b*,C*,h a, در مقادير  ه موجب تيره ترشدن رنگ كالا  شد      كه *Lپلي استر علاوه بر كاهش ميزان     /كه فرايند قليايي كالاي پنبه    

 بنابراين خلوص رنگ كالاي      ،شده*C  فرايند قليايي سبب كاهش ميزان        كه نشان مي دهد      ٤ نتايج جدول    بررسي. ده است اد اتيتغيير
پلي / پنبه   كالاي نشده اندكي كاهش يافته است كه مي توان دليل آن را هيدروليز قسمت پلي استر                  قلياييدر مقايسه با نمونه     قليايي شده   
 در نتيجه نمونه قليايي شده در مقايسه با          و  شده    *L دهد كه فرايند قليايي موجب كاهش ميزان          مينشان  همچنين نتايج   . استر دانست 

 در سطح    نايكنواختي مي توان هيدروليز پلي استر و در نتيجه ايجاد خلل و فرج و            را  علت اين امر     .  بنظر مي رسد   رنمونه قليايي نشده تيره ت    
 .دانست الياف پلي استر در )OH- وCOOH-( الياف و همچنين افزايش گروه هاي انتهايي زنجيرها 

 
 : نتيجه گيري -٣

 ٦٠در دماي   پلي استر   /كالاي پنبه  فرآيند قليايي    انجامد ،    شو ميپلي استر   / انجام فرآيند قليايي سبب تغيير خصوصيات كالاي پنبه          
اگر فرآيند قليايي در    ( ه است شد كاهش وزن    %٨٩/٩سبب درجه بومه    ٣٠ دقيقه با استفاده از محلول سود        ٢٠ در مدت زمان     سانتيگراددرجه  

نتيجه هيدروليز و نازك شدن     در  كاهش وزن بيشتر     اين   .)د درصد مي باش   ٣٧/٧ سديم انجام شود ميزان كاهش وزن        سولفيتحضور هيدرو   
     كالا و افزايش گروههاي   در   اي   پنبهفرآيند قليايي موجب تورم قسمت      . و از بين رفتن ناخالصيهاي سلولزي كالا مي باشد          استرالياف پلي   

 )-COOHو -OH(هيدرو  از استفاده شده است  %٨٢/٤ به  %٥٢/٢ رطوبت بازيافتي از        افزايشسبب  شده كه    استر   پلي سطح الياف    در 
 كه زمان   داده اند  آزمايش زمان جذب قطره  نشان        نتايج مي رساند همچنين     %٨٧/٤سولفيت سديم در فرآيند قليايي رطوبت بازيافتي را به           

الاي فرآيند شده انتخابي     ثانيه در ك   ٨/٩ در كالاي فرآيند نشده به     ثانيه ١٢٠٠ از كاهش يافته بطوريكه       شدته  ب  كالا جذب قطره بر روي   
 توجه به نتايج آزمايش با، ) ثانيه خواهد شد١٦/٦ قليايي استفاده شود زمان جذب قطره محلولچنانچه هيدرو سولفيت سديم در  ( رسيده است 

شود تا ميزان    سطحي موجب مي     آزاديك سر پلي استر بعلت كاهش پرزدانه ها و الياف          /  فرآيند قليايي بر روي كالاي پنبه         نجام ا پرزدهي
  . شود كاسته مصرف كالا زمان ايجاد پرزدانه در  از درجه بهبود يافته و يكپرزدهي كالا به ميزان 

 كه به الياف    زماني چرا كه فرآيند قليايي تا       ه است پلي استر شد  / عمل موجب تغيير رنگ كالاي پنبه       شرايطفرايند قليايي با توجه به       
 چنانچه از هيدرو سولفيت     وبنظر مي رسد  قسمت سلولزي شده و در نتيجه كالا سفيدتر         ي  فتن ناخالصيها  موجب از بين ر    رساندهكالا آسيب ن  

 كالا سبب افزايش ميزان     استري استفاده شود بدليل جلوگيري از اكسيداسيون پنبه و كاهش هيدروليز قسمت پلي                قلياييسديم در فرآيند    
 . رنگي بهبود مي بخشد وت سفيد سفيدي آن مي شود و كيفيت كالا را براي عرضه بصور

            گروههاي افزايش قسمت پنبه اي و هيدروليز قسمت پلي استري و              تغييرات مثبت در  پلي استر بدليل     /پنبهقليايي كردن كالاي     
 )-COOHو -OH(شده است  در نمونه انتخابي     استرپلي  / سطح الياف پلي استر سبب افزايش رنگ پذيري كالاي پنبه            در) جه به  با تو

به وابسته   نشان مي دهد كه انجام فرآيند قليايي           آزمايشات استحكام و ازدياد طول تا پارگي       نتايج. )١٣/٢٠ به   ٦٥/٢٠ از  *Lتغيير ميزان   



 

 
 

 

سبب  سلولزي و تورم الياف قسمت پنبه اي          هاي قسمت پنبه اي كالا و موازي شدن زنجير          ، بعلت ايجاد تغييرات مثبت در       شرايط فرآيند 
و ازدياد طول تا    استحكام تا پارگي    كاهش  موجب   استحكام تا پارگي پنبه شده ولي از طرف ديگر با نازك شدن الياف پلي استر                     افزايش

 دقيقه بهمراه هيدرو سولفيت سديم      ٢٠ درجه بومه در مدت زمان        ٣٠ سود با غلظت     محلول پلي استر مي شود،   /پارگي كالاي مخلوط پنبه   
.  نسبت به پارچه فرآيند نشده افزايش مي دهد         درصد ٥٢/٢ درصد و ازدياد طول تا پارگي را به ميزان            ٧٥/٠ان   تا پارگي را به ميز      استحكام

 الياف پلي استر سبب كاهش استحكام تا پارگي و ازدياد طول تا             هيدروليزدر اكثر موارد فرآيند قليايي بعلت       بررسي نتايج نشان مي دهد كه       
پلي /آبرفتگي زياد در كالاي پنبه     اينكه موجب    بدون شرايط مناسب مي تواند       در قليايي   ام عمليات انج مجموع   در. ه است دشپارگي كالا   

 ميزان  كاهش،   شدن زمان جذب قطره    كم،   رطوبت بازيافتي  افزايش ، هوا و بخار آب    آسان خواص مطلوبي مثل تبادل      ايجادسبب  ،   شوداستر
تشكيل دهنده  ء  كردن خواص پنبه و پلي استركه اجزا       نزديك با   واقع شود و در     كالا  زيردست بهبود و    ميزان رنگ پذيري   افزايش،  پرزدهي

 .   ديابمي  افزايش كالا مي باشند  يكنواختي كالا
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