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The ball bar ( dumble stand ) 
 
 

 
Ball bar  ا� و&�ی) دارد �� &%$# اش��ی, &%$# +*ی�  �ای-$�د

  .ارزی��# +# �
   cmmان را �� &��/ �-��ر د.�� ��ا� 



 ٢

 11.34kgا&�س ان از 3ن ا&/ و وزن ان 
  .ای
7 .�6 دادرد �5٢ی� �4	د� 
Stand bb  �� نه� 3
�: دارا� ی, &	راخ �� ان ��ا� �-$� 8

 ��+CMM /&ا. 
 

Part # Height Includes Price 

FS-14 
14"  

Stand, Collar, Single Ball Bar (Dumbbell) Clamp & 
Tie-down fixture. 

$393.63 355.6 
mm 

FS-24 
24"  

Stand, Collar, Single Ball Bar (Dumbbell) Clamp & 
Tie-down fixture. 

$411.25 609.6 
mm 

FS-36 
36" 

Stand, Collar, Single Ball Bar (Dumbbell) Clamp & 
Tie-down fixture. 

$440.63 914.4 
mm 

FS-14-
0 

14"  
Stand Only $246.75 355.6 

mm 

FS-24-
0 

24"  
Stand Only $264.38 609.6 

mm 

FS-36-
0 

36"  
Stand Only $293.75 914.4 

mm 

FS-36-
M 

36"  
Mammoth ( heavy weight ) Stand Only $393.75 914.4 

mm 

 
 

Small ballbar clamp: 
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ای: .ه�� ��=# �	3, ا&/  CMMای: .�6 ��ا� ��زر&# و&�ی) رو� 
  .��Bر +# رود   Anchor crownو&�=� +4A	@ در ا�?�ل �� 

It is also convenient for holding the three quarter inch ( 19 mm ) 
diameter, 4 inch ( 101.6mm ) long gage block, Part Number GB-4 on 
the Trimount Collar, Part Number FS-3 for conventional C.M.M. 
evaluation. Measuring a gage block is now required by the revised 
ANSI B89.4.1-1997 specification for "Performance Evaluation of 
Coordinate Measuring Machines". 

The three-quarter inch (19mm) diameter cylinder of the Ball Bar or 
gage block is held in the vee block of the clamp by a snap over bar 
and a small thumb knob. 

This very small Ball Bar (Dumbbell) Clamp is only two inches 
(50.8mm) wide, two inches (50.8mm) thick and three inches 
(76.2mm) high. 

 

The crown: 



 C

 

Crown 
  � ی, و&�=� ال	+�
�	+# �� وزن ا&/  �A6.A3-cR �48ر

ه�� �	CMM  ,3 �� ��ا� ن�G دا���F� :$8ات اناز� ���� رو� 
 .��Bر +# رود

  

If there are threaded holes in the C.M.M. table, the Crown can be screwed directly 
on to the table. This product is compatible with many of our C.M.M. mounting devices. 
It will screw directly to the top bulkhead of any of the "Anchor" line of hold down 
equipment, see Technical Data Sheet CMM-13, Page 2. It will clamp on the 4 inch 
(101mm) diameter magnetic base, Part Number M-PLT-4, see Technical Data Sheet 
CNC-2, or the standard 4 inch (10lmm) diameter steel base, Part Number PLT-4, see 
Technical Data Sheet CMM-6.A. or on the Abalone, Part Number 10140 which is a 4 
inch (10l mm) diameter Vacuum Hold Down Device, see Technical Data Sheet CMM-
13, Page 1. 

  

The trimout : 

http://www.baltecballs.com/CMM/CMM-13Page2.htm
http://www.baltecballs.com/CNC2.htm
http://www.baltecballs.com/CNC2.htm
http://www.baltecballs.com/CMM/CMM-6A.htm
http://www.baltecballs.com/CMM/CMM-13Page1.htm
http://www.baltecballs.com/CMM/CMM-13Page1.htm


 !

 

 

Trimout 
 
اد ��H$�  ٣و&�=� ای-/ ��ا� ن�G دا$8:  A� و ی�ballbar  


-�: ه��  H.DS�� J	ر ه�4+�ن �� رو� ��ج B� /&در ای: ح�ل/ د
 /�A.	+ �& در ی, ان دو اناز� ���� ����ل ��ر ��4س نارد و +# �	ان

  .+%$=L .�ار ���د
ای: +	O	ع ��=# +�� ا&/ 3	ن ��ل ��ره� ��=# ح-�س �� ���Mات د+� 

 .ان
 
 
 
 

Part # Description Price 

FS-3 Trimount Collar $213.97 

FS-3BB Trimount Collar and 3 Single Ball Bar (Dumbbell) Clamps $548.83 

AN-3 Anchor Collar $213.97 

 



 P

Truncated Cylinder with Counterbored 
Holes 

 

 
 
  


ره�� =�& truncated �48 (��. راخ ه��	& ��رش رو� ان 

�# ��ل# Q-3 �� Rزن O د@	� #$%&  

� رو� ان �� ��H$�ی: ای: &�=
ره� �� &	راخ ه�� +-$�� 8
ن.وا�-$G# �� اج�اء ا&$	ان� ا� ا&/�U+ -��ر�و ای: . ای: اج�اء 

 
 .اج�اء ��ی در ی, +�Bن �
�ر ه� ��8
  

� و ن�X �-��ر ١&6	ح �� ه� +$?) �� د./ ��. �� 7
 +��Bو ای

�F �� ��هY ه�-$�&�Z و ا��ایlapping  Yد.�� �� +��8: + ��

 ..��=�/ ��Bار �5ی�� +# 8	د
  

� ان در +�Bن# ای: &�=
ره� �� �]	رت +	از� رو� ه� &	ار 8
از +��8: 7�5 +# 8	ن �� از ���U/ &6\ ��@ و +
�&Q# ���	ردار 


�&[ ا&/ vا&/ و ��ا� &%$# ��ر و &��$: ��8ره�� + (B8. 
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Truncated and Threaded Cylinder 

 


ره�� =�&truncated-threaded: 
ای: &�=
ره� �	&` �5_# در H5/ +��8: +$?) +# 8	ن و در 

��ا� ای: ��ی ی, .ای
�F ه�7 ح��$# ��: &6	ح ا&$	ان� ا� ن�-/
&6\ ص�ف و ��� ��اه� 8	د ��ر��د ای: &�=
ره� و&�a ا&/ و در 

 (B8 ان� ا�	اج�اء ا&$ .��Bر +# رون
 

Part No. A-Diameter 
+.0001" 

B-Length 
Reference 

C-Width 
Reference 

D-Height 
+.002" 

Screw 
Size 

E-Depth 
Reference 

F-Center 
Line 

187-
TCR-T 

.1875" 
4.763 mm 

1.5" 
38.100mm                

25-TCR-
T 

.250" 
6.35mm 

1.5" 
38.100mm 

.235" 
5.97mm 

.167" 
4.242mm 

6-32 .125" 
3.175mm 

1.00" 
25.4mm 

312-
TCR-T 

.3125" 
7.9375mm 

1.5" 
38.100mm 

.294" 
7.468mm 

.208" 
5.283mm 

6-32 .154" 
3.91mm 

1.00" 
25.4mm 

375-
TCR-T 

.3750" 
9.525mm 

1.5" 
38.100mm 

.353" 
8.966mm 

.250" 
6.35mm 10-32 .200" 

5.08mm 
1.00" 

25.4mm 

50-TCR-
T 

.500" 
12.700mm 

1.5" 
38.100mm 

.471" 
11.963mm 

.334" 
8.484mm 

1/4"-
20 

.250" 
6.35mm 

1.00" 
25.4mm 

75-TCR-
T 

.750" 
19.05mm 

1.5" 
38.100mm 

.707" 
17.958" 

.500" 
12.700mm 

1/4"-
20 

.250" 
6.35mm 

1.00" 
25.4mm 

100- 
 

TCR-T 

1.00" 
25.4mm 

1.5" 
38.100mm 

.866" 
21.1mm 

.750" 
19.05mm 

1/4"-
20 

.250" 
6.35mm 

1.00" 
25.4mm 

Truncated and Recessed Cylinder 



 ٨

 

 
 


ره�� =�&Truncated recessed: 
 

 Yا� ا��ای��رگ و ��دادن ی, �5و��)  Yا� ��ه��ره� 
ای: &�=
ی, �5یار� +�Bن�B# �� �� ی, دی	ار� &%/ +	رد ن��ز ح�ص) +# 

  .8	د
� ی, &6\ ا&/ �� رو ”0.05ای: �Jح ه� دارا� �Z5 �4 زن# 

� �� �� ان &6\ ن�� ��=# �H: ا&/8 �  .�-$�د
ای: &6\ ز�� ��ر��د ه�� ��اوان# دارد و ای: &�=
ره� �� 

 O @د	ه�� ای: � �
 &%$# و انازQ-3 #+ رد ��ر	ن��� +�B+
� د./ ��@� ان�� ا&/ 

� /�Qe� Rزن . �ای: +��8: ه�� ن?[ 8
از� ���� ث��/ را ای�Fد +# ا&$	ان� ه�� �-��ر د.�� �� �=�انZ ان


رون �5-$	ن ن?[ +#  .�� ���� `&	� @	4A+ ره�
ای: &�=
   .8	ن

� ) از دو ن	ع �	@د(ای: &%$# و ای: اناز� ه�� &�=
ر 

� /�Qe�

ره� را �� �=�ان-��� ��=# ��  lappedد./ ان�� ا&/ و +��8: =�&


� #+   .�	ل�
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در &6\ �5	&$� ) � از+��Bو ای
4�7$(ای: ه� ن	ا�$# �-��ر ��@ 
 :�8�+ `&	� �8 
�F �� ای�Fد ه�-/ &�Z �5ی�:  �lapping	ل�+

 .و .��=�/ ��Bار�5ی�� ��@ +# 8	د
 
  
 

Part No. A-Diameter 
+.0001" 

B-Length 
Reference 

C-Width 
Reference 

D-Height 
+.002" 

187-TRC .1875" 
4.763 mm 

1.5" 
38.100mm 

  

25-TRC .250" 
6.35mm 

1.5" 
38.100mm 

.235" 
5.97mm 

.167" 
4.242mm 

312-TRC 
.3125" 

7.9375mm 
1.5" 

38.100mm 
.294" 

7.468mm 
.208" 

5.283mm 

375-TRC .3750" 
9.525mm 

1.5" 
38.100mm 

.353" 
8.966mm 

.250" 
6.35mm 

50-TRC 
.500" 

12.700mm 
1.5" 

38.100mm 
.471" 

11.963mm 
.334" 

8.484mm 

75-TRC .750" 
19.05mm 

1.5" 
38.100mm 

.707" 
17.958" 

.500" 
12.700mm 

100-TRC 1.00" 
25.4mm 

1.5" 
38.100mm 

.866" 
21.1mm 

.750" 
19.05mm 
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 Trunced & thread��ل��� 
 

 � 7�5 +# ��دن�G$&د /H5 ل�� در��ا+� ای: .  
ای
k ه�7 ح��$# در &6	ح ��و� ن�-/ �� ه�J�� :�4 از ی, 



� #+ �  .&6\ ص�ف و �%/ ا&$�Uد
 ای: .ای: ��ل�� �-��ر �-$�د� ه-$
 واز اج�اء ��ص# ��Bر +# رون

�Gن �8 /M& Zری-�4ن ��ن# �� �B+ ,ل�� در ی��ار� +# ��دن. 
  

Part No. A-Diameter 
+.0001" 

B-Length 
Reference 

C-Width 
Reference 

D-Height 
+.002" 

Screw 
Size 

E-Depth 
Reference 

F-Center 
Line 

187-
TCR-T 

.1875" 
4.763 mm 

1.5" 
38.100mm                

25-TCR-
T 

.250" 
6.35mm 

1.5" 
38.100mm 

.235" 
5.97mm 

.167" 
4.242mm 6-32 .125" 

3.175mm 
1.00" 

25.4mm 

312-
TCR-T 

.3125" 
7.9375mm 

1.5" 
38.100mm 

.294" 
7.468mm 

.208" 
5.283mm 6-32 .154" 

3.91mm 
1.00" 

25.4mm 

375-
TCR-T 

.3750" 
9.525mm 

1.5" 
38.100mm 

.353" 
8.966mm 

.250" 
6.35mm 10-32 .200" 

5.08mm 
1.00" 

25.4mm 

50-TCR-
T 

.500" 
12.700mm 

1.5" 
38.100mm 

.471" 
11.963mm 

.334" 
8.484mm 

1/4"-
20 

.250" 
6.35mm 

1.00" 
25.4mm 

75-TCR-
T 

.750" 
19.05mm 

1.5" 
38.100mm 

.707" 
17.958" 

.500" 
12.700mm 

1/4"-
20 

.250" 
6.35mm 

1.00" 
25.4mm 

100-
TCR-T 

1.00" 
25.4mm 

1.5" 
38.100mm 

.866" 
21.1mm 

.750" 
19.05mm 

1/4"-
20 

.250" 
6.35mm 

1.00" 
25.4mm 

 

  
� از Z5 زن# در رو� &6	ح# �� ی, &�� ح=�� ه�� ن�8 #8

� &� �� از ای: ��ل�� ��اه� رو� ه� �� �5یار� ��
��ی/ ا&/ &	ار 8



 ١١

 �
 ی, ���U/ ��ل# +
�&[ ��ا� ی, ج�م +%�وJ# ی� ���� #+
  .&� وج�#

�ل در ای: ��ل ه� ی, ان$%�ب ��ل# ��ا� &� ��� در ن��6 ا�?

  .&�-$� ه�� &�
B���4# ه-$

#B���4
�& �  :اج�اء ص�ف و �-$�د
8ن &�
B���4# اج�اء  /UF4ح ه�� ه�J �$8m� در &�ل ه��
��8ر . �-$�ش ی��/ �� در ح	ز� +%�وB�$&*� #J# .�ار ���/ 

    Vه��  
  B8) و &6	ح ص�ف �� �	&` +��-	ل و اور �=	ی: 

  . �	ص�L +# ��دد +$�Uوت ا&/ 

# زی�د &6	ح ��8ره�� ا�$*ف �
ا&�&# ای: دو ن�Xی� در +

V /&ا (B8 #Jو +%�و (B8.  
ارزی��# ��دن 8ت ان$��ی# ��ل ��ر ��ا� ه�4ه4
G# اناز � در 

 :�8�+:  

# ا&/ �� در وا.a ای: �	� ه� �� ه� 7�5 �
ی, ��ل ��ر �8+) دو +

� ان �� در ان$��� ه� ی, �� ی, اناز� از +�=� د.�� �	دن 8
+�� ز+�ن# �� ��ل .��� �� +��� ��ص=� ��: دو�� �	� ث��/ +# ��8

 xدر +	.�A/ ه�� +%$=L در +��ن ح=�� .��ر اناز� ���� +# ��دد 
��Bر ��دن ای: ا��ار �� ��ج ا&/ .از +��8: اناز� ����  zو yو 


  .و ��4م &�-$� ه� +# �	ان &�یa و در&/ اJ*��ت را ارزی��# �
اد� از ��n4نA� ه� از #CMM  #ه�ی

 ��ا� ��ای
� #+ �ا&$�Uد

�� ا&�س و �5ی� ه�� ا��ا ��ل ��ر ه-$
 �� +���� ای: ��ل ��ر 
�  .ه-/ �?	رت �4	د� و ای-$�ی# ن�G دا8 �$8

ن��ط داد� . یB# از +�ی/ ه�� ای: روش در وا.a &�د�# ان ا&/ 
�� ��� �� ه� .��) جa4 اور� ه-$
 ا+� +	.�A/ دو �	� .��) اناز



 ١٢

ح��/ ��دن از ��ل ��ر و ان�B زاوی� �4	د� +�=� ��=# �
 و ��� 
�� +# �	ان ان�Fم ده ی, &�� �Jح ه�ی# از ح=�� +��8: .ا&/ 

  .را �� +# �	ان ج-$F	� ان ا&�ن ��دد 
��ل ��ر �� ن�8# ا&/ از  Free Standingی, ���6 ��رگ در

اناز� ه��  ا�qاض در ج-� ��و� �� �=/ ان ��4س ن��وه�ی# از
� ا&/  .��وش 8

ا�� �3 �4$�ی: ��4�# از +�=� �	دش ا&/ ��q .��) اج$
�ب 
 #��# از +	.�A/  –ن�m5ی�+
aQ ��ر�# از ای: ان��ا��� ��4����

�# &��$�ر ��ل .�4	د� ای-$�ی# ��ل ��را&/$-B8 #&�&ا (BH+
  .��ر ه�� ��
� ا&/

� �Jاح# +	ج	8 �sای-$�ی# و +��و+/ ارا �$H�� ��
د .Q=# را �� �


 ه-$
 .Q	ل +# ��U+ ���� �. ان ه� ان�ر &%/ ن�-$
 .در اناز

 �� �8وع ��دن ای: +-t=� ی, ج�+# از +��و+/ �4	د� جی
 . ح�ص) +# ��دد

  
Stand  �� ر ه���ل ��٢  ]&�
+ #
�G
ای
7 .�6 �� دارد �� �� ی, &

�&[ �� از 5.از �5ی� ه�� اه: ه-/ 25lb�� وزن + #
�ی� ه�� اه

  . �5ی� ه�� �	@د� &%/ ه-$
 �� �-��ر د.�� ان
 
 

Lotus Wrench 



 ١٣

  
 

ا�3ر� ا&/ ��ا � �Jاح# +
�?� ��Uد ��ا� ن?[ و ��+) ��دن 

ره�� =�&Trancated & thread ball  �8 a.ل� وا	ای: �= ��

 �8 a.ن وا�B+ ار رو� ان��ن# رو� &6\ �%/ وای: ا�B+ در
� و ای: �=	ل� ا&/ و 7�5 در �8 /U& ار��ر� از ان ا�
ball  را

�� ا+� ا�Jاف  U&.*ball/ ��ده� �	&` 7�5 دا�) �5-$	ن 8 7�5
 

� #+ 
 .7�5 8) ا&/ و ای: ا�3ره� ان�� را ��ز و از ج� �=

 
  

Part No. A-Diameter 
+.0001 

187-LW .1875" 
4.762mm 

250-LW .250" 
6.350mm 

312-LW .3125" 
7.9375mm 

375-LW .3750" 
9.525mm 

50-LW .500" 
12.700mm 

75-LW 
.750" 

19.05mm 

100-LW 1.00" 



 ١C

25.4mm 

  

  
 

Ball� د رو� انA$+ راخ ه��	& �: 
 

 ه-$
 ��ا� &	راخ ه�� ا&$�نارد �� دو &� �=� 7�5 �U+ ار��ای: ا
ای: اج�اء �-��ر �5 ه�ی
� ه-$
 ان�� �-��ر +	ث� ه-$
 ..�ار دارن

ز+�ن# �� ��هY �5و��) اه�4/ دا�$8 ��8 ی, &	راخ در &�و �=� 
��6ف ی, ��5ل�  7�5Ball Solidy ه-/ ��Bر +# رود وای: 

� +# 8	د �H� (B8 #Jو�%+. *  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Truncated Ball  
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Tranced Ball  راخ ه�� +-$�� رو� ان	& ��:  
 
  


  :G# اناز � در +��8: ارزی��# ��دن 8ت ان$��ی# ��ل ��ر ��ا� ه�4ه4
 �
# ا&/ �� در وا.a ای: �	� ه� �� ه� 8 7�5�
ی, ��ل ��ر �8+) دو +
ان �� در ان$��� ه� ی, �� ی, اناز� از +�=� د.�� �	دن +��� �� +��� 

�� ز+�ن# �� ��ل ��ر اناز� ���� +# .��ص=� ��: دو�� �	� ث��/ +# ��8
از +��8: اناز�  zو yو  x=�� در +	.�A/ ه�� +%$=L در +��ن ح.��دد 
 ����. aی�& ��Bر ��دن ای: ا��ار �� ��ج ا&/ و ��4م &�-$� ه� +# �	ان


  .و در&/ اJ*��ت را ارزی��# �
اد� از ��n4ن# ه� از A�CMM  �� #ه�ی

 ��ا� ��ای
� #+ �ا&$�Uد

ا&�س و �5ی� ه�� ا��ا ��ل ��ر ه-$
 �� +���� ای: ��ل ��ر ه-/ 
��?	رت �  .4	د� و ای-$�ی# ن�G دا8 �$8

ن��ط داد� ه� .��) . یB# از +�ی/ ه�� ای: روش در وا.a &�د�# ان ا&/ 
جa4 اور� ه-$
 ا+� +	.�A/ دو �	� .��) اناز� ���� �� ح��/ ��دن 

�� +# �	ان .از ��ل ��ر و ان�B زاوی� �4	د� +�=� ��=# �
 و ��� ا&/ 
�� +��8: را �� +# �	ان ج-$F	� ان�Fم ده ی, &�� �Jح ه�ی# از ح=

  .ان ا&�ن ��دد 



 ١P

��ل ��ر �� ن�8# ا&/ از ا�qاض  Free Standingی, ���6 ��رگ در
 �در ج-� ��و� �� �=/ ان ��4س ن��وه�ی# از اناز� ه�� ��وش 8

  .ا&/
 aQ
ا�� �3 �4$�ی: ��4�# از +�=� �	دش ا&/ ��q .��) اج$
�ب ن�m5ی�+

�# از +	.�A/ �4	د� ای-$�ی# ��ل  –�4�# ��ر�# از ای: ان��ا��� �����
�# &��$�ر ��ل ��ر ه�� ��
� ا&/.��را&/$-B8 #&�&ا (BH+.  

� �Jاح# +	ج	د .Q=# را �� �
�� در 8 �sای-$�ی# و +��و+/ ارا �$H��


 ه-$
 .Q	ل +# ��U+ ���� ��� �8وع . ان ه� ان�ر &%/ ن�-$
 .اناز

  . ز +��و+/ �4	د� جی ح�ص) +# ��دد��دن ای: +-t=� ی, ج�+# ا
Stand  �� ر ه���ل ��٢  �� ]&�
+ #
�G
ای
7 .�6 �� دارد �� �� ی, &

�&[ �� از �5ی� ه�� اه
# �5ی� ه�� .از �5ی� ه�� اه: ه-/ 25lbوزن +

 .ان  �	@د� &%/ ه-$
 �� �-��ر د.#
  

Part No. A-Diameter 
+.0001" 

B-Diameter 
Reference 

C-Height 
+ .002" 

187-TB .1875" 
4.763mm 

.1767" 
4.488mm 

.125" 
3.175mm 

25-TB .250" 
6.35 mm 

.235" 
5.97mm 

.167" 
4.242mm 

312-TB .3125" 
7.9375mm 

.294" 
7.468mm 

.208" 
5.283mm 

375-TB .3750" 
9.525mm 

.353" 
8.966mm 

.250" 
6.35mm 

50-TB .500" 
12.700mm 

.471" 
11.963mm 

.334" 
8.484mm 

75-TB .750" 
19.05mm 

.707" 
17.958mm 

.500" 
12.70mm 

100-TB 1.00" 
25.4mm 

.866" 
21.1mm 

.750" 
19.05mm 

  

  :+��ل�
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CNC ������� 	
	� ��� �
روش ه�ي را
� ��اي ����� 
��رد .������ ان ا��  �
$# و �"! 	ن ����� از�� �
��اي 

�.� ��اي ا��د وت,�را�+ ه�ي ��رد � �ز*� ا(� ا��د ��� )' & 
�4ا
"	 ا�3	ر ت�2ار �# ��د  ت� . ���1	 ������ ت0  � داد/ �# ��د

��� � *�ري ��د  �� ,# از *�ر��د ه�  �56 در  )"� در .��
��اد (�ان ت� ا�� و ز��ن ��� � *�ري ��7  �* #
ه�ا
# و ��
. ا�� ا
� �4ا
"	 ت�2اري از ل'�ظ ا��;�دي : � ���9 ��1ل ا��

ا�� 
� و� ,� LBB ت'3 �3ت �$�ن ده"	/ ��دن ا��?�د/ از ت<�
در ح	  � �2و (ا�	از/ ( �ي �4),� ��اي ا�	از/ ( �ي د�� 

�� C 
 (���< � E ���� در ���� #2 ��"
�91 از ��� � CNC د
��رد ت<� �� �Hر �FGدي ا�	از/ . *�ري ا�� �در ا
� روش ��

�# ��د �>
�3���اي �Hاح# ا����	ارد �� ������ ر
Iي . ( �ي و 
� ���ا
� *�ه�F � K و *�هK در ات5ف �� ��� � CNC در 

��3ل� ��F>� �(5.*�ري در ارت�1ط ا�� �
ه�ي ح�),� از  ا
� 2# *� ���ر �$��� از LBB ��2ر( �ي�"
��اي �"! 	ن ح�*� د

 ان ا��?�د/ �# (�دد

2# از *�ر��د ه�ي CNC ه�ي � >���ش ���ت �� )�رت 

در �< � ه�ي E ���� *"��ل G	دي ت�Fس � � .E ���� اي ا��
� و��د دارد ت� �� � >�ا�Iار ���# و ��� *�ر در ��ا�� 

 �* #���
� ا��د ��� *�ر . 	ود/ در ح�*� ���	�' Nز���"�
 �K � � ا�Iار  و ��� *�ر دارد ����<�O 3  دررا��� ��  . #
ت�ا��

� *�ر ��اي �� #
�P� د�
# ا��Q$ E را��� و �
��اي �$�ن دادن ا
�OP ا�� �"( � �	"P�
� �R ت�ل 	  . �
 	
	� ��� �
��اي 

Iه�ي ا� � ���*� ����� �	/  .CNC ار�� و� ,� �� *�ر ��دن 
� *�ر در�� ���� *�ر  CNCا�� روش را
� ��اي ����� ����



 ١٨

 � ���� *�ر  ��اي �� ����دن ا��اي �Hح ا�� ا��اي ����
��رد  ��  و 
� ���F� اول �  و �T+ ��زر�# ���� �
*�ري 

��� � ا�	از/ ( �ي  �
 �F* �� دي�G ر�H ��  �>ت
��U;�تCMM  دن �.ا���* �V اح# ��اي�H ت,�را�+ ه�ي �

 #
� زاو
� *�4# و د� W  (4 	�� ا زا�	از/ وا� ��( �
�� �Hر را
�������3 .ا��CNC ت"�P را/ ��اي )"� ا��اي ���� �ا(� ��

��ارد  X,:2� ا"
�� ت,�را�+ ه�ي ت  � �	/ را �	ا��� ���	 ���"	 ا
�
� ��ع د
�Q ت<� �� 	"2 ��� ت0  � ���� K
�� ��اي اول � از

ا
� �4ا
"	 .و�Eو�� اي *� ت�2ار �# (�دد .��� � *�ري ا�� 

�ش ���	 ه� V"	 *�4# ���1	 در ZE 9���  �2 ا��F�ت�2اري 

��اد (�ان ���	 �* #
��اد *�4# ���1	  و در �� �* #
و .��ه�
� �Uاه	  #F* ن��ه�V"	 در � ,# ��ارد  از �1 9 .��� � *�ري ز

ز��ن ��� � *�ري ز
�د )"�  ه�ا��ردي ��اد (�ان ا�� و 
��اردي ت�2اري ا
� �4ا
"	 ت�2اري از ل'�ظ .  ا��  � "V در

	��� #F� ا��;�دي ���9  �� )�ف. 
 9F�Eل وز��ن � ��ا�	 )�4� ��
# (�دد ا(� در 
� د���رال

��� � ا�Iار در ح	 دل�Uا/ ��   W 2# د� ��"
��اي ا�	از/ ( �ي د
	ي  �	ون � �ز �� ��� � *�ري و  ���  �F � رد ت<�  (�ان�� �

 	��
 K
���] ��زد/ �Eو�� ��� � *�ري �	/ � ��ا�	 اI4ا � Fدره

� و� ,� ا�	از/ ( �ي ��U;�ت 4\�
#  ballbarا��?�د/ از ل Iر

 �
 �
IQ
� *�ر  � ��ا�	 ���� �
 #2 ��"
��اي ا�	از/ ( �ي د

��	 *� � �ز �� ��زر�# و ت<� ��� را دارد  Kدر �� !� .*�ه

� �� /	� �>
�3� � >� #2 ��"
�U;�ت 4\�
# ا�Iار ا�	از/ ( �ي د
� ��ا�	 *�ر �2"	دlbb و� ,� �*. 

�Fل# ��اي ا�	از/ ( �ي  ح�*� ���ي ����] رو��Pي  �
در ا



 ١٩

 �2F�ا�Iار ���9 ه"	�� د�� و ��
	 ���ي �4ا
"	 ���	 ا
� ���ه� 
��� � ا�� �� *�ر رود ��اي ��1ان ��� � *�ي دو��ر/ *"��ل� 

ا�Iار در 
� ت5ش ��اي د�� ��# �� 
� ت[�ري ح�*� *��9 د�� 
 �
��34 � ا �
�E �� [ ر و��H �� ر�* ���� � و �T+ ا��د ��


� �	�� ا
� *�ر ��Q Fدد IQ
�Eو��  ا�� ه� V"	 ا
� ت'3 �3ت ��
 #
�P� د�
#  ا��Q$ E ر�* �
�Vن ���"	 ان � <� ه	ف از ا�!�م ا

� ��اي ا�!�م ������� ��� �� CNC  ري�* � ���روي ا�Iار 

K در �Hل ����رد از ��� I
�� _ U$/ �1,# ��اي ت	داد/ �

	��1 �  .�4ا
"	ه�ي ����2ري 
 #��

2# از 31H� �"	ي ه�ي ا),# در ارز
��# ا),# در ارز

�	رن ��� � ه�ي CNC  ار ا��Iا� � ��� � 4�` _ U$ت
    ا)9 ارز
��# ا
� ح	 از د�� �# ت�ا�	 ���# از دو
INPROCESS  -POSTPROCESS 

 
�9 ان د��� از ت<� ه�ي *� �	  POST PROCESS ت<���


� ت<�.از ان *� ��� � *�ري ت�Fم �	/  ا��  ا�!�م ( �د ��$ �  
P.P#ار  ��زر�Iا� CMMي�Pرو� P.P ��4ر ر�* �� �Q
د

��6ل از ا
� ت2" �  �
� �Qدد ��اي ارز
��# د�� ��� � ا�Iار 
��ا��?�د/ از ���� 	"����ت ا����	ارد �� � >�NAS979  اي��

�# ت�ا�	 ا�	از/ ( �ي ��د  ��� �
� ا),# ا�� �
��� � *�ري 
 ���� هO ��& ��دن ان 
� روش �$��� ا�Uض #��
��اي ارز

ا
� روش (MASTER PART TRACING) �	ري ��?�وت
 ��1 � ��زي ��� � *�ري �� ��
ZQاري ا�Iار �� 
� ا�	از/ ��

��� � *�ري ������ ر
Iي *�ر  _U$�� ا),# از د�� �� ��
 ��< � ا
	/ ال داد/ �	/ �� و� ,� ا),# �� �
�	/ ��اي Q E �ي 
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 K
�F� ارIا� R/ ت��	ال �$�ن داد/ � /	
ا),# ا�'�اف از �< � ا
ا�	از/ ��ع ا),# د
�Q ا�	از/ ( �ي ا�� ت<�  ا
� د��� � ��ا�	 

 IN وا
� � IN PROCESS92 تO >3 �"	ي (�دد �� دو د���
PROCESS � ��� 	"
ا��ر/ دارد �� ا�!�م ت<� در H# �4ا

 IN *�ري (�دد �91 از ا�2� از ا�2� از ��� � ��دا��� (�دد
PROCESSل ه�ي	1� Rد ت���� #� �� �Hر *,# ا�!�م 

ANABG ت���اي ��� � ا�Iاره�
# ��اي ت  � ه	ا
� ا�	از/ ��
��6ل  �
از ا�	از/ ( �ي ��� ا��ر/ در �	ت FG, �ت ����2ري 

R/ ت��	د ��P"$ E اي *"��ل د���� /	� UDAETAL ان �*
�9 �"<�ره�ي ��ري ح<�س و 
� ��و��MICROTOOL 

ت". O در ت0  �ات � � دو ا�Iار �Q� دارد و ��� *�ر ه� ��اي 
 O�> � �
"V	 E �'( $��4 �$�ن داد/ �	/ در �� *�ر ��دن ا


� ان ه"�ز �'	ود �� ه"	�� ��د/ ���"	 FG, �ت Kb E ا���ا�� I 4
/	 b E اره�يIاي �92 و � �ز �� ا�.IN CYCLE   #� X;� و

	"V �
 �
 #"
IQ
ا
�  CNCا�Iار در ت�ا�	 *��9 (�دد �� ��
 � ا�Iار ��اي �<�!�ي *, 	 ���
# ��اي �F"راه 	ت�ا� #� W 3'ت
��رد ت<� ت� ز���#  *� ان در ��� � ���# ا��  ��� �) K
�F�

	ار ا�� 
� روش ت; & �E�� #ه"�ز از ل'�ظ ح�ارت ���?����و

R/ ت��	د داد/ ��P"$ E ��� MOAET�>ت /	� Oه �� �* IN 
CYCLE-POST PROCESS روش �
�	ل ه"	�# ا �
 ��

4�ل �  �  �P"$ Eدي ا��?�د/ �# (�دد در دو � 92 ��اي ت
�	ل ز��ن ز
�د ه� V"	 ا
� �4ا
"	ه�  #
��د(�(��# در ه"	�� (�

� ����# *"	 و��
9 ارز�	/ را ��اي �"!K ا�Iاره�ي  O�4اه 
CNC #Q"ه�Fرد ت<� ��اي ه�� ��� �
و ��زر�# �# (�دد 

� �ز ه	ف از ا
� ت'3 �3ت ر� 	(# �� اح��Fل ��  �� ت,�را�+ ��رد
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 �� G"�ان ا�Iار ا�	از/ ( �ي ��اي ا
� د�� �< �LBB *�ر ��دن
CNC ات	ت�ل  X,:رد ا�� ��� �
�	ون اح� �ج �� �4اهO اوردن 


� �21� دو �	ي ا�� �* _U$� ت!�ري �� ��ي 
� ه	ف 
(RENSHAO BALL BAR) � >� �
ا
� ا�Iار ه� V"	 در 

�< �ه�ي دا
�وي وR34 �� ا�'�ا�4ت �'	و �� R34 ل ��ر�� 	د ه<�"
 R34 د� Q� /از	ا� 	ت�ا� #� �21� �'?( 	"* #� R1را ض #G��

�'�ر � <�N Oت�٣�< �ه�ي ���ت دو و�P# را ��اي   
LBBد� � *,# دارد R '� �
�3
<� ا� .� �ز �� 

ه<� 
� و� ,� ا�	از/ ( �ي ت0  � ��2ن LBB: ل Iر ��ل ��ر

� در دا�$�Q/ 4,�ر
	ا *� ت2$ 9  ��#��د� W ت��R ز
Q	ت و 
ت �پ ت,<E�2# �� ه�Fا/ دو (�ي *� در ا��'�ي ه� 
�  ٢و�١	/ 

�;X �	/ و 
� �� �� : � از ا�Iار ه�ي ا�	از/ ( �ي  *� ه<�"	  
هO رد
h و E$� �� هO دا�9 ت �پ ت,<�2پ و ا
� ا�	از/ را��� 

� 	"����$�ن �# ده	 LBB. 92١ � � ت0  � ��2ن دو *�/ ا�� 
 #
��>
� �2و ��� را در H# ا�	از/ ( �ي ا �
د�� را ح	 

�4ا)9 اول � ��ر    �� *�ر (��4� �	 ��اي ا�	از/ ( �ي �4),� 
 �

� �PVر ض,#  CNCض,# در�3�٣ط در  &�� K� �


�3
<� �	/ و  ٣*� ت$2 9 �	/ از ���*� ا),# �� ا�	(# ا�T "	ل 
 � ا�Iار���٣�# ت�ا�	 �'��1� (�دد از ل'�ظ ا��د در ����ط ��  

 �* ��� � >�د4� H# �	/  ٣و�P# ه�ي E ���� ه�Fن 

� ه�ي ��*� در 
� ت	اد �'	ودي �E 2# از
وا�	ازهQ �ي �Hل 
�# (�دد ت��� *" 	 *� ��*� ا�Iار ��
	 �� �Hر  _U$�از ��3ط 

 � ��اي 
� ��3� داد/ �	/ ��اي ه� 
� از��� د� W در ه�Fن 
 ��Pي �KU�: h,�U ا�	از/ ( �ي �	/  ٣���ا(� ��*� ا�Iار در 


�  Nا�	*#  ���	 در ��3� �E دد ت� ��اي  ��٣اي�) #�ا�	از/ ( �ي 



 ٢٢

 �
�E٢و١  �
ض,# ��٣اي ��6ل �4),� 4\�ي �'��1� �	/ ��اي ا
: �د� W ��اه	 ��د ��اي ر� 	ن �� ا�	از/ ( �ي ا�!�م �# ��د 

 � ا�	از/ ( �ي (?�� �# ��د *� ا�Iار ت2���� دار�	/ در ه� 
  .ا��

 #� �  ا�	از/ ( �ي ���ز���# *� ا�	از/ ( �ي ا�!�م �	/ در ه� 
ا
<�	و ��� � �� �Hر ت�2اري *"��ل � 2"	 د�� ا�	از/ ( �ي 


�ي ���P ا�� .��اي � $�� ��� � ا�Iار ZE ت *�ت�/ ت�2ار	�ه� .
#2 ��"

	 را/ � ��	ازد V LBB"	 ��اي ا�	از/ ( �ي �< � ه�ي د��

 �3�٣ط �U;�ص �,�ي �< � را ��اي �F] اوري �< � ه�در 
��ار �	/ ا�� روي 
� *�/ واح	 در LBB ت� ٣و�P# در �92 


� FG,# از  �� #P�ر و�PV 9 در��* �  �H�3# از ا�Iار ��اي ت
������ CNC  ن ه��V روش �
�#  ��٣اي ا 9?� Oه �� 	",� �
�E

���F� #
 ..را/ ا�	ازي �	/ �,"	 ت� � <� ���	 4 �,(�4\�
�"?�د ا�� �� G"�ان 
� ت�Fس  LBB ��٣*� ا�Iار �$�ن ده"	/ 

� �Qدد  ٣ 9;��
� (�ي �"?�د  �� �*�� #> H�"0���3� اي 
��*� ا��P روي *�/ ه� ح�*� � 2""	 و  ��٣اي *O *�دن ت	ا�9 


� ر�� *��9 از ح�*�  ����� #
	 . ��اي ���� �*�� ���
	
ا�� �V�* LBB ���	 ا
� � �ز �� *F "� ��زي در وزن �<�1  ��

�# (�دد *� �� و� 1,� [F� ارI�3ط ا�� � ����"!� LBB ���ي 
 �Fه #��
�	ل ح�*�# ��"��X ��اي ارز �
 �� #Q��� E ��

�Eرا���ه�ي د��# ��� � ا�Iار ا
� ���ي ا�	از/ ( �ي ��رج از 
� ��ا�	 *�ل �1ا��ن ��# را ز���# *� ذ� �/  R� دد در�) #�

��اي ت; & .�<�F *"��ل� ��� � ا�Iار  *� �� *�ر � �ود 
 � ��دش و ��اي ح!O *�ر ��� � ��اي ����3$� .د���رات 

��� � �4ز  �
�'�ر/ ا
!�د �	/ ت��R  ���٣ي �Eرا���ي ��اي 



 ٢٣

 و روش ا����	ارد در ه�FنLBB ه� دو روش. *� ��2ر � �ود 
B5-B4ارد	و ا���� B5.54 اي��روش ا K!"� CNC يI*��

در .�	/ ا��  LBBو ت�اW4 � � ا
� دو �� !� �"!� �� روش
Rدوم ت�� ����ل SRINISHA � ���*� ا�	از/ ( �ي ���ي 

 92 � �
را در دو �'�ر در K��V دو �'�ر در ��ا�� 
	"2 � Xت��
# را ��ا
� ���ه� را �� � X د�� در ��� � ا�Iار .(�

21� �

� � <�O *� �� *�ر ��د/ � �Qدد در  �
� وا�<�� 
��1ان ���ه�ي ا���#  ز���# ا��?�د/ �	/ ��اي ��1ان ���ي 

	��� l� .K E � "# �	/ ��اي �21� ه�ي ���#1 
روش ��7 
� را/ دادن ��زد/ ��
] ��اي ا�	از/ ( �ي ا���ت #2 

 	"V ا���ت 2# ا�� ه� � ��� #��
��� � ا�Iار �	
� )�رت ارز
 	""2 F� _U$� �Pرو� �
د��  ح�*�# ��� � ا�Iاره� ا�	از/ .ا

� 2# ه	ف ا
� ت'3 �3ت ��اي ارز
��# ا��اي �"
( �ي �< � د
� ��"
��اي ارز
��# ���E< 9 ا�� ��اي �� LBB ا�	از/ ( �ي د

� 2# ��د/ ا���"

� .*�ر ��دن ا�	از/ �< �1 د R34 �H�� ��
����د ا�� در ه"�Qم ت'3 �3ت ت;O F (��4� �	/ ا�� ��اي ت<� 

2�
� ا Oاي �� *�ر ��دن دائ�� �
ZE �٣ن  �
و�P# ��اي ا��اي ا
ا�	از/ ( �ي �� �1Gرت د
�Q ا
� ��ا��� ��د ��اي ا�	از/ ( �ي 

4\� ه�ي ��"��X از ��3ط ا�Iار در �4ا)9 از K E ت  � �	/ در 
����� � در ح�*�   CNCاول ح	 �4)9 ا��اي ���� �* #���دا

�
� 2# �� *�ر ا
� ا�	از/ (LBB �� *�ر  � �1د �"
 �ي �< � د
�
� �ود ��اي  LBB �*از ح�*� ا),# ��اي  ٣ �
�E ل�H

��*� ه�ي ��� � ا�Iار ح�)9 �	/ ���"	 �1Gر ا�Iار از ه�Fن 
را/ ���ال# ا
� ا��,Iام 
� روش  �3�٣ط در ا��	اد �< � روي 


� ا�� ��اي وارد *�دن داد/ ه� دو روش ZE د �4),� ت�2ار�!
ا



 ٢C


�ت<� �	ا(��� ا�!�م ZE از/ ( �ي ه�ي   ت�2ار	ا�� و��اي ا� /	�
	� . 

 #
�� �1Gرت د
�Q ان � �Uاه	 ��اي ا�	از/ ( �ي ��U;�ت 4\�
��3ط ا�Iار در �4ا)9 ��ادي �� �Hل از K E ت  � �	/ در �Hل 
 	"* #��� ا�Iائ را ا�!�م � 	ه	 ت� ز���# *� د���Q/ ح�*� ����

�Zذا��?�د/ �# (�دد �
� 2#  �� *�ر ا
� ا�	از.از �"
/ ( �ي د
�
� �ود  LBB ل�H �* را *� � �ز �� ان ا���P"٣ت  �*�� �
�E


� ��اي ��*� ا�Iار �� د�� ا�	/ ا�� ���"	 �1Gر ا�Iار از �E
���ال#  ٣� �ن ه�Fن ��3ط در ا��	اد �< �ش روي  � >�ا
� روش .


� ا�� ��اي وارد *�دن داد/ ZE ت�2ار #
�<�,Iم 
� روش 4\�
ش �	ا(��� ا��ائ و ت<� �# (�دد ��اي ا
!�د ا�	از/ رو٢ه� 

�� ز��ن �"	ي ���� �
( �ي ه�ي ���ال# اول � روش �� *�ر ��دن 
 #��	/ ا�� در ا
� روش 
� ���F� �� ��3� ��وع  ح�*� ��د/ 

��د و �T+ �� ���ر ���ال# ���F� ه�ي �	ي در �4),� ه�ي 

h �	/ ��د/ � �Qدد �در )� ,# ث�� �  �4N),� ه�ي ت�3
�1 (ت

� ا
� روش �$�ن داد/ �	/ : � ���9 ��1ل ا�� �� �
��ا�� ا
�"'"# ��I V ت� از ح�*� دو  �
 9
�Vن ���ب ح�*� �Eو�4

��ا*I ان ا�� K��V ا�� و Oري روي ه�'�. X1� ر�* �
ا
 ��Pي �h,�U ا�	q ��د ���� ,#  ١Nح	ود (� $�د *� ا�Iار در 


� ا�	از/ ( �ي �# ��ددر ا��	اد �< � ه) ١٠٠٠��� در �E �  
وارد *�دن ا��?�د/ از � Q"�ل  4 	�� ا
"�2در ه�ي :روش دوم

�'�ر ��� � ا�� . ���� E ر�H �� ر�'�در ا
� روش ا
"�2در 
در �<��4 ه�ي �	ا(��� LBB د���F� ��داري �# ��د و �Hل

� ا
� روش ه�ي ���F� ��داري �� � >��# (�دد در �Hل  R1ض
	"�
�ي �"1]  ا���Uب �	/ اZE ت�2ار � ��� �2"
�� ���H ا



 ٢!

��� � ا�Iار دارد �
 K
�F� 	��2 از ��� در حV�*. � اول �
���
�< � را �� *�ر �# ��د �'�ره�ي #2 ��"
 ا�	از/ ( �ي د

X,Z اي ه��� 	ه	 �ا
"�2در ال�Qر
���F� O� ��داري *� ا�!�م 

� �	ول ��اي ��.زاو
� ��ئO و �' R ه�ي � O دا
�/ ا��  �ا�

 � ه�ي ا
"�2در ��اي ه� �< � ا��ا � �Qدد���  .از 
 � ه�ي ا
"�2در �� �Hر �	اوم ���در �Hل ا
� ا�	از/ ( �ي 

�� (���F� ��داري � $�د و ��3ط داد/ �	/ ا�	از/ ( �ي �# (�دد 

� در ح	ود ZE ث�� � ٢٠٠ت�� � ت�2ار #, � ( � ���و��# 

 W 1ول داد/ ه�ي ان ت�	��2در  �� "

$�Qه# ا��داد/ ��د ���
� از
ا
� .�$�ن �# ده	 *"��ل �< � در  ��G�� �P ه�ي ��7 ت� ا��

�$�Pد ت� ا��  �Fي ��ئ�
 92�s .*"��ل �< � �;�)� ��اي زوا
�< � از  Nو �G�� از/ ( �ي را ��اي	ا� �
���٢N١٠٠٠و  ٠ 

 �G��  #1>� ر�H �� �3 د� �� #, ���� �� د� 3� و ��7ت� �$�ن  ١
� 	ه	.. 

ا
� ��3ط ��� در داد/ ه� *� �� د�� ا�	/ ��� در �	ول ه�ي )
*"� �� �Hر اI4ا
K (�د � �Qدد �� ���H ح�ل� ) ا
"�2در ا��


� ت�� � در ��G �� �G"�ان ��و ا�� ��� � ��� #Fدائ.. 
��"��X �� ��خ K E روي ا�� �G�� دادن . ت��  � در X1� ��

�# ��د �4��ن ح�*� ا��ا �	/ �� و� ,� ت��  � I V�� ه�ي. 
���"	 ��خ  	"2 ��< � *����رذ زاو
� ��ئF� ت0  �  ���اي ��

 	��
 #� K
�<E. X1 $�وي *� اI4ا �* � >�ت$U _ � � ���ي 
�, ��� �* �Q
 LBBان *"��ل� ا�� و ه� ���ي ا�	از/ ( �ي د

��2F ا��  I � دد�) #�
� *����ر .�$�ن داد/  � Pاي ت�� �
���"�
3�>� 	
�� �* 	��� �G�� وي �� .9 از�
��U;�ت 4\�
# *����ر دا

و� ,� ح�*� ا�T "	ل ا
!�د �# ��د �� 
� ��*� *� ��رج از 



 ٢P

��� دارد اث� ��*�  ٢٠.٨�< � دا
�وي .��*X;� I �	/ ا��
٢���"	 ��V 	ن ا�T "	ل �� Nv  دد�) #� O F� ت�� . �G��

�h,�U ا�� ��اي ت<� ه�ي ���ال# ��اي ر� 	ن ��   �ا��ائ ��
 �G�� �� ل	" Tاز ا� #G�� 2# از ���ي ��"
ا�	از/ ( �ي د

 .�$�ن داد/ �	/ ا�� ٧وvدور در د� 3� ا�� *� در �92  v٠و١٠
��"��X ت�3
�1 در  #G��# ت�ان د
	 *� ���ي � �
��� �
از ا

�92 )�ف `�ه�ي ��ج در .���	 در �3	اري ��
I ا�� v١ح	ود 
���F� ��داري *"	 ا�� ���G ه�ي اه<�� ا�T "	 ل د ر��خ 

ت��� ��د *� ��خ ���F� ��داري ��"���G�� �� X ا�T "	ل  (
 #��� �

�ي `�ه�ي : � هO ز��ن �92 ��ج ZE ت�2ار �,G ا��

�2 . ��
I �4*��+ ��7 اض�4� *�د *� ت���3 ا��2ر � <�F� [��"�
	��1 ���� � و د�� در *�/  I
���"	 ��� در ح�*� ا�T"	ل و ��.  



���اي ت���� 	  LBB #����ي ح�*� ا�T "	ل ا�	از/ ( �ي 
ا�� در ���F� �4*��+ ه�ي (و در ه�Fن ��K E �G روي.��د
�3
<� ���ي  �2�٢ر � �ود )��7 �`��FG � 4دي و��9��3  و 

K
���G# ح�*� �	�� ا�	/  ��� ,� از�LBB . #G����ي �
ا�	/  ٨دور در د� 3� ا
� روش در �92  v٠ح�*�# از 
� ت<� 


� �� داد/ ه�ي ل� د�� ا�	/ از ا��?�د/ . ��ا��� �
�3
<� از ا� �

��اي ه�Fن ���G داد/ �	/  *� ���ي  ح�*�# ت�3
�1 در LBB از

��ن  ح�*� ا(� ١v  �Vح	ود IFه�ي : � ه�`  K
�F� ا�� و

� (�دش  R34 �� ج��
�د �92 �E �  ا
� ��U ا�� *� ��اي ت

  ح�*� داد/ ه�
�'	ود/ د�� ا(�V� ا
� ���ه� درLBB ن .ا���� Oج ه��  92�


# اض�#4 ��� ,���� C ه �
� 2#  ا�� و �"� ���"
و� ,�  د
�"��X ا�	از/ ( �ي ا��.)LBBد�$ F�  /(�$�ن داد. 
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�* 	"2 �
� ا`�Pر ��� �
��2F از ��
LBB  . �� I ا �
��� h$*
در ه� دو ت<� 
	ا �# (�دد ) ه�تI ١٢٠(�4*��+ ه�ي  ��7 

��دا�� �	/  �� ات�ق ت<� ��د/ �# ��د �� G"�ان ا�	از/ ه�ي 
���F� (�ي �'�q �� و� ,� ��� � رو�� ا�� ا�T "	ل ح�*�# 


�د دو  ٢٠داده� �� ���G .�	ارد �E �
�F] اوري �# ��د ��اي 
ث�� � اي ���
� ا
� ا�	از/ ( �ي �$�ن � 	ه	 *� � Iان ��ر اد�	م از 

v٠.N  +��*�4 ن�F١٢٠در ه  #� /	

	 LBB  ��د دره�تI د��
ذ*� (�ددد *� �3	ار ��
I �4*��+ ه�ي ��7 �� ��د(# در *�� � 

 �
�$�Pد �# (�دد �Vن ��F� +��*�4� ( �ي ��7 ا�� ��� K
��از

K در �92 �� ..ذ�$�ن داد/ �	/ ا�� ٩ا
� از

�
���: 

$�Qه# �$�ن �# ده	 *���
� از���  LBB اي�� X��"�
� و� ,� 

"
� 2# ا�� �Vن �Iر(# و �92 ��ج ���ي ا�	از/ ( �ي �< � د�
�دل ا�� �� ان I V ه�ي ��G# و ح�*�# ا�	از/ ( �ي �	/ �� �


K ث�1 �	/ ا�� ��اي �< � ه�ي ا�Iائ �� ٢*� در *��  � از
ه� V"	 اهF  � ���ي  ح�*� در �'	ود *�دن .�	ي دا
�وي 

وا� � ا
� ا�� *� ه C ���ي اض�4# �$�ن داد/ .ا��LBB  د��
#F�  د� ) #���د و �< � �� �Hر �$��� در ا�	از/ ( �ي �P"$ Eد 
  �*  LBB#2 ��"
�"��X ا�� ��اي ا�	از/ ( �ي د 

�< �ه�ي ا�Iار  #2 ��"

� ت<� �FGدي CNCا�	از/ ( �ي د
�ت �# ت�ا�"	 *��9 �$��	 و ��اي ه�Fاه# �� ������  ا�Iائ ��

#�	"P�  ��اي ت$U _ � �ز 

# از ا
� ت'3 3�P� ف	ه �
��� � ا�Iار  #�	"P� #" � K E ت�

 �
 #
�P� /از	ا� #" � K E ه�ي ��و ��1د/ ول# � $�� ��اي���
� ����U;�ص روي  ��داد/ �# ��د ا
�  CNC�Iئ از ����



 ٢٨


�  z'� LBB �$�ن داد/ �# ��د *� 9 >���E ارIا� �
�� G"�ان 
 . ذ� �/ ��اي ا�!�م ا
� ا�	از/ ( �ي ا��

��ا�� ��  #�U� ��$ ل��H داري�� ���F� ر�* �
د� LBB �3  ا
 ه�Fن ��3� از 4\� ا��

�* 	"2 ��$92 �� � ت!��# � �ن  �Fه �
�� G"�ان  LBB �� و��د ا
�< � ا�� �ري ا�Iار   #2 ��"
٣
� و� ,� ��اي ا�	از/ ( �ي د 

	ي ا�� *�ر �	ي ���9 ا)5ح در �Hاح#�   LBB �� اي��
��ن IFت� ٣*�ر ��دن ه  LBB ا��.�
ا��ز/ را �# ده	 *�  ا

��ن IFاي   ٣(���4 ه��ا #H ودي از ��3ط در	'�در  ��Fر �� 
�# ��اه	 ���F� ��داري و ز��ن  �*  ������ ��� ��واح	 ����

 ��اورد *�دن را  از � � ��1د و �� �Hف *"	
 	��� X��P"�
�  �Hح ز��ن �"	ي �	/ �# ت�ا�	  X ت�ت �
�� ا


� هO ز��ن �V٣ن ت�Fم �Hل �E  ت0  �ات �
��2V�* / و	ث�1 �
درز ��F2دار ���ب *"��ل� از 
� �� �� ��ي د
�H �Qل# 

	$2 F�. 
 O�
5Gو/ �� ان 
� � �وي ���# � ��ا�	  اض�4� ��د �� ال�Qر

 ��  �
# د
��F< �ن ���) K E & ;/ ��اي ت	از/ ( �ي �	ا�
 G"�ان 
� ت��] از �< � ا�	از/ ( �ي �# (�دد

 ���F� #��� اي � �وي�� 	9 *"FG ��, 4 �
�# ت�ا�	 �� G"�ان 
 #
�P� از/ ( �ي	ا� 	"* #
�) K E / و	از/  ( �ي �	داد/ ه�ي ا�

� را�� 
�ت �� Rد ت���� 	 
��رد ت<� �# ت�ا�	 ت� ��� #ا�	از/ وا�

��� � *�ري ح3 3# ا��.  
9 ��  ٣
� ��ر ا�!�م هO ز��ن ��� *�ر  ٣ض,] �� �Hر *�

� �ود.��3
<� ه�Fه"Q# در �< � ا�	از/ ( �ي ا�� ��ح,� �	ي 



 ٢٩

�"} ��د در 
� *��K ��اي �Fه 	ت�ا� #� � ���*� ا�Iار ه�ي 
	��� #�  .ا)5ح ه� ���
# در ������ *"��ل G	دي ان 

�
  :ت;�و
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