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  مقدمه
ه است                  ه آن دست يافت وژی امروز ب ه تکنول ايی است ک ه    . سمباده کاری يکی از عملکرده ه ب ايی ک عملکرده

  .اعث اضافه کردن  صافی سطح بيشتر می شود عنوان پايان پروسه های پی  در پی  تلقی شده و ب

 

لازم است  . به منظور برخورداری از مزايای که درسمباده کاری به عنوان يک تکنولوژی مهيا شده است

شرکت های  رقيب ديگر ماشين های سمباده تهيه نمی . بدانيم  هزينه  واقعی  ساخت يک قطعه چقدر است 

برای انجام کاری مشابه ، اين گونه شرکت ها . ده اش را تعويض کنند کنند تا تيغه های از رده خارج ش

متدهای ساخت و توليد را ارزيابی کرده و عمليات جديدی اتخاذ کرده برای رسيدن به کيفيت بالا در قسمت 

.های مختلف با قيمت کم    

  

اری  و مته کاری را   برای مثال  می تواند  شماره هايی از فرزک  creep-feedعملکردهای  ماشينکاری

 ، اين پروسه  باعث  جبران کردن creep-feedجدا از بالا رفتن کيفيت قطعه کار توسط عمليات . داشته باشد 

هزينه های حاصله از سرمايه ابزارها ، وسايل مصرفی ، بازرسی ها ، هزينه های نگهداری و بعد از آن ها 

   .هزينه پروسه های پايانی و پليسه کاری ، می شود

  سيستم های جديد اتصال 
.  آشکار شد ١٩۶٠که در اواخر سال ) مکعب برن نيتريد  ( CBNمخصوصاَ ) مجهز( سمباده کاری عالی 

شلنگ های بزرگ ساخته شده برای اينکه سيستم های اتصال را توسعه دهد و تکنيک هايی برای حذف يا 

) مکعب برن نيتريد  ( CBN لاک روی چرخ حداقل کنترل بهتر چرخ سمباده ، اتصال های الماس به صورت

و نوعی ديگر که در رقابت با نوع قبلی . که نيازمند مقدار مشخص نرمی بر آماده کردن ، سمباده کاری است 

چرخ های اتصال شيشه ای سمباده مجهز با سمباده های . چرخ های پليت الکتريکی و شيشه ای است . است 

  و چرخ های سيليکون کاربيد آماده سازی) Al2O3(کسيدآلومينيوم متداول اتصال شيشه ای چرخ های ا
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در متدهای قديمی چرخ ، شبيه فرم له کردن آهار زنی و . و مهيا کردن چرخ های شيشه ای آسان شده است 

با آلومينيوم (مقدار مشخصی از منحنی چرخ ممکن است . نقطه مجرد الماس می تواند به کار گرفته شود 

  .پوشانده شود  تا از سمباده اولويت داده شود ) اکسيد استيک

ممکن است فاصله براده با چرخ را نسبت به . چرخ های ماشين کاری و اتصال که امروزه در دنيا مهار است 

  .قبل بهتر تنظيم کند ، ماده سيال بهتر برای برش و چرخ های اتصال فلز به کار برد 

  .پيدا می کند ) قطر داخلی  ( IDشترين کاربرد را  در چرخ های شيشه ای  سمباده کاری  مجهز ، بي

سمباده کاری موقعی که چرخ پوشيده می شود و زمان دوباره آهار زدن آن موثر است به محصول و قسمت 

  .خصوصيات ديگر اتصال فلزی و لاک چرخ ها قابليت حفظ استحکام دانه ها می باشد . پروسه 

  سمباده های جديد 
مخصوصاَ در مواقعی که اندازه خروجی کم . نيستند ) مجهز( اده به صورت سمباده عالی در آينده همه سمب

چرخ های سمباده کاری متداول ، توجيه اقتصادی بايد برای استفاده .  ها مورد نياز باشدباشد و تنوع درجلوه

 و 3M (st- panlw) به وسيله شرکت  cubit ronر زمانی که چرخ های سراميکی همچود. پيدا کرد 

(Speed – Gel) SG به بازار آمد .  

خصوصيات پوشش دانه ها .  ، به صورت ترقی بزرگ بوده است (wor cester, MA)سمباده های به وسيله 

 cubitدر اين مورد( تا اينکه چرخ ها تيز بمانند و يا برش خوب ، توسعه و ازدياد در زمان پوشش سمباده 

ron  ( سمباده ، زمان تماس بين چرخ آهار و .  

   ) cubit ronدر اين مورد( 

پس از خرد و له شدن در فرز ) ذوب می شود از( که از بوکسيت گرفته شده ) Al2O3(اکسيد آلومينيوم 

که محصول ، ماده ای بسيار تيز با ساختاری بسيار شکننده است که اين ) آسياب ساچمه ای ( ساچمه ای 

برای توليد سمباده ای  ايده آل موازنه ای بين .  استSGدرتضاد با ساختارمتراکم و سخت سمباده 

 SG، اتصال پذيری و نرمی آلومينيوم ودر چرخ سمباده های » شکست پذيری«  وSGخصوصيات دانه های 

   ) . Al و دانه هایSG(از آنها استفاده می شوند با تنوع در درصدهای 

 ، در تيزی و متالوژی نسبت دانه ها SGوليد جنبه مورد توجه و جالب موضوع اين است که که در پروسه  ت

قابل کنترل است و شايد يک روز شاهد آن باشيم که از دانه های يکسان و شامل تيزی و هم اندازه باشند ، 

  .برای چرخ برای انجام ماکزيمم بازده 

   آينده  درتراشکاری مواد
ای مبارزه طلبی ، صنعت تراشکاری يک ميدان و عرصه ای برمواد سراميکی ، برای تراشکاری اين مواد 

و توجيه اقتصادی استفاده از الماس به عنوان چرخ های الماس ، تنها ترين متد اقتصادی زنده مانده . است 

در حالت ( برای تراشکاری دقيق مواد سراميکی در حالت و موقعيت کلوخی آنها . برای سمباده کاری است 



       www.manufacturing.coo.ir  

manufacturengineers.blogfa.com  

۴

، خيلی سخت و مايل به لبه براده هستند و مکانيزم تراشکاری آنها با ، مواد سراميکی ) تبديل به جامد شدن 

  . فلزات متفاوت است 

الماس در . تراشکاری می شوند ) خيابان ( مواد سراميکی ،  به صورت رفتاری مشابه يخ در محل راندن 

 قطعه است منحنی چرخ تراشکاری بيشتر شبيه به يک سری حالت های ضربه ای مانند برروی سطح ابزار و

.  

( نشان داد که ، ماشين تراش صلب . تحقيقی که در مرکز تحقيقات ماشين های لابراتوری در ژاپن انجام شد 

در حالت پلاستيک ، اين بهره وری ساختمان صفحه ای . می تواند مواد سراميکی را تراشکاری کند ) محکم 

  .بهتر با عيوب سطحی را ارائه می دهد 

   کاریطراحی ابزار سمباده
  .قطعه کار با کيفيت بالا به صورت يکپارچه يک مبارزه طلبی برای تکنولوژی است دقت بالا و قابليت توليد 

  و نحوه يک مبارزه ديگر متناسب با ميزان. برای انجام اين مهم به صورتی که توجيه اقتصادی داشته باشد 

  . تکنولوژی اخير استبه کارگيری

ماشين هايی با دقت بالا را ساخته  که Lawrence (Liver wore.cA)ين المللی آخرين تکنولوژی لابراتور ب

ساخت و تجهيز دستگاه به  جايی که قادر  است ماشين های با دقت بالا گرفته شده از ايتالياجستجو برای،است

وليد  ت(cimat- camut)ماشين گاما . که تا به حال موجود بوده است است تراشکاری با دقت های بالايی 

کرده ، در آن بررسی بر روی سنگ بزرگی و در محيط کنترل شده انجام می گيرد و اين دستگاه از حدود 

   .Lawrenceسختی و نرمی مورد انتظار در . مورد انتظار بر می آيد 

 ماشين تراشکاری به وسيله ceratech T-25انعطاف پذيری و فراگيری و جامعيت موجود در ماشين 

Mazak (Florence KY).   

 کامل به صورتی طراحی شده که قادر به ماشين کاری مواد سراميکی باشد و قابليت در CNCاين ماشين 

تغيير مکان چرخ ، از مخزن سر چرخ ، الگو چرخ و متد غير معمول برای چرخ الماس سمباده ، پس از آن 

زمان آن به اندازه زمانی است  جلوه های ويژه ای توسط چرخ های الماسی توليد می شوند و EDMدر حالت 

  .که الکترود می چرخد 

  ابزارها در حالت تغيير 
علم و تکنولوژی روز امکان  توليد ماشينی را ترتيب داده است که تقريباَ هيچ شباهتی به ماشين های معمول و 

 اينکه اساس آن مفهوم سرچرخ های ثابت است که از دو طرف ساپورت شده است تا. متداول امروزی ندارد

کمترين مقدار لرزش ممکنه از ساختمان بدنه به آن منتقل شود و باعث  استحکام  بيشتر در عملکردهای  با 

قطعه کار برروی چرخ سمباده به صورتی است که ماشين به  سرعت  بالا می شود  و حالت  قرارگيری 

  .صورت سيلندر در می آورد 

  ناحيه جديد 
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 چرخ های سمباده ، ما را به سمباده ها با سرعت بالا می رساند و سرعت های فوق سمباده های الکتروپليتی ،

 است ، و sfm ٢٠٠٠٠ تا ٧٠٠٠بالا در ارتباط با سرعت محيطی چرخ است ، سرعت متداول چرخ بين 

در اين حالت حرکت مرتب چرخ قابليت .  است  sfm ۵٠٠٠٠ تا ٢٠٠٠٠سرعت بالای سمباده در چرخ بين 

  .و دوام چرخ نيز افزايش يافته و قسمت سطوح بی عيب و صاف خواهد بود افزايش يافته 

 است با يک لايه مجرد از سوپر سمباده ها به صورت دقيق که hubچرخ سمباده الکتروپليتی يک چرخ فلزی 

زواره ماشين اين چرخ نيازی به آهار ندارد و خيلی از سرعت دورانی بالا را می تواند بدون ترکيدن تحمل 

  .د کن

  سودهای حاصل از رقابت 
اين تکنولوژی بايد به عنوان يک عنصر مهم در استراتژی ساخت ، تکنولوژی پيشرفته سمباده ، به علاوه 

توسعه ابزارهای سمباده کاری و تميزکاری ، بايد با هم جمع باشند تا در سودهای رقابتی در عملکردهای 

  .آماده شوند ... انتقال مواد و

کارکردن با دستگاه سمباده کاری باعث می شود که چشم را به هردو ، ابزار و سمباده آگاهی بخشی و 

  .معطوف می کند تا سرعت پيشرفت را به سود شرکت اختصاص می دهند 

  

Catching up to creep-feed grinding  

 از فوق در کنار استفاده.   بوده است   creep-feedدر امريکا ) CFG(بی شک سريعترين سمباده کاری 

  -monocrystol  سراميک های -سراميک(سمباده ها در آينده برای مواد مخصوص ساخته شده در آينده 

برای اين مواد خالص سمباده کاری و تراشکاری تنها ترين روش مهيا کردن ...)  و whiker –فلزات تقويت 

کاری طراحی های متداول فرز کاری ، مته .  تنهاترين راه اقتصادی برای سراميک هاست CFG. است 

سمباده کاری تنها راه برای .  آپ ديت خودشان که مواد آينده را برش دهند ننخواهند توانست حتی در بالاتري

  .تکنولوژی ابزار برش برای ربودن و فرارسيدن علم مواد است 

ت را دور از صنعت ابزار ماشين به صورت تکاملی پيش می رفت ولی بازار خود در سهم رقابمتأسفانه ، 

کرانه ها از دست داد و صنعت امريکا هم اکنون وابسته به سازندگان قطعات خارجی است تا توليد کنندگان 

creep-feed   مجبورند با چند شرکت کوچک که تکنولوژی جديد را در بر دارند کار کنند برای تأمين ابزار 

لت است برای حالتی با دقت بالا ، حتی سخت  حاCFGماشين کاری و، سمباده کاری با سمباده فوق عالی ، 

  .ترين مواد برای ماشين کاری می توانند ماشين کاری شوند با سطوح بی نقص و صاف 

، حذف ) کارکردن با قطعات سخت تر( فلزات به صورت نرخی سريعتر از فرزکاری و در حالت سخت تر 

استفاده از مواد خام و قابل مصرف .  عمليات عملياتی همچون پليسه کاری ، عمليات حرارتی و مستقيم بودن

 سال ٣٠ در حدود تقريباَ  CFG...) گرمايی يا خسارت متالوژی وارد به سطح قطعات و( دوباره ، ريسک 
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 بود و مفهوم جديدی از طراحی CFG يک فرصت برای ارائه پروسه ١٩٩٠مورد استفاده بوده و در سال 

حضور در نيازهای . از کاربران را مورد مخاطب قرار می دهد دی ابزار ماشين را توسعه داد و نسل جدي

صنعتی آينده با سرعت بالاتر، تشخيص می دهد استفاده سرعت های محيطی بالاتر با فوق سمباده در عمل 

  .سمباده کاری 

چرخ سرعت بالای و اين تخصص در اروپا است و اين مکان استانداردهای امنيتی در امريکا برای استفاده از 

و اکثر فوائد استفاده از چرخ با سرعت بالا در اينجا کاربردی . ها را در ماشين کاری به تعقيب می اندازد 

  .به خاطر اينکه طراحی ماشين کمبود پيشگامی در بالا بردن استانداردها است . ندارد 

 ها و CNCرچه بعضی اگ.  به صورت مستقيم طراحی ابزارهای ماشين را تحت تأثير قرار می دهد دقت بالا

ماشين ها ی کنترل عددی بعضی کارها را به صورت رضايت بخش انجام می دهد ولی تنها ترين روش در 

  .پيشرفت در طراحی ماشين ها است 

  .طراحان ماشين در امريکا به صورت عميق بر سازندگان ابزار سوئيسی اعتماد دارند 

  تکنولوژی  چرخ 
ز چرخ های سمباده نيازمند نظارت ابزارهای ماشين کاری از نقطه حرارتی آخرين تکنولوژی های استفاده ا

  .است ... تا استحکام در لرزش به خوبی نظارت در آهارزنی و

ژاپن راهی در طراحی چرخ های . آخرين متدهای چرخ سمباده ، استفاده از تکنولوژی مواد شيشه ای است 

 به صورت توسعه يافته و با ، به روش های اروپايی است فوق سمباده ها در پيش گرفته است که بسيارشبيه

نزول دلار نسبت به ساير ارزها باعث می شود محصولات  در سال ها ی اخير اگرچه .مشخصات يکسان

  . هستند ر رقابتها درصديیفروشندگان اروپابا ابن حال خارجی کمتر جذاب به نظر برسد ولی 

  تکنولوژی مواد 
ر دمای بالا برای ماشين کاری نياز به ابزارهای برشی با سختی بالا و کنترل حرکتی آلياژهای مواد آينده د

بالاتر همچنان که اين تکنولوژی در حال پيشرفت است و ديگر ماشين های سمباده کاری متداول توجيه 

  .اقتصادی برای اينکه از آنها برای سمباده کاری اين مواد استفاده شوند ندارند 

   آهار – قابليت پيوستگی
 CNCنيازی اضافی برای صنعت امريکا محسوب می شود و )   creep-feed پيوستگی -آهار(سمباده کاری 

 , Brown & Sharp, Robertبيشتر از شرکت هايی همچون .  که سطح را سمباده می دهد creep-feedو 

Call meyer2 Living در امريکا  CFG و CDC4با شرکت هايی  ، اين تخصص ها دراروپا جاگرفته 

 Okamoto با creep -feed ژاپن به صورت  پيوسته عمل Elb، Maegerla ، Hanni- Blonomهمچون 

Niigata  ماشين های ، CFG ،   

CNC را و کار با سمباده کاری سراميک را پيشنهاد می کند .  

  کنترل ها و اتوماسيون 
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عه چند محوره و تشکيل شکل های مختلف در سيستم های کنترل نيازمند توسعه هستند ، برای انجام مجمو

تشکيل شکل های مختلف و فرم دهی بازارهای جديد .  تحليل های خيلی بالا نياز است CFG ماشين کاری 

 برای ماشين کاری CFG.  است user friendly با زکرده است اما نيازمند توسعه کنترل های CFGبرای 

 از –احی برای تنظيم سريعتر و ساده تر و از نظر اقتصادی کم مواد و گونه های وسيع مختلف نيازمند طر

 ها در حال حاضر موجود است ما آنچه در کمی قبلتر موجود CFGآنچه برای . نظر محصولات زياد 

  برطراحی های  قديم اعتماد  کرده  و CFGحتی در اروپا ، سازندگان  ماشين های . بودکاملاَ متفاوت است 

 در امروز ، CFGاز معايب بزرگ ) مفاهيم يک قرن قبلتر برای عملکردهای سنتی ( به کار می گيرند آن را 

  .کم بودن صرفه جويی در زمان است 

  تحقيق برای قابليت تراشکاری 
 تحت جريان است و در حال ايالات متحده  در حال حاضر در creep –feedتحقيق در قابليت تراشکاری 

 در رشته ها و موضوعات مختلف مواد چرخ های سمباده کاری ، سيستم های شتاب گيری و پيشرفت

پروسه به صورت . ها در امريکا CFG آهارزنی و سيال مورد استفاده در برش کاری با تخصص کمتر از

استفاده کننده نيازمند اعتماد و اطمينان ( جداگانه نيازمند منبعی معين برای اطلاعات قابليت تراشکاری است 

پروسه های تطبيقی در حال حاضر )  چيزی که به صورت کامل پروسه ای خارج از کشور است ، هست به

اگرچه ماشين کاری برای الگوريتم های دقيق از قبل معلوم شده در حال .  وجود خارجی ندارندCFGبرای 

  .حاضر موجود نمی باشد 

  فرصت ها و دست يافت ها 
 با کمبود اطلاعات CFG ابزار برای ساخت نسل جديد ابزارهای –  نيازهای جديد صنعت برای ماشين کاری

تغييراتی . حاصل از رقابت های ناسالم بايد تلاش ها و برنامه هايی را ايجاد کرد تا براين مشکل فائق بياييم 

در فروش ، صادرات پيشنهاد می شود تا همکاری بين سازندگان و خريداران تقويت شده تا دستيابی به 

  .های بازار جهانی راحتتر باشد و نه مستقلاَ مربوط به يک صنعت يا کاربرد خاص ساختار

مفهوم جديدی که تازه پی ريزی شده است اين است که قسمت های مختلف به چرخ نزديک شوند و برروی 

 نزديک قسمت ها است و اين متد همان متدی است) چرخ سمباده ( به جای آوردن چرخ . انها کار انجام شود 

آنها با نيروی دست خودشان را .که  نياکان  ما برای  تيز کردن چاقو و ابزارهايشان به کار می گرفتند 

  )چرخ نساجی .( برخلاف چرخ نگاه می داشتند 

سرچرخ های سيستم آهار با استحکام لرزشی و صلبيت بيشتر به ماشين کاری کنونی ، سختی تئوريکی 

6mm/cb به .  هيدروليکی اجازه می دهد چرخ ها به صورت آسان تعويض شوند ياتاقان های.  کار می کنند

صورت اتوماتيکی و با دقت بدون از بين بردن سختی مکانيکی سيستم ، نتيجه ماشين سمباده ای است که 

اين مفهوم فراگيری ) به صورت استوانه ای ... حالت های صاف ، لنگ ،( قابليت تراشکاری و ماشين کاری 

  .به نسل بعد انتقال می دهد موضوعات را 
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   creep –feedمزايای ماشين کاری به روش 
  . محصولات و بالا رفتن کيفيت قسمت های نيازمند به شيارها و پرفيل ها افزايش

تشکيل شيارها می تواند از کف تا عمق به روش ... حذف اولين عمليات همچون فرزکاری ، مته کاری و 

creep –feed باشد .  

حذف نياز برای عملکردهای مستقيم .  باشد creep –feedکامل قسمت ها می تواند توسط سختيکاری  

که از . صافکاری نيازمند پيش قدمی در تراشکاری دقيق بعد از فرزکاری و عمليات حرارتی است 

  . مزايای ماشين کاری به اين روش است 

 -١  :شين کاری يک قسمت شامل کم شدن زمان کارکردن و قيمت ، برای مثال پروسه های متداول ما 

  . تراشکاری رفت و برگشتی -۵ صافکاری  -۴ عمليات حرارتی  -٣ پليسه کاری  -٢  فرزکاری 

، فرز کاری ، پليسه کاری ، صافکاری و عملکردهای creep –feed در صورت استفاده از روش 

  .اين چنين قابل حذف هستند 

  .لکردها کم شدن تنظيم زمان و قيمت به علت ترکيب عم 

در مقايسه با ... تشکيل اشکال توسط برش فرزکاری ، ابزارهای مته کاری و( کم شدن قيمت ابزار  

  )چرخ سمباده 

  .چرخ های نرمگر کم شدن پوشش در ابزارهای آهارزنی به خاطر استفاده از  

  .بنابراين آهار کمتر و در نتيجه افزايش در محصول . چرخ بيشتر حفاظت می شود  

  .قيمت چرخ سمباده زنی به خاطر پوشش کمتر و عمليات کمتر آهارزنی کم شدن  

  . افزايش تلرانس و بی عيبی و صافی سطوح برخلاف فرز کاری ، مته زنی  

  

 Creep-Feedو چرخها 

.  الزامی است creep –feed پذيرفته شده است که چرخ سمباده با درجه تخلخل بالا برای به صورت اساسی 

اين مطالب اين است که بفهمند چرا و روشن کند ، فکر کردن هنگام انتخاب چرخ اختصاصی و هدف از ارائه 

 creep –feedرا اگر در مورد صنعت تراشکاری امروز سميناری برگزار شود غيرممکن است از روش 

  .سخنی هر چند کوچک به ميان نيايد 

با افزايش عمق برش و سرعت بيشتر ميز  creep –feed در مقايسه با سمباده کاری متداول رفت و برگشتی ،

  .مشخص می شود 
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افزايش عمق برش تغييری که به راحتی قابل مشاهده است در هر سيستم سمباده کاری افزايش عمق برش ، 

و ماشين  استفاده می کنيم ١۶"برای مثال ما از چرخی با قطر . طول و کمان تماس را هم افزايش می دهد 

  کمان تماسی بين سطح و. ظيم می شود  تن٠٫٠٠١"برای عمق برش 

. (  افزايش می دهد١٫٢۶۶"  به ٠٫١٢۶" ، افزايش عمق برش به  کمان تماس را از ٠٫١٢۶"قطعه کار 

   )١#شکل 

 با مساحت ٠٫٠٠١" برای چرخ سمباده کاری برای هر عرض و عمق برشی ١۶"استفاده از قطر يکسان 

اين است که سهم چرخ که در حال حاضر با قطعه " سطح تماس مساحت " منظور از . تماسی داده شده داريم 

اين مساحت بر اساس اندازه ) ٢#شکل ) (  عرض چرخ αطول کمان . ( در حين سمباده کاری درتماس است

.( افزايش عمق برش براساس افزايش سطح تماس است . سمباده و ساختار ، اندازه داده شده سمباده می باشد 

  .و حرارت سمباده را در تماس با فلز ) بازرده ( ظار افزايش در ميزان فعاليت ما در انت) ٣# شکل 

. به کار بردن نيروی داده شده يکسان برای هر دو مساحت نتيجه ای  است برای مقدار نيرو در هر ذره 

   ) ۴# شکل (

مباده کاری متداول اين  کاهش در فشار  به ازاء هر ذره سمباده ، اصل و اساسی است که ما در ماشين های س

تغيير . تغيير در عمق برش مستقيماَ بر روی مساحت تماس بين چرخ و قطعه کار تأثير می گذارد . می بينيم 

  .واضح برای تأثير گذاردن فعاليت سمباده است در عمق برش اگرچه تنها عنصر 

ن در حال حاضر مراجعه وقتی مراجعه کنيد به پوسيدگی ويا تخلخل در چرخ سمباده کاری و چيزی که به آ

ساختار ، رابطه ای بين دانه های سمباده و پيوند مواد است برای حفره ها يا . می کنيم ، ساختار چرخ است 

   ) .۵# شکل .( فضای چرخ 

  .  افزايش در تخلخل کاملاََ  مورد نياز است creep –feedدر ماشين کاری  به روش 

اندازه . ستگی نسبتاَ نزديک به سايز حرارت سمباده سودمند است تست ها و آزمايش ها نشان می دهد که پيو

به علت اينکه مقطع سطح تماس بين سطح قطعه . بينهايت زياد در تخلخل و خلل و چرخ غير قابل نياز است 

همچون که . تأثير مستقيم بر روی عملکرد و پوشش چرخ دارد . گردان و سمباده به صورت داده ای است 

  دازه تخلخل و توزيع يکنواخت در ميان افزايش در ان

  ) ۶# شکل . ( سطوح چرخ به کاری سخت برای کنترل تبديل می شود 

پيوند تخلخل افزايش يافته و اين رابطه . همچنان که مقدار تخلخل ، کنترل توزيع را کم و ضعيف می کند 

  .را بر عهده می گيرد ياتاقان مستقيم بر روی چرخ سمباده ، قابليت نگه داری . ممکن می سازد 

و متخلخل و ساختار باز زنبور عسلی به صورت مؤثر به تصوير می کشد و ممکن است با ساختاری بزرگ 

  .بهترين انتخاب برای ماشين های سمباده کاری باشد 

  : عبارت است ازCreep feedکيفيت در چرخهای سمباده 
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  .قال خنک کننده  انت–اندازه مناسب سمباده دانه ها و پوسيدگی چرخ ها  

  . برای تعادل ديناميکی بالا –کنترل کردن سمباده و توزيع تخلخل  

  . برای قبول کردن و پذيرفتن مجموع نيروهای بيشتر با تمرکز تخلخل بيشتر –قدرت پيوند بيشتر  

  .نزول کنترل پيوند در سطح چرخ و قسمت قطعه کار  

 .قابليت توليد دوباره  
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  creep –feedاز ماشين کاری ) صورت ( سه وجه 

 پروسه ای از ماشين کاری توسط سمباده است که اصولاَ برای ايجاد و creep –feedماشين کاری به روش 

قبل از سخت همچون ابزارهای فولادی . توليد شکاف هايی در حالت سخت مواد برای ماشين کاری است 

شد به  کار بردن چرخ پروسه همانطور که  توضيح  داده ... ،  Crکاری همراه آلياژهايی مثل نيکل ، کروم 

بر روی قطعه کار عمل . همراه بوده است ... سمباده که از قبل با عملکردهايی همچون مته کاری ، فرز و 
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 نيازهای افزايش creep –feedکامل برش را ايجاد کرده همراه با سرعت پايين ميز ، و استفاده از روش 

  .محصول و کيفيت را تأمين می کند 

 کار کردن با موادی سخت – ١:  دو مزيت نسبت به ماشين کاری های ديگر دارد creep –feedماشين کاری 

 برای اصلاح کردن ، فرم دهی توسط مته ها -٢. و پرقيمت همچون الماس ، برای شکل دهی توسط مته ها 

  ... . راحتتر است از فرز کاری يا مته کاری و 

  :اين پروسه همچنين چندين مزيت ديگر نيز دارد 

  :دای تق تق کمتر داشتن ص

 ، سطح کار برنده بين چرخ و قطعه کار ، اين creep –feedافزايش در عمق برش با ماشين کاری توسط 

افزايش در سطح مشترک اعمال شده ، همراه با سرعت کم ميز و ميل به استحکام در برابر هر گونه لرزش 

  .در طول پروسه توليد دارد 

   : form- holdingافزايش خصوصيات 

  :صدمه حرارتی کمتر 

و ( در سطوح ماشين کاری متداول با عمق برش بيشتر و افزايش سرعت ميز و اسپيندل ، حرارت توليد شده 

 ، ماکزيمم دما creep –feedاگرچه شايد . که توسط ضربه ايجاد شد است ) به قطعه کار انتقال پيدا می کند 

تر باشد ولی توسط روش جديد توزيع دما بر روی سمباده ، صدمه از ماکزيمم دما در پروسه های متداول بالا

  .کمتری بر روی سمباده می رسد 

   creep –feedانواع مختلف ماشين کاری توسط 
و هر متد دارای کاربردهای مخصوص به . سه نوع اساسی از اين نوع در صنعت امروز موجود می باشد 

  :خود است 

1- pseudo creep –feed grinding 

2- true creep –feed 

3- continuouse – dross- feed 

  pseudo creep –feed grinding ماشين کاری به روش 
برای قطعه کار با مقطع باريک اما در عمق های زياد به علت قسمت های باريک موجود ،  طول کمان تماس 

  .  کمتر است true creep –feedنسبت به 

  می دهد که از ماشين های متداول بازدارنده هيدروليکی قسمت های باريک قطعه کار اجازه 

 pseudo creep –feed grinding که می تواند محصولات بيشتر را توليد کند .  

 true نيازی  به تخلخل  بالای  چرخ های pseudo creep –feed grinding چرخ های استفاده  شده در 

creep –feed اگرچه چرخ ها با تخلخل بالا بهترين عملکردها ... . ها و ندارد ، به خاطر کاربرد خنک کننده
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ب pseudo creep –feed grinding سرعت های چرخ های سمباده برای ماشينکاری های . را دارا هستند 

  . در مساحت است  ۶۵٠٠٠sfmصورت 

  true creep –feedماشين کاری به روش 
های براده برداری با نرخ بالا ، ماشين هايی ماشين هايی که به صورت مخصوص طراحی شده برای پروسه 

  . با عمق برش بالا ، پتانسيل بالا برای افزايش محصول و دقت را تأمين می کنند

  .و ديگر اينکه  اين پروسه استحکام زيادی در برابر صدمه های زيان آور حرارتی را تأمين می کند 

 را تأمين می کند ،  البته از نقايص آن موج و اين ماشين ماکزيمم طول کمان تماس بين چرخ و قطعه کار

  . لرزش ايجاد شده در چرخ باعث صدماتی در چرخ شده در بعضی اوقات باعث ترکيدن چرخ می شود 

  .به خاطر افزايش سطح تماس بين چرخ و قطعه کار بايد اين گونه چرخ ها نرمتر از چرخ های ديگر باشند 

بالا باشد زيرا تنش ها و ضربه های موجود باعث افزايش نيروهای صلبيت موجود در اين ماشين ها بايد 

   سرعت بالا و بايد لقی –انتقال يافته می شوند و به دليلی همچون تلرانس های نزديک 

  .و آزادی بيشتری داشته باشند 

  continuouse – dross- feed  روشماشين کاری به 

  . تيز شده و شکل داده شده اند چرخ ها

سبت           ع ماشينکاری ن    اين نو  شتری ن رداری بي راده ب رخ های ب

ه   ينکاری       true creep –feedب وع ماش ن ن ر از آن اي م ت و مه

  .و استحکام را افزايش داده است   form- holdingحالت 

اين نوع  ماشين ها  بايد  به طور مخصوص  طراحی شوند  و 

همه  تجهيزات  منتسب  به   true creep –feed را داشته 

و اين ) جبران سرعت ( اسپيندل هایند و مجهز بودن به باش

موارد برای افزايش سرعت چرخ همچون که قطر کاهش می 

يابد به صورت اتوماتيکی نياز است و اين نوع اسپيندل ها 

.عملکردهای چرخ را تأمين می کنند    

  

•  

  

  

  


