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 چکیده

یزیکی بویژه روشهای ،استفاده از روشهای ژئوف       هیدروژئولوژیکیامروزه یکی از موثرترین روشها در کاوش و پی جوئی 
این روش درمطالعه ناپیوستگیهای قائم و .های آن، روش مقاومت ویژه است  باشد که یکی از زیر مجموعه ژئوالکتریک می

و نیز امروزه به طور وسیع  های ناهنجار رسانا به کار می رود  افقی در خواص الکتریکی زمین و همچنین در اکتشاف توده
های   به منظور بررسی زیر سطحی و علی الخصوص در اکتشافات سفرهیدروژئولوژیکی هدر مطالعات و تحقیقات

 .شود زیرزمینی بکا برده می
در مقاله حاضر زونهای کارستی احتمالی و گسلهای منطقه اردستان  برای اکتشاف آب مورد نیاز صنایع سیمان منطقه 

 گمانه الکتریکی با آرایش 143 مقاطع ژئوالکتریک حاصل از مورد مطالعه و ردیابی قرار گرفته است نتایج تعبیر و تفسیر
از آنجایی که زونهای کارستی وخرد شده از .  الکترودی که بصورت رفت وبرگشت انجام شد منعکس گردیده است 3

 گمانه 16 مقطع به تعداد 2جمله مناطق پر اهمیت برای وجود آب می باشند لذا برای انجام مطالعات تکمیلی در 
بررسی و تفسیر نتایج بدست آمده از برداشتهای الکتریکی حضور یک . ریکی بصورت آزیموتال اجراء  گردیده استالکت

در ادامه با توجه به نتایج . متر با روند شمالی جنوبی را نشان می می دهد 200سری زونهای کارستی در عمق حدود 
. مستعد جهت دسترسی به زونهای آبدار پیشنهاد گردید متر در نقاط 250مطالعات ، حفر سه حلقه چاه با عمق حدود 
های حاصل از آن پرداخته شده   های روش آزیموتال و تعبیر و تفسیر داده  در این مقاله چگونگی پیاده و استفاده از داده

 .است
 وتال  ، زونهای کارستی، گسل، آزیم ، هیدروژئولوژیکیانیزوتروپیمقاومت ویژه الکتریکی، : های کلیدی  واژه

 
  منزل شخصی فتحی-65 پلاک - جنب پل اول- بارنج- ولیعصر-تبریز
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 مقدمه
بدون تردیدبرای اکتشاف منابع مدفون زیرزمین نمی توان فقط براطلاعات زمین شناسی تکیه کردوبـه ناچـار                  

 روشـهای ژئـوفیزیکی از جملـه      . می بایست به نحوی آثار این منابع در روی سطح زمین آشکار سـازی شـوند               
تکنیکهایی هستند که در پی جویی این ذخایر کمک شایانی می کنندو شامل روشهای متعددی اسـت کـه از                    

 . آن جمله می توان متد ژئوالکتریکی را نام برد
واضـح  . در این روش با عبورجریان الکتریکی از درون زمین، روی سطح زمین آثار قابل ثبت مشاهده می شود                 

روش انـدازه گیـری ایـن آثـار     .ب بـا ویژگیهـای درونـی زمـین تغییرمـی کنـد            است که ویژگی این آثار متناس     
های الکترومغناطیسی متکی است که درزمین به طور مصنوعی و یا طبیعـی                 های الکتریکی یا میدان       برپتانسیل

 .ایجاد می شوند در حقیقت امکان آن بر رسانایی یا قابلیت هدایت الکتریکی سنگها و کانیها استواراست
پی اکتشافات منابع آب، در فاز اول ارتفاعات کوه پیناوند مورد اکتشاف قرار گرفت که براساس تفسـیرهای                  در  

انجام شده علیرغم مشخص کردن گسلهای مهم بعلت موقعیـت زمـین شناسـی منطقـه و احتمـال پرشـدگی                  
تشـافی را ارائـه نمـود       هایی که بتوان پیشنهاد حفـاری و اک           زونهای خردشده و گسلی از مواد دانه ریز،محدوده       

از نظر وجـود    ) کوههای زاباگون (میسر نشد ولی در مرحله دوم به این دلیل که محدوده شمالغرب این منطقه               
 .آهکهای کرتاسه و عوامل هیدرولوژی برای اکتشاف آب مناسب بود عملیات بر روی این محدوده متمرکز شد

 ت جغرافیایی منطقهیموقع
 کیلومتری شـمال شـرق اصـفهان بـین شهرسـتانهای اردسـتان و باقرآبـاد و در                   120محدودۀ مورد مطالعه در     

 )1(شکل .عرض شمالی قرار دارد33  ْ 20 "  طول شرقی و52  ْ 22"مختصات جغرافیایی
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ] 1 [موقعیت جغرافیایی منطقۀ مورد مطالعه).1(شکل 
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 لیتولوژی محدوده مطالعات
  . آن انجـام گرفتـه بطـور کلـی شـامل آهکهـای کرتاسـه مـی باشـد                   ی که مطالعات ژئوفیزیک در    یهاه  محدود

ای،آهکهـای مـارنی ومارنهـا بـوده کـه در داخـل              مجموعه سازندهای آهکی این محدوده شامل آهکهای تـوده        
 ] 2 [ .های مارنی وجود دارد  آهکهای توده ای لایه

 آرایش آزیموتال ونمودار رز دیاگرام
ک،از طریـق ناهنجاریهـای ایجـاد شـده درمقـدار مقاومـت ویـژه اعمـاق                 چنانکه در بررسی مقـاطع ژئوالکتری ـ     

مختلف،احتمال وجودزون کارستی و زون خردشده داده شود برای مطالعه وتحقیقـات تکمیلـی هـر مقطـع از                   
هـای حاصـل از ایـن آرایـش بـه صـورت رزدیـاگرام و                    شود کـه اطلاعـات و داده       آرایش آزیموتال استفاده می   

زون کارسـتی احتمـالی     ) λ(وشدت انیزتروپی یعنی  ) ϕ(یب جهت گسترش  و امتداد یعنی        به ترت ) λ,ϕ(نمودار
که در یک امتـداد بـه   (ها یا شکستگیهای دارای آب زیرمینی          از آنجاییکه حفره  .زیر سطحی را نمایان می سازد     

 و در   جریان الکتریکی بیشتری از خود عبور مـی دهنـد، تـراکم جریـان الکتریکـی               ) خصوص جهتدار شده اند   
با مقادیر نظیـر    ) یا شکستگیها (ها      نتیجه مقاومت ویژه ظاهری در سونداژ گسترش یافته، در طول امتداد حفره           

در سونداژ گسترش یافته در عرض امتداد متفاوت خواهد بودو هـر چـه تـراکم جریـان زیـادتر باشـد، مقـادیر            
و . تر می شـود   کمقادیر نظیر در عرض امتداد      های اشباع، از م       مقاومت ویژه در طول امتداد شکستگیها یا حفره       

ها فاقد آب باشند تراکم جریان در آن مسیر بشدت کاهش یافته و مقاومـت                 در حالتی که شکستگیها ی حفره     
 .ویژه در آن جهت زیاد خواهد شد

محـور  . مکان هندسی مقادیر مقاومت ویژه ظاهری برای فاصله معینی از الکترودهای جریان یک بیضی اسـت                
هـای خشـک در طـول      حفـره . های اشباع شده از آب را نشان می دهـد      بیضی امتداد شکستگیها یا حفره     قصرا

کاربرد این فن در کشف شکستگیها و تعیین الگوی آنهـا در منـاطق آهکـی و                 . بیضی جهتدار خواهد بود    اطول
  ] 3،4،5،6 [. گرانیتی موفق بوده است

  
 و تفسیر رزدیاگرامنحوه پیاده کردن آرایش آزیموتال،رسم 

 :در پیاده کردن آرایش آزیموتال روی زونهای مشخص شده کارستی مراحل زیر به ترتیب انجام می گیرد
 مقطـع در    4بر روی یک نقطه که دارای کمترین فاصله افقی تا مرکز زون کارسـتی مـی باشدــ                   : مرحله اول 

گرفتـه مـی شـود در    نظربت به شمال در های ساعت نس      امتداد مختلف،با زاویه مشخص در خلاف جهت عقربه       
 قـرار داشـته وطـوری       (0N,180N)انتخاب این امتدادها باید مد نظر داشت که زاویه تعیین شده در محـدودۀ               

 . دایره مثلثاتی را پوشش دهند4و1انتخاب شوند که تقریبا ناحیه 
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 مقطع تعیین شده    4هر  .ردددر این مرحله اطلاعات حاصل از مرحله دوم روی نمودار پیاده می گ            :مرحله دوم 
مرکز این صلیب همان نقطـه      .دهیم  مشخص واز مرکز نسبت به طرفین امتداد می        (NS-WE)را بر روی صلیب     

برای رسم نمودار رزدیاگرام،با تعیـین یـک مقیاس،مقـدار مقاومـت            .ایست که در مرحله اول انتخاب شده است       
 طرف مرکز جـدا و  2را بر روی آن امتداد از ) AB/2 =50(مختص هر امتداد مربوط به فاصله الکترودی جریان

    بعد از اینکه این عمل برای تمامی پروفیلها انجام ونقاط مشـخص شـد آنهـا را بـه هـم وصـل            .علامت می زنیم  
تکـرار  ) AB/2 =70و100و150و200و300و400( برای فواصل الکتـرودی جریـان     می کنیم،عملیات فوق عینأ

 ضلعی بوجود می آید که تعـداد آن بعـد   8با وصل نقاط مشخص شده به هم یک         در پایان هر مرحله     .می شود 
 عدد خواهد بود در پایان با تکمیـل شـدن رزدیـاگرام حاصـل،امتداد               6از اعمال برای تمامی فواصل الکترودی       

 ] 1 [ . خواهد بود خشک اصلی دیاگرام نشاندهنده امتداد تشکیل وگسترش زون کارستی
 

 )ϕوλ(تفسیر نمودار 
مـی باشـد     ) AB/2( ضلعی تشـکیل شـده در هرمرحلـه،مختص یـک          8مرحله رسم رزدیاگرام     از آنجاییکه در  

توان با استفاده از خصوصیات چند ضـلعی مرسـوم در هـر مرحله،بـه امتـداد و گسـترش وشـدت                       بنابراین می 
 .انیزوتروپی دست یافت

 :ول زیر بدست می آیداز فرم )  AB/2 (برای هر فاصله الکترودی جریان یعنی) λ(مقدار 
                    

) 1                                                                                       (low

long

d
d

=λ
 

 
به ترتیب طول بزرگترین و کوچکترین قطر مربوط بـه چنـد ضـلعی رسـم شـده در هـر       dlow وdlongکه در آن 

 .شدمرحله می با
برابر امتدادی است که در آن چند ضلعی نسـبت بـه آن    ) AB/2 (برای هر فاصله الکترودی جربان ) ϕ(مقدار 

 ] 3 [ .کشیدگی نشان می دهد
 

 :  برداشتهای صحرایی
 متـر بـا آرایـش       2000 تا   1000 گمانه الکتریکی با طول خط جریان        143در طی عملیات صحرایی تعداد      

اندازه گیری مقاومت الکتریکی بـا آرایـش سـه الکتـرودی و بصـورت رفـت و                   3030شلومبرگر و همچنین    



 

 5

1383 بهمن 14 - 12دانشگاه تربیت مدرس، 83-کنفرانس مهندسی معدن ایران

مطابق جـدول  )A,B,C,C',D,E,F( های  هادرمقاطعی باشماره   ایستگاه انجام گرفت این برداشت505برگشت در
 .های مقاطع ژئوالکتریک آنها نیز با همین اسامی نامگذاری شده اند   قرار گرفته و نقشه1شماره 

 
 ] 7 [های برداشت شده  شماره مقاطع به همراه تعداد گمانه ـ 1جدول 

      F       E       D           C             C           B            A     مقطع
7 18 26 5 24 23 12                                تعداد گمانه الكتريكي

 
دسـتیابی بـه    . های زده شده در هر پروفیل تهیه شده است            های مقاطع موجود بر اساس اطلاعات گمانه          نقشه 

فاوت از سایر زونهای درونگیر،پی جوئیهای ژئو الکتریکی رابه سـمت خاسـتگاه   زونهای با مقاومت الکتریکی مت    
 .های زیر زمینی سوق خواهد داد  واقعی آب وسفره

) هماننـد زونهـای کارسـتی     (هایی با خصوصیات فیزیکی متفاوت          معمولا بر اثر عملکرد یک گسل،زونها و لایه       
ها به طور جانبی تغییر فاحشـی           یکه در مقدار مقاومت لایه    می توانند مجاور هم قرار بگیرند بر این اساس زمان         

 .ها تحت تاثیر فرایند گسلش بوده اند  ایجاد گردد،در این حالت به احتمال زیاد لایه
 

 های مقاطع موجود  تفسیر داده
 Aمقطع  - 

ع ملاحظـه   همانگونه کـه در مقط ـ    . متر می باشد   200 گمانه الکتریکی با فاصله الکترودی       12این مقطع شامل    
میشود تغییرات جانبی مقاومت الکتریکی سازند آهکی،احتمال وجود یک گسـل را در بـین گمانـه الکتریکـی                   

 )2(شکل .  نشان داده شده استF بدست می دهد که این گسل در مقطع با حرف 6و5
 

 
 
 

 
 
 

 ] A ] 7مقطع ژئوالکتریکی پروفیل ). 2(شکل 
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 B مقطع -
لازم به ذکر است که در محـدودۀ مـورد برداشـت در             .تریکی برداشت گردیده است    گمانه الک  23در این مقطع    

برخی نقاط مقطع سنگهای آذرین دارای رخنمون بودند که تغییرات مقاومت الکتریکی در پروفیل تهیه شـده                 
 برمبنای تغییـرات جـانبی مقاومـت الکتریکـی     F1,F2,F3در مقطع گسلهای .می تواند با این پدیده مرتبط باشد    

 ) 3(شکل .احتمال داده شده است
 

 
 
 
 
 
 

 ] B ] 7مقطع ژئوالکتریکی پروفیل ). 3(شکل 
  

 E مقطع -
های مختلف که کلا آهکهای با مقاومت بالا می باشندمشخص شد و در داخل آنهـا بـر                 در طول این مقطع لایه    

داشت هـیچ کـدام وجـود    های بر  ردیابی گردیده ولی منحنیF1 اساس تغییرات جانبی مقاومت،گسل احتمالی 
 )4(شکل . زون کارست یا خرد شده ای را نشان نمی دهد

 
  

 
 
 
 
 
 

 ] E ] 7مقطع ژئوالکتریکی ).4(شکل 
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 F مقطع -
همانگونـه کـه درمقطـع    . متر از یکدیگر مـی باشـد  400 گمانه الکتریکی با فاصله الکترودی 7این مقطع شامل    

 جنوب غربی در زیـر آهکهـای مـارنی          -پیوسته در امتداد شرقی   دیده می شود آهکهای با مقاومت بالا به طور          
 )5(قرار داشته که هیچ کدام آثار کارست و خردشدگی را نشان نمی دهدشکل 

 
 

 
 
 

 ] F ] 7مقطع ژئوالکتریکی پروفیل ). 5(شکل 
 

 در   زونهای کارستی احتمالی شناسایی شده است به همین دلیلC,C',D)  ( مقطع3 با توجه به اینکه در
موقعییت مقاطع فوق را در ) 6(شکل .ادامه این مقاله این مقاطع به طور تفصیلی مورد بررسی قرار گرفته است

 .روی نقشه نشان می دهد
 
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ] 7 [  روی نقشهC,C',D)  (موقعیت مقاطع ).6(شکل 
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   C,C',D)  (بررسی تفصیلی مقاطع  
 C مقطع - 

        روی رخنمون آهک است از دره شرقی تا دره غربی محدوده مطالعات برداشتهای این مقطع که اکثرا
های الکتریکی    برداشت آن بصورت گمانه7 گمانه الکتریکی برداشت شده که 31در طول مقطع،.می باشد

 .تکمیلی آزیموتال می باشد
با .آهکی ردیابی شده است    اهم متر در زیر آهکهای مارنی یا مارنهای          500 تا   400آهکهای توده ای با مقاومت      

 آثار زون کارستی دیـده مـی شـود کـه بـرای              9توجه به مقطع تهیه شده،در محدوده گمانه الکتریکی شماره          
 زده شـده کـه نتیجـه آن تائیـد     b9مطالعه بیشتر وضعیت زونهای زیر سطحی این محدوده،گمانـه الکتریکـی            

 کـه   17ر این مقطع با توجه بـه گمانـه شـماره            همچنین د .  در عمق بیشتر می باشد     9اطلاعات گمانه شماره    
 متـری شـمال آن و در دامنـه         5احتمال وجود یک زون کارستی را نشان میدهد نتایج گمانه دیگـری کـه در                

آهکها زده شده است این احتمال را رد و بنظر می رسد کـه عامـل ایـن ناهنجـاری مارنهـای میـان لایـه ای                            
 )7(شکل .باشد

 
 

 
 
 
 
 

 ] C ] 7ژئوالکتریکی پروفیل مقطع ). 7(شکل 
 
 'C مقطع -

 و در داخل دره،در دامنـه   C از مقطع 10 و b9های الکتریکی   در این مقطع برداشتها در محدوده شمال گمانه
همانگونه که در مقطع مربوطه دیده می شود بـه دلیـل تغییـرات جـانبی     . رخنمون آهکها برداشت شده است     

آنچه که در این مقطع قابل توجه است وجود یک زون . ها اثر کرده است  لایه براین  F مقاومت، گسل احتمالی
.  اهـم متـر مـی باشـد     1000 اهم متر در میان لایه درونگیر خود با مقاومت      300کارست احتمالی با مقاومت     

ه  متر شناسایی شده که در ایـن مـورد انـداز           230 تا   190 و در عمق     ('3)این زون در محدوده گمانه الکتریکی     
 )8(شکل .های تکراری،وجود این زون را مورد تائید قرار داده است  گیری
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 ] C' ] 7 مقطع ژئوالکتریکی پروفیل). 8(شکل 
 
 D مقطع -

 گمانـه   26این مقطع از دامنه سازندهای آهکی واقـع در دره غربـی محـدوده از شـمال بـه جنـوب و شـامل                         
 آبرفتهـای دامنـه ای روی آهکهـا را    18 تـا  8 از گمانه الکتریکـی  با توجه به مقطع تهیه شده،  . الکتریکی است 

 تغییر کرده و ایـن آهکهـا        26 تا   19پوشش داده و بنظر می رسد که نوع آهکهای توده ای از گمانه الکتریکی               
 .متراکم تر شده باشند

ش داده و در ایـن       رسوبات آبرفتی و سیلابی روی این آهکهـا را پوش ـ          26 تا   20های الکتریکی       در فاصله گمانه  
لازم بـه  .  آثار خردشدگی و کارست احتمالی ردیابی شده است26 و 19های الکتریکی   محدوده در محل گمانه  

.   برحسب تغییرات جانبی مقاومت الکتریکی تشخیص داده شـده اسـت   F1,F2های احتمالی     ذکر است که گسل   
 )9(شکل 

 
 
 
 
 

 ] D ] 7 مقطع ژئو الکتریکی پروفیل). 9(شکل 
 
     برداشتهای تکمیلی و انجام روش آزیموتال 

هـای تـوده ای     از آنجاکه هدف از مطالعات، بررسی و ردیابی زونــهای احتمـالی کارست و خرد شده در آهـک  
و 200های الکتریکی بـا فواصـل     های کرتاسه گمانه  بود در پیگیری هدف مورد نظر، در محدوده رخنمون آهک       
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ست ، نتایج  بصورت مقاطع ژئـو الکتریـک حاصـل ارائـه گردیـده کـه در ایـن مقـاطع           متر انجام گرفته ا    400
های مارنی و مارنها از یکـدیگر تفکیـک شـده و در ادامـه زونهـای کارسـت احتمـالی                         های آهکی، آهک      سازند

 . زیر نشان داده شده است2مشخص شده اند که مشخصات آنها درمقاطع مختلف در جدول شماره 
 

 ] 7 [ـمشخصات زونهای کارستی در مقاطع موجود 2جدول شماره 
 عمق زون کارست احتمالی  الکتریکی   گمانه شماره شماره مقطع   

 
C  مقطع 
 

C17. 
9.C 
 C.9ط 

 175  تا 100
 150 تا100
 230 تا190

 230 تا C'C')3( 190مقطع 
D مقطع 
 

D.19 
D.26 

  250تا200
       210تا130

 
 اکتشاف آب زونهای کارستی و خرد شده از اهمیت زیادی برخوردار هستندبه همین              از آنجاکه در پی جویی و     

منظور برای بررسی دقیق وجود واقعی این زونها آرایش آزیموتال بر روی آنها پیاده شده که در نهایـت برخـی                     
ه احتمـال   از زونهای خرد شده و کارستی به دلایل مختلف از جمله تکرار مجدد برداشتها ویا عمق کم آنها ک ـ                  

 و  C.9پرشدگی از مواد دانه ریز دارند مردود شناخته شده است که از آن جملـه مـی تـوان گمانـه الکتریکـی                        
19.Dرا ذکر نمودولی در بین زونهای کارست احتمالی که می توانند مورد توجه قرار گیرند عبارتند از : 
 

   ′C )3 ( محدوده گمانه الکتریکی
 واقـع شـده کـه منحنـی تغییـرات مقاومـت             C.10 و B9.Cهای الکتریکی        گمانه این گمانه الکتریکی در شمال    

    با توجه به موقعیت ایـن مقطـع کـه در دره واقـع              .الکتریکی آن یک زون کارست وخردشده را نشان می دهد         
زون خـرد شـده و کارسـت        . های الکتریکی بصورت آزیموتال را نداده اسـت           گیری گمانه  می باشد امکان اندازه   

تواند حفـاری     متر قرار داشته و با توجه به موقعیت آن نسبت به سایر موارد می              230 تا   190مالی در عمق    احت
 .  اکتشافی در این محل انجام گیرد
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   B9.Cمحدوده گمانه الکتریکی 
 متـر پـی     230 تـا    190 قرار داشته و کارست احتمالی در عمـق          C.10 و C.9این زون در بین گمانه الکتریکی       

 (N45E)های الکتریکـی آزیمــوتال جهــت خردشـده درامتــداد                برحسـب برداشت گمانه  . شده است   جویی  
 نشــان داده λ,ϕشناســایی شــده کــه همــین بــی هنجــاری خودرابصــورت انیـــزوتروپی درمنحنــی تغییــرات 

متر مشاهده می شود که نشان می دهد زون کارسـتی در عمـق   )  AB /2 =300(  در λبیشترین مقادیر.است
 )10(شکل . متری واقع شده است 200ود حد
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ] B9.C ] 1محدوده گمانه الکتریکی ) λ,ϕ( نمودار رزدیاگرام و) . 10(شکل 
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 D.26محدوده گمانه الکتریکی 
 متر رد یابی شده کـه نمـودار گمانـه الکتریکـی آن              250 تا   200در این محدوده یک زون خرد شده در عمق          

همچنین این زون یک ناهنجاری انیزوتروپی درمنحنـی        . نشان داده است   W90Nن رادرامتداد   گسترش این زو  
 بدست آمده است که به      AB < 300) /2>( 400درλبیشترین مقادیر   . ایجادنموده است  ) AB , λ /2(تغییرات

ری  مت ـ 200 نشان می دهد زونهای کارستی اغلـب در اعمـاق حـدود              B9.C حاصل از محدوده     λهمراه مقادیر 
 )11(شکل .گسترش یافته اند

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ] D ] 1.26 محدوده گمانه الکتریکیλ,ϕنمودار رزدیاگرام و ) . 11(شکل 
 

 نتیجه گیری وپیشنهادها
با توجه به موقعیت منطقه ، بارندگی کم و نتیجا تغذیه محدود زونها ، آبدار بودن زونهای کارستی را به 

د چند محدوده که منحنی تغییرات مقاومت الکتریکی و رزدیاگرامی آثاری از حداقل رسانده است  با این وجو
 :گردد های خرد شده و کارست آبدار احتمالی را در آنها نشان می دهد در زیر عنوان می  زون

 در اعماق ′C  واقع در مقطع C ′3با توجه به وجود زون کارستی احتمالی در محل نزدیک گمانه الکتریکی -
.                                          متری، پیشنهاد می شود یک حلقه چاه در نقطه ای با مختصات زیر زده شود230تا  200حدود 
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}591636 * x =3673482                               {y = 
 230تا200 و در اعماق C  واقع در مقطع B9.احتمال می رود یک زون کارستی در نزدیکی گمانه الکتریکی -

 } x =3673121 =  y * 591625{ در نقطه  BH2لذا پیشنهاد می گردد یک حلقه چاه . متری موجود باشد 
 .حفر گردد

 220 تا 170 در عمق D از مقطع 26با توجه به احتمال وجود زون کارستی دیگر در محل گمانه الکترکی  -
 } x * 3673361 = y = 590520{در نقطه ای با مختصات  BH3متری ، پیشنهاد می گردد یک حلقه چاه  

 .  حفر گردد
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