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 چكيده

. تشريح شده است     )  Davise)  1986كاربرد آناليز روند به صورت گسترده اي توسط محققين از جمله                
تحليل روند سطحي نوع خاصي از رگرسيون چندگانه است كه در آن متغيرهاي مستقل ، مختصات نقاط در                   

در اين  .  محورهاي  مختصات و متغير وابسته مي تواند عيار، ضخامت و يا هر متغير مطلوب ديگري باشد                      
 كه بتوان به كمك آن مقدار متغير مورد نظر را           روش كليه آنوماليهاي اتفاقي حذف شده و بهترين سطحي را         

 . در هر مختصاتي تخمين زد بدست مي آوريم 
در مقاله حاضر اين آناليز براي داده هاي ژئوشيمي منطقه دره زار كه شامل داده هاي حاصل از آناليز دو                         

نجار ژئوشيميايي  عنصر مس و موليبدن مي باشد مورد بررسي قرار گرفته است و از اين طريق مناطق بي ه                   
 .تعيين شده است 

 آناليز روند ، رگرسيون چند گانه ، دگرساني ، دره زار  : واژه هاي كليدي               

 
 مقدمه) الف

بـا بكار گيري آناليز روند سطحي مي توان نقش عواملي چون تغيير جنس سنگها ، پوشش گياهي ، آب و هوا    
 محلـي را روي داده هـا ارزيابـي و اثـر آنهـا را حـذف نمود و روند                     و توپوگرافـي و بطـور كلـي آنومالـي هـاي           

تحليل روند سطحي نوع خاصي از      . شاخـصهايي نظيـر كانـي سـازي احتمالـي را در مـنطقه مـشخص نمـود                   
رگرسـيون چـند گانـه اسـت كـه در آن متغيـرهاي مستقل ، مختصات نقاط در محورهاي مختصات و متغير                       

اين روش بر پايه محاسبه سطحي مي   .  و يا هر متغير مطلوب ديگري باشد         وابـسته مـي تـواند عيار ، ضخامت        
باشد كه بهترين برازش را نسبت به مقادير مشاهده شده با حذف اثر آنومالي هاي محلي و ساير عواملي كه در             
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ا بالاتر  معادله اين سطح ممكن است به وسيله توابع درجه يك ، دو ، سه و ي               . بالا به آن اشاره شد داشته باشد        
هر چه درجه توابع معرف اين سطوح بيشتر باشد ، امكان دسترسي به سطحي كه بهترين تطابق             . بـيان شـود     

لازم به ذكر است كه اين سطح نمي تواند بهترين          . را بـا مقاديـر مـشاهده شده داشته باشد بيشتر خواهد بود              
  .ات را منعكس مي كندتخمين را از توزيع متغير براورد نمايد ، بلكه روند كلي تغيير

 
 مباني نظري تحليل روند سطحي) ب

 مي باشد كه درجه سطح روند متناظر  ...+Z=B0+B1X+B2Yمعادلـه سـطح روند ، يك چند جمله اي مانند    
 3 جملات سطوح روند تا سطح روند درجه         1در جدول   . بـا بزرگتـرين درجـه آن چـند جملـه اي مـي باشد                

 2/(K2+3K) برابر با   Kت كلي معادله، تعداد جملات معادله سطح روند درجه          در حال .  نـشان داده شـده اسـت        
 اين  Idrisiضرايب معادلات سطوح روند به روش رگرسيون چندگانه محاسبه مي شود كه نرم افزار               . باشد   مـي 

 . ضرايب را براي هر سطح محاسبه مي كند 
 

 ]2[ 3  نمايش جملات سطوح روند تا درجه-1جدول 
  

     
       

 
 
 

دراين حالت  .  در مدل خطي روند ، نقاط داراي مقادير حداقل و حداكثر منطبق بر لبه هاي نقشه مي باشد                     
 اين مدل ،    .سطح به صورت خطي از يك طرف نقشه شروع و با شيب ثابت به طرف ديگر خاتمه مي يابد                        

در .  روند تغييرات ناحيه اي را نشان مي دهد و جهتهاي تخمينهاي بعدي را براي ما مشخص  مي كند                          
مدلهاي درجه دو ، نقاط داراي مقادير حداقل و حداكثر داخل نقشه قرار مي گيرند ، لذا اين مدل در                             

سطوح روند با درجه بيشتر از . ب است برداشتهايي كه در آنها ناهنجاريها در محدوده نقشه وجود دارند ، مناس  
بطور كلي هر چه درجه سطح روند بالاتر باشد ، دقت آن در               .  دو ، در معرفي بهتر ناهنجاري بكار مي رود            

 و xلازم به ذكر است كه سطح مورد نظر در دامنه محدودي از مقادير . جهت دادن به داده ها بيشتر مي شود         
y       اند معرف روند داده ها باشد و در خارج از محدوده نقشه كه عمل برونيابي                كه در داخل نقشه هستند مي تو

 . انجام مي شود ، اعتبار كمتري دارد 
 

 جملات درجه
1 X  Y 
2 X  Y  X2  XY  Y2 

3 X  Y  X2  XY  Y2  X3  X2Y  XY2  Y3 
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 زمين شناسي منطقه دره زار  ) ج
اكثر كانسارهاي مس پورپورفيري در ايران در كمربند آتشفشاني اروميه ـ دختر واقع شده اند ، كه كانسار                      

 درجه شرقي و عرض     55اين كانسار در استان كرمان در طول جغرافيايي         .   شود   مس دره زار را نيز شامل مي     
.  درجه شمالي درميان يك كمربند كوهستاني با جهت شمال غربي ـ جنوب شرقي قرار دارد                   24جغرافيايي  

بطور كلي اين كانسار يك تودة نفوذي        .  منطقه شامل يك سري سنگهاي آذرين با سن ترشيري مي باشد              
 ـ كه اين توده در برخي مناطق تركيب         .   كوارتز ديوريت با سن ميوسن ـ اليگوميوسن مي باشد              ديوريت 

هوازدگي سطحي باعث به وجود آمدن ليمونيت و اكسيدهاي آهن در سطح سنگها و از                 .  گرانوديوريتي دارد   
ار بگونه  دگرساني گرمابي در كانسار مس دره ز      .  بين رفتن سولفيدها و غني شدگي مس در عمق شده است             

اي است كه بوضوح بر روي عكسهاي هوايي و ماهواره اي به صورت لكه اي سفيد رنگ قابل تشخيص مي                        
باشد ، به طور كلي بخش عمده كاني سازي مس پورفيري دره زار همراه دگرساني هاي فيليك و آرژيليك                       

 . مشاهده مي شود 
 
 بررسي داده هاي منطقه ) د

 كيلومتر مربع   6ر روي آن مطالعات ژئوشيميايي صورت گرفته است در حدود           مساحت كل ناحيه دره زار كه ب      
 شبكه و تعداد كل نمونه ها به         340با احتساب اين مساحت تعداد كل شبكه هاي نمونه برداري            .  مي باشد   
 عدد بالغ گرديده است كه پس از پايان عمليات صحرايي تمامي نمونه هاي مربوطه براي                     2400بيش از   
در مقاله حاضر جهت بررسي آناليز روند، داده هاي مربوط           .  تحليل ژئوشيميايي فرستاده شده است      تجزيه و   

 . به آناليز دو عنصر مس و موليبدن در نظر گرفته شده است 
 
 نتايج حاصل از آناليز روند داده ها ) ه

شه پربندي هر يك از     در نق .  در منطقه دره زار روند دو عنصر مس وموليبدن مورد بررسي قرار گرفته است                 
 نشان داده شده است ، ديده مي شود كه يك سري آنومالي محلي يا                    2 و   1اين عناصر كه در شكلهاي       

احتمالي در نواحي شمالي منطقه وجود دارد كه در نقشه سطوح روند مربوط به اين دو عنصر كه در شكلهاي                     
با مقايسه سطح روند اين دو عنصر ،         .  ت   نشان داده شده است ، اثر اين آنومالي ها حذف شده اس               8 تا   3

خصوصاً سطوح روند درجه دو و سه مشاهده مي شود كه روند اين دو عنصر در منطقه دره زار مشابه هم بوده                      
و در مركز منطقه و در جهت شرقي ـ غربي بيشترين روند ديده مي شود كه خود مويد كاني سازي همزمان                       

چنين دانستن جهت روند كاني سازي در منطقه ما را در نحوه نمونه              هم.  مس وموليبدن در منطقه مي باشد       
 . برداري هاي بعدي كمك مي كند 
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 در منطقه دره زار كرمان (%) Cu  نقشه پربندي عيار عنصر - 1كل ش
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 در منطقه دره زار كرمان (%) Mo نقشه پربندي عيار عنصر -2شكل 
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  در منطقه دره زار كرمانCu  نقشه روند  سطحي درجه يك عنصر - 3شكل 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 

  در منطقه دره زارCu نقشه روند سطحي درجه دو عنصر -4شكل
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  در منطقه دره زارCu نقشه روند سطحي درجه سه عنصر – 5شكل 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 در منطقه دره زار كرمان  Mo  نقشه روند  سطحي درجه يك عنصر - 6شكل
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 در منطقه دره زار Mo  نقشه روند سطحي درجه دو عنصر- 7شكل 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در منطقه دره زار Mo   نقشه روند سطحي درجه سه عنصر-8شكل 
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 نتيجه گيري 
د كه مي توان     با انجام آناليز روند سطحي در مورد داده هاي ژئوشيميايي منطقه دره زار ، مشخص گردي                    

اين آناليز نشان مي دهد كه مقادير مس          .  ناهنجاريهاي مربوط به توده كانسار را به خوبي مشخص نمود              
وموليبدن در منطقه دره زار داراي روند سطحي مشابه مي باشند و مي توان انتظار داشت كه كاني سازي                       

الي كه در مورد منطقه سرچشمه كاني       مس وموليبدن در بخش مركزي توده كانسار وجود داشته باشد ، در ح            
 .                                    سازي موليبدن بيشتر در حاشيه سرسيتي قرار دارد 
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