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  سال٥ طبس به مدت IIIبررسي فني اقتصادي معدن ذغال سنگ پروده 
 

  ٢ و وجيهه كافي٭١علي دباغ
  عضو هيئت علمي دانشگاه يزد-١

  كارشناس استخراج معدن از دانشگاه يزد-٢
Email: adabagh@yazduni.ac.ir 

 :چكيده 
 

 ٥اين منطقه به .  كيلومتري جنوب شهرستان طبس قرار گرفته ٧٥ طبس در معدن ذغال سنگ پروده 
 واقع گرديده در سه F4 وF3 كه داراي رخنمون است و بين گسلهاي IIIقطعه ذغالي تقسيم شده و قسمتي از پروده 

خراج جبهه كار باز كننده معدن چاه مايل با تهويه مركزي و روش است. لايه در حال آماده سازي و استخراج مي باشد 
 .  تن است ٣٩٥٠٠بلند ساده با توليد سالانه 

 سال با توجه به ظرفيتها و توانمنديهاي ٥معدن به مدت ) يا ضرر(هدف از انجام اين مطالعه پيش بيني ميزان سود دهي 
 كارهاي جهت انجام اين كار با توجه به طرح معدن و پرسنل در نظر گرفته شده از طرف معدن و. موجود بوده است 

انجام شده پيشين ، تعداد وسايل ، تجهيزات ، ماشين آلات و مواد مورد نياز جهت تهويه ، ترابري ، نگهداري ، هواي 
با در نظر گرفتن قيمت تمام شده آنها و با توجه به تئوريهاي موجود ، داده ها مورد تفسير . معين گرديده   ...فشرده و 

 . قرار گرفتند 
است اين عدد از طريق  شايان ذكر.  درصد مي باشد ٥/٢٢ (IRR)انجام شده نرخ بازگشت سرمايهبر اساس محاسبات 

با توجه به اينكه معادن ذغال سنگ ايران كمتر از ظرفيت اسمي خود . محاسبات با ظرفيت اسمي استخراج بدست آمده 
از لايه هاي معدن كه در سالهاي اوليه و از طرف ديگربا بررسيهاي انجام گرفته سود آوري فقط در يكي . كار مي كنند

 .استخراج معدن به روش جبهه كار بلند ساده به هيچ عنوان توصيه نميگردد . استخراج ميشود نشان داده شده است
 

 بررسي فني اقتصادي ، جبهه كار بلند ساده ، ذغال سنگ ، پروده ، طبس: واژه هاي كليدي 
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  مقدمه-١
تري جنوب شهرستان طبس در استان يزد و در منطقه كويري واقع شده  كيلوم٧٥ناحيه پروده طبس در 

راههاي ارتباطي موجود .  و پروده شرقي تقسيم ميگردد IV تا Iمنطقه مذكور به پنج قسمت پروده . است 
.  كيلومتر است ٧٠ -٨٠شامل جاده آسفالت رباط خان به يزد و سپس جاده شوسه معدن به طول تقريبي

 كيلومتر مربع اكتشاف ١٢٠٠ كيلومتر است و ناحيه پروده به وسعت ٤٠ سنگ حدود طول تقريبي ذغال
از لحاظ تكتونيكي پيچيدگي كمتري نسبت به ساير ذخاير ذغال سنگ ايران دارد و كاملا قابل . گرديده 

 . مكانيزه شدن است 
 

  مشخصات لايه هاي ذغال سنگ موجود در منطقه -٢
 را به اثبات رسانده D,C2,C1,B2,B1 لايه ذغالسنگ به نامهاي ٥نطقه وجود نتايج حاصل از اكتشافات م    

.  سانتيمتر است غير قابل كار تشخيص داده شده اند ٤٠ كه ضخامت آنها كمتر از D,C2دو لايه . است 
 :مشخصات سه لايه ديگر به شرح زير است 

حاظ تغييرات شيب ، ضخامت و تغييرات كيفي با اين لايه بالاترين لايه ذغال قابل كار ميباشد و از ل : C1لايه 
 شعبه ذغالي تشكيل شده ٣ تا ٢لايه مذكور لايه اي مركب است و از . ثبات ترين لايه به حساب مي آيد 

حداقل .  درصد بخش قابل كار را تشكيل ميدهند ١٥شعبات غير ذغالي از جنس آرژيليت ميباشد كه . است 
 .  متر است ٥١/٢ و ٠٩/١و حداكثر ضخامت لايه 

لايه است مركب كه بخش قابل كار آن از يك .  قرار دارد C1 متري زير لايه ٩/٢٣بطور متوسط در  : B2لايه 
 متر متغير است و ٩/١ تا ٤٥/٠حداقل و حداكثر ضخامت آن بين . تا دو شعبه ذغالي تشكيل شده است 

 . ميباشد ترژيليكمر بالا و كمر پايين عمدتا از جنس آ. نوسانات زيادي دارد 
 در درجه دوم اهميت C1 قرار گرفته است و پس از لايه B2 متري زير لايه ٥/١٦به طور متوسط در  : B1لايه 

جنس اغلب آنها آرژيليت . اين لايه عمدتا از دو يا سه شعبه غير ذغالي تشكيل شده است . قرار گرفته است 
نس كمر بالا آرژيليت و جنس كمر پايين آرژيليت و ج.  درصد ضخامت قابل كار را تشكيل ميدهد ٥است و 

 . سيلت ميباشند 
 . درجه ميباشد ٣٦شيب متوسط لايه ها در منطقه مورد بررسي 

 

  روش استخراج و باز كننده معدن-٣ 
 درجه از افق ١٥با شيب ) باربري(چاه مايل اصلي . باز كننده معدن چاه مايل در كمر پايين ماده معدني است 

 ٢٥چاه مايل برگشت هوا با شيب .  متر حفر شده ٧٢٩ درجه و به طول ٢٦١ با آزيموت ٦١٠ افق  تا٨٠٠
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تهويه از نوع مركزي .  متر حفر گرديده ٤٥٦ درجه و به طول ٢٧٨ با آزيموت ٦١٠ تا افق ٨٠٠درجه از افق 
 .ميباشد 

 است كه طول مايل ٧٣٠تا تراز ) هزير زون هوا زد (٧٨٥افق اول از تراز .  استخراج در سه افق انجام ميشود 
 متر كار ميشود و افق سوم از تراز ٩٣ با طول مايل ٦٧٠ تا تراز ٧٣٠افق دوم از تراز .  ميباشد ١٠٢طبقه 
روش استخراج معدن جبه كار بلند ساده در نظر .  متر است ٩٣ كشيده شده و طول مايل آن ٦١٠ تا ٦٧٠

 جنوب غربي گسترده شده –د لايه ذغالي در جهت شمال شرقي كارگاههاي استخراج در امتدا. گرفته شده 
 در هر طبقه همزمان دو كارگاه فعال C1در لايه . هر طبقه به دو يال شرقي و غربي تقسيم ميگردد . اند 

 .  در هر افق سه كارگاه فعال به علت كمتر بودن ضخامت لايه وجود دارند B1  وB2وجود دارد و در لايه هاي 
 

  آماده سازي و استخراج مراحل-٤
كه بررسي اقتصادي به .  فاز در دو لايه انجام پذير ميگيرد ٥به طور كلي مراحل آماده سازي و استخراج طي 

 : سال بر اساس اين برنامه فاز بندي صورت به شرح زير است ٥مدت 
هاي رفاهي ، محوطه سازي ، ساختمان سازي ، بنا( آماده سازي فضاهاي بيروني معدن شامل  : ١فاز 

 .  ماه است ٦زمان برآورد شده براي اين فاز ) بهداشتي ، كارگاهي ، اداري و تاسيسات هواي فشرده 
انجام پيشروي و آماده سازي و نصب تجهيزات تا مرحله شروع استخراج از دو كارگاه پيشرو طبقه اول  : ٢فاز 

 . ذير است اين فاز همراه با فاز يك از لحاظ زماني انجام پ . C1لايه 
 و آماده سازي افق سوم و استخراج از C1استخراج و بهره برداري از كارگاههاي طراحي شده در لايه  : ٣فاز 

 .  ماه ميباشد ٤ سال و ٢ مدت زمان اين فاز W٢ ، E٢ ، W١ ، E١ از كارگاههاي C1افق دوم لايه 
 ماه ٦ سال و ١ زمان انجام فاز B2زي لايه  و آماده ساC1 لايه W٣ و E٣بهره برداري از كارگاههاي  : ٤فاز 

 . ميباشد 
 .  سال و چهار ماه ميباشد ١  زمان برآورد شده B2بهره برداري از باقي مانده ذخاير لايه  : ٥فاز 

 .  تن است ٣٩٥٠٠ توليد سالانه معدن ٥ و ٤ ، ٣شايان ذكر است در فازهاي 
 

  بررسي فني طرح -٥
ت براي سرمايه گذاري آماده سازي و استخراج  و مواد و مصالح مورد نياز در اين قسمت به بررسي تجهيزا

 . براي استخراج به تفكيك سالانه پرداخته ميشود 
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  هواي فشرده -١-٥
 :ماشين آلات و تجهيزاتي كه به وسيله هواي فشرده كار ميكنند به شرح زير است 

 نظر گرفتن مصرف هر دستگاه ، اختلاف ارتفاع از با در.  عدد ٢ عدد و بادبزن ٢ عدد ، پرفراتور ١٥پيكور 
 بر دقيقه ميباشد ٢/٥٧سطح آزاد درياها ، ضريب همزماني و ضريب نشت هواي فشرده مورد نياز براي معدن 

 ساخت كارخانه كمپرسور سازي P600SCATبا توجه به عدد بدست آمده به چهار عدد كمپرسور معادل . 
 . پرسور نيز به عنوان ذخيره بايد خريداري گردد يك عدد كم. تبريز نياز ميباشد 

 شبكه ١در شكل . به منظور محاسبه قطر و طول لوله مورد نياز در افقهاي مختلف محاسبات لازم انجام شد 
 .  آورده شده است ١ و نتيجه محاسبات آن در جدول C1هواي فشرده در پايين ترين افق لايه 

 
 

 
 
 
 

 .ر پايين ترين افق معدنكاري  شبكه هواي فشرده د– ١شكل 
 

 . مشخصات لوله هاي هواي فشرده در پايين ترين افق معدنكاري – ١جدول 
 ab bc be mn mH ob om aA لوله 
 ٧٤٠ ٤٧ ٥٠ ٣٨٦ ٢١٦ ٤٠٠ ١٨٦ ٣٥٩ )m(طول لوله 
 ٦١ ٥٩ ٥٣ ٤٢ ٤٩ ٥٧ ٣٦ ٩٧ )mm(قطر لوله 

 ٤/٢ ٣/٢ ٢ ٦/١ ٩/١ ٢/٢ ٤/١ ٨/٣ )in(قطر لوله 
 ٥/٢ ٥/٢ ٢ ٢ ٢ ٥/٢ ٥/١ ٤ )in( لوله موجود در بازار قطر

  
  ترابري-٢-٥

جهت كار در معدن . انتخاب سيستم حمل و نقل مناسب احتمالا بيشترين تاثير را در جانمايي معدن دارد 
 .  طبس تجهيزات زير جهت ترابري در نظر گرفته شده است ٣پروده 

 ميليمتر در نظر ١٢٠٠ك سيستم نوار نقاله جداگانه به عرض در چاه مايل اصلي براي هر افق معدنكاري ي
 كيلو وات ٣٦ عدد و قدرت موتور ٦ متر تعداد لا ٢٥٠ ، به طول st630در افق اول نوع نوار . گرفته شده است 

 كيلو وات و در افق سوم ٣٢ عدد و قدرت موتور ٦ متر تعداد لا ٢١٥  به طول st630در افق دوم نوع نوار . 
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به منظور پيشروي ، .  كيلووات است ٤٠ عدد و قدرت موتور ٦ متر تعداد لا ٢٦٤  ، طول نوار st800ا ر نوع نو
در .  خدمات رساني و موارد كمكي سيستم حمل و نقل ريلي نيز در اين باز كننده در نظر گرفته شده است 

 كيلو وات ٢٢ با قدرت LVD.34 متر مكعب به وسيله وينچ روسي مدل ٦/٠سيستم مذكور يك واگن با حجم 
در چاه مايل برگشت هوا سيستم حمل و نقل ريلي با وينچ و كابل در نظر گرفته . و كابل بالا كشيده ميشود 

 . مشخصات وينچ و واگن مشابه چاه مايل اصلي است . شده 
ه وسيله براي باربري در افقها چهار عدد واگن به ازاي هر كارگاه استخراج در نظر گرفته شده است كه ب

 ٦/٠ واگن به ظرفيت ١٠ عدد وينچ و ٤در كل به . وينچي مشابه چاههاي مايل بر روي ريل كشيده ميشوند 
 .  ميباشد ٢مصرف ريل تراورس و بالاست به شرح جدول . متر مكعب نياز است 

ه افق جهت تحويل ذغال استخراج شده از افقهاي باربري به درون چاه مايل نياز به سه عدد بونكر در س
 كيلوگرم ماسه ، ٣٥٠٠٠ كيلوگرم سيمان ، ٦٨٠٠در كل جهت ساخت اين بونكرها به . استخراجي ميباشد 

 متر تير آهن ٣٠و ) فيدر( سه عدد دريچه تخليه .  كيلوگرم ديناميت ضد گريزو ٩/٥٦ عدد چاشني و ١٦٨
 . يا ريل فرسوده جهت ساخت گريزلي مورد نياز ميباشد ١٢نمره 

 
 .صرف ريل تراورس و بالاست به تفكيك سالانه  م– ٢جدول 

ريل نمره ) (متر(طول ريل گذاري  تعداد تراورس )متر مكعب(مصرف بالاست  
١٨( 

٨٦١ ٤٨٧ ٢٥/٢٤٠ ١٣٨٢ 
٨٦٩ ٤٩٢ ٢٥/٢١٧ ١٣٨٣ 
٤٩١ ٢٧٨ ٧٥/١٢٢ ١٣٨٤ 
٥٣٥ ٣٠٣ ٧٥/١٣٣ ١٣٨٥ 
١٢٨٣ ٧٢٥ ٧٥/٣٢٠ ١٣٨٦ 

 
جه به شيب لايه نياز به وسـيله بـاربري نميباشـد ولـي در صـورت نيـاز         جهت باربري در كارگاه استخراج با تو      

 .ميتوان از ناو ثابت در كارگاه استفاده نمود 
 
  نيروي برق-٣-٥

 ٣٠٠با احتساب ضريب ايمني     .  كيلو وات است     ٢٢٦توان مورد نياز معدن بدون در نظر گرفتن ضريب ايمني             
.  كيلـووات نصـب گـردد        ١٥٠سه عدد ديزل ژنراتـور بـا ظرفيـت          جمعا بايد   . كيلووات برق مورد نياز ميباشد      

 .بديهي است يك عدد به عنوان ذخيره در نظرگرفته شده است 
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  نگهداري-٤-٥
با توجه به مطالعات انجام گرفته در چاههاي مايل         . روش نگهداري در معدن نقش اساسي در ايمني افراد دارد           

در .  قـاب نصـب ميگـردد        ١١٢ متـر از طـول چـاه مايـل         ١٠٠ كه در هر     ٢٩ kg/mقاب كشويي انعطاف پذير     
در .  عدد قـاب نصـب ميشـود         ١٤١ متر از طول تونل      ١٠٠ كه در هر     GI140تونلهاي دنبال لايه از قاب صلب       

موارد ذكر شده لارده گذاري چوبي ميباشد كه براي قابهاي انعطاف پذير به ازاي هر متـر از طـول چـاه مايـل                
نگهداري كارگاههاي اسـتخراج سـتونها      .  متر مكعب است   ٢٥/٠قابهاي انعطاف ناپذير     متر مكعب و براي      ٢٤/٠

 متر مكعب چـوب و در       ١٣٢/٠ به ازاي هر متر مربع از مساحت كارگاه استخراج به            C1چوبي است كه در لايه      
 آورده ٣شرح مصالح مورد نياز جهت نگهداري سالانه در جدول     .  متر مكعب چوب نياز ميباشد     ١/٠ به   B2لايه  

 . شده است 
 . مصرف مصالح مورد نياز به منظور نگهداري -٣جدول 

 ١٣٨٦ ١٣٨٥ ١٣٨٤ ١٣٨٣ ١٣٨٢ 
 - - - ٤٥٤ ١٠٨١ )عدد(قاب انعطاف پذير 
 ٢٦٤* ١٣٣* ٦٩٢ ٦٥٤ ٦٦٤ )عدد(قاب انعطاف ناپذير 

 ٩٧٠٥ ٤١١٤ ٣٨٢١ ٤٤٥٥ ٣٠٧٧ )متر مكعب(چوب 
 

ه شده در افقهاي بالاتر كه ديگر از آن افقها استفاده   درصد قابهاي انعطاف ناپذير استفاد٨٠
 .نميشود قابل بازيابي در نظر گرفته شده است 

 

  بررسي اقتصادي طرح-٦
در اين بخش به محاسبه هزينه سرمايه گذاري ، هزينه هاي جاري ، درآمد و بررسـي نـرخ بازگشـت سـرمايه                       

هزينه هـاي جـاري     .   صورت ميگيرد    ١٣٨٢س سال   قيمت مبناي خريد ماشين آلات بر اسا      . پرداخته ميشود   
نرخ تورم براي تعميرات ، خـدمات  % ٢٠نيز ابتدا براي سال مذكور محاسبه شده ، اما در سالهاي بعد بر اساس            

قيمـت فـروش مـاده     . افزايش حقوق سالانه براي پرسنل ، هزينه هـا بـه روز گرديدنـد               % ١٥و مواد مصرفي و     
 . سال پيش بيني گرديد ٥ ترند به مدت معدني نيز بر مبناي نمودار

 
 
 
 
 
 



 

 ٧

١٣٨٣ بهمن ١٤ - ١٢دانشگاه تربيت مدرس، ٨٣-س مهندسی معدن ايرانکنفران

 .)واحدها بر حسب ريال است (٨٦-٨٢ استهلاك تجهيزات و تاسيسات طي سالهاي – ٤جدول 

 

شرح 
 دارايي

نحوه 
 استهلاك

 ١٣٨٦ ١٣٨٥ ١٣٨٤ ١٣٨٣ ١٣٨٢ قيمت خريد
ارزش باقي
 مانده

كمپرسور 

 عدد٥

 ساله ٥

 مستقيم
٣× ١٠٨ ٣× ١٠٨ ٣× ١٠٨ ٣× ١٠٨ ٣× ١٠٨ ١٥× ١٠٨ - 

بادبزن 

 عدد٢

 ساله ٥

 مستقيم
١٤٤× ١٠٥ ١٤٤× ١٠٥ ١٤٤× ١٠٥ ١٤٤× ١٠٥ ١٤٤× ١٠٥ ٧٢× ١٠٦ - 

پرفراتور 

 عدد٢

 ساله ٥

 مستقيم
١٦× ١٠٥ ١٦× ١٠٥ ١٦× ١٠٥ ١٦× ١٠٥ ١٦× ١٠٥ ٨× ١٠٦ - 

نوارنقاله 

 افق اول
٢٢/٦٦× ١٠٦ ٩٨/٤٦× ١٠٦ ٢٧/٥٥× ١٠٦ ٠٢٥/٦٥× ١٠٦ ٥/٧٦× ١٠٦ ٩٠× ١٠٦ ٦٠٠× ١٠٦ نزولي% ١٥

نوارنقاله 

 افق دوم
٨/٣٥٧× ١٠٦ ٣/٦٦× ١٠٦ ٠٣/٧٨× ١٠٦ ٨/٩١× ١٠٦ ١٠٨× ١٠٦ - ٧٢٠× ١٠٦ نزولي% ١٥

نوارنقاله 

 افق سوم
٣/٤٩١× ١٠٦ ٧/٨٦× ١٠٦ ١٠٢× ١٠٦ ١٢٠× ١٠٦ - - ٨٠٠× ١٠٦ نزولي% ١٥

 ١٠واگن 

 عدد

 ساله ٥

 مستقيم
١٦× ١٠٦ ١٦× ١٠٦ ١٦× ١٠٦ ١٦× ١٠٦ ١٦× ١٠٦ ٨٠× ١٠٦ - 

 ٤وينچ 

 عدد

 ساله ٥

 مستقيم
٨٠× ١٠٦ ٨٠× ١٠٦ ٨٠× ١٠٦ ٨٠× ١٠٦ ٨٠× ١٠٦ ٤٠٠× ١٠٦ - 

ديزل 

ژنراتور 

 عدد٣

٦٤/١٦× ١٠٧ ١٨/٤٣× ١٠٧ ٠٧/٤٩× ١٠٧ ٧٦/٥٥× ١٠٧ ٣٦/٦٣× ١٠٧ ٧٢× ١٠٧ ٦٠٠× ١٠٧ نزولي% ١٢

ساختمان 

 متر ٢٠٠

 مربع

٦٣/٦٣× ١٠٦ ٩٢/٢٢× ١٠٦ ٩٢/٢٤× ١٠٦ ٠٨/٢٧× ١٠٦ ٤٤/٢٩× ١٠٦ ٣٢× ١٠٦ ٤٠٠× ١٠٦ نزولي% ٨

 ٢خودرو 

 عدد
٥٤٥/٠× ١٠٧ ٩١٧/٠× ١٠٧ ٩٩٦٧/٠× ١٠٧ ٠٨٣٤/١× ١٠٧ ١٧/١× ١٠٧ ٢٨/١× ١٠٧ ١٦× ١٠٧ نزولي% ٨

 ١اتوبوس 

 عدد

٢٥ %

 نزولي
٢٤/٤× ١٠٧ ٧٥/٤× ١٠٧ ٣٣/٦× ١٠٧ ٤٤/٨× ١٠٧ ٢٥/١١× ١٠٧ ١٥× ١٠٧ ٦٠× ١٠٧

ميني 

 ١بوس 

 عدد

٢٥ %

 نزولي
٧٦/٤× ١٠٧ ٥٨/١× ١٠٧ ١١/٢× ١٠٧ ٨١/٢× ١٠٧ ٧٥/٣× ١٠٧ ٥× ١٠٧ ٢٠ ×١٠٧

٨٥٨٨٠٣٠٠٠ ١١٣٩١٧٠٠٠٠ ١٢٥٧٢٨٧٠٠٠ ١٣٩٦٨٣٩٠٠٠ ١٤٢١٣١٦٠٠٠ ١٤٦٦٨٠٠٠٠٠ ١١٥٤٠٠٠٠٠٠٠  جمع



 

 ٨

١٣٨٣ بهمن ١٤ - ١٢دانشگاه تربيت مدرس، ٨٣-س مهندسی معدن ايرانکنفران

  هزينه سرمايه گذاري -١-٦
 سـاخته شـده     با توجه به قيمتهاي اخذ شده از بازار و قوانين استهلاك ، تجهيزات خريداري شده و تاسيسات                

 . آورده شده است ٤نتيجه محاسبات در جدول .  مستهلك گرديدند ٨٦ تا ٨٢براي سالهاي 
  هزينه هاي جاري-٢-٦
  هزينه مواد مصرفي-١-٢-٦

هزينه ابـزار و مـواد      .  درصدي قيمتها    ٢٠با توجه به مصرف مواد و لوازم طي سالهاي مختلف و افزايش سالانه              
 . شد  ميبا٥مصرفي بر اساس جدول 

 
 .).واحدها بر حسب ريال است( هزينه مواد و لوازم مصرفي – ٥جدول 

مواد 
 مصرفي

١٣٨٦ ١٣٨٥ ١٣٨٤ ١٣٨٣ ١٣٨٢ 

 ١٤٤٢٦١٦٩٩ ١٢٠٢١٨٠٨٣ ١٠٠١٨١٧٣٦ ٨٣٤٨٤٧٨٠   ٦٩٥٧٠٦٥٠ لوله
شيلنگ 

 هواي فشرده
٢٩٨٥٩٨٤٠ ٢٤٨٨٣٢٠٠ ٢٠٧٣٦٠٠٠ ١٧٢٨٠٠٠٠ ١٤٤٠٠٠٠٠ 

 ١٦٤٦٠٥٤٧٨ ١٣٧١٧١٢٣٢ ١١٤٣٠٩٣٦٠ ٩٥٢٥٧٨٠٠ ٧٩٣٨١٥٠٠ گازوئيل
 ٢٢٨٨٦٣٢٣ ١٩٠٧١٩٣٦ ١٥٨٩٣٢٨٠ ١٣٢٤٤٤٠٠ ١١٠٣٧٠٠٠ بنزين
 ١٨٧٤٩١٨٠ ١٥٦٢٤٣١٧ ١٣٠٢٠٢٦٤ ١٠٨٥٠٢٢٠ ٩٠٤١٨٥٠ روغن

 ٤٤٨٨٩٢٩٢٨ ١٨٨٤٥٥٦٨٠ ٨١٧١١٣٦٠٠ ٥٣٦٢٨٠٠٠٠ ٥٤٤٤٨٠٠٠٠ قاب صلب
 - - - ٤٧٩٤٢٤٠٠٠ ٣٨٤٥٦٠٠٠٠ قاب كشوئي

 ٩٤٠٨٩٦٠٠٠٠ ٣٥٥٤٤٩٦٠٠٠ ٢٧٥١١٢٠٠٠٠ ٢٦٧٣٠٠٠٠٠٠ ١٥٣٨٥٠٠٠٠٠ چوب
 ١٨٦٢٣٠٠٢ ٦٤٧١٣٦٠ ٤٩٤٩٢٨٠ ٧٢٩٩٦٠٠ ٦٠٢٧٠٠٠ ريل

 ١٧٦٣٥٨٤٠ ١٣٠٨٩٦٠٠ ١٠٠٠٨٠٠٠ ١٤٧٦٠٠٠٠ ١٢١٧٥٠٠٠ تراورس
 ٣٣٢٥٥٣٦٠ ١١٥٥٦٠٠٠ ٨٨٣٨٠٠٠ ١٣٠٣٥٠٠٠ ٧٠١٢٥٠٠ بالاست

هزينه ساخت 
 بونكر

٨٧٧٨٧٧٥ ٧٣١٥٦٤٦ - - - 

 ٣١١٠٠٠٠٠ ٢٥٩٢٠٠٠٠ ٢١٦٠٠٠٠٠ ١٨٠٠٠٠٠٠ ١٥٠٠٠٠٠٠ پيكور
ديناميت و 
 چاشني

١٢٠٠٠٠٠٠ ١٠٠٠٠٠٠٠ - - - 

 - - - ٢٨٨٠٠٠ ٢٤٠٠٠٠ مته 
 ١٠٣٣٨٨٩٢٦٥٠ ٤١١٦٩٥٢٤٠٨ ٣٨٨٤٣٨٧٢٥٠ ٣٩٨٢٩٨٢٥٧٥ ٢٦٩٩٦٩٩٣٠٥ جمع



 

 ٩

١٣٨٣ بهمن ١٤ - ١٢دانشگاه تربيت مدرس، ٨٣-س مهندسی معدن ايرانکنفران

  هزينه پرسنلي-٢-٢-٦
 . محاسبه گرديده ١٣٨٢هزينه پرسنلي بر مبناي تعداد كارگران مورد نياز معدن و بر اساس پايه حقوق سال 

اضافه بعنوان بيمه ، % ٤٠، )  ماه بعنوان عيدي و پاداش ٢(  ماه حقوق ١٤در اين محاسبات سالانه 
% ١٥سپس سالانه . سختي كار نيز در نظر گرفته شده است % ١٠بازنشستگي و اضافه حقوق و علاوه بر آنها 

 آورده شده ٦ در جدول نتيجه محاسبات.  به بعد پيش بيني گرديده است ١٣٨٣افزايش حقوق براي سالهاي 
 .به نگهبان سختي كار تعلق نميگيرد .  ماه حق مسئوليت پرداخت ميشود ١٢به مسئول فني فقط . 
 
  هزينه تعمير و نگهداري-٣-٢-٦

ده درصد قيمت خريد ماشين آلات و پنج درصد قيمت واگن و ساختمان در سال به عنوان هزينه تعمير و 
افزايش هزينه براي هر دستگاه يا تاسيسات پيش بيني % ٢٠سالانه . نگهداري در نظر گرفته شده است 

 .  آورده شده است ٧نتايج مربوطه در جدول . گرديده 
 
  هزينه آماده سازي-٤-٢-٦

شامل حفر چاه مايل اصلي .  انجام ميگيرد١٣٨٢مدت زمان آماده سازي شش ماه ميباشد كه در نيمسال اول 
 متر ، ١٤٠ متر ، حفر دو عمود بر لايه جمعا به طول ١٤٠گشت هوا به طول  متر و چاه مايل بر٢٥٠به طول 

 ٩٠ متر ، ساخت بونكر ، حفر دو تونل دنبال لايه در پايين افق به طول ٤٠يك مير افقي در سنگ به طول 
هزينه هاي مربوطه با .  متر ميباشد ٢٠٤ متر و حفر دو دويل جمعا به طول ٧٠متر و بالاي افق به طول 

جه به اعداد اخذ شده از مسئولين معدن با در نظر گرفتن مصالح مورد استفاده و نصب تجهيزات بدون در تو
 ريال ٣٣٦٢٠٠٠٠٠٠نظر گرفتن حقوق پرسنل ، تعمير و نگهداري تجهيزات و قيمت خريد تجهيزات برابر 

شايان .  ميباشد١٣٨٢كه هزينه هاي مربوطه در جدول جريان نقدينگي مربوط به هزينه هاي سال . ميباشد 
 .  و آماده سازي به طور مجزا محاسبه گرديده اند٨٢ذكر است محاسبات مربوط به مواد مصرفي در سال 

 
  جمع كل هزينه ها-٣-٦

هزينه هاي جاري به % ١٠ساليانه . هزينه جاري سالانه در نظر گرفته ميشود % ٢٥سرمايه در گردش معادل 
بعنوان سربار به هزينه ) سرمايه اي بعلاوه جاري ( هزينه هاي كل % ٣٠عنوان هزينه هاي متفرقه جاري و 

 . آورده شده است ٨نتايج حاصل در جدول . هاي فوق اضافه ميگردد 
 
 
 
 



 

 ١٠

١٣٨٣ بهمن ١٤ - ١٢دانشگاه تربيت مدرس، ٨٣-س مهندسی معدن ايرانکنفران

 .).واحدها بر حسب ريال است( هزينه پرسنلي -٦جدول 
شرح 
 مشاغل

پايه تعداد
 حقوق

١٣٨٦ ١٣٨٥ ١٣٨٤ ١٣٨٣ ١٣٨٢ 

× ١٠١٠ ٨٧٠٦٦٨× ١٠٤ ٧٥٧١٠× ١٠٥ ٦٥٨٣٥× ١٠٥ ١٥× ١٠٥ ٢٠٩كارگر ساده 
٠٠١٢٧/١ 

١٥١/١× ١٠١٠ 

 ١٩٨٣٤× ١٠٥ ١٧٢٤٧× ١٠٥ ١٤٩٩٧× ١٠٥ ١٣٠٤١× ١٠٥ ١١٣٤× ١٠٦ ١٨× ١٠٥ ٣٠ كارگر ماهر

 ١٣٢٢٠× ١٠٥ ١١٩٥٠× ١٠٥ ٩٩٩٨× ١٠٥ ٨٦٩٤× ١٠٥ ٧٥٦٠× ١٠٥ ٢× ١٠٦ ١٨ تكنسين

 ٦٣× ١٠٥ ٨/٥٤ ×١٠٥ ٦/٤٧× ١٠٥ ٤/٤١× ١٠٥ ٣٦× ١٠٥ ٣× ١٠٥ ١ مسئول فني

مهندس 
 نقشه بردار

٢٢٠٤× ١٠٥ ١٩١٦× ١٠٥ ١٦٦٦× ١٠٥ ١٤٤٩× ١٠٥ ١٢٦٠× ١٠٥ ٣٠× ١٠٥ ٢ 

زمين 
 شناس

٩/١١٠١× ١٠٥ ٢/٩٥٨× ١٠٥ ٢/٨٣٣× ١٠٥ ٥/٧٢٤× ١٠٥ ٦٣٠× ١٠٥ ٣٠× ١٠٥ ١ 

مهندس 
 طراح

٢٢٠٤× ١٠٥ ١٩١٦× ١٠٥ ١٦٦٦× ١٠٥ ١٤٤٩× ١٠٥ ١٢٦٠× ١٠٥ ٣٠× ١٠٥ ٢ 

مسئول 
 ايمني

٦/٣٣٠٥× ١٠٥ ٥/٢٨٧٤× ١٠٥ ٥/٢٤٩٩× ١٠٥ ٥/٢١٧٣× ١٠٥ ١٨٩٠× ١٠٥ ١٥× ١٠٥ ٦ 

 ١٤٧× ١٠٥ ١٢٨× ١٠٥ ١١١× ١٠٥ ٩٦٦× ١٠٥ ٨٤٠× ١٠٥ ٢٠× ١٠٥ ٢ آتشبار 

كمك 
 آتشبار

٢/١١٠× ١٠٥ ٢/٩٥٨× ١٠٥ ٢/٨٣٣× ١٠٥ ٥/٧٢٤× ١٠٥ ٦٣٠× ١٠٥ ١٥ ٠×١٠٥ ٢ 

 ١٩٥٤٠× ١٠٤ ١٦٩٩١× ١٠٤ ١٤٧٤٥× ١٠٤ ١٢٨٤٨×١٠٤ ١١١٧٢× ١٠٤ ٩٥× ١٠٤ ٦ نگهبان

× ١٠٤ - ٢٧٩ جمع
٩٢٣٩٨٢ 

١٠٤ ×
١٠٦٢٩٦٦ 

١٠٤ ١٤٠٥٢٦١× ١٠٤ ١٢٢١٩٦٦× ١٠٤ ×
١٦١٦٠٥٠ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 ١١

١٣٨٣ بهمن ١٤ - ١٢دانشگاه تربيت مدرس، ٨٣-س مهندسی معدن ايرانکنفران

 .). واحدها بر حسب ريال است( هزينه تعمير و نگهداري – ٧جدول 
 ١٣٨٦ ١٣٨٥ ١٣٨٤ ١٣٨٣ ١٣٨٢ شرح

 ١/٣١× ١٠٦ ٩٢/٢٥× ١٠٦ ٦/٢١× ١٠٦ ١٨× ١٠٦ ١٥× ١٠٦ كمپرسور
 ٩٣/١٤× ١٠٥ ٤٤٢/١٢× ١٠٥ ٣٦٨/١٠× ١٠٥ ٤/٨٦× ١٠٥ ٧٢× ١٠٥ بادبزن
 ٥٩/١٦× ١٠٥ ٨٢/١٣× ١٠٥ ٥/١١× ١٠٥ ٦/٩× ١٠٥ ٨× ١٠٥ پرفراتور

نوار نقاله افق 
 اول

٤٢/١٢٤× ١٠٥ ٦٨/١٠٣× ١٠٥ ٤/٨٦× ١٠٥ ٧٢× ١٠٥ ٦٠× ١٠٦ 

نوار نقاله افق 
 دوم

- ٤٢/١٢٤× ١٠٥ ٦٨/١٠٣× ١٠٥ ٤/٨٦× ١٠٦ ٧٢× ١٠٦ 

ه افق نوار نقال
 سوم

- - ٢/١١٥×١٠٦ ٩٦×١٠٦ ٨٠× ١٠٦ 

 ٥٩/١٦× ١٠٦ ٨٢/١٣× ١٠٦ ٥/١١× ١٠٦ ٦/٩× ١٠٦ ٨× ١٠٦ واگن
 ٨٣× ١٠٦ ١/٦٩× ١٠٦ ٦/٥٧× ١٠٦ ٤٨× ١٠٦ ٤٠× ١٠٦ وينچ

 ٤٢/١٢٤× ١٠٧ ٦٨/١٠٣× ١٠٧ ٤/٨٦× ١٠٧ ٧٢× ١٠٧ ٦٠× ١٠٧ ديزل ژنراتور
 ١٨/٣٣× ١٠٥ ٦٥/٢٧× ١٠٥ ٢٣× ١٠٥ ٢/١٩× ١٠٥ ١٦× ١٠٦ خودرو

اتوبوس و ميني 
 بوس

٥٩/١٦× ١٠٧ ٨٢/١٣× ١٠٧ ٥/١١× ١٠٧ ٦/٩× ١٠٧ ٨× ١٠٧ 

 ٥/٤١× ١٠٦ ٦/٣٤× ١٠٦ ٢٩× ١٠٦ ٢٤× ١٠٦ ٢٠× ١٠٦ ساختمان 
 ٩/١٧١٤× ١٠٦ ١٤٢٩× ١٠٦ ٩/١١٩٠× ١٠٦ ٤/٩٩٢× ١٠٦ ٨٢٧× ١٠٦ جمع

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 ١٢

١٣٨٣ بهمن ١٤ - ١٢دانشگاه تربيت مدرس، ٨٣-س مهندسی معدن ايرانکنفران

 .)واحدها بر حسب ريال است( هزينه هاي معدنكاري – ٨جدول 
 ١٣٨٦ ١٣٨٥ ١٣٨٤ ١٣٨٣ ١٣٨٢  فردي
 ١١٣٩١٧٠٠٠٠ ١٢٥٧٢٨٧٠٠٠ ١٣٩٦٨٣٩٠٠٠ ١٤٢١٣١٦٠٠٠ ١٤٦٦٨٠٠٠٠٠ استهلاك ١
 ١٠٣٣٨٨٩٢٦٥٠ ٤١١٦٩٥٢٤٠٨ ٣٨٨٤٣٨٧٢٥٠ ٣٩٨٢٩٨٢٥٧٥ ٢٦٩٩٦٩٩٣٠٥ مواد مصرفي ٢
× ١٠٤ ١٠٦٢٩٦٦× ١٠٤ ٩٢٣٩٨٢× ١٠٤ پرسنلي ٣

١٢٢١٩٦٦ 

١٦١٦٠٥٠× ١٠٤ ١٤٠٥٢٦١× ١٠٤ 

 ٩/١٧١٤× ١٠٦ ١٤٢٩× ١٠٦ ٩/١١٩٠× ١٠٦ ٤/٩٩٢× ١٠٦ ٨٢٧× ١٠٦ تعمير و نگهداري ٤
% ١٠متفرقه  ٥

 ٤ تا٢رديفهاي 
٢٨٢١٤٢٢٩٦٥ ١٩٥٩٨٥٦٢٤١ ١٧٢٩٤٩٤٧٢٥ ١٥٥٣١١٧٢٥٨ ١٢٧٦٦٥١٩٣١ 

هزينه هاي جاري  ٦
 تا ٢جمع رديفهاي 

٥ 

٣١٠٣٥٦٢٥٦٢٠ ٢١٥٥٨٤١٨٦٥٠ ١٩٠٢٤٤٤١٩٨٠ ١٧٠٨٤٢٨٩٨٤٠ ١٤٠٤٣١٧١٢٤٠ 

سرمايه در گردش  ٧
 ٦رديف % ٢٥

٧٧٥٨٩٠٦٤٠٥ ٥٣٨٩٦٠٤٦٦٣ ٤٧٥٦١١٠٤٩٥ ٤٢٧١٠٧٢٤٦٠ ٣٥١٠٧٩٢٨١٠ 

هزينه مستقيم  ٨
استخراج جمع 

 ٧ و ٦، ١رديفهاي 

٣٩٩٣٣٧٠٢٠٣٠ ٢٨٢٠٥٣١٠٣١٠ ٢٥١٧٧٣٩١٤٨٠ ٢٢٧٧٦٦٧٨٣٠٠ ١٩٠٢٠٧٦٤٠٥٠ 

% ٣٠هزينه سربار  ٩
 ٨رديف 

١١٩٨٠١١٠٦١٠ ٨٤٦١٥٩٣٠٩٣ ٧٥٥٣٢١٧٤٤٤ ٦٨٣٣٠٠٣٤٩٠ ٥٧٠٦٢٢٩٢١٥ 

 ٥٧٢٧٥٠٠٠٠ ٥٣٣٢٥٠٠٠٠ ٤٥٤٢٥٠٠٠٠ ٤٠٢٩٠٠٠٠٠ ١٧٣٣٦٠٠٠٠ حقوق دولتي ١٠
 - - - - ٣٣٦٢٠٠٠٠٠٠ آماده سازي ١١
جمع كل جمع  ١٢

و ٩،١٠ ، ٨رديفهاي 
١١ 

٥٢٤٨٦٥٦٢٦٤٠ ٣٧٢٠٠١٥٣٤٠٠ ٣٣١٨٤٨٥٨٩٢٠ ٣٠٠١٢٥٨١٧٩٠ ٢٨٢٦٢٣٥٣٢٧٠ 

 
  در آمد -٤-٦

نمودار ترند رسـم شـد و قيمـت فـروش     .  جمع آوري گرديد ٨١ تا ٧٧ قيمت هر تن ذغال سنگ طي سالهاي    
با توجه به   .  تن بر شيفت در نظر گرفته شود         ٦اگر راندمان هر پيكورچي     .  بدست آمد    ٨٦ تا   ٨٢براي سالهاي   

 روز تعميـر و نگهـداري و   ١ روز اسـتخراج و      ٣ روز كـاري در سـال و         ٢٩٣دو شيف كاري در روز با احتسـاب         
 ماه  ٦ به علت    ١٣٧٢فقط در سال    .  تن محاسبه ميگردد     ٣٩٥٠٠ كارگاه استخراج ، توليد سالانه       تخريب پشت 

 .  آورده شده است ١٠ و ٩نتايج مربوطه در جداول .  تن ميباشد ١٩٧٠٠زمان آماده سازي توليد معدن 
 

 
 
 



 

 ١٣

١٣٨٣ بهمن ١٤ - ١٢دانشگاه تربيت مدرس، ٨٣-س مهندسی معدن ايرانکنفران

 .). واحدها بر حسب ريال است( قيمت فروش هر تن ذغالسنگ – ٩جدول 
 ٨١ ٨٠ ٧٩ ٧٨ ٧٧ سال
 ٧٥٠٠٠٠ ٦٠٠٠٠٠ ٥٠٠٠٠٠ ٤٢٠٠٠٠ ٣٠٠٠٠٠ قيمت

 
 .) .واحدها بر حسب ريال است( پيش بيني در آمد حاصل از فروش – ١٠جدول 

 در آمد قيمت فروش سال
١٧١٣٩٠٠٠٠٠٠ ٨٧٠٠٠٠ ٨٢ 
٣٩٥٠٠٠٠٠٠٠٠ ١٠٠٠٠٠٠ ٨٣ 
٤٣٤٥٠٠٠٠٠٠٠ ١١٠٠٠٠٠ ٨٤ 
٤٧٠٠٥٠٠٠٠٠٠ ١١٩٠٠٠٠ ٨٥ 
٥٠٥٦٠٠٠٠٠٠٠ ١٢٨٠٠٠٠ ٨٦ 

 
  جريان نقدينگي-٥-٦

 :به منظور ارزيابي پروژه ، جدول جريان نقدينگي بشرح زير ارائه ميگردد 
 

 .) واحدها بر حسب ريال است ((DCF) جريان نقدينگي – ١١جدول 
 جريان نقدينگي  (+)در آمد  )-(هزينه  )-(سرمايه گذاري  سال
١٠٠٢٠٠٠٠٠٠٠ - - ١٠٠٢٠٠٠٠٠٠٠ ١٣٨٢- 
١١١٢٣٠٠٠٠٠٠ ١٧١٣٩٠٠٠٠٠٠ ٢٨٢٦٢٠٠٠٠٠٠ - ١٣٨٢- 
٩٤٨٧٠٠٠٠٠٠ ٣٩٥٠٠٠٠٠٠٠٠ ٣٠٠١٣٠٠٠٠٠٠ - ١٣٨٣ 
١٠٢٦٥٠٠٠٠٠٠ ٤٣٤٥٠٠٠٠٠٠٠ ٣٣١٨٥٠٠٠٠٠٠ - ١٣٨٤ 
٩٨٠٥٠٠٠٠٠٠ ٤٧٠٠٥٠٠٠٠٠٠ ٣٧٢٠٠٠٠٠٠٠٠ - ١٣٨٥ 
٢٩٣٢٠٠٠٠٠٠ ٥٥٤١٩٠٠٠٠٠٠ ٥٢٤٨٧٠٠٠٠٠٠ - ١٣٨٦ 

  
 .هد بود خوا% ٥/٢٢با توجه به رابطه زير نرخ بازگشت سرمايه برابر 

67
4

6

3

6

2

6

1

6

1011123101002
)1(
102923

)1(
109805

)1(
1010265

)1(
109487

×+×=
+
×

+
+
×

+
+
×

+
+
×

iiii
 



 

 ١٤

١٣٨٣ بهمن ١٤ - ١٢دانشگاه تربيت مدرس، ٨٣-س مهندسی معدن ايرانکنفران

 نتيجه گيري-٧
 ماه زمان آماده سازي و توليد پايين ماده معدني استخراج معدن با سود آوري ٦بعلت ) ١٣٨٢(در سال اول 

 بعلت اينكه ١٣٨٥ ادامه مييابد ، اما در سال ١٣٨٥ تا ١٣٨٣سود آوري در طي سالهاي . همراه نخواهد بود 
 كار ميشود سود آوري معدن عليرغم افزايش قيمت ذغال كم ميشود B2و بيشتر در لايه  تمام ميشود C1لايه 

 كار ميشود و ضخامت لايه كم ميباشد استخراج معدن سود B2 به علت اينكه فقط در لايه ١٣٨٦در سال . 
در . آور نيست و فقط به خاطر ارزش باقيمانده تجهيزات است كه جريان نقدينگي مثبت نشان داده ميشود 

زيرا .  احتمال ضرر وجود دارد C1 به علت نازك بودن اين لايه نسبت به B1صورت ادامه معدنكاري در لايه 
اين عدد از طريق محاسبات . بدست آمده% ٥/٢٢نرخ بازگشت سرمايه .  است B2شرايط استخراج مشابه لايه 

 اكثر معادن ، مخصوصا معادن ذغال و با در نظر گرفتن توليد اسمي معدن محاسبه گرديده و چون در ايران
سنگ زير ظرفيت اسمي خود كار ميكنند پس احتمال ضرر ازسال چهارم به بعد در اين معدن نيز وجود دارد 

با توجه به مطالب گفته شده استخراج معدن به طريق جبهه كار بلند ساده توصيه نميگردد و پيشنهاد . 
 گسترش زياد ماده معدني استخراج معدن به طريق مكانيزه ميشود با توجه به شرايط تكتونيكي منطقه و

 . انجام شود 
 

 تشكر و قدرداني
در پايان لازم ميدارم از پرسنل محترم معدن ذغال سنگ طبس ، آقاي مهندس كريتي و همچنين از همكار 

 .  گرامي آقاي دكتر انصاري كمال تشكر را ابراز دارم 

 
 منابع
و اكتشاف مقدماتي تا افقهاي پايينترشركت ملي فولاد + ٦٠٠وده تا افق گزارش اكتشاف تفصيلي پر-]١[

١٣٧٦ 
پايان نامه "  طبس ٣طراحي سيستمهاي نگهداري معدن يال شمالي پروده "   زارع ، حميد - ]٢[

  ، دانشگاه يزد ١٣٨١كارشناسي ، پاييز 
 ، ١٣٨١ كارشناسي ، تابستان پايان نامه"  طبس ٣طراحي زيرزميني معدن پروده "   فلاح ، نجات - ]٣[

 . دانشگاه يزد 
   ١٣٨١جزوه درسي ، دانشگاه يزد ، " ترابري در معادن "   دباغ ، علي - ]٤[

 ١٣٧٥انتشارات دانشگاه صنعتي امير كبير " خدمات فني در معادن "   مدني ، حسن - ]٥[     
 ين المللي امام خميني قزوينانتشارات دانشگاه ب" اقتصاد معدن "   فضلوي ، علي - ]٦[      



 

 ١٥

١٣٨٣ بهمن ١٤ - ١٢دانشگاه تربيت مدرس، ٨٣-س مهندسی معدن ايرانکنفران

 ١٣٨٠" مجموعه قوانين مالياتهاي مستقيم دولت جمهوري اسلامي "   منصور ، جهانگير - ]٧[      
  ١٣٧٥انتشارات دانشگاه صنعتي امير كبير " تهويه در معادن "   مدني ، حسن - ]٨[      

[٩] – ADAM Co “ Tabas coal mining project , mine no 3 “ 1992 

  ، ويراستار حسن مدني١٣٧٣انتشارات وزارت معادن و فلزات ، " طراحي معادن   " - ]١٠[      
 ١٣٧٧جلد اول ، انتشارات دانشگاه صنعتي امير كبير ، " تونلسازي "   مدني ، حسن - ]١١[      
 ، ترجمه ١٣٧٦جد ، انتشارات ما" طراحي سيستمهاي نگهداري در معادن "  بايرون ، ج ، آريگلو - ]١٢[      
 همتيان   جمال

 [١٣] – Commins – Given “ Mining Engineering Hand book “ publish by SME , Vol 1 , 1973   
 [١٤] – Stefanco , Robert “ Coal Mining Technology Theory and Practice “ publish by SME 1983 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


