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  دژ هاي منطقه گراو شاهين بررسي فرآوري ميكا از گرانيت
  

  ٣، ميرصالح ميرمحمدي٢، مصطفي ملايي١عطااالله بهرامي
  ٤سيد ضياءالدين شفائي

   عضو هيأت علمي گروه مهندسي معدن دانشگاه اروميه-١
  تهران مهندسي معدن دانشگاه  ارشد كارشناسيدانشجوي -٢
  ه تهران دانشجوي دكتري پترولوژي دانشگا-٣
   مهندسي معدن دانشگاه شاهروددانشكده عضو هيأت علمي -٤

Email:ataallah@asia.com 
  

  :چكيده
اين . اند دژ از استان آذربايجان غربي واقع شده  كيلومتري شهر شاهين٢٥هاي منطقه گراو در   گرانيت
ا هدف امكان مطالعه حاضر ب.  درصد هستند٨-١٢ها حاوي ميكاي نوع بيوتيت به مقدار  گرانيت

و طي آن از مطالعات ميكروسكوپي، خردايش و فرآوري با استفاده از انجام فرآوري و جدايش بيوتيت 
هاي اوليه به ترتيب توسط سنگ شكن فكي،  نمونه. ميز لرزان و فلوتاسيون بهره گرفته شده است

اي تر طي  اي ميلهزمان بهينه خردايش در آسي. اي تحت خردايش قرار گرفتند غلتكي و آسياي ميله
 درصد ميكاها از زمينه سنگ آزاد ٩٥ دقيقه تعيين شد كه در نتيجه آن بيش از ١٠بررسيها

مش از ميز لرزان و فلوتاسيون استفاده و محصولي با + ٤٠ و-٢٠براي فرآوري ذرات بين . شوند مي
ار روش ميز  درصد بدست آمد كه با توجه به سهولت ك٥٧بازيابي حدود و  درصد ٩٠عيار ميكاي 

مش از فلوتاسيون استفاده و + ١٧٠ و-٦٠براي فرآوري ذرات با ابعاد بين . شود لرزان ترجيح داده مي
براي فرآوري ذرات با ابعاد بين .  درصد حاصل شد٨٣ درصد و بازيابي ٨٥محصول با عيار ميكاي 

ش فلوتاسيون از و روشد كه محصول مش هر دو روش ميز لرزان و فلوتاسيون استفاده + ٦٠ و -٤٠
  .برخوردار بود و خلوص بيشتري راندمان

 شاهين دژ، گرانيت، ميكا، بيوتيت، فرآوري، ميزلرزان، فلوتاسيون: كلمات كليدي
  

   مقدمه          -١
در ابتدا . گردد  سال قبل از ميلاد برمي٢٠٠٠شناخت و استخراج ميكا در هندوستان و ساحل رود نيل به 

 شيشه، ،در هند قبل از ميلاد ميكا در داروسازي، لعاب. داروئي و تزئيني داشته استميكا عمدتاً كاربرد 
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 در قرون چهارده و پانزده و در آمريكاي شمالي .شده است دكوراسيون و نيز براي نقاشي استفاده مي
  .]٥و٧[كردند   از ميكا استفاده مي نيزسرخپوستان براي تزيين قبر مردگان

هاي نورگير و نيز به عنوان   بزرگ در پنجرههاي اربردهاي صنعتي ميكا با مصرف ورقهدر قرن نوزدهم اولين ك
 ميكا به عنوان بهترين عايق در قطعات ،ها آغاز و بتدريج با پيشرفت صنعت طلق جهت بازديد شعله كوره

ميكاي در شروع قرن بيستم . ، مولدهاي بزرگ الكتريكي و موتورها بكار رفت)كموتاتورها ( يكسو كننده
دار  هاي نفتي و گازي و پوشش سطوح روزنه  چراغ،ها هاي بخار و دودكش اي بصورت اوليه در پنجره ورقه

ز ذرات و ا. شد  بهره گرفته مي بزرگ ميكاهاي ورقه از  نيزها  بيشتر اين كاربرد درشده است كه استفاده مي
ها، به عنوان عايق در  فنر در مغناطيس سنجهاي كوچك ميكا بعنوان عايق در موتورهاي الكتريكي، عايق  ورقه
از ميكاي آسيا شده به روش تر در پايان قرن بيستم . ها اقداماتي صورت گرفته است ها و در گرامافون زن جرقه

ها استفاده شده و از ميكاي آسيا  براي ساخت كاغذ ديواري و برف مصنوعي يا همان برف شادي در جشن
هاي مخصوص، داروها ،  كننده آلات و در نرم يس محورها در ماشينشده به روش خشك به عنوان گر

امروزه به علت قدرت زياد ژنراتورهاي الكتريكي ، .  است شده گرفته اكسيرهاي تقلبي و نيز مواد نيروزا بهره
تواند در مقابل دماهاي بالا  اي تنها انتخاب با خاصيت الكتريكي و مكانيكي مناسب است كه مي ميكاي ورقه

   .]٦و٧[براي عملكرد موثر و بهتر موتور مورد استفاده قرار گيرد

 تن به  هزار١١٢ در حدود ٢٠٠٠بندي شده در سال  بر اساس آمارهاي موجود توليد ميكاي ميكرونيزه و دانه
 ميليون دلار بوده است كه مهمترين استفاده از ميكاي خشك آسيا شده در رنگسازي و تركيبات ٥/٣٧ارزش 

بوده و از ميكاي تر آسيا شده به خاطر روشني و درخشندگي آن ، براي درخشندگي با نور كم در پركننده 
استر و نيز در تركيبات   نايلون و رزينهاي پلي، روغنهاي آرايشي و نيز براي استحكام در پلاستيكها،اتومبيلها

 . ]٧[ كنند پيروپيلن استفاده مي پلي

  

   مطالعات آزمايشگاهي-٢ 

 كه بودند ٨٣/٢ 3cm/grنوع سنگهاي گرانيتي آلتره با وزن مخصوصاز  مطالعه و آزمايش دمورهاي  نمونه
مطالعات ميكروسكوپي وجود سه كاني اصلي فلدسپات، كوارتز و بيوتيت را مشخص و عيار متوسط بيوتيت در 

 كانيها و نحوه توزيع آنها در  به منظور تعيين نوع و درصد حجمي. درصد برآورد كرد٨-١٢ ها نمونه
  . ميكرون خرد شدند١٧٠ها تا ابعاد زير  هاي مختلف نمونه فراكسيون
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   خردايش يها آزمايش-١-٢
آن نسبت به ساير كانيهاي همراه   ميكا در مقابل خردايش و انديس كار بالاي بالايبا توجه به مقاومت 

ناسب خرد گردد ، بخش دانه درشت محصول خرد بيني كرد چنانچه سنگ معدني به روش م توان پيش مي
بر اين اساس نمونه ابتدا . ]٢و٣[باشد ريز بيشتر متشكل از ساير كانيهاي همراه  شده غني از ميكا و بخش دانه

اي  ميكا و به منظور   سانتيمتر خرد گرديد و با توجه به شكل ورقه١-٢شكن فكي تا ابعاد زير  توسط سنگ
اي در مراحل بعدي بكار  اي و آسياي ميله شكن استوانه يشتر بلورهاي ميكا، سنگجلوگيري از خرد شدن ب

 كيلوگرم در سنگ شكن غلتكي با دهانه خروجي يك ميليمتر خرد گرديد و ٢اي به وزن   نمونه .گرفته شدند
 توسط دستگاه شيكر تجزيه سرندي ٦٠سپس نمونه خرد شده به مدت هفت دقيقه و با ويبراسيون شماره 

نتايج بررسي .  ميكروسكوپي برداشته شداتاي براي مطالع پس از توزين از روي هر سرند نمونه. دش
 مش داراي درجه آزادي +٦٠ و -٤٠ها حاكي از اين بود كه از لحاظ دانه بندي فراكسيون  ميكروسكوپي نمونه

 با دو راكسيون مذكور فبر اين اساس زمان خردايش بهينه براي) .  در صد٨٥-٩٠حدود (باشند  مناسبي مي
با توجه به اينكه زمان خردايش و انرژي مصرفي براي . اي تر و خشك تعيين گرديد روش آسياي ميله

4080 =d  80=٦٠مش به مراتب كمتر ازdباشد ونيز مقدار نمونه از دست رفته به عنوان   مش مي

4080باشد لذا در ادامه كار كمتر مي80d =٤٠در مش)  مش١٧٠زير (باطله  =d مش مبناي كار قرار 
 كيلوگرمي به مدت پنج ساعت در دماي ٢در رابطه با تجزيه سرندي لازم به ذكر است كه ابتدا نمونه . گرفت

C°بنابراين رطوبت طبيعي . افت گرم كاهش ي١٩٩٢پس از توزين ، وزن نمونه به   در اون گذاشته شد و١٢٠
  .شده استنظر  باشد كه به علت ناچيز بودن در محاسبات از آن صرف  در صد مي٤/٠نمونه حدوداً 

   مطالعات ميكروسكوپي-٢-٢
هاي مختلف و بدست  ها، جهت تعيين درصد حجمي ميكا در فراكسيون نمونه دانه بندي و پس از خردايش

ايي از باقيمانده روي سرندهاي مختلف براي مطالعات ميكروسكوپي ه آوردن زمان بهينه خردايش نمونه
  .  آورده شده است) ١( نتايج بررسيهاي ميكروسكوپي در جدول  كهبرداشت شد) بيناكولر و پلاريزان(

ترين زمان   مناسب اي تر  دقيقه در آسياي ميله١٠دهد كه زمان خردايش  مطالعات ميكروسكوپي نشان مي
 در صد در گير باقي ٥ در صد ميكاها بصورت آزاد و تنها ٩٥ حدود  آنزيرا در نتيجه باشد  خردايش مي

ترين نمونه از لحاظ درصد  ، غنيمذكور مش نيز در زمان خردايش ٤٠ماند و علاوه بر آن روي سرند  مي
 است بخوبي آشكار) ١(با توجه به اطلاعات مندرج در جدول .  يابد مع ميجت) درصد ٢٥-٣٥(حجمي بيوتيت 

  .شود  مش مشاهده مي١٧٠در فراكسيون زير )  درصد٢-٣(كه كمترين مقدار بيوتيت 
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 هاي خرد شده توسط آسيا در زمانهاي مختلف نتايج مطالعات ميكروسكوپي نمونه) ١(جدول

  
   جداسازي ميكا-٣-٢

اند كه چگالي آنها شامل   كوارتز و بيوتيت تشكيل شده،هاي مورد آزمايش عمدتاً از كانيهاي فلدسپات نمونه
شود كه كانيهاي فوق داراي  ملاحظه مي. است) ٧/٢-٣/٣(و بيوتيت ) ٥٥/٢-٧٦/٢(، فلدسپات ٦٥/٢ كوارتز

اين موضوع همراه با .  و چگالي بيوتيت اندكي بيشتر از دو كاني ديگر استدهبوچگالي نسبي نزديك به هم 
سازد و در نتيجه آنها  ها را در طول ميز با مشكل مواجه مي اي بلورهاي بيوتيت امكان غلتيدن ورقه شكل ورقه

تري در طول ميز  كوارتز و فلدسپات كه قابليت غلتيدن آسان تقريباٌ گردتحت اثر لايه نازكي از آب از كانيهاي
باشد از روش فلوتاسيون  براي جدايش ذرات ريزتر كه بكارگيري ميز لرزان مناسب نمي. دارند، جدا مي شوند

  .]١و٤[استفاده گرديد
 
  

روش آسيا و   )مش ( شماره سرند
 )بيوتيت(درصد حجمي نسبي ميكا  زمان

  خشك آسياي -١٧٠ ١٧٠ ١٠٠ ٨٠ ٦٠ ٤٠ سرند شماره 
 ٥ ١٠-١٢ ٥-٨ ١٥-١٧ ٧-١٠ ١٤-١٦ (%)درصدحجمي )دقيقه١٠(

  خشك آسياي -١٧٠ ١٧٠ ١٠٠ ٨٠ ٦٠ ٤٠ سرند شماره 
 ٥ ١٢-١٥ ٧-١٠ ١٥ ١٠-١٢ ١٢ (%)درصدحجمي ) دقيقه١٥(

  خشك آسياي -١٧٠ ١٧٠ ١٠٠ ٨٠ ٦٠ ٤٠ سرند شماره
 ٥ ١٢-١٥ ٧-١٥ ١٢ ١٢-١٥ ١٠-١٢ (%)درصدحجمي ) دقيقه٢٠(

  آسياي تر -١٧٠ ١٧٠ ١٠٠ ٨٠ ٦٠ ٤٠ سرند شماره 
 ٣-٥ ٢٠ ١٠ ٥ ٣-٥ ١٥-١٨ (%)درصدحجمي ) دقيقه٥(

  آسياي تر -١٧٠ ١٧٠ ١٠٠ ٨٠ ٦٠ ٤٠ سرند شماره 
 ٣-٥ ١٥ ١٠-١٢ ٥ ٥-٨ ٢٠-٢٥ (%)درصدحجمي )دقيقه٨(

  آسياي تر -١٧٠ ١٧٠ ١٠٠ ٨٠ ٦٠ ٤٠ سرند شماره 
 ٢-٣ ٥ ٥-٧ ٥-٧ ١٢-١٥ ٢٥-٣٥ (%)درصدحجمي ) دقيقه١٠(
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  :آزمايشهاي ميز لرزان -١-٣-٢
 در اي كه  دارد به گونههاجدا كردن ميكا از بقيه كانيهاي همراه آن توسط ميز لرزان بستگي به ابعاد ميكا

 مش ٤٠ زيرو از سايز)  ميكرون٣٦٠ ميكرون به ٢٥٠ از(  مش٤٠ زيرمش به ٦٠ زير سايز با افزايشجداسازي
يابد بطوريكه اگر اندازه  مقدار ميكا در كنسانتره افزايش مي)  ميكرون٨٥٠ ميكرون به ٣٦٠از(  مش٢٠ زيربه

نتايج آزمايشات . گيرد صورت مي سانتيمتر باشد به راحتي جدايش روي ميز ٥/٠-١هاي ميكا بين  ورقه
باشد و  اي تر و يا خشك نيز در نتيجه ميز لرزان موثر مي  خردايش توسط آسياي ميلههمچنين نشان داد كه

 و عيار ميكا در انجام شدهاي تر صورت گيرد جدايش ميكا به سهولت  اگر خردايش توسط آسياي ميله
  .يابد كنسانتره افزايش مي

 درجه بهترين گزينه ٥-١٠ز لرزان شيبهاي مختلف بررسي و مشخص گرديد شيببوسيله مي آزمايش در
زيرا با كم ).  ميليمتر١-٢كمتر از (باشد  ها مي باشد كه علت آن ريزبودن بلورهاي ميكاي موجود در نمونه مي

حال . شوند ثر بر ذرات كاهش يافته و بلورهاي كوچكتر ميكا به راحتي از بقيه جدا ميؤشدن شيب نيروي م
 درجه نيز پاسخگو ٢٥-٣٥سانتيمتر باشد شيب   ٥/٠ -١اگر اندازه بلورهاي ميكا افزايش يافته و در حدود 

شود هر  آورده شده و  همانطور كه ملاحظه مي) ٤(تا ) ٢(نتايج آزمايشات ميز لرزان در جداول . خواهد بود
 در ٦٠ در صد و بازيابي بيش از ٩٠ش از چه ابعاد ذرات ميكا بزرگتر و شيب ميز كمتر باشد به عيار حتي بي

 . توان دست يافت صد نيز مي
  

   درجه١٠مش با شيب ميز + ٤٠ و -٢٠ ابعاد ،آزمايش اول نتايج ) ٢(جدول
  شماره (%)بازيابي  (%)عيار

 محصول
  نام

 محصول
درصد 

 فلدسپات+ كوارتز  ميكا فلدسپات+ كوارتز  ميكا (%)وزني 

 ٧/٩ ٦/٦١ ٢٥ ٧٥ ٨/٩ كنسانتره ١

 ٥/٧٥ ٣٦ ٨٨ ١٢ ٦/٧٨ مياني ٢

 ٨/١٣ ٤/٢ ٩٤ ٦ ٦/١١ باطله ٣

 ٩٩ ١٠٠ ٥/٨٢ ٥/١٧ ١٠٠ جمع
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   درجه١٠مش با شيب ميز + ٦٠ و -٢٠ ابعاد ،نتايج آزمايش دوم ) ٣(جدول

 (%)بازيابي  (%)عيار
  شماره
 محصول

  نام
 محصول

درصد 
 يوزن

 ميكا (%)
+ كوارتز 

 فلدسپات
 فلدسپات + كوارتز ميكا

 ٢٣ ٧٦ ٧٢ ٢٨ ٧/٢٩ كنسانتره ١

 ٧٢ ٢٢ ٩٣ ٧ ٨/٦٤ مياني ٢

 ٥ ١ ٩٧ ٣ ٥/٥ باطله ٣

 ١٠٠ ٩٩ ٨٧ ١٣ ١٠٠ جمع

 
   درجه٥-٧مش با شيب ميز + ٤٠ و -٢٠ ابعاد ،آزمايش سوم نتايج ) ٤(جدول

 (%)بازيابي  (%)عيار
  شماره
محصول

  نام
 محصول

درصد 
 وزني

 ميكا (%)
+ كوارتز 
 اتفلدسپ

 ميكا
+ كوارتز 

 فلدسپات
 ٩/٦ ٥٧ ١٠ ٩٠ ٥/١١كنسانتره ١

 ٧/٨٢ ٣٠ ٧٧ ٢٣ ٦٥ مياني ٢
 ٤/١٠ ١٣ ٩٢ ٨ ٥/٢٣ باطله ٣

 ١٠٠ ١٠٠ ٣/٧٣ ٧/٢٦ ١٠٠ جمع

  
در بررسي جدايش ميكاها بروش فلوتاسيون تعداد هشت آزمايش :  فلوتاسيونيها آزمايش-٢-٣-٢

 ونوع ٢١ درصد، نوع كلكتور مصرفي آرموفلوت ٣٥ظت وزني پالپ فلوتاسيون انجام شد كه در تمام آنها غل
 از اسيد سولفوريك و كربنات سديم PHبوده و براي تنظيم ) متيل ايزو بوتيل كربونيل (MIBCساز  كف

  .استفاده شده است
ه  مش نيز بعنوان نرم١٧٠ مش مورد بازيابي ميكا قرار گرفت و فراكسيون زير ٦٠ زير ذرات ،در فلوتاسيون

 مش ميز لرزان راندمان خوبي بر روي ذرات نشان ١٧٠ و ٦٠به علت ريزدانه بودن ذرات بين . جدا گرديد
و ) pH= ٤-٥, ٧ , ٤, ٣, ١هاي شماره  آزمايش(در اين قسمت هر دو روش فلوتاسيون اسيدي. دهد نمي

فتن بهترين بازيابي و مورد آزمايش قرار گرفته و براي يا ) =pH  ١٠ ,  ٨, ٦, ٥, ٢هاي  آزمايش(قليايي
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لازم به ذكر است كه در . صورت گرفتها   بر روي اين نمونهپرعيارترين روش، تعداد هفت آزمايش فلوتاسيون
ي نيز براي مطالعات ميكروسكوپي برداشته شد كه نتايج ياه هر آزمايش بعد از توزين كنسانتره و باطله، نمونه

در اين .  شده استآورده) ٥(در جدول )  به عيار وزنيتبديل( درصد حجمي ميكا بدست آمده و تعيين
زمان . باشد سازي براي كنسانتره اول پنج دقيقه و براي كنسانتره دوم سه دقيقه مي آزمايشات زمان آماده

در آزمايش ( باشد  هاي دوم و سوم سه دقيقه مي  دقيقه و كنسانتره٥-٧هاي اول  گيري در كنسانتره كف
هاي اول   همچنين دور دستگاه فلوتاسيون در كنسانتره). دقيقه ٥-٧ كنسانتره سوم گيري  زمان كف٣شماره
مشخص است آزمايش دوم جدول همانطور كه از نتايج  است و   انتخاب شده١٢٠٠م و سوم معمولاَ  و دو٨٠٠

 درصد پايين ٣باشد و عيار باطله آن نيز تا   داراي عيار بالاتري نسبت به بقيه آزمايشات مي١٠ قليايي PHبا 
 ها آزمايش داراي بهترين بازيابي نسبت به بقيه ٤ اسيدي PH از طرفي آزمايش سوم با .آورده شده است

ها نيز در اين آزمايش در   در صد بوده و عيار كنسانتره٨٣ها  اي كه مجموع بازيابي كنسانتره باشد به گونه مي
ري بدست آوردن عيار بالا و يا بازيابي بالا مد نظر  هدف از فرآو اينكه توجه بهاحال ب. باشد حد معقول مي

  .توان انتخاب و اجرا كرد ميپس از تعيين بازدهي اقتصادي جدايش باشد يكي از اين دو روش را 
 نتايج صورت گرفت كه ١٠ قليايي PH مش  فقط يك آزمايش با ٢٠ مش و زير ٤٠در فلوتاسيون ذرات بالاي 

شود كه هر دو   ذرات مشاهده مي اينقايسه نتايج فلوتاسيون و ميز برايبا م. آمده است) ٥(آن در جدول 
 اند ولي به دليل سادگي كار با ميز و ارزان بودن آن بهتر است براي  در صد رسيده٩٠روش به عيار بالاي 

  .  اين محدوده از ذرات از ميز لرزان استفاده شودجدايش
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  يشات فلوتاسيون فرآوري ميكانتايج آزما)  ٥(جدول شماره 

 (%)بازيابي  (%)عيار
  شماره
 آزمايش

  نام
 محصول

  كلكتور
  تن در گرم

  ساز كف
 سي سي

درصد 
 (%)يوزن

 فلدسپات +كوارتز  ميكا
  ميكا

 فلدسپات +كوارتز

 ٧/٩ ٣/١٨ ٥٢ ٤٨ ١/٣ - ٢٥٠ اول كنسانتره

 ٦/٧ ٤٤ ٣٨ ٦٢ ٨/٤٠ -  ٢٥٠  دوم كنسانتره
١  

 ٧/٨٢ ٧/٤١ ٩٢ ٨        باطله
 ٧/٧ ٢/١٥  ٣٨ ٦٢ ٥/٣ - ٢٥٠ اول كنسانتره
 ٢ ٧/٣ ٨/٣٥ ١٤ ٨٦ ٨/٦ - ٥٠ دوم كنسانتره
 ٦/٨٨ ٤٩ ٩٧ ٣ ٧/٨٩      باطله
 ٢/٨ ٣/٢٨ ١٦ ٨٤ ٩/٤ ١ ٢٥٠ اول كنسانتره
 ١٨ ٧/٢٣ ٦٤ ٣٦ ٥٩/٢٠ /٥ ٢٥ دوم كنسانتره
   ٤/٥ ٣١ ١٥ ٨٥ ٤/٦ /٥ ٢٥ سوم كنسانتره

٣ 
 ٤/٦٨ ١٧ ٩٦ ٤ ١١/٦٨      باطله

 ٢/٦ ٢٠ ٢٩ ٧١ ٧/٦ ١ ٤٥٠ اول كنسانتره

 ٨/٤ ٥/٤٦ ٢٠ ٨٠ ٢/١٣  /٥  ١٥٠  دوم كنسانتره

 ١٤ ٥/٢٥ ٤٩ ٥١ ٦٤/١٥  /٥  ١٠٠  سوم كنسانتره

٤ 

 ٧٥ ٨ ٩٨ ٢ ٤٦/٦٤      باطله

 ٩/١٤ ١/١ ٥٨ ٤٢ ٢/١ /٥ ٣٥٠ اول كنسانتره

 ٩/٦ ٧/٣٠ ٣٠ ٧٠ ٦/٥  ١  ٢٥٠  دوم كنسانتره
٥ 

 ٢/٧٨ ٢/٦٨ ٥٦ ٤٤ ٢/٩٣      باطله
 ٢/٥ ٣٤ ٢٣ ٧٧ ٤/٣ /٥ ٥٠ اول كنسانتره
 ٨/١٩ ٤١ ٢٩ ٧١ ٨/٦ - ٢٥ دوم كنسانتره

  
٦ 

 ٧٥ ٢٥ ٧٩ ٢١ ٨/٩٨      باطله
 ٨/٣٢ ٢/٣٣ ٧٠ ٣٠ ٩٣/٣٦  ١  ٥٠٠  اول كنسانتره

 ٢/٤٤ ١/٤٩ ٨٢ ١٨ ٢٩/٥٣  /٥  ٢٥٠  دوم كنسانتره
  
٧ 

 ٢٣ ١٧/١٧ ٩٥ ٥ ٨٧/٩      باطله
 ٣ ٧٨ ٥ ٩٥ ٤٧/٩  /٥  ٢٥٠  اول كنسانتره

٨ 
 ٩٧ ٢٢ ٩٨ ٢ ٥٣/٩٠      باطله
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  گيري و پيشنهادات  نتيجه-٣
 مختلفبا عيار و راندمان قابل قبول توسط روشهاي         ) بيوتيت(با توجه به نتايج طرح و امكان جدايش ميكا           -١

تر در اسـتانهاي    هاي اكتشافي با هدف انتخاب سنگ اوليه مناسب با عيار بـالا             شود بررسي   فرآوري پيشنهاد مي  
  .متعددي مثل آذربايجان غربي، همدان، خراسان انجام گيرد

 اقتصادي در خصوص امكان استفاده از ميكا و ساير كانيهاي جدايش يافتـه در               – تكميلي فني    هاي  بررسي -٢
  .انجام شود) بويژه فلدسپات(پروسه حاضر در صنعت 

 هاي غني از موسكويت نيز كه ارزش افزوده         ورد گرانيت بررسيهاي انجام گرفته براي خردايش بيوتيت در م        -٣
 . دارد مورد پژوهش قرار گيردهاي بيشتري  و كاربرديبالاتر
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