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   جریان شکافیمعرفي

 

  * و حسین مذھب یوسفی* مرتضی مھدوی فر،* رامین واقعی

  بخش مھندسی عمران ،دانشکده فنی و مھندسی ،دانشگاه شھید باھنر کرمان

  

 وازناحیھ خیزاب حرکت میکنندھای شکافی جریان ھای عمود برساحل باریکی ھستند کھ بھ سمت دریا  جریان :چکیده
ینجا نگاھی بھ کینماتیک جریان شکافی براساس مشاھدات و پیشرفت ھای علمی حاصل از آن ا در.ساحلی نشأت می گیرند

داده ھای آزمایشگاھی نشان می دھد کھ قدرت . متر بر ثانیھ می باشد ٢ تا ٠٫۵بین  سرعت این جریان ھا.خواھیم داشت
م سرعت این جریان ھا در ناحیھ ی خیزاب ماکزیم. ش می یابدـافزای جریان شکافی با افزایش قدرت موج و کاھش عمق آب

 .دھد ساحلی رخ می
  

   مقدمھ -١

 ساحلی ب خیزاحیھ و از ناندجریان ھای شکافی جریان ھای عمود برساحل باریکی ھستند کھ بھ سمت دریا برقرار    

داد قابل توجھی  اخیر تع ھایطی دھھ.  ناحیھ شکست موج بھ سمت دریا توسعھ می یابند این جریانھا از.شروع میشوند

 در اینجا نگاھی بھ کینماتیک .ایشگاھی و محلی پیرامون سیستم ھای جریان شکافی صورت گرفتھ است آزمازمطالعات

 جریان ھای شکافی بھ سھ دستھ تقسیم .جریان شکافی براساس مشاھدات و پیشرفت ھای علمی حاصل از آن خواھیم داشت

  :می شوند 

  جریان ھای با فرکانس کم - ١

 جریان ھای بافرکانس خیلی کم  - ٢

 آشفتگی ھای جزرو مدی  - ٣

 .داده ھای آزمایشگاھی نشان می دھد کھ قدرت جریان شکافی با افزایش قدرت موج و کاھش عمق آب افزایش می یابد  

  ھمانطور .  رخ می دھد ، جایی کھ بیشترین اتلاف نیرو جود دارد، ساحلیبھ خیزاــدرناحی ) mean(بیشترین جریان متوسط 

  

   دانشجوی کارشناسی-*

  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 2 

  راف ـ جریان ھای ضعیف و قوی اط.ود برساحل روبھ دریا ھستندــان ھای عمـافی ، جریـالا گفتھ شد جریان ھای شکـکھ در ب

 .کھ در راستای ساحل اند کمک می کنند تا بھ جریان ھای شکافی بپیوندندجریان ھای شکافی بھ سایر جریان ھای کوچکی 

 شکافی  ھای جریان. بھ ما می دھد متر بر ثانیھ٢ تا ۵/٠ر حدود  د، تخمینی ابتدایی از سرعت جریان ھای شکافی ،مطالعات

 در این جریان ھا.  و ممکن است در انتقال رسوبات ساحل بھ دریا نقش مھمی را ایفا کنند اشتھ گذتأثیربر سواحل ماسھ ای 

 طبیعی در ایالت فلوریدا محسوب می را تشکیل می دھند و اولین خط گارد ساحلی نجات غریق ركار از٨٠%آمریکا حدود 

 بیشترین گردباد،نسبت بھ سایر حوادث طبیعی از جملھ برق گرفتگی ، طوفان و یا  در فلوریدا جریان شکافی در واقع.شوند

   . قربانی را میگیرد

  

  شکل گیری و تئوری جریان شکافی  -٢

 امواج مومنتومبا تغییر ارتفاع امواج ساحلی نیرو وارد می شد کھ نتیجھ آن تغییر   جریان شكافي بھ مدل ھای دینامیکی

یک نقطھ شروع مناسب برای .  می نامیم  "يع تنش تشعش "م تنشی را تولید می کند کھ آن رامنتومی باشد و این تغییرات مو

 ما .موج را در حالت ایستایی بیان می کندم افقی تعادل یافتھ است کھ شرایط منتوبررسی جریان ھای شکافی ، معادلات مو

توم ـ با درنظر گرفتن معادلھ تعادل مومن.ن آنھا خودداری می کنیمد بھ علت پیچیده بوھمربوطدر اینجا از آوردن فرمولھای 

  و با فرض اینکھ امواج بھ صورت عمودی شکل می گیرند و کف دریا دارای توپوگرافی نسبتا)X(در راستای عمود برساحل 

. را با شیب فشار ھیدرو استاتیکی مساوی دانست )  Sxx(مسطحی است می توان تغییرات تنش ھای تشعشعی عمود برساحل 

و اما عدم تساوی نیروھا در راستای عمودی بین شیب فشار عمود برساحل ونیروی موج باعث ایجاد یک جریان بازگشتی بھ 

 ساحلی ، شیب فشار بخارج از ناحیھ خیزا. ای بین دو موج می شود  ساحلی ، بین بستر و فضبسمت دریا در ناحیھ خیزا

بھ واسطھ تجزیھ شدن جریان ھای شکافی فرض می شود کھ .   مساوی استساحلی با شیب ساحلی در تنش ھای تشعشعی

 ی  تشعشعی در طول ساحل بزرگ در این مورد نیروی تنش.کوچک باشداجزای آن شعشعی نسبت بھ دیگر ت ي تنش برشءجز

یک شیوه جایگزین در بررسی دینامیک جریان ھای شکافی .  را دارد کھ شیب فشار در طول ساحل دارا می باشد و راستائي

وم افقی برای حذف نتم از معادلھ تساوی مو" Cross differentiating "، استفاده از معادلھ گردابی است کھ با استفاده از 

  . می آید  در راستای افقی بدست کردن شیب فشار 
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 Darlymple وLozanoع ا زمدل ھای روی سواحل ھم جنس وبا تحمیل تغییرات ارتفاعی موج در طول ساحل و با شر

نشان دادند کھ شکست صورت گرفتھ توسط جریان شکافی بیرون رونده موجب می شود تا امواج بھ صورت مایل بھ ساحل 

ساحل شوند کھ پس از این برخورد بھ عنوان جریان ھای شکافی بھ برخورد کنند و موجب ایجاد جریان ھای ھمگرا در طول 

  . استیک جریان ادامھ دار شکافی  نتیجھو مي یابند سمت دریا جریان 

 ھمانند ،برروی یک توپوگرافی یکسان کف دریا در طول ساحل کانون ھای چرخشی بھ آھستگی در طول ساحل

 ھای شکافی اغلب ھنگامی اتفاق می افتند کھ تغییرات ارتفاعی و موانع  جریان.جابجایی جریان ھای شکافی منتقل می شوند

 مسئلھ قابل بررسی دیگر برھم کنش .شنی کھ بھ وسیلھ کانالھای جریان شکافی حفر شده اند درطول ساحل موجود باشند

   باز خورد منفی  آنھا نشان دادند کھ جریان ھای شکافی تولید یک. مطرح شد)٢٠٠٣(Yu  و Slimجریان است کھ توسط 

 اما اگر . نیروی موج و قدرت آن را کاھش می دھد و توسعھ جریان را بھ سمت دریا افزایش می دھد،د و در مقابلنمی کن

 کھ طول موج با دراینجا ما فرض مي كنیم .  لوژی افزایش می یابدرفوبازخوردی مثبت وجود داشتھ باشد آشفتگی روی مو

   .تسریعترین حالت رشد مرتبط اس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  مکانیزم شکل گیری و حرکت جریان شکافی – ١شکل 
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Hino (1974) جریان شکافی با توپوگرافی   کھ مقیاس را بکار برده و دریافتدهخطی ایستا اولین کسی بود کھ تحلیل

ی ساحل اند و بھ یک ی یک کانال تغذیھ کننده ھستند کھ مواز جریان ھای شکافی معمولا دارا.ساحل منطقھ در ارتباط است

 تلاش ھای زیادی . کانال ھای شکافی در یک بریدگی کھ بھ سمت دریا است قطع می شوند.عمیق تر نزدیک می شوندکانال 

 و واضح ختم نشده روشن بھ یک نقطھ رت گرفتھ ولی تاکنون این تلاش ھابرای اندازه گیری فشار گرادیان در محل صو

 مال بوده ایم کھ منجر بھ فھم بیشتر و پیشرفتھ ترمحدی زیادی از جریان ھای شکافی در درطی دھھ گذشتھ شاھد تعدا. است

 ٣ بررسی جریان شکافی بھ کامل برای یک آزمایش،فرض موجود بودن شرایط جریان شکافی با. از سیستم شده است 

  : نیازمندیم پارامتر 

  اندازه گیری سرعت در کانال شکاف و در ھمسایگی ساحل  - ١

 نجش درست توپوگرافی کف دریا س - ٢

  ساحلی امواجاندازه گیری  - ٣

ت کھ با  جریان شکافی دارای نوساناتی اس.فولوژی ارتباط داردرمشاھدات اخیر بیان می کند کھ جریان شکافی با مو

 کھ برای  تعدادی آزمایشات آزمایشگاھی وجود داشتھیعلاوه برمشاھدات محل.  زیاد می شود افزایش انرژی موج سرعتشان

  . گیرند مي محل مورد استفاده قرار زتفسیر نتایج بدست آمده ای و ئورتتوصیفات 

  

  )  Rip Current flow(مکانیزم جریان شکافی -٣

  افيحرکت جریان شک) ١-٣

 .جریان ھای شکافی با افزایش انرژی موج ، تغییرات جزر و مد و توپوگرافی کف ساحل تحت تاثیر قرار می گیرند

 بھ عنوان مثال سرعت میانگین جریان .انگین این گونھ جریان ھا علی رغم بالا بودن سرعت ماکزیمم کم استسرعت می

 و میانگین سرعت ١ m/s و سرعت میانگین ساعتی ماکزیمم ٣/٠ m/sشکافی در آزمایشات برای یک دامنھ وسیع از امواج 

این نتایج . یر دھد و مد می تواند سرعت جریان را تغی ھمچنین تغییرات سطح آب ناشی از جزر. بود٢ m/sدر یک دقیقھ 

ما در بررسی ھا تنھا یک سوم . رسیدن بھ سرعت ماکزیمم بالا ، کم است نشان می دھد کھ سرعت میانگین حتی در صورت 

م باعث  نوسانات جریان شکافی با فرکانس ک.بلندترین موج ھا را لحاظ می کنیم و از نمونھ ھای کوچکتر صرفنظر می کنیم
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جریان ھای ،ید موضوع مورد بحث ئ بھ منظور ارائھ یک چارچوب درراستای تا.افزایش سرعت جریان شکافی می شود

  :ي مجزا می شوند شکافی بھ وسیلھ باندھای فرکانس

Urip= Uig+UVLF+ Umean + Utide   

Uig :  در محدوده و باند کم فرکانس) s ٢۵٢-٠۵ یا Hz ٠۴/٠٠ – ٠۴/٠ (   

UVLF  :  دقیقھ یا ٣٠ تا ۴در محدوده Hz ٠٠۴/٠٠٠ – ٠۵/٠) VLF = Very  Low Frequency (   

Umean : استوار استامواج میانگینی کھ براساس سیستم جریان ھای شکافی و موقعیت .   

Utide : است بھ تغییرات آرام سطح آب مربوط  .  

  

   ) Infragravity( نوسانات با فرکانس کم )٢-٣

 جریان از . جرم جابجا شود و موج ھای بلند ، موج ھای دیگری را تولید کندسی این بود کھض اسادر مباحث قبلی فر

  ال ـانـبھ درون ک)   موج ھای کوتاھتر (ر ـتـر کمـود و مقادیـاه پمپ می شـوج ھای کوتـن مـالا رفتـش و بـزایـ با اف دــروی س

  .  گردند بر می

 این مسئلھ در .افی بھ امواج کم فرکانس ایستاده متقاطع با ساحل مرتبط استفرض دوم این است کھ نوسانات جریان شک

 در امتداد ساحل را دارا بوده ، ات روزی کھ پروفیل کمترین تغییر١٠جایی کھ سھم و نقش نوسانات با فرکانس کم در طی 

 این .یان ھای شکافی سست است در آزمایشات خود نشان دادند کھ جت جر)٢٠٠١( Haller  و Darlymple. ید شده است ئتا

   VLFشدت جریان ھای . ید می کند ئ بر سست و بی ثابت بودن جریان شکافی تامبنينتیجھ فرضیات و تصورات قبلی ما را 

زمایشات صورت گرفتھ در این رابطھ نشان آ. با افزایش سرعت موج افزایش می یابد )  فرکانس خیلی کم  باجریان ھای( 

 خیلی آرام در انرژی موج و سرعت جریان شکافی در روی سواحل اریب ، منجر بھ افزایش سرعت دادند کھ تغییرات

  . شکافی با افزایش انرژی موج می شود جریان 

  

   جزر و مدھا ) ٣-٣

جریان . مشاھده شده است کھ تغییرات ارتفاع ناشی از جزر و مد باعث ایجاد تغییراتی در جریان ھای شکافی می شود      

 جریان ھای شکافی متناسب .است) Rip current(یک نامگذاری غلط عمومی از جریان شکافی )  Rip tide(ه شکافی دكشن
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بی ھمراه شکافی بھ یک ماکزیمم نسریان  جبا جزر و مد تغییر می کنند بطوری کھ کاھش در ارتفاع جزر و مد با افزایش

 بطور خلاصھ جریان ھای شکافی عبارتند از .اھد داشتمد شدید جریان شکافی وجود نخودرصورت وجود جزرو. است 

 این مسئلھ را می توان بھ صورت زیر نشان .کھ ھمھ آنھا مکانیزم ھای نیرویی خودشان را دارندبخش ھای زودگذر مختلف 

  : داد 

Urip(1-2m/s) = Uig (0/65 m/s) + UVLF(0/5 m/s) + Umean(0/35 m/s) + Utide(0/3 m/s)   

 

  ندی جریان ھای شکافی  بطبقھ )۴-٣

  :براساس مطالب بالا سرعت جریان شکافی بھ علل زیر تغییر می کند    

  سواحل مختلف  - ١

 نیروی امواج  - ٢

  تغییرات ارتفاعی ناشی از جزر و مد  - ٣

  :  یک کمیت بدون بعد را برای جریان شکافی بھ صورت زیر معرفی می کند فرودعدد 

gh
UF r

r =  

 اطلاعات . برابر است با سرعت گروه موج یا سرعت فاز در آبھای کم عمقgh سرعت جریان شکافی و rUکھ 

. آزمایشگاھی بیانگر این نکتھ ھستند کھ سرعت جریان شکافی با افزایش ارتفاع موج و کاھش عمق آب افزایش می یابد 

بنابراین متغیر بدون بعد 
h
Hعمق نسبی جریان شکافی. تری کردن شدت نیرو بکار می رود ی پارام برا )

h
H( در 

جریان  .تر در راستای افزایش کارایی جریان شکافی موثر است کانال گود. تر استودمایشگاه نسبت بھ محل معمولا گآز

 افزایش مقدار شکاف ھا باعث افزایش ارتفاع موج می گردد .موج ھا در درون کانالھای شکاف درارتفاع موج ھا موثر است

ما جریان ھای شکافی را در کلاس ھای طبقھ بندی . گی موج پدید آید و در نتیجھ شیب موج تند می گردد تا آنجا کھ شکست

  : شده ای بھ صورت زیر قرار می دھیم 

  سیستم ھایی با انرژی کم  - ١

 سیستم ھایی با انرژی متوسط  - ٢

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 7 

  سیستم ھایی با انرژی زیاد - ٣

    افـ شک  موج در کانال رژیـط معکوس با ان برھم کنش جریان و در ارتبااـ ب  انرژی در ارتباط مستقیم سیستم ھای ن ـکھ ای

با جریان ھای شکافی با  تحقیقات دررابطھ .جریان ھای شکافی با انرژی کم ، تعامل کمی با جریان موج دارند. می باشند 

در کانال شکاف ) بدون شکستگی ( افزایش ارتفاع موج .انرژی متوسط بیانگر تعامل در حد متوسط جریان موج می باشد

زیاد می کند کھ در برابر فشار        را  مقدار چرخش ،ایان تنش ھاد گر، زیرا تشعشعیر منفی بر روی سیستم می گذاردتاث

 ھرچھ . زمانی کھ جریان درکانال شکاف بھ سرعت مورد نظر می رسد موج شکستھ پدید می آید.یان مقابلھ می کند گراد

 جریان شکافی با انرژی زیاد کھ درتعامل .شتری را برای مقابلھ می طلبدارتفاع موج در کانال شکاف بیشتر باشد نیروی بی

 در این . است۴/٠ برابر Fr در این مورد میانگین عدد  كھمھمی با جریان موج ھستند موجب ھدررفتن انرژی موج می شوند

 تمام اعداد در این حالت.ی یابد سرعت جریان شکافی افزایش مدر نتیجھحالت تشعشع تنش گرادیان مقابلھ کننده کاھش یافتھ و 

.  محدود می شود ٣۵/٠ و برای انرژی ھای بیشتر بھ ١/٠ ھستند کھ برای سیستم ھای با انرژی کم حدود ١فرود کمتر از 

  .  است عملي تعامل امواج در آزمایشگاه بیشتر از اندازه گیری نقش

  

  

  

  فولوژی درجریان شکافی ر نیروی برشی و نقش مو)۵-٣

شی جریان شکافی مشخص کننده انرژی پتانسیل لازم برای ایجاد ناپایداری درجریان شکافی می باشد و با نیروی بر

پارامتر
rip

rip

w
U

 )ripU مساوي سرعت جریان شكافي وripwدر آزمایشگاه . تخمین زده می شود) عرض كانال شكاف است 

 ھمچنین .باشد شی یکی از رایج ترین قسمت ھایی است کھ بھ مراتب بزرگتر ازمقادیر بدست آمده از محل مینیروی بر

این مبحث در . برای سیستم ھای کوچکی کھ درنزدیکی ساحل ھستند بھ طور قابل ملاحظھ ای کوچک استي نیروی برش

  . گذارباشد  تاثیر  و مھم،فرض ما این بوده کھ نیروی برشی برای شکاف ھای بزرگ

)//( از پارامتر بدون بعد سقوط سرعت )١٩٨۴(  wright  وShort و اما swTH=Ω برای مشخص کردن وضعیت 

  کھ در آنھامعمولی وضعیت سواحل . انجام دادندFr و Ωجھت یافتن رابطھ بین ،ساحل استفاده کردند و بررسی ھایی ھم 
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 52 〈Ω〈  مقدار.  می باشد بھ وسیلھ مورفولوژی جریان شکافی توصیف می گرددΩ با انرژی  سیستم رابطھ عکس دارند، 

ھوای  تلاش ما ارتباط دادن مورفولوژی جریان شکافی بھ آب و . کاھش می یابدΩلذا ھرگاه انرژی سیستم بالا رود مقدار 

 تمام بررسی ھای صورت گرفتھ در این .منطقھ ای ، تعیین موقعیت خط ساحل ، سایز رسوب و شرایط جزرو مد است

شکاف ، ارتفاع موج ، عرض ناحیھ خیزاب ساحلی و ) فاصلھ ی (   ضعیف و غیرمنتظره ای را بین فضايرابطھ ارتباط

  . بھ اثبات می رساند  مدت زمان موج 

  

  

  

  

  

  

  

  

  مونھ ای از جریان شکافی در محل ن- ٢شکل 

   ساختار جریان شکافی )۶-٣

)  ٢٠٠١( Short , Brander .ث در محل می باشندداندازه گیری ھای ساختار عمودی تنھا محدود بھ موارد حا

اندازه گیری ھا وجود  نوسانات کوچکی را در . آزمایشاتی را برای اندازه گیری مشخصات عمودی سرعت انجام دادند 

 وجود نیروی برشی قوی ای بین یک لایھ رویین . ساحلی نشان می دھدبن جریان شکافی و در خارج از ناحیھ خیزادرو

   .سطح و جریان زیرین بھ وسیلھ اندازه گیری ھا بھ اثبات رسیده 

 Svedsen , Hass ) ساحلی و در فضای بین دو موج در ناحیھ خیزاب کھ در را  مشخصات عمودی سرعت)٢٠٠٢ 

     نتیجھ آزمایشات از اھمیت نیروی برشی عمود بر سطح مخصوصا .محور کانال شکاف رخ می دھند را یکسان یافتندطول 

  .ابد ـمی یرش ـدریا گستت بطور یکنواخت تا مرکزـدر نبود امواج ، مشخصات سرع.دـ دھیق نزدیک بھ سطح خبرمـدرمناط
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 در طول این جریان و ارتفاع موج اندازه گیری ھای سرعتاما توضیح پخش جریان ھای متقاطع با ساحل نیازمند   

اندازه گیری ھای . ساحل ، ماکزیمم ارتفاع موج بنا بھ فرض در زمان شکست رخ می دھد ا در جریان ھای متقاطع ب.است

 و  متر١٠٠شنی نشان می دھد کھ عرض ناحیھ خیزاب ساحلی بطور تقریبی زمایشگاھی یک کانال شکاف در یک ساحل آ

  . اکزیمم جریان شکافی در وسط ناحیھ خیزاب ساحلی است م

 برابر عرض ناحیھ Hmax , ave ,rms برای x. محاسبھ شد  Hmax, ave, rms  , Umax, aveبرای  ) X(مکان تقاطع باساحل 

  : خیزاب ساحلی داده شده بنابراین 

Xrip = X(Umax , ave) / X (Hmax , ave , rms)     

 بیانگر درصدی از ناحیھ خیزاب ساحلی است کھ جریان ھای شکافی ماکزیمم در آنجا رخ Xripه برای  کھ مقدار بدست آمد

  :  سھ نوع از امواج را معرفی کرد )١٩٩٢( Hamm .دھد می

  موج ھای کوچک  - ١

 موج ھای متوسط  - ٢

 موج ھای بزرگ  - ٣

.  است ۶۶/٠ تا ١ھستند و مقدار آن بین  Xrip موج ھای متوسط و بزرگ دارای شرایط لازم برای حادث شدن فقطکھ 

Ozkan – Haller , Haller  )مقدار ) ٢٠٠٣    Xrip  برای . یافتند٧/٠ – ٨٧/٠بین را NCEX مقدار Xrip بود۵٣/٠ برابر . 

از نظر تئوری انتظار می رود کھ  .براساس تمام نتایج فوق ماکزیمم جریان شکافی در ناحیھ خیزاب ساحلی رخ می دھد 

ای داده ھای بر. رو ماکزیمم است اتفاق بیفتد یمم سرعت جریان شکافی در جریان متقاطع با ساحل درجایی کھ نیماکز

NCEX، با ھم رخ می دھند ،ساحلدر امتداد  ماکزیمم سرعت جریان شکافی و جریان ھای  .                 

ی اتفاق می افتد کھ تشعشع تنش گرادیان ــ جایدرسرعت لی پیش بینی می کند کھ ماکزیمم ــتئوری جریان ھای ساح    

 فرض می شود کھ ماکزیمم مقدار جریان شکافی ھمراه خواھد بود با ماکزیمم گرادیان در تنش ھای ذاــ،لماکزیمم باشد

افی برای ـان ھای شکـجری.ل کاھش می یابد ـشع در امتداد ساحــان ساحلی بھ وسیلھ تغییرات تشعـــ فشار گرادی.تشعشعی

 ست ھایی با فرکانـنوسانات تشکیل شده اند از حرک.  مشاھده شده اند ،روھای مختلفی دارندـذر کھ نیــــنوسانات مختلف زودگ

ان ـذکر منجر بھ یک جریـمجموع عوامل فوق ال. داری برشی و جزر و مد ھا ـکم ، تغییرات انرژی یک گروه موج ، ناپای

اندک احلی خیزاب سدرخارج از ناحیھ زمان نوسانات میانگین .قھ طول خواھد کشیددقی ود کھ چندـلی می شـشکافی برون ساح
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و محل بدست می آیند  نشان می دھد کھ افزایش انرژی موج یا کاھش عمق موج می تواند  آماری کھ از آزمایشگاه.است 

ماکزیمم . فاق بیفتد ـ ھم اتفتھـھای آشزیر عمق می تواند در کافی ـان شـ جری.کافی شود شـباعث افزایش انرژی جریان

    اتفاق،)بھ واسطھ ھدررفتن نیروی موج ھا (  کھ نیرو ماکزیمم است  جایی در ل ناحیھ خیزاب ساحلی وـان در داخـجری

  .می افتد

        بیشتر.تعامل جریان موج ممکن است بھ صورت سیستم انرژی جریان شکافی و مکانیزم بازخورد تعریف شود      

عامل ایجاد نیروی برشی بالا ممکن است .  آزمایشگاھی برای نیروی برشی بالا با داده ھای محلی مقایسھ می شوند داده ھای

 نیروی برشی بالا از ناپایداری جریان ھای سریع در  ھمچنین ،کاف ھای عمیق باشد کھ اندازه گیری آنھا دشوار استش

ن بھ اھمیت نیروی دپی بر  .ھی مشخص شده است ، ایجاد می شود آزمایشگا ھاي  گیری کھ در اندازه  آنجایی،شکاف ھا

 جریان ھای نزدیک ساحل کھ  بالای تپھ ماسھ ای . نیازمند تحقیقات بیشتر است،برشی ناشی از نوسانات جریان شکافی

رگشتی  بسیاری از مشاھدات محلی برای موج ھای ساحلی ب.ھستند جریان ھای شکافی را بطور یکنواخت تغذیھ می کنند

 آن ھم در زمانی کھ این ھمراه اند  نیروھایی راتوصیف می کنند کھ با جریان ھای شکافی زودگذر ، اندازه گیری ھا.ھستند

تلاش ھا تا حال حاضر . حرکت ھا ممکن است آشفتگی ھای  اولیھ برای پیشرفت کانالھای جریان شکافی را فراھم نمایند 

لھا  مددر. است یا مشخصات رسوب موفقیت آمیز نبوده و ، زمان موج  با ارتفاع موجبرای یافتن رابطھ ای بین فضای کانال

 بھ انرژی گروه موج در ولي تفاع موج و میانگین مدت زمان انجام موج بستگي نداردشود كھ فضاي كانال بھ ارفرض مي 

   :نوز بھ اطلاعات بیشتری نیاز داریم  اما بخش ھایی کھ در آنھا ھو. بستگی دارد فرودي بھ امتداد موجھای  وامتداد ساحل

  تعامل جریان موج در طول محور جریان شکافی و تحت موقعیت موج ھای بلندتر  - ١

 ساختار عمودی جریان شکافی در ناحیھ شکست و منطقھ برون ساحلی - ٢

  گسترش نوسانات ناحیھ برون ساحلی و پیدایش گرداب ھا  - ٣

۴-  Mega Rips  
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  نتیجھ گیری -۴

سرعت . بھ سمت دریا برقرار می شوند, ریان ھای شکافی از مکانی کھ سد موازی ساحل در زیر آب قطع می شودج

 کاھش عمق آب باعث افزایش قدرت موج یا. زیاد نیست,شدمیانگین در این جریان ھا حتی اگر سرعت ماکزیمم در آنھا بالا با

  .ای شکافی تحت تاثیر توپولوژی ساحل و جزر و مد ھستند  علاوه بر این جریان ھ.افزایش قدرت این امواج می شود

برای . نتیجھ ی تمام بررسی ھا بیانگر این است کھ ماکزیمم جریان شکافی در ناحیھ ی خیزاب ساحلی رخ می دھد 

   :عدد فرود کھ با استفاده از فرمول زیر بدست می آید ، استفاده می شود مقایسھ بین جریان ھای شکافی از 

gh
UF r

r =  

ان ھای شکافی بر حسب میزان انرژیشان بھ سھ دستھ ی ـدی دیگر جریـدر یک طبقھ بن.افی است ـ سرعت جریان شکrUکھ 

بھ وم ــدر مکانیزم وقوع این جریان ھا ، کانال ھایی موس. ندی می شوند ـاد تقسیم بـوسط ، زیـم ، متـرژی کـای با انـسیستم ھ

  .کانال ھای تغذیھ وجود دارد کھ موازی ساحلند و ھمانطور کھ گفتھ شد در قطع شدگی سد بھ سمت دریا جریان می یابند 

ود در ـوجری و قدرت مـانیزم شکل گیـا توجھ بھ مکافی بـوان یک ھشدارمی توان گفت کھ جریان ھای شکـبھ عن درنھایت    

ب می شوند و ھر سالھ افراد زیادی را در سـواحل مختلف جھان از جملھ سواحــل محسود جدی برای شناگران ـا یک تھدیـآنھ

  .شمــال ایران بھ کام مرگ می کشد 
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