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  چکیده
باشد که مانع استفاده صحیح و   و مواد زائد در آب می، پسابهاي فاضلابضولاتها در ایران بیشتر بر اثر ریختن بلامانع ف آلودگی

هاي شهري، صنعتی و کشاورزي و بالا رفتن تقاضاي آب   آب براي استفاده کیفیت و باعث کاهش سریعمفید از آب شده
ی  کاهش ارزش مستغلاتر آب موجب و تولید بو و طعم ناگوازا، هاي بیماري هاي آلوده ضمن انتقال انواع میکروب آب. شوند می

ي انبوه مسافران  با مراجعهدر فصول مختلف سال سواحل دریاها . شود تن زیبایی مناظر طبیعی می مجاور و از بین رفاراضی
 مورد  بایدجلوگیري از آلودگی این مناطق هاي   روش، در چارچوب قوانین و محدودیتهاي موجود، بنابراینمواجه است

بررسی   و هاي ساحلی در این مقاله با اشاره به عوامل عمومی آلودگی. ي آنها کنترل شود فته و منشا و سرچشمهبررسی قرار گر
هاي آلودگی ساحل  گرفته شده از تمام رودها و نهرها و آبگذرهاي موجود در منطقه، اثرات کمی و کیفی سرچشمههاي  نمونه

ساحلی دریاي خزر از نظر چگالی و تراکم و پتانسیل آلودگی، حساسیت و در بخش پایانی مناطق .  شده استدریاي خزر مطالعه
سازي  هاي بهینه بندي شده و با استفاده از روش ي زمانی ایجاد آلودگی تقسیم اهمیت پاکسازي و شدت خسارات آلودگی و دوره

توجه به قرار گیري ناحیه چهارم در نهایت با . برداري منابع آب، براي هر یک از مناطق راهکارهایی ارائه شده است بهره
هاي ساحلی دریاي خزر در ناحیه زون مشترك کشورهاي همسایه، تمهیدات دفع و رفع آلودگی بخش به طور خاص با  بررسی

  . شود المللی ارایه می هاي بین ملاحظات پروتکل
 و صنعتی  حساسیت و اهمیت پاکسازي، پسابهاي شهري ، ساحل دریا،آلودگیمکانیسم  :ها کلیدواژه

  
  مقدمه -1

ی را            افزایش هر نوع ماده خارجی به آب راکه مانع استفاده صحیح و سودمند  آب در مرحله ي نهائی گردد آلودگی و چنـین آبـ
ومـواد  و پسابهاي شهري، کـشاوررزي و صـنعتی   ها در ایران بیشتر بر اثر ریختن بلامانع فضولات   لودگیآاینگونه  . نامند وده می لآ

عـلاوه چنـین   ب. شـوند  تخلیـه مـی  بگـذرها  آهاي تصفیه شـده کارخانجـات معمـولا بـه نزدیکتـرین         فاضلاب. باشد   میب  آزائد در   
باشـند کـه    نیـز مـی  و پـسابهاي کـشاورزي    جامد منـاطق مـسکونی و واحـدهاي تجـاري     زائداتآبگذرهائی محل دریافت زباله و   

وع آلـودگی  . گردند ادر سواحل آن پخش میمانده و ی   متاسفانه بیشتر این مواد یا در داخل رودخانه باقی         هـا باعـث کـاهش     این نـ
. ش مـی دهـد  افـزای   و سـالم را آب تمیـز  کمبـود   صنعتی و کشاورزي گردیـده در نتیجـه   ،سریع آب مورد استفاده نیازهاي شهري  

ه   بهدا تواننـد سـلامت و   هاي بیماریزایی باشد که می ناقل انواع میکروب   تواند میلوده  آآب  از این   گذشته   خطـر   شـت عمـوم را بـ
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 يتوان به کاهش ارزش مستغلات مجـاور آبهـا   ی مین آلودگیگر ایاز اثرات د. گردندانی آبزير ونابودیمرگ ومانداخته وباعث   
  .]7و6و1[د بو وطعم ناگوار آب اشاره کردی وتولیعی مناظر طبییبای زرفتنن ی از ب،آلوده

هاي توریستی سـاحل   با توجه به جاذبهر مسافران یانبوه کث  وجودبا آب یودگاز نظر مبارزه با آل  خزر يای در یمنطقه ساحل اهمیت  
  .ودش می چندانودن منطقه ی آب در ایمشکلات آلودگو تشدید  تابستان يها در ماهبزرگترین دریاچه جهان 

ت و ی ـ نـوع اهم یوبررس ـلان یننده سواحل استان گ ـک هها و منابع آلود  ندهی آلا يل آمار ی تحل  و  و مطالعه  ین بررس ین هدف ا  ینخست
 آب در سراسـر مملکـت   ی کـلان مبـارزه بـاآلودگ   يزی ـر برنامـه بسترسازي براي  ین بررس ین هدف ا  یدوم .ت مناطق است  یحساس
  .رودیبشمار م

  

   یدامنه بررس-2
نکـه  یه انظـر ب ـ ، یشـود ول ـ  یزنـد شـامل م ـ  یر ی خزر م ـيای راکه به دریی نهرها و آبگذرها،ز تمام رودهایها حوزه آبر   یدامنه بررس 
 قـسمت عمـده   اسـت ق کوتـاه  ی ـن تحقی ـه گـزارش ا ی ـاد و فرصت انجام مطالعـات وته      یار ز یه بس ین ناح ی ا يها و آبگذرها   رودخانه

 ي و منشاهای آلودگیکلن علل یی و مطالعه شامل تع  ین بررس یا .لان است ی خزردر استان گ   يای در یقات متوجه منطقه ساحل   یتحق
ن ی ـ در اینـده لاآک از منـابع  ی هر ییایمیوشی وبیکیولوژی ب،ییایمی ش،یکیزی فیه و خواص کله مورد مطالعه بودی آن در ناح  یاصل

منطقـه   يذرهاگ ـ نهرها وآب،رودهاتعداد محدودي از ز با توجه به اهمیت و نوع و میزان آلودگی ا البته  کهن شده است ییمرحله تع 
  . شده استيریگ  اندازهشگاهی مورد لزوم در آزمايعمل آمده و فاکتورها ه بيبردار نمونه

  
   ح منطقه مورد مطالعهیتشر-3
 دهیلومتر کشی پانصد و هفتاد کیبی واقع در استان مازندران به طول تقريلان تا ساری آستارا در گیالملل نیه از مرز بین ناحیا

شود باعث عدم توسعه  یه مین ناحی درایعی طبیار کم که مانع زهکشیب بسی با شيها نیع از زمی وسيها وجود پهنه. است شده
ي وسیع آبی به عنوان بزرگترین دریاچه جهان بین دو قاره آسیا و اروپا واقع   این منطقه .ن منطقه شده استی ایمستغلات ساحل

بوده و از جنوب به ایران، از مغرب به جمهوري آذربایجان، از شمال غربی به روسیه و از شمال شرقی به قزاقستان و از مشرق به 
شود که مصب   کیلومترمربع این دریا جزو سواحل ایران محسوب می6380 کیلومتر مربع از محیط 992. نستان محدود استترکم

 متر برآورد شده است که با توجه به متوسط 325 رودخانه است ژرفاي متوسط بحر خزر در نواحی مجاور با ایران 100حدود 
  .ر آن قابل توجه استاکته 182عمومی 

 235 درازاي آن از شمال باختري به جنوب خاوري ، کیلومتر مربع14711هاي شمالی کشور و با مساحت  ن از استاناستان گیلا
 16 براساس آخرین تقسیمات کشوري استان گیلان داراي .کند ی کیلومتر تغییر م105 کیلومتر تا 25 و پهناي آن از  استکیلومتر

  . مورد آن فاقد سکنه است202آبادي است که  2901 دهستان، 106 بخش، 40 شهر، 36شهرستان، 
هاي زنجان، قزوین و از شرق به استان مازندران  این استان از شمال به دریاي خزر، از غرب به استان اردبیل، از جنوب به استان

اي آن  ي جلگه اي و کوهستانی تشکیل شده است که ناحیه اي، کوهپایه ي جغرافیایی جلگه گیلان از سه ناحیه. محدود شده است
مشرف به دریاي است که از شمال ) شفارود تا شرق کلاچاي(و جلگه وسیع گیلان ) آستارا تا شفارود(شامل دو قسمت تالش 

  .]4و1[ رودخانه در استان جاري است که مهمترین آنها سفیدرورد است40بیش از . خزر است
تا % 40رطوبت نسبی این استان بین . لبرز و دریاي خزر استآب و هواي معتدل گیلان ناشی از تاثیر آب و هواي کوهستانی ا

داراي  استان  اینبراساس برآورد سازمان مدیریت و برنامه ریزي. باشد  درجه می5/17و متوسط درجه حرارت آن % 100



 که شود  درصد است و تصور می5/48 نفر جمعیت کل داراي ضریب شهر نشینی 000/538/2 نفر جمعیت شهري و 000/231/1
شکل ( برابر تراکم متوسط جمعیت کشور است2/4نسبی جمعیت استان گیلان تراکم . شود یبر این ضریب افزوده م% 5/0سالانه 

1(.  
 کمترین ریزش  و،میلیمتر 2000 به میزانبیشترین ریزش در شهر بندرانزلی است و  میلیمتر 1200این استان سالانه متوسط بارش 

  .]5و1[است میلیمتر مشاهده شده 200 به میزاندر شهر منجیل 
توزیع جمعیت در شھرھای انتخابی استان گیلان     
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  توزيع جمعيت در شهرهاي انتخابي استان گيلاننمودار ، ۱شكل 

  
   منتطقه مورد مطالعه ی اراضيکاربر-4
مراکز  .دهند یل می را تشکیی مشخص ومجزای نواح،ي خزر از نظر محصولات کشاورز   يای در ی منطقه ساحل  ی مزروع يها نیزم

ز محـصول  ی ـمنطقه نع ی وسيزارهایشال .شود یده میدرود دیرودخانه سف ل وی منجی از نواحیعی وس يها تون در پهنه  ید ز یعمده تول 
. میهـست نیز  شاهد وفور کشت مرکبات یه مورد بررسی ناح يدر مناطق مرکز  . دهند یل م ی تشک يه غرب را در کنار چا     یعمده ناح 

 را به خـود  ی زراعتی درصد کل اراض84زارها یشال .ودش یشتر صرف کشت برنج گندم و پنبه م     ی ب ی زراع يها نی زم ی شرق ینواح
  .)1 و جدول2شکل(دهد یاختصاص م

ن مناطق به منظور حفـظ  ی ا،ده استشحفاظت شده اعلام   به عنوان منطقهستیز سازمان حفاظت محیط   توسط لانی منطقه در گ   5
  .] 5و2و1[شود یاستفاده م ... وید ماهیل اردوگاه صی تشکو ی عموميها د تفرجگاهیتول، ي جنگلکار، وحشتایح

توزیع تاسیسات صنعتی در اس  تان گی  لان
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   توزيع تأسيسات صنعتي در استان گيلان نمودار،۲شكل 

  



  توزيع كمي انواع فاظلاب صنعتي در استان گيلان، ۱جدول
  

  نوع ماده مقدار بر حسب کیلوگرم در سال درصدکل

 فلز به غیر از آهن  2284 4.536156184

 آهن 8546 16.97285059

  و مقواکاغذ 10345 20.5457687

 شیشه 1010 2.005918452

 صنایع نساجی 6720 13.34630891

 پلاستیک و لاستیک  11088 22.0214097

 چوب 1750 3.475601279

 روغن سوخته 20 0.039721157

 مواد نفتی 10 0.019860579

15.91825386 8015 

رنگها وحلالهاي 
 شیمیایی

 مواد دارویی 0 0

0.168814919 85 

نخاله هاي 
 ساختمانی

 پسمانده هاي غذایی 43 0.085400489

 سایر 435 0.863935175
  

  کیفیت آب رودخانه هاي استان-5
شده صـنایع و کارخانجـات، پودرهـاي             تغییر کیفیت آب رودخانه  ها ناشـی از تخلیـه فاضـلاب منـازل، فاضـلاب تـصفیه شـده و نـ

  .باشد اي شیمیایی و زباله و فضولات د رآنها میهاي نباتی، کوده کش ها، و آفت کش ، حشره)ها دترجنت(شوینده
  

   مکانیسم آلودگی-الف
ه     این که تجزیه می شودهاي موجود در آب      توسط باکتر  رودخانهواد آلی موجود در     م ایـن  . م داردان ـ عمـل خودپـالایی رودخانـ

ش کـاه  را BODکننـد و    تبدیل می و آبCO2ها با استفاده از اکسیژن محلول در آب، مواد آلی مذکور را به     میکروارگانیسم
یش از اکـسژن محلـول در آب رودخانـه اسـت، در چنـین شـرایطی          . دنده  می در بعضی از موارد اکسیژن لازم براي عمل تجزیه بـ

 تولید گازهاي بدبویی مثل متان، سولفید هیدروژن، مرکاپتان  که در این صورتود ش میمصرفاکسیژن محلول در آب به کلی     
  .]7و6[شود هاي راکد منجر به پدیده پیري زودرس محیط آبی می گردد که در مخازن و محیط میو امثال آنها 

  ها و آبگذرهاي استان بررسی رودخانه) ب
وري تأسیـسات و   ، مرکز مدیریت بهـسازي و بهـره  )شهید عباسپور (با همکاري دانشکده مهندسی آب دانشگاه صنعت آب و برق         

ه عنـوان شـاهد        رودخانـه پویـشگران نـوین       شاور آب ابنیه آبی ایران، شرکت مهندسان م      بـرداري و   مـورد بررسـی و نمونـه   هـایی بـ



سازي هریک، وسعت حوزه آبریـز   ، منابع عمده آلوده)3شکل(کیفیت ظاهري، مصارف مهم آب . مطالعات استاندارد قرار گرفت   
هرهـاي مختلـف اسـتان شـامل شـرب،      مـصارف متعـدد آب ن  . و میزان متوسط جریان آب در سال نیز مـورد مطالعـه قـرار گرفـت          

کننده، آبیاري، شرب حیوانـات اهلـی و غیـر     هاي خنک مصارف بهداشتی و خانگی پس از تصفیه آب، مصارف صنعتی و سیستم   
ه      اي و تخلیـه   اهلی و پرندگان، ماهیگیري و تردد آبی، و در نهایت استفاده غیرمجاز از رودخانه جهـت اسـتخراج مـصالح رودخانـ

  .شود زباله می
  :]2و1[بندي کرد توان به شرح زیر دسته شود را می هاي منطقه ساحلی استان می کننده که موجب کاهش کیفیت آب منابع آلوده

  . می باشد شیمیایی و مواد مغذيسمومکودها و که داراي باقیمانده پسابهاي کشاورزي  )1
 به دلیل پراکنش ناهماهنگ جمعیتآوري  هاي مدون جمع هاي شهري و خانگی با توجه به عدم وجود شبکه فاضلاب )2

 هاي جامد و مواد زاید زباله )3

  کارخانجات و مؤسسات تولیدي پساب هاي صنعتی )4

ف آب ر صا میران م

98.2

1.7 0.1
صنایع    

زی  کشاور

خانگی و شھری  

  
  ، نمودار توزيع مصرف آب در استان گيلان۳شكل

  

  گیلانن  در استا و فاضلابوضعیت عمومی مدیریت زباله-6
  ي جامد شهريها زباله-6-1

  :شود  هاي سنتی زیر انجام می هاي شهري در این استان غالبا به صورت آوري زباله هاي رایج جمع سیستم
  آوري خانه به خانه توسط وانتهاي کمپرسی دار سیستم جمع -1
 تینرهاي موقت در محلاتناستفاده از کا -2
 استفاده از گاریهاي دستی -3

 دار بزرگ در محلات و جمل آنها توسط کامیون استفاده از مخازن درب -4

، هاشود و برخی آمار آوري می  تن آن به نحو مکانیزه جمع205 تن زباله تولیدي روزانه در این استان تنها 1325به طور کلی از 
  .ها هستند هاي خانگی به داخل رودخانه زباله% 90حاکی از تخلیه 
افزون این دو بخش تابع کوچک شهري نیز با توجه به توسعه روز  بیمارستانی و صنایعهاي هاي شهر و خانگی زباله درکنار زباله

هاي  کوچکی از زباله بخش تنها و گیرد هیچگونه تفکیکی صورت نمیتیب که رتین بد،مدیریتی درخور و شایسته نیستند



هاي شهري   تن از دیگر زباله300همراه با   ودشو میآوري   مرکز بهداشتی جداگانه جمع17 بیمارستان و 10بیمارستانی مربوط به 
 به طور 2جدول  .شود هاي شدید رودخانه زرچوب می هاي آن موجب آلودگی گردد که متاسفانه شیرابه راوان دفن میسدر 

  .]1[دهد  را نشان میهاي دفع مواد زائد جامد استان مشکلات محلخلاصه 
  

  های دفع مواد زائد جامد استان مشکلات محل، ۲جدول
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

 سرانه تولید داراي -که شهري توریستی است-ماسوله هراست و شگرم در روز 510در استان گیلان هر نفر سرانه تولید زباله 
 واحد کشتارگاهی بدون توجه به مسائل 34 .هاي این استان مواد آلی است زباله% 70بیش از .  است گرم در روز1800زباله 
ه یا دریا تخلیه  به طور مستقیم به رودخاني دام و طیورها فاضلاب آنها شامل خونابهند که رمحیطی در استان فعالیت دا زیست
 کیلومتري 10 تن در 250ا ظرفیت روزانه ب دانه،  تا مرحله تولید کود درشتهاي جامد وجود کارخانه کمپوست زباله. شوند می

  .]5و1[استبرداري در این استان  و در حال بهرهرشت تنها اقدام موثر 
  
  هاي صنعتی  فاضلاب-6-2

 کارخانـه از نظـر آلـودگی آب مهـم بـوده کـه از نظـر تولیـد         52باشد فقـط   ود میازکلیه صنایع و کارخانجاتی که در استان موج    
آنها داراي گـزارش ارزیـابی اثـرات    درصـد 2/8 موجود در استان فقط   کارگاه صنعتی  610از کل   .فاضلاب مهم شناخته شده است    

هـا داراي گواهینامـه    درصـد از آن 66/0مقررات زیست محیطـی دارنـد      نها مجوز احداث طبق     آدرصد31که    است زیست محیطی 
14000 ISO   زائد ئد صنعتی هستند که مقدار مواد  درصد این کارگاهها داراي مواد زا4/6البته شایان ذکر است که فقط  . هستند

هـاي آرد هـستند کـه     ترین کارخانه در ناحیه مـورد بررسـی کارخانـه     متداول. ] 5[صنعتی جامد آن برابر مواد زائد مایع آنهااست       
مواد زاید آلی موجود در فاضـلاب ایـن کارخانجـات در نتیجـه شستـشوي مـواد       . رسد  عدد در استان می  30ا به بیش از     تعداد آنه 

 کـم  PH بالا، مواد معلق فـراوان و  BODفاضلاب تولیدشده معمولا داراي . شود اولیه و عمل جداکردن نشاسته گندم ایجاد می    
هاي رود، کاهش میزان اکسیژن محلول  ودخانه شوند باعث تولید لجن در کنارهها اگر مستقیما وارد ر  که این نوع فاضلابهستند

  . خواهند شدPHدر آب و احیانا کاهش قابل توجه 
وع فاضـلاب تولیـد مـی         ی می یکی از صنایع عمده استان نساج      ی کـه از شستـشوي مـواد خـام         باشد کـه دو نـ کننـد؛ فاضـلاب آلـ

 از مشخـصات کیفـی   .شـود  ها حاصـل مـی    غیر آلی که از رنگرزي نخ و پارچه فاضلاب وآیند  ومحصولات تولیدي به وجود می    

  تعداد  مشکلات
  21  مجاورت با مناطق مسکونی

  16  اشراف
  15   آبهاي سطحیهنزدیکی ب

  10  ي شهري محدودهقرار داشتن در 
  20  محل تجمع احشامقرار داشتن در 

  19  عدم وجود حصارکشی
  14  عدم قابلیت توسعه



که رشـد بیـشتر جلبکهـا را و در    ( مواد مغذي ،)TSS( مواد جامد معلق، رنگیپساب این صنعت می توان به وجود مواد شیمیایی
سیار خطرنـاك    کـه بـه دلیـل خاصـیت تج    ( فلزات سنگین،)سبب می شود  ن محلول در آب را      ژپی آن کاهش میزان اکسی     معـی بـ

ده و فاضلاب آلی را یکسره بـه رودخانـه یـا    ربسیاري از کارخانجات و تأسیسات صنعتی این پسابها را از یکدیگر جدا ک      . )هستند
هاي اسیدي حاصل از رنگرزي  فاضلاب در صورتی که ؛کنند نشینی مصنوعی تخلیه می     هاي ته   در صورت فقدان رود به حوضچه     

. کارخانجات لبنیات که تعدادشان در استان محـدود اسـت نیـز داراي دو نـوع فاضـلاب اسـت           . شود ه می هاي جاذب تخلی    در چاه 
 زیاد و مواد BODآید؛ این فاضلاب داراي  می کردن و شستشوي وسایل و ادوات بدست  فاضلاب آلی که از عملیات پاستوریزه

کنـد کـه    ها با مواد اسـیدي تولیـد فاضـلابی مـی     شوي بطريشست. شود باشد که به نزدیکترین آبگذر تخلیه می       جامد معلق کم می   
پـسابهاي کارخانجـات   . شـوند  هایی به عمق پنج الی ده متر تخلیـه مـی   این فاضلاب غیرآلی به چاله. باشد حاوي مقادیري اسید می 

اغـذ سـازي کـه     پـساب صـنایع ک  .کشی از حیث حجم و غلظت متفاوت بوده و بستگی به نوع مواد خام اولیه مصرفی دارد     روغن
بیشتر حاوي سلولز است که داراي سرعت تجزیه بسیار پایین می باشد و نیز مواد شیمیایی و آب گرم که موجب افزایش رشـد و       

 پـساب صـنعت   ،پساب دیگري که ذکـر آن مهـم مـی نمایـد    . نمو باکتریها و جلبکها و در نتیجه کاهش اکسیژن محلول می شود            
مواد روغنی و موادي چون فنول و آمونیاك و ذرات معلق و مواد اسیدي و آهـک مـی   فلزات است که آب خروجی آن حاوي        

  .]5و2و1[باشد
  

  بحث و نتیجه
هایی که مورد مطالعه قرار   به این ترتیب که از آب کلیه رودخانه؛ها در استان گیلان آبیاري است مهمترین مصرف آب رودخانه
مصرف دیگر . شود  براي کشاورزي استفاده می،رسانند می که آب را به مزارع می موقتی یا دایيگرفته اند با احداث سد یا بندها

در طی مدتی  .باشد  تامین آب مورد نیاز احشام و حیوانات اهلی و وحشی می، اهمیت قرار داردها که در درجه دوم آب رودخانه
  . تمام آبگذرهاي عمده منطقه رواج داردآلا و سفید در  صید انواع ماهی نظیر قزل،باشد ها بالا می که سطح آب رودخانه

هاي کمی  رودخانه. شود ها تأمین می آب مورد نیاز براي مصارف خانگی در ناحیه مورد مطالعه در قالب موارد از آب رودخانه
فاده کن است  خنک که از آب جهتباشد و تنها کارخانجاتی کننده می هاي خنک در این ناحیه تأمین کننده آب مورد نیاز سیستم

  .کنی هستند پاك  سازي و برنج کنند کارخانه هاي یخ می
یت آب فاي است که باعث کاهش کی شود استخراج مصالح رودخانه ها می بخشی که از رودخانه هاي زیان یکی از استفاده
دن آب از نظر قابل استفاده بو شود و عملیات شستشو و سرند کردن مصالح باعث افزایش کدورت و در نتیجه غیر رودخانه می

  .شود مصارف خانگی در پایین دست رودخانه می
دهد که به علت عدم جلوگیري از تخلیه زباله و فاضلاب در آنها شرایط آلودگی در این  بررسی آبگذرهاي منطقه نشان می

. آنها خواهدشدآبگذرها به حدي رسیده که بهداشت و سلامت عمومی را به خطر افکنده و همچنین مانع استفاده صحیح از آب 
هاي صنعتی و کشاورزي  ها و سواحل آنها با افزایش وسعت تأسیسات مجاور آن و میزان فعالیت ها در رودخانه تراکم آلاینده

 کودهاي شیمیایی و  وسموماز هاي اخیر به علت استفاده روزافزون و بیش از حد لازم  درسال. طور مستقیم متناسب است به
ها و آب زیرزمینی افزایش یافته و باعث  دخانهنفوذ این سموم و پساب آنها به روبیش از نیاز مزارع، همچنین به کارگرفتن آب 

ها این  با افزایش میزان آلودگی به بالاتر از ظرفیت خودپالایی رودخانه. شود خطرناك می و مسري هاي پیدایش بیماري



 گستره وسیع این آلودگی ،رسد به مصارف خانگی وصنعتی می کهها  د و یا آب این رودخانهو ش میها به دریا منتقل آلودگی
  .د نمایمیرا تحمیل هاي بالاي تصفیه  هزینه

 رودخانه هـا  به یاایع و کارخانجات مختلف در منطقه مورد مطالعه و نیز اینکه اکثر این صنایع پساب خود را نبا توجه به فعالیت ص    
 جهـت  ،ظر گرفتن خصوصیات فیزیکی و شیمیایی پسابهاي آنها که قبلا ذکـر شـد  در ن با ، می کنند و یا در چاه هاي جذبی      تخلیه

جلوگیري از اثرات مخرب آنها بر آبهاي سطحی و زیر سطحی وبخصوص آب سواحل دریاي خزر که در اینجا بیـشتر مـد نظـر                
ر طراحی مهندسی روشـی  با تکیه ب...)  و  PH، TSS، BOD ،دبی( خصوصیات این پسابها   تعیین دقیق  توصیه می شود با      ،ماست

  . و اجرا شودجهت تصفیه طراحی مناسب 
 و تعیین محل دفن ایمـن جهـت    ،دفن مواد زائد جامد و نیز طراحی مهندسی این محل دفنهامناسب جهت  در نظر گرفتن محلهاي     

. نی، بسیار مهم می نمایـد مواد زائد خطرناك و یا استفاده از روشهاي نوین براي برخورد صحیح با زباله هاي خطرناك و بیمارستا  
طراحی و اجراي سیستمهاي مدرن مدیریت مواد زائد جامد  بخصوص توجه ویژه به امر بازیافـت و یـا فرسـتادن زبالـه هـا جهـت        

به دلیل بالا بودن سطح آب زیرزمینی در مناطق ساحلی و آلـودگی ایـن آبهـا و نیـز     . کمپوست نیز امري ضروري به نظر می رسد     
آب خروجی از زمین هاي زراعی تـلاش جهـت ارتقـاي سـطح آگـاهی زارعـان نـسبت بـه اثـرات مخـرب             طآبهاي سطحی توس  

ش عمـوم جامعـه       . را ایجاب می نمایـد استفاده نامناسب و بی رویه از آفت کشها و نیز کودهاي شیمیایی          ردن دانـ  همچنـین بـالا بـ
   . مدت بسیار تاثیرگذار خواهد بودبلند در آن امر نگهداري از ومحیط زیست توجه به در مورد اهمیت صوص گردشگران بخ
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