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  هاي كليدي واژه
  هاي دانشگاهي،زمانبندي سيستم پشتبان تصميم، زمانبندي كلاس

  
  چكيده

هاي دانشگاهي، بصورت نرم افزار  در اين مقاله سيستم پشتبان تصميم براي مسئله زمانبندي كلاس
اين . است شده اي عدد صحيح استفادهه ها از مدل براي زمانبندي كلاس. است  ارائه گرديده1دوستدار كاربر

 4نويسي ويژال بيسيك  و زبان برنامه3 و نرم افزار حل كننده لينگو2سيستم با استفاده از پايگاه داده اكسس
سيستم پشتبان تصميم ارائه شده، بصورت مطالعه موردي براي دانشكده مهندسي . است ايجاد گرديده

  . توسعه داده شده است5صنايع

                   

 

1 -User Friendly  
2 -Ms Access 
3 -Lingo 8.0 
4 -Visual Basic .Net 
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  مقدمه - 1
ها   ن دانشگاهيازهاي و قوانيهاي دانشگاهي كه منطبق با ن  زمانبندي كلاس پشتبان تصميمستميسازي ساده يراحي و پط

ن آموزش  براي يها مسئول ياري از دانشگاهدر بس. كند ان را برآورده ميي و  دانشجو دانشگاهاري از كاركنانيباشد، آرزوي بس
رات مختصري يياست، را تغ گذشته كه با سعي و خطا بدست آمدههاي  ها سال ز برنامهيلي امسال تحصين برنامه زمانبندي نيتدو

ن يدر چن.است نخواهد بودين سيها گذشته بهتر رات مداوم، وصله زدن برنامهييبهر حال با تغ. دهند د را ارئه مييداده و برنامه جد
 كلاس درس ارائه زمانبنديند يزه براي فرآيتسمي مكانيهاي مهندسي و اطلاعات، س آوري ري از فنيگ ط مي توان با بهرهيشرا
  .نمود

 هفتگي با در  ها مشخص از برنامه  فرآيند تخصيص دروس دانشگاهي به زماني"ها درس به صورت  كلاسزمانبنديمسئله 
شي در اين بطور معمول اهداف مؤسسات آموز.[6]گردد  تعريف مي"نظر گرفتن كلاس مناسب و امكانات مورد نياز ارائه دورس

  .باشد مسئله ارضا مؤثر محدوديت و بدست آوردن يك جواب قابل قبول مي
. است نهادي توربن استفاده گرديدههاي دانشگاهي، از مدل پيش دي كلاسبه منظور توسعه سيستم پشتبان تصميم زمانبن

 نرم افزار لينگو نيز به عنوان حل .باشد هاي عدد صحيح مي هاي استفاده شده در اين سيستم پشتيان تصميم از نوع مدل مدل
ها از پايگاه داده نرم افزار سازماني  هاي مدل هاي پشتبان تصميم پارامتر در سيستم. است ار گرفتههاي مورد استفاده قر كننده مدل

هاي  رديد، دادهلذا از پايگاه داده اكسس به همراه نرم افزار سازماني با استفاده از زبان ويژال بيسيك تهيه گ شود، مي آورده
تصميم گيرنده در اين . گيرد گردد و به كمك نرم افزار واسط در اختيار نرم افزار حل كننده مدل قرار مي آوري مي سازماني جمع

. هاي وجود مدلي كه با آن شرايط تطابق دارد را انتخاب كند سيستم طراحي شده قادر خواهد بنابر شرايط مختلف از ميان مدل
 .شود گيرنده و با استفاده از داده مناسب از سازمان تهيه مي نتايج بر اساس شرايط تصميمبه اين ترتيت 

هاي دانشگاهي به همراه   مسئله زمانبندي كلاس.گردد در ادامه ابتدا در بخش دوم، ادبيات تحقيق به اختصار ارائه مي
دل عدد صحيح مسئله زمانبندي ارائه است سپس در بخش چهارم م شده ها آن در بخش سوم آورده فرضيات و محدوديت

خلاصه و . است شده مدل سيستم پشتبان تصميم مسئله زمانبندي به همراه شرح اجزاء آن در بخش پنجم آورده. است گرديده
  .گردد گيري در بخش ششم ارائه مي نتيجه

  ادبيات تحقيق- 2
 در سال 8و ديموپوليو[10] 1999 در سال 7لد، فو[9] 1989 در سال 6 دينكيلتوسطهاي دانشگاهي، براي زمانبندي كلاس

آوري اطلاعات و ايجاد بستر مناسب براي توليد  با توسعه فن البته،. اند هاي پشتبان تصميم نيز پيشنهاد داده  سيستم [7] 2001
آن جمله است از  هاي دانشگاهي، تحقيقاتي در زمينه توسعه اين نرم افزارها صورت گرفته افزارهاي زمانبندي كلاس نرم

افزار از ديدگاه  هاي اين نرم  مولفه10اباس. [8]است  معماري براي اين نرم افزارهاي در سطح دانشگاه پيشنهاد داده9ديموپوليو
  .[1]است افزار مورد مطالعه قرار داده مهندسي نرم
هاي كلي براي  ن وجود مدلباشد، با اي هاي هر دانشگاه متفاوت مي هاي دانشگاهي، مطابق با ويژگي  كلاسزمانبنديمسئله 

هاي حل  همچنين روش. [2]باشد  مي11هاي درس دانشگاهي ارائه شده از آن جمله مدل گسسته آسرتين  كلاسزمانبنديمسئله 
 13 و والديس[12] است  الگوريتم ژنتيك را براي حل پيشنهاد داده12بعنوان نمونه ونگ. است گوناگون براي اين مسئله ارائه شده

                   

 
6 -J. J. Dinkel 
7 -L.R. Foulds 
8 -M.Dimopoulou 
9 -M.Dimopoulou 
10 -A.Abbas 
11 -A.S Asratain 
12 -Yen-Zen Wang 
13 -R Alvarez-Valdes 
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  .[3]است  ممنوع را ارائه نموده14جوالگورتيم جست
از جمله كساني  است، ها در كانون توجه محققان قرار گرفته هاي رياضي، مجددآ اين مدل با توانمند شدن ابزارهاي حل مدل

وي ابتدا مسئله زمانبندي مربوط به . باشد  مي15است، داسكالكي ها بسيار نموده كه در مدل عدد صحيح كلاس درس تلاش
 و سپس آنرا [5]ها دانشگاهي پيشنهاد نمود دبيرستان را حل نمود و مدل عدد صحيح را براي مسئله زمانبندي كلاسها  كلاس

 مدلي غير خطي ارائه 16ها دبيرستاني وود در زمينه مسئله زمانبندي كلاس. [6]است سازي نموده بصورت مطالعه موردي پياده
  .[7]است ي امتحانات نيز مدل عدد صحيح ارائه داده براي مسئله زمانبند17ديموپوليو. [13]است نموده

 .شود مي هاي مسئله زمانبندي پرداخته در ادامه به ارائه فرضيات و محدوديت

  هاي دانشگاهي مسئله زمانبندي كلاس- 3
هاي آن بررسي  هاي دانشگاهي، در ابتدا فرضيات اين مسئله و سپس محدوديت به منظور تشريح مسئله زمانبندي كلاس

  .شوند مي
  هاي دانشگاهي فرضيات مسئله زمانبندي كلاس 3- 1

هاي زماني  براي  ها  در چهار گروه ساختار دروس، انواع دروس، منابع مورد نياز و دوره  كلاسزمانبنديفرضيات مسئله 
  .  گيرد دروس مورد بررسي قرار مي

 يا بصورت تركيبي از دروس تئوري و دروس در دانشگاه بصورت تئوري، عملي، پژوهشي و: ساختار دروس دانشگاهي •
شوند و در برنامه هفتگي متناسب با تعداد واحدهاي درس يك  دروس تئوري توسط استاتيد ارائه مي.گردند عملي ارائه مي

دروس پژوهشي، دروسي هستند كه دانشجويان فعاليتي مشخص را با راهنمايي .جلسه تا دو جلسه براي ارائه مورد نياز است
ها،  دروس عملي، دروسي هستند كه دانشجويان با حضور در كارگاه .دهند و نياز به حضور در كلاس ندارند جام مياساتيد ان
-بعضي از دروس بصورت تئوري .گذارنند ها، مراكز كامپيوتري و مراكز تربيت بدني دروس را بصورت عملي مي ه آزمايشگا

با توجه . فاده از مركز كامپيوتر وجود داردعلاوه بر كلاس، نياز به استهاي اطلاعاتي كه  گردند همانند سيستم عملي ارائه مي
  .گردند ريزي مي هاي درس دانشگاهي، تنها دروس تئوري برنامه هاي دروس در مسئله زمانبندي كلاس به ويژگي

. گردنند در بسياري از دانشگاهها دروس به دو گروه، دروس اجباري و اختياري تقسيم مي: انواع دروس دانشگاهي •
باشد  دروسي كه آموزش دانشكده گذراندن آنها را مورد نياز دانسته و دانشجو بنابر رشته و گرايش ملزم به گذارندن آنها مي

   .گيرد ريزي صورت مي  در اين مسئله براي هر دو نوع اجباري و اختياري برنامه.شوند مي به عنوان دروس اجباري شناخته 
هاي حضور  زمان.هاي درس، اساتيد و همچنين فضاي آموزشي است  كلاسزمانبنديئله منابع مس: دسترسي به منابع •

   .شود در دسترس بودن فضاي آموزشي، توسط آموزش دانشكده مشخص ميو  گردد اساتيد توسط خودشان مشخص مي
در دانشكده . شوند ريزي مي كه در آن دروس برنامههاي زماني هستند  وز، دورهدوره زماني يك ر: هاي زماني دروه •

 در هر دوره زماني شود و هاي زماني يك ساعت و نيم در نظر گرفته مي  بعد از ظهر دوره7 صبح إلي 8صنايع از ساعت 
  .ها است  استراحت و تعويض كلاس دقيقه براي15نيم، و ساعت  يك

  هاي درس  كلاسزمانبندي هاي مسئله محدوديت 3- 2
  :شود هاي درس به شكل زير تعريف مي  كلاسزمانبندي مسئله ها قبل محدوديتده در قسمت با توجه به فرضيات ارائه ش

 )آيد تداخل در موارد زير پيش مي:( تداخل  امكان پذير نيست )1

o يك استاد بيش از يك درس داشته باشد) دوره زماني( در يك ساعت : تداخل برنامه اساتيد . 

                   

 
14 -Tabu Search 
15 -S.Daskalaki 
16 -J.Wood 
17 -M.Dimopoulou 
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o    بـه عنـوان مثـال      (ك گـروه از دانـشجويان       ي ـ) دوره زمـاني  ( در يـك سـاعت      : تداخل برنامه دانـشجويان
 .بيش از يك درس داشته باشند) دانشجويان سال دومي

o بيش از يك درس  در يك كلاس ارائه شود) دوره زماني( در يك ساعت : تداخل برنامه كلاس. 

انـد    زش ارائه داده  هايي كه اساتيد براي حضورشان به آمو        زمانبندي بايد با توجه به زمان       برنامه: هاي حضور اساتيد    زمان )2
 .باشد

شود كـه كليـه دروس مـورد      هاي درس زماني كامل مي      زمانبندي كلاس : هاي درس بايد كامل باشد      زمانبندي كلاس  )3
ها در جدول زمانبندي موجود باشد و ساعات مورد نياز هـر درس در هفتـه بـراي آن تخـصيص داده                        نياز كليه گرايش  

 .باشند د نيز مشخص شده دهن شود و اساتيدي كه دروس را ارائه مي

هاي درس بايد تعداد جلـسات مـورد نيـاز در هفتـه بـراي               در جدول زمانبندي كلاس   : تعداد جلسات مورد نياز در هفته      )4
 واحـدي بايـد در دو جلـسه    3به عنوان نمونـه دروس   . شود  دروس و همچنين فاصله بين جلسات ارائه  در نظر گرفته            

ريـزي نمـود و بايـد بـصورت دو             ساعته برنامـه   3توان آنها در يك جلسه         و نمي  يك ساعت و نيمه در هفته ارائه شود       
 .ريزي شوند جلسه يك ساعت و نيمه در دو روز مختلف برنامه

در ارائه بعـضي از دروس نيـاز بـه امكانـاتي از قبيـل               : وسايل و تجهيزات مورد نياز به منظور ارائه دروس فراهم باشد           )5
شـود   ت كامپيوتري و غيره است، لذا كلاسي كه براي ارائه دروس در نظـر گرفتـه مـي       ويديو پروجكشن، اورهد، امكانا   

با توجه به شرايط دانشكده مهندسي صنايع، از ميان تجهيـزات مـورد نيـاز فقـط ويـديو                   . بايد داراي اين امكانات باشد    
شـوند كـه      در كلاسي ارائه مي   شود و دروسي كه براي ارائه به ويديو پرجكشن نياز دارند،              مي  پروجكشن در نظر گرفته     

 .در آن ويديو پرجكشن موجود است

با توجه به تعداد دانشجويان ثبت نام شده در هر درس، كلاسي متناسب كه امكان پـذيرش آن تعـداد            :  ظرفيت كلاس  )6
 .دانشجو را دارد انتخاب گردد

دها بصورت دروس سرويس ارائـه      دروسي كه توسط ساير دانشك    : شود  شده بايد در نظر گرفته      دروس از پيش زمانبندي    )7
 .گرند امكان تغيير در زمانبندي آنها وجود ندارد مي

ها قابل استفاده هستند نيز       هايي كه كلاس    زمانبندي، زمان   در برنامه : شود  ها در نظر گرفته       هاي استفاده از كلاس     زمان )8
گيرند   هاي مختلف قرار مي     ختيار دانشكده ها بصورت مشترك در ا      ها كلاس   در برخي از دانشگاه   . شود  بايد در نظر گرفته   

هـاي    هاي دردسترس بودن كلاس نيز توجه شود ولي در دانشكده صنايع كليه كـلاس               لذا بايد به اين محدوديت زمان     
 .موجود در تمامي ساعت آموزشي در دسترس هستند

  ها درس  كلاسزمانبنديمدل عدد صحيح مسئله  - 4
 در   هـاي ارائـه شـده       محدوديتهاي درس با توجه        زمانبندي كلاس  دل عدد صحيح مسئله   شود، م   ل كه در اين بخش ارائه مي      مد

  .باشد قسمت قبل مي
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  ها عمومي مدل  ويژگي4- 1
  :گردند ها شرح مي در ادامه اين پارامتر. است  بعنوان عناصر پايه توجه شده پارامتر5در اين رويكرد 

  و بـا مقـادير   Iباشـد كـه بـه علامـت       دروس در آنها ممكـن مـي  ريزي براي  روزهاي از هفته كه امكان برنامه :روز  )1
}5،...،2،1{= Iشود  مشخص مي. 

دروه زمـاني بـا     . شـوند   ريـزي مـي     باشند كه در آن دروس برنامه       هاي زماني مي    دوره زماني يك روز، دوره    : دوره زماني  )2
  .باشند  ميJ=}2،1،...،7{شود كه مقادير آن  مشخص ميJعلامت 

كـه مقـادير     شـود    مـشخص مـي    Lاسـاتيد بـا علامـت       . . كننـد   كه دروس دانشگاهي را تـدريس مـي       كساني  : اساتيد )3
 .باشند  ميL=}1استاد،2استاد...،{آن

كه مقـادير    گردند   مشخص مي  Mدر مدل با علامت     . گردند  ريزي مي    دروس كه براي گروه دانشجويان برنامه      :دروس )4
 ..باشند  ميM=}1درس،2،درس...{آن

 شـود    مشخص مـي   Nها با علامت      كلاس. . باشند   كه براي برنامه هفتگي دروس در دسترس مي        ها  كلاس: ها  كلاس )5
 .باشند  ميN=}1درس،2درس...{كه مقادير آن

باشد،كه عبارت است از گروهي از دانشجويان كه دروسي   كلاس درس ميزمانبنديها مهم مسئله  گروه دانشجويان از مولفه
در اين تقسيم بندي دانشجويان هر سال را بعنوان . است  بر اساس نياز آنها طراحي شدهمانبنديز كند و برنامه يكساني را اخذ مي

در مدل ارائه شده با تعريف ورودي مناسب اثر گروه دانشجويان را . شوند همانند دانشجويان سال اول مي يك گروه در نظر گرفته
  .اي گروه دانشجويان وجود ندارداي بر ، و پارامتر جداگانهاست شده بصورت دروس هم ترم ديده

باشند كه با علامت  يك، متغييرهاي اصلي مي-ها صفر نوع اول متغيير. يك وجود دارند-در اين مدل دو گروه متغيير صفر
xi,j,l,m,nشوند كه در آن   مشخص ميi∈I ، j∈J،  l∈L،  m∈M و n∈Nمتغيير . باشند  ميxi,j,l,m,n گيرد   مقدار يك را مي

باشد  متغيير دوم، متغيير كمكي مي.  ام ارائه گرددj ام و در دوره زماني i ام در روز l ام توسط استاد n ام در كلاس mاگر درس 
 m ام درس lگردد اگر استاد   برابر ميYl,mمتغيير .  باشند ميl∈L،  m∈Mاست  كه در آن    مشخص شدهYl,mكه با علامت 
  .ام را ارائه دهد

  مدلهاي   تعريف مجموعه4- 2
است كه در ذيل  اي چند مجموعه جديد به منظور كاهش ابعاد مسئله در نظر گرفته شده در اين مدل براي علاوه بر مجموعه

  :شوند مي شرح داده
ML= {m∈M; m= شوند ام تديس مي  lدروسي كه توسط استاد }. 
Lm= {l∈L; l= دهند ام را ارائه مي  mاساتيدي كه درس }. 
Nm= {n∈N; n= باشند ام مناسب مي  m هاي كه براي ارائه درس   كلاس  }. 
PRA={(i,j,l,m,n)∈I×J×L×M×N | ; (i,j,l,m,n)= شده درس از پيش تخصيص داده  }. 

   تعريف پارامترها مدل4- 3
  :گردند اند بشرح زير ارائه مي هاي كه در اين مدل استفاده شده پارامتر

1( aijl :  بطوريكهi∈I; j∈J; l∈Lمقدار . باشد  ميaijl باشد اگـر اسـتاد    ر يك ميبرابl ام در روز i  ام و دوره زمـاني j ام 
 .گيرد باشد و در غير اين صورت مقدار صفر مي آمادگي ارائه  درس را داشته

2( bmp : بطوريكهp∈M;m∈Mمقدار. باشد  مي bmp باشد اگر دو درس  برابر يك ميm و p     بـا هـم در يـك نيمـسال 
از برنامه پيشنهادي آموزش دانشكده      bmpبراي تعيين مقادير    . گيرد  باشند، در غير اين صورت مقدار صفر مي         قرار داشته 



 

۶ 

يـك در    bmpباشند كه در يك نيمسال ارائه شوند مقـدار            شود و اگر در اين برنامه دو تا درس پيشنهاد شده            استفاده مي 
 .شود مي نظر گرفته

3( cm :بطوريكهm∈Mمقدار . باشد  ميcm  باشد اگر درس  برابر يك ميm    ريـزي    ام در نيمـسالي كـه بـراي آن برنامـه
 .گيرد شود، ارائه گردد و در غير اين صورت مقدار صفر مي مي

4( dmبطوريكه m∈Mمقدار . باشد  ميdm  هاي زماني مورد نيـاز بـراي ارائـه درس     برابر با تعداد دورهm باشـد   ام مـي .
 . خواهد بود2براي دروس سه واحدي برابر   dmان مثال با توجه به فرضيات مدل، مقدار بعنو

5( emn :  بطوريكهn∈N;m∈Mمقدار . باشد  ميemn باشد اگر كلاس برابر يك مي n     ام داراي امكانـات مناسـب بـراي
و پرجكـشن، ظرفيـت بـه       امكانات مناسب شامل ويدي   . گيرد  ام باشد و در غير اين صورت مقدار صفر مي           mارائه درس   

 .باشد نام شده و غيره مي تعداد دانشجويان ثبت

6( flm   بطوريكهl∈L;m∈M مقدار  . باشد   ميflm   باشد اگر استاد      برابر يك ميm      ام مايل به ارائه درسm     ام باشد و در 
  .گيرد غير اين صورت مقدار صفر مي

  ريزي عدد صحيح ها مدل برنامه  محدوديت4- 4
  :هاي درس به صورت زير است  كلاسزمانبنديهاي مسئله  محدوديت

 :تداخل  امكان پذير نيست )1

o تداخل برنامه اساتيد: 

∀i∈I, ∀j∈J, ∀l∈L 
∑ ∑
∈ ∈

≤
l mMm Nn

1x nm,l,j,i,

  

o تداخل برنامه دانشجويان:  

∀i∈I, ∀j∈J,∀m∈M,∀p∈M 

 
∑∑ ∑∑
∈ ∈ ∈ ∈

−+≤+
mLl Nn

mpmp
Lpl Nn

bb )1(2xx nm,l,j,i,nm,l,j,i,

  

o تداخل برنامه كلاس:  

∀i∈I, ∀j∈J, ∀n∈N 
∑ ∑
∈ ∈

≤
Ll Mm l

1x nm,l,j,i,

  

 :هاي حضور اساتيد زمان )2

∀i∈I, ∀j∈J, ∀l∈L 
∑ ∑
∈ ∈

≤
lMm Nn

ijlanm,l,j,i,x
  

 :هاي درس بايد كامل باشد بندي كلاسزمان )3

∀m∈M 
∑ ∑∑∑
∈ ∈∈ ∈

=
l mNn Ii

mm
Ll Jj

dc *x nm,l,j,i,
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 :تعداد جلسات مورد نياز در هفته )4

∀m∈M; ∀l∈L 
∑ ∑∑
∈ ∈∈

=
lNn

mlml
Jj

m
Ii

yfd ,,nm,l,j,i, **x
 

 :و هر درس را يك استاد ارائه دهد

∀m∈M 
∑
∈

=
lLl

mly 1,

 

 :و فاصله بين جلسات يك درس 

∀i∈I, ∀j∈J, ∀m∈M, ∀l∈Lm  
∑ ∑
∈ ∈

+ ≤+
Nn Nn

nmljinmlji xx 1,,,1,,,,,

   

 :و  ظرفيت كلاس مناسب باشد وسايل و تجهيزات مورد نياز به منظور ارائه دروس فراهم باشد )5

5,6) ∀i∈I, ∀j∈J, ∀m∈M, ∀n∈N  
∑
∈

≤
mLl

nmnmlji ex ,,,,,

   

 :شود شده بايد در نظر گرفته دروس از پيش زمانبندي )6

PRAnmlji ∈∀ ),,,,(  1,,,, =nmljix  

 

  ريزي عدد صحيح  تابع هدف مدل برنامه4- 5
ام nام به كلاس mعبارت اول مربوط به هزينه تخصيص در . باشد تابع هدف اين شامل دو عبارت براساس تابع هزينه مي

  .باشد  ام ميl ام به استاد m عبارت دوم هزينع تخصيص درس. باشد  ام ميlام به استاد j ام و دوره زماني Iدر روز 
∑ ∑ ∑∑ ∑ ∑∑
∈ ∈ ∈∈ ∈ ∈ ∈

+
Ll Ll Mm

mlmlnmljinmlji
Mm Nn Ii Jj ll m

ypxsMinimize }*{ ,,,,,,,,,,   

   تعيين ضريب هزينه4- 6
در مدل ارائـه شـده، ضـريب    . ها موجه جواب بهينه خواهند بود د، تمامي جوابنشو  در نظر گرفتهتمامي ضرائب هزينه يكسان اگر  

هـا و اسـاتيد را مـنعكس          مشخص براي تمامي درس   است تا بتواند برتري يك دوره زماني از يك روز             اي تعيين شده    هزينه بگونه 
در ادامـه هريـك از ضـرائب بـصورت جداگانـه شـرح       . اسـت  شده همچنين برتري در نوع كلاس ارئه درس نيز در نظرگرفته . كند
  .شوند مي داده

   Sijlmn تخصيص مقدار ضريب 4- 7
شوند داراي  مي ارائه دروس در نظر گرفتههاي كه براي  در ميان اساتيد و دانشجويان و همچنين مسئولين آموزش زمان

در تابع جريمه  Sijlmnها به دروس از ضريب  ها در تخصيص زمان بمنظور در نظر گرفتن اين اوليت. باشد ها متفاوتي مي اوليت
  .استفاده مي كنيم
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  Sijlmnتابع جريمه تخصيص داده شده به ضريب هزينه  : 1شكل 

 
تواند در ساير موارد بكلي متفاوت باشد  و داراي  اين شكل مي. است شده اي از تابع جريمه نشان داده  نمونه1شكل در 

  براي هر درس يك از Sijlmnضريب . است شده ها متقاوت نشان داده در شكل سه تا تابع با شكل. پيچيدگي بيشتري باشد
ها ديگر در هفته خطوط ديگري انتخاب  ممكن براي روز. گردد هد بود كه توسط دانشكده بنابر اولويت انتخاب ميخطوط خوا

 .شود

   Plm تخصيص مقدار ضريب 4- 8
باشد كه بيـان كننـده هزينـه تخـصيص درسـي مـشخص بـه          مقدار هزينه متغيير كمكي مي Plm در مدل عدد صحيح ضريب

ز اين ضريب مسئولين آموزش قادر خواهند بود، بر اساس توانايي استاتيد مختلف كـه آمـادگي ارائـه                   با استفاده ا  . باشد  استادي مي 
  .پذير باشد را تخصيص دهند درس مشخصي را دارند، توانمندترين استادي كه از نظر محدوديت مسئله امكان

   سيستم پشتبان تصميم- 5
  مدلاين مدل براساس. است  توسعه داده شده2 شكلق با ر توسعه سيستم پشتبان تصميم زمانبندي مدلي مطاببه منظو

  در ادامه هريك از اجزاء اين مدل شرح داده.[11]است  گرديده19سازي بومي  و مطابق با نيازهاي 18پيشنهاد شده توسط توربن
  .مي شوند

 

                   

 
18 -E. Turban 
19 -Customize 
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واحد سازماني
مدل ساز

پايگاه داده بانک مدل

نرم افزار سازماني

نرم افزار مدل سازي

نرم افزار واسط

تصميم گيرنده

نرم افزار حل کننده مدل

 
  تبان تصميمسيستم پشمدل : 2 شكل

  
آوري پارامترهاي مورد نياز  ، بمنظور جمع21 با محيط دوستدار كاربر20 بصورت سيستم پردازش تراكنشنرم افزار سازماني

ويژال نويسي  باشد و با استفاده از زبان برنامه مي 22سرور/  كاربرمعماري اين نرم افزار.سازي گرديد براي اجرا مدل، طراحي و پياده
  . گرديدسازي اده پي23نت بيسيك دات

 بعنوان نرم افزار حل كننده مدل 24با توجه به آنكه مسئله زمانبندي بصورت عدد صحيح مدل گرديد، از نرم افزار لينگو
  .شود مي  كه در ادامه توضيح بشتر داده.است هاي لينگو طراحي شده هاي بصورت فايل است، لذا بانك مدل استفاده شده

سازي شد و به همراه نرم افزار سازماني در داخل يك    پياده 25نت نويسي ويژال بيسيك دات برنامهزبان نرم افزار واسط نيز با 
 .  قرار گرفت26افزاري بسته نرم

  .شود مي پايگاه داده و بانك مدل در ادامه توضيح داده
  پايگاه داده 5- 1

ها در پايگاه   مدل فيز يكي داده3 شكلر د. است   در سيستم پشتبان تصميم مورد استفاده قرار گرفته27پايگاه داده اكسس
ها و نتايج مدل  سازي و بازيابي داده پارامتر جداول نشان داده شده در اين مدل، براي ذخيره. است شده اي نشان داده داده رابطه
  .روند بكار مي

                   

 
20 -Transaction Processing System (TPS). 
21 -User Friendly 
22 -Client-Server 
23 -Visual Basic .Net 
24 -Lingo 8.0 
25 -Visual Basic .Net 
26 -Package 
27 -Ms Access 
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   ايگاه دادهمدل فيزيكي پ: 3 شكل

. 
  بانك مدل 5- 2

ا اين تفاوت كه با توجه به شرايط كنند، ب اند از مدل اصلي ارائه گرديده استفاده مي شده هاي كه در بانك مدل قرار داده مدل
ها وجود دارند و در مدل انتخاب مي شوند و ساير محدوديت ها در شرايط آن دانشگاه صدق  هر دانشگاه بعضي از محدوديت

باشد كه يك درس كه نياز به بيش از يك  پذير مي براي بعضي از دانشگاه امكان بعنوان مثال، .شوند د و لذا انتخاب نميكن نمي
ها براي   آموزشي برخي دانشگاهتسر هم ارائه گردند ولي ممكن طبق مقررا هاي زماني پشت دوره زماني براي ارائه دارد، در دوره
براي . هاي زماني جدا از هم ارائه شوند ي احتياج دارند همانند دورس سه واحدي بايد در دورهدورسي كه به بيش از يك دروه زمان

  .گردد  مي انتخاب"فاصله بين جلسات يك درس"يت هاي محدود چنين دانشگاه
باشد و دروسي كه براي ارئه  هاي مشخص داراي ويدوپروجكشن مي ها كلاس به عنوان نمونه ديگر، در برخي از دانشكده
. گردد  ميانتخاب "وسايل و تجهيزات مناسب"ها تشكيل شوند لذا محدوديت  احتياج به ويدوپرجكشن دارند، بايد در اين كلاس

باشد و بنابر نظر استاد براي استفاده  باشد و متعلق به كلاس خاصي نمي هاي ديگر ويديوپروجكشن متحرك مي از طرفي دانشكده
  .شود نمي انتخاب "وسايل و تجهيزات"گيرد و بنابر اين محدوديت  ار مياز ويدوپرجكشن در اختيار استاد قر

كند و تصميم  باشد، اين ضرايب در شرايط مختلف فرق مي از طرف ديگر تابع هدف اين مدل، بر مبناي ضرايب جريمه مي
. كند ا اجرا مدل دريافت ميها را تغيير داده و نتايج جديدي ر گيرنده درسيستم پشتبان تصميم با تغيير اين ضرايب، اولويت

است كه ممكن بنابر شرايط دانشگاه  همچنين تابع هدف مدل كلي از دو عبارت ضرايب جريمه متغيير اصلي و فرعي تشگيل شده
واسط كاربر 4 شكلدهد در  هاي مختلف در بانك مدل را تشگيل مي تركيب موارد اشاره شده مدل. يكي از آنها انتخاب گردد
  است شده شده در نرم افزار واسط نشان داده انتخاب مدل بكار گرفته
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 واسط كاربر مربوط به انتخاب مدل: 4 شكل

 
  گيري خلاصه و نتيجه - 6

شگاهي، سيستم پشتبان تصميم هاي دان هاي عدد صحيح ارائه شده براي مسئله زمانبندي كلاس  اين مقاله بر اساس مدلدر
اي كه بعنوان نرم افزار  گيرد لذا نرم افزار يكپارچه گيرنده انجام مي هاي مختلف بوسيله تصميم انتخاب مدل. است تهيه گرديده

در هاي سازماني را جمع آوري كند و  است تا بتواند، داده كند بكار گرفته شده سازماني و هم به عنوان نرم افزار واسط عمل مي
هاي سازماني پارامترهاي مناسب مدل انتخابي را تهيه كند و به همراه  داخل پايگاه داده قرار دهد و در هنگام حل مدل نيز از داده

اين سيستم پشتبان تصميم براي . مدل به نرم افزار حل كننده مدل بفرسد و نتايج حاصل از حل را به تصميم گيرنده باز گرداند
  .است ع دانشگاه صنعتي امير كبير تهيه گرديدهدانشكده مهندسي صناي
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