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 در سازمان بورس اوراق بهادار تهرانسهام سيستم خبره فازي جهت تعيين قيمت تعادلي 

  شركت ايران خودرو - نسرين اميراحمدي
  دانشگاه تربيت مدرس - معمارياني…عزيزا

 
 

 چكيده 
 كه رفع اين  با مشكلاتي مواجه استبه علت كم سابقه بودن فعاليتهاي بورس و ضعف نهادهاي اقتصادي كشور سازمان بورس اوراق بهادار تهران

 هنگام بهعدم تحرك سريع در انجام معاملات  يكي از اين مشكلات . مشكلات مي تواند كمك شاياني به رونق و سلامت بازار معاملات بورس نمايد
گاهي اختلاف .ن معاملات مي گرددنداشتن همپوشاني بين قيمت هاي پيشنهادي عرضه كننده و متقاضي سهام باعث انجام نشد .گشايش بازار  است

قيمتها بسيار ناچيز است و در اين صورت كارگزاران با استفاده از تجربيات خود تا حدودي سعي مي كنند همپوشاني را ايجاد نمايند كه اين امر مستلزم 
ته شود و بر اساس آن سيستم خبره اي طراحي  يافساختدر اين مقاله سعي شده است رفتار كارگزاران به صورت قواعد فازي . صرف وقت زياد مي شود

بررسي هاي اوليه نشان داده است كه نصب و .. گردد تا در هنگام گشايش بازار حجم معاملات را افزايش داده و از نوسانات شديد قيمتي جلوگيري نمايد
 .  درصد افزايش دهد٣٠ت را به ميزان  مي تواند حجم معاملا سيستم معاملاتي سازمان بورس اوراق بهاداراجراي اين نرم افزار در

 گيري، قيمت تعادلي، منطق فازي سيستم خبره، سيستم فازي، سازمان بورس اوراق بهادار، تصميم: كلمات كليدي 
  مقدمه -١ 

ري بصورت در سيستمهاي پيشرفته، مراحل تصميم گي. جزء مشكلترين تصميم گيري ها محسوب مي شود تصميم گيري در مديريت سرمايه گذاري
پيشرفت . تصاعدي مشكل مي گردد، هوش مصنوعي بطور گسترده ايي براي كمك به فعاليتهاي تصميم گيري در چنين محيطهايي سازگار مي شود

   ١سريع تكنولوژي كامپيوتر و افزايش تعداد موفقيتهاي گزارش شده از هوش مصنوعي، باعث شده است كه هم اكنون سيستمهاي مبتني بر دانش
قديمي ترين و رايج ترين نوع هوش مصنوعي سيستمهاي خبره . [1]گيري در تجارت و مديريت در حال استفاده باشد ددي براي حل مسائل تصميممتع

. [2]گيري دست يابد افزاري تصميم گيري است كه مي تواند با كسب دانش به توانمندي يك فرد خبره در تصميم سيستم خبره يك بسته نرم. مي باشد
م خبره معمولاً براي مسائل با ساختاريافتگي پايين مورد استفاده قرار مي گيرد و در حال حاضر بطور گسترده در طراحي، مراحل برنامه ريزي، سيست

 .بكار مي رودزمانبندي، كنترل مواد، كنترل كيفيت و به طور خاص در زمينه هاي سرمايه گذاري و اقتصادي 
ار در فرآيند توسعه اقتصادي ملي از اهميت زيادي برخودار است، به گونه ايي كه ميزان فعاليت و اهميت بورس اوراق از ديدگاه كلان، بورس اوراق بهاد

در واقع ، نقش بورس اوراق بهادار در گردآوري نقدينگي راكد يا غير مولد و هدايت منابع پس . بهادار با ميزان رشد اقتصادي ملي رابطه همسو دارد
ه سوي مصارف سرمايه گذاري و تامين منابع مالي فعاليتهاي اقتصادي مولد، جلب مشاركت مردمي در راه عمران ملي، گسترش مباني اندازي سرگردان ب

مالكيت مردمي، جلوگيري از گسترش اقتصاد زيرزميني و فرار سرمايه، جذب سرمايه هاي خارجي، كاستن از فشار كسري بودجه دولت و كمك به رشد 
تجربه نشان داده است كه در تحليل روند و رخدادهاي بازار بورس، همواره راي كارشناسان و خبرگان بازار كه گاهي بدون . ناپذير استاقتصادي انكار 

جموعه بنابراين استفاده از پايگاه هاي داده و م. ارائه پس زمينه رياضي و صرفاً بر مبناي تجربه بيان مي شوند، از جايگاه ويژه ايي برخوردار بوده است
در حال حاضر چگونگي استنتاج دستور العملها جزء مهمترين . قواعد و دستور العملهايي كه توسط خبرگان ارائه مي شود، از اهميت زيادي برخودار است
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لاً از ديدگاه به علت ماهيت اين نظرات كه اصو ١براي استفاده از نظرات كارشناسان و خبرگان فن بورس در سيستمهاي قاعده گرا. مسائل مي باشد
“ در سالهاي اخير استفاده از مفهوم . سود جست”  منطق فازي“هستند و همچنين استنتاج بر اساس آن، مي توان به شكل مطلوبي از ” نادقيق“ رياضي 

مانند خيلي ” كيفي و نا دقيق“ استفاده از اين تكنيك بويژه در مواقعي كه مجبور به استفاده از عبارتهاي كلامي . بسيار فراگير شده است” منطق فازي
  .[3]خوب، تا حدي خوب، بد، كمي بد و امثال آنها هستيم، مخصوصاً در تحليل مسائل اقتصادي، بسيار اميد بخش بوده است

نده هدف اين مقاله توسعه يك سيستم خبره فازي است كه طي يك بررسي تفصيلي در سازمان بورس اوراق بهادار طراحي گرديده است و در برگير
 :اهداف زير براي جذب سرمايه و جلب اطمينان و رضايت مشتريان مي باشد

 رعايت عدالت با اطمينان از صحت و سلامت بازار •
 كمك به افزايش حجم معاملات در روز •
 كمك به كاهش انباشته عرضه و تقاضا •
 حداقل نمودن نوسانات قيمتي •
  نحوه انجام معاملات در سازمان بورس اوراق بهادار-٢
در اين ساعات اصلاحاً بازار باز ناميده . ر سازمان بورس اوراق بهادار در ساعاتي از روز كارگزاران جهت انجام معاملات به تالار بورس مراجعه مي نمايندد

اعات كاري روز در ساير س. مي شود و معاملات بصورت رو در رو و رقابتي بوده و در هنگام تطبيق قيمتهاي خريد و فروش، معامله صورت مي گيرد
سفارشات وارد شده در اين . اين ساعات در اصطلاح بازار بسته است. كارگزاران تنها مي توانند سفارشات خريد يا فروش خود را وارد سيستم نمايند

تاهي از اختيار كاربران خارج در هنگام باز شدن بازار ، سيستم براي مدت كو. ساعات حتي در صورت انطباق نيز باقي مي مانند تا بازار دوباره باز شود
بازار متوازن : در انجام اين معاملات سيستم به دو نوع بازار برخورد مي نمايد. گرديده و با تعيين قيمت تعادلي، سفارشات قابل معامله را معامله مي نمايد

باشند ولي بازار نامتوازن اصطلاحاً به بازاري گفته مي شود كه در بازار متوازن قيمتهاي خريد كوچكتر يا مساوي با قيمتهاي فروش مي .  و بازار نا متوازن
در زماني كه بازار باز است امكان بوجود آمدن بازار نامتوازن نمي باشد ولي در زماني كه بازار . بهترين قيمت خريد بيشتر از بهترين قيمت فروش باشد

جود آيد، ممكن است بر سر تصاحب سهام شركتي، رقابتي صورت گيرد و بازار بسته است بعلت تغييراتي كه امكان دارد در وضعيت شركت سهامي بو
در اين حالت در زمان باز شدن بازار، سيستم با استفاده از الگوريتم موجود، قيمتي را بعنوان قيمت تعادلي جهت انجام اينگونه . نامتوازن بوجود آيد

 .باشد   اله نميمعاملات تعيين نمايد كه نحوه تعيين آن مربوط به اين مق
در بازار متوازن، سيستم به انباشته هايي از عرضه و تقاضا بر مي خورد كه بهترين قيمت خريد و فروش با هم مساويند، يا بهترين قيمت خريد كمتر از 

ي بررسي هاي انجام شده بعلت زياد بودن تعداد شركتهاي سهامي نسبت به تعداد كارگزاران و تعداد كثير مشتريان، ط. بهترين قيمت فروش است
سفارشاتي كه با كمي تغيير در . كارگزاران، مخصوصاً كارگزاراني با دانش و تبحر كمتر، توانايي بررسي و رسيدگي به كليه سفارشات وارد شده را ندارند

از طرف ديگر . تريان خرد بيشتر صادق استاين مطلب در مورد سفارشات مش. توجهي، مدتها انجام نمي پذيرد قيمت امكان پذير مي گردد، در اثر اين بي
بنابراين مي . همانگونه كه قبلا نيز اشاره شد، در هنگام گشايش بازار، در مورد بسياري از شركتهاي سهامي، عرضه و تقاضا با يكديگر همپوشاني ندارند

افزايش حجم . باشد، تعيين گردد  سهامي در زمان بين دو بازار بايد قيمتي بعنوان قيمت شروع معاملات بازار باز، كه در برگيرنده تغييرات وضعيت شركت
 .هاي عرضه و تقاضا از ديگر موارد مطلوب سازمان بورس مي باشد معاملات در روز و كاهش انباشته

ديك ساختن قيمتهاي عرضه جهت نز. بنابراين سعي گرديد تا با ارائه روشي معاملات با وجود اختلافهاي ناچيز قيمتي بين عرضه و تقاضا، صورت پذيرد
در واقع سيستمي مورد نياز است كه با كسب اطلاعات فعلي، استنتاج نموده و . و تقاضا با اختلاف قيمتي ناچيز مي بايست به نكات متعددي توجه نمود

ورت مثبت بودن جواب، ميزان افزايش و كاهش تعيين نمايد كه آيا با توجه به دانش موجود در اين زمينه، اجازه انجام معامله داده مي شود يا خير و در ص
كارگزاران بواسطه تجربه  و دانش فني كه كسب نموده اند، در اكثر مواقع مي توانند براحتي، با مشاهده . قيمتهاي عرضه و تقاضا را مشخص نمايد

خود تغيير دهند تا معامله صورت پذيرد يا ترجيح وضعيت بازار، با روشهاي حسي تشخيص دهند كه آيا مقرون به صرفه است كه در قيمتهاي سفارشات 
بنابراين نياز به تهيه سيستم خبره اي مي باشد تا با انتقال اين تجربيات و دانش كارگزاران . مي دهند تا رسيدن به شرايط بهتر معامله را به تاخير بياندازند

علاوه بر مزايايي . را جهت انجام معاملات تعيين نمايد) قيمت تعادلي( مناسبي به سيستم، در هنگام گشايش بازار بجاي كارگزاران تصميم گرفته و قيمت
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كه در مورد بكارگيري سيستمهاي خبره در صنعت و اقتصاد مي توان بيان نمود، محاسن استفاده از سيستم خبره در مورد تعيين قيمت تعادلي در سازمان 
 :بورس اوراق بهادار را مي توان بصورت زير فهرست نمود

تعيين ميزان افزايش و كاهش قيمتهاي عرضه و تقاضا براي انجام معاملات مي بايد با دقت و وسواس زيادي صورت  •
 .پذيرد

گيرد نياز است تابتوان به راحتي در  بخاطر تغييرات مداومي كه در سياستهاي سازمان بورس اوراق بهادار صورت مي •
 . به سيستم منتقل نموددانش موجود تغييراتي بوجود آورد يا دانش جديدي

 .وتجربي است و انجام معاملات وجود داردكه اكثراً حسي قواعد متعددي در تعيين قيمت تعادلي •
 .دانش و تجربيات كارگزاران در يك سطح نمي باشد •
احتياج ضروري به سرعت عمل بالا و پردازش هاي موازي و با توجه به تعداد بالاي شركتهاي سهامي و مشتريان، از  •
    .ي ديگر دلايل استفاده از سيستم خبره مي باشدسو

وجود مسائلي از اين قبيل در مسئله، باعث پيچيدگي .   خبرگان به وضوح مشاهده مي گردد ١در بررسي هاي بعمل آمده، عدم قطعيت در نتيجه گيري
. س بوده و خواهان جلوگيري از نوسانات قيمتي استاز طرف ديگر سازمان بورس اوراق بهادار، بر تغييرات ناگهاني سيستم حسا. سيستم مي شود

 :بنابراين
 كاهش پيچيدگي سيستم  •
 كاهش تعداد قواعد •
 داشتن حركتي روان و منعطف در تغييرات قيمتي •
 استفاده از متغيرهاي بياني بطور مستقيم، جهت انتقال طبيعي دانش •

منطق فازي روشي براي كد كردن و بكارگرفتن . ي توان به آن دست يافتاز جمله مزايايي است كه با بكارگيري منطق فازي در سيستم خبره م
اين منطق، زماني قدرتمند و مفيد واقع مي شود كه با روشهاي تحليل، تكنيك هاي استنتاج و ابزارهاي پشتيبان تصميم گيري و . اطلاعات ناواضح است

  . [4]سيستم خبره كلاسيك ادغام شود
 ه فازي طراحي و توسعه سيستم خبر-٣

 منظور از سيستمهاي خبره فازي، سيستمهاي خبره ايي هستند كه مجموعه هاي فازي يا منطق فازي را در پردازشها و ارائه نتيجه يا نمايش دانش 
 زمان بازگشايي با تعيين قيمت مناسب در در بازار متوازن سيستم خبره انجام معاملاتاين هدف از طراحي همانگونه كه بيان گرديد . [4]بكارمي گيرند

تشخيص داده و با تغيير در قيمتها ضمن رعايت عدالت و انصاف، معاملات را انجام باشد،  تا با استفاده از قواعد تعيين شده معاملات ممكن را  بازار مي
 .دهد حوزه عملكرد سيستم خبره فازي را نشان مي) ١(شكل  . دهد
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حوزه عملكرد سيستم خبره فازي ) ١شكل (   

 بازار معاملات بورس اوراق بهادار

 بازار متوازن

 بازار باز بازار بسته

 بازار متوازن بازار نامتوازن
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 كسب دانش-١-٣
كسب اين دانش كه چگونه يك كارگزار قيمت سهامي را بالا يا . روژه و تصويب طرح، نخستين قدم بدست آوردن دانش مورد نياز استپس از ارزيابي پ

در اين . ، صورت پذيرفت)گران كارگزاران و معامله(هاي متعددي با افراد خبره  آورد تا بتواند معاملات مورد نظر خود را انجام دهد، در مصاحبه پايين مي
طي مذاكرات با خبرگان و گرفتن تاييديه از مسئولين سازمان بورس اوراق . باشد مرحله نكته حائز اهميت حصول اطمينان  از قواعد بدست آمده مي

 :بهادار، به طور خلاصه نكات زير بدست آمد
 .مي شود يا كاهشي قيمت سهام مورد نظر توجه يدر تغيير قيمتها، به روند افزايش •
 .باشد هامي ، ميزان سود و عملكرد آن در افزايش يا كاهش قيمتي موثر ميوضعيت شركت س •
 . ميزان حجم مورد معامله در انجام يا عدم انجام معامله تاثير دارد •
 .بستگي داردميزان اختلاف قيمتي به حجم معامله پوشش  •

 .شود  بازار و در بازار متوازن در ادامه شرح داده ميعوامل موثر در تعيين قيمت تعادلي در هنگام گشايشبا توجه به دانش جمع آوري شده 
 
 عوامل مهم در تعيين قيمت تعادلي -١-١-٣

  ميزان حجم مورد معامله– الف
 گذار حاضر توان  به اين نتيجه رسيد كه در حجمهاي بالاي معاملاتي، سرمايه در نتايج بدست آمده از تحليل بازار و با توجه به صحبتهاي كارگزاران، مي

كند، چراكه  مي  بيشتر صدق  ،اين نكته مخصوصا در مورد فروش سهام. است تا با تقبل اختلاف قيمتي نسبت به قيمت بازار، سهام خود را معامله نمايد
  خريدارانِ،سهامدر مورد خريد . مدت بيشتري در انتظار باقي بمانداينكه سهامدار حاضر است سريعتر حجم بالاي سهام خود را به پول تبديل نمايد تا 

بنابراين  . هايشان به مدت بيشتري راكد باقي بماند حجمهاي بالاي سهام نيز ترجيح مي دهند سريعتر سفارشهايشان انجام پذيرد بجاي آنكه سرمايه
ختلاف قيمتي بيشتري براي پوشي از ا باشند، بيشتر باشد، آنها حاضر به چشم هرچه ميزان حجم از سهام شركتي كه كارگزاران موظف به معامله آن مي

 از آنجايي كه ميزان حجم مورد معامله براي هر .يعني حاضرند تا به ميزان بيشتري قيمت را به قيمت طرف مقابل نزديك نمايند. انجام معامله هستند
هاي عضو انجام مي دهد به هر دسته شركت سهامي مفهوم خاص خود را دارد لذا مي توان با توجه به دسته بندي هايي كه سازمان بورس در مورد شركت

اين ضريب با مقايسه شركتها . از شركتهاي سهامي ضريبي اختصاص داده شود تا اين حجم در مقياس نرمالي در مجموعه قواعد مورد استفاده قرار گيرد
 .باشد و نظرات اخذ شده از كارگزاران بدست آمده و در هر دوره زماني قابل تغيير مي

 
 فروشبهترين متي بين بهترين قيمت خريد و  اختلاف قي– ب

بنابراين هرچه اختلاف قيمتي كمتر باشد، امكان . در اختلافهاي قيمتي بالا كارگزاران بسرعت حاضر به پوشاندن اختلاف و انجام معامله نخواهند بود
 .متر مي باشدانجام معامله بيشتر خواهد بود و برعكس آن در اختلاف قيمتي بالا، امكان انجام معامله ك

  روند قيمتي– ج
هر چه روند قيمتي . نمايند با توجه به افزايشي يا كاهشي بودن روند قيمتي ، كارگزاران ميزان افزايش يا كاهش قيمتهاي پيشنهادي خود را تعيين مي

بايد معياري براي نمايش  بدين منظور مي. دهند ميبيشتر و بالاتر باشد كارگزاران به مقدار بيشتري قيمتهاي خود را جهت انجام معامله افزايش يا كاهش 
ميزان اختلاف آخرين قيمت معامله شده در روز قبل مي تواند به نوعي نشانگر روند قيمتي سهام . افزايشي يا كاهش بودن اين روند در نظر گرفته شود

 .شركت مورد نظر باشد
.  نمايد شاخصي بصورت زير تعريف گرديد براي آنكه معيار مورد نظر در مورد كليه شركتهاي سهامي صدق  

 
 
 
 
 

   × ١٠٠=  روند قيمتي سهام مفروض   
 اختلاف قيمتي سهام شركت مفروض نسبت به روز قبل

 قيمت معامله شده روز قبل سهام
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بايد در يك دوره زماني در نظر گرفت  اين شاخص را مي. بايست از يكي از روشهاي پيش بيني استفاده نمود براي تخمين روند قيمتي در روز معامله، مي

بايد اين دوره زماني بيش از  عيت يك شركت در نظر گرفته شود، مياي در وض براي آنكه تغييرات لحظه. تا معيار صحيحتري از روند قيمتي را بيان نمايد
آنكه اين شاخص تنها براي سيستم خبره فازي طراحي شده مورد استفاده قرار خواهد گرفت از روش ميانگين به دليل .  روز كاري نباشد٥يك هفته يا 

 امري ،ه امكان افزايش يا كاهش ناگهاني قيمتي در شركتهاي سهاميبايد در نظر داشت ك. متحرك ساده جهت تخمين روند قيمتي استفاده گرديد
همينطور كه امكان داشتن روند افزايشي يا كاهشي ثابت در . طبيعي است و دلايل مخصوص بخود، نظير افزايش سرمايه يا تقسيم سود و غيره را دارد 

از روش ميانگين متحرك تصحيح شده  احش در روش ميانگين متحرك ساده، بايددليل اجتناب از خطاهاي فبه  بنابراين. يك دوره زماني نيز وجود دارد
 .استفاده نمود

 طراحي سيستم  -٢-٣
 با در نظر گرفتن ميزان حجم جهت استنتاج امكان انجام معاملهزير سيستم اول . مي شودبا توجه به دانش بدست آمده، سيستم به دو زير سيستم تقسيم 

در ادامه .  با توجه به ميزان اختلاف قيمتي و روند قيمتي جهت تعيين قيمت تعادلي براي انجام معاملهزير سيستم دوم و يمتيمعامله و ميزان اختلاف ق
 .شوند اين دو زير سيستم شرح داده مي

 استنتاج امكان انجام معامله -١-٢-٣
فروش به سيستم وارد شده و نتيجه آن بهترين قيمت ين قيمت خريد و در اين زير سيستم دو مقدار فازي، حجم معامله و ميزان اختلاف قيمتي بين بهتر

جهت طراحي اين Sugeno [5]باشد، از سيستم فازي   خروجي سيستم فازي نميبه دليل اينكه . امكان انجام معامله يا عدم انجام معامله است
 . سيستم استفاده شده است 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  انجام معاملهزير سيستم امكانمجموعه قواعد 
 :قواعد اعمال شده در اين زير سيستم بصورت كلي به شرح زير است

 . شود باشد آنگاه معامله انجام كم يا خيلي كم اگر اختلاف قيمتي بين بهترين قيمت خريد و فروش  :   ده اول قاعِِِ
 . نشود باشد، آنگاه معامله انجام كممله  و حجم معامتوسطاگر اختلاف قيمتي بين بهترين قيمت خريد و فروش  :    قاعده دوم
 . شود باشد، آنگاه معامله انجام زياديا متوسط  و حجم معامله متوسطاگر اختلاف قيمتي بين بهترين قيمت خريد و فروش :     قاعده سوم

 . نشود، آنگاه معامله انجام باشدمتوسط  يا كم و حجم معامله زياداگر اختلاف قيمتي بين بهترين قيمت خريد و فروش :  قاعده چهارم
 .شود باشد، آنگاه معامله انجام زياد و حجم معامله زياداگر اختلاف قيمتي بين بهترين قيمت خريد و فروش  :   قاعده پنجم
 . نشود باشد، آنگاه معامله انجام خيلي زياداگر اختلاف قيمتي بين بهترين قيمت خريد و فروش :   قاعده ششم

 : مي شودت اعداد فازي مثلثي زير تعريف حجم معامله بصور
 
 
 
 
 

 Sugenoفازي  سيستم

 جهت بررسي امكان انجام معامله

 ميزان حجم معامله

  سيستم فازي جهت استنتاج امكان انجام معامله- )٢شكل (

 مجموعه قواعد

 ميزان اختلاف قيمتي 

ان انجام يا عدم انجام معاملهامك
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اين . مجموعه فازي استفاده شده براي هر كدام از اعداد فازي طي مشورت با خبرگان و انجام مثالهايي فرضي و مقايسه با نظرات آنان بدست آمده است 
 . منطبق گردندتوانند  مان ميها قابل تغيير بوده و با تغيير در دانش يا قوانين حاكم بر ساز محدوده

 : مي شودميزان اختلاف قيمتي بين بهترين قيمت خريد و فروش بصورت زير تعريف 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 .باشد خروجي سيستم بصورت صفر و يك است كه صفر نشانگر عدم اجازه معامله و عدد يك بيانگر اجازه انجام معامله مي
 
 
 استنتاج قيمت تعادلي  - ٢-٢-٣

ها به اين زير سيستم  ورودي. يعني اجازه انجام معامله داده شده باشد. گردد كه خروجي زير سيستم قبلي يك باشد ير سيستم تنها زماني فعال مياين ز
 در خروجي سيستم ، ميزان تغيير قيمتي. باشد فروش ميبهترين قيمت بيني شده و اختلاف قيمتي بين بهترين قيمت خريد و  ميزان روند قيمتي پيش

 .گردد بنابراين قيمتهاي خريد و فروش با يكديگر برابر شده و قيمت تعادلي برابر اين قيمت تعيين مي. نمايد قيمت خريد را استنتاج مي
  . مي شوداستفاده  Mamdani [5] استنتاج ،بعلت محلي بودن قواعد بدست آمده در اين سيستم

 
 

 كم

a b 

تابع عضويت براي ميزان حجم

 تعداد سهام  

 حجم سهام مورد معامله كه با متغير بياني تعريف شده است و  -) ٣شكل (
 . زياد به آن تخصيص يافته استهاي فازي كم، متوسط و مجموعه

 زياد  متوسط

0 

كم     متوسط زياد   

d f 

تابع عضويت براي مقدار اختلاف قيمتي بين
  خريد و بهترين قيمت فروشبهترين قيمت 

 خيلي كم  

 اختلاف قيمتي  

ف شده است و   اختلاف قيمتي بين قيمتهاي عرضه و تقاضا كه با متغير بياني تعري -)٤شكل (
 .هاي فازي خيلي كم، كم ، متوسط، زياد و خيلي زياد به آن تخصيص يافته است مجموعه

e c 

 خيلي زياد 

0 
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  زير سيستم تعيين قيمت تعادليمجموعه قواعد

 : مجموعه قواعد اعمال شده در اين سيستم به صورت كلي به شرح زير است
كمي  باشد، آنگاه قيمت خريد شديدا افزايشي باشد و روند قيمتي كمفروش قيمت خريد و قيمت اگر اختلاف قيمتي مابين بهترين :  قاعده اول

 . يابد  ميافزايش
 كمي افزايش  باشد، آنگاه قيمت خريد افزايشي باشد و روند قيمتي كمفروش قيمت خريد و قيمت اگر اختلاف قيمتي مابين بهترين  : قاعده دوم

 . يابد مي
 كمي باشد، آنگاه قيمت خريد نسبتا ثابت باشد و روند قيمتي كمفروش قيمت خريد و قيمت اگر اختلاف قيمتي مابين بهترين  : قاعده سوم

 . يابد  ميافزايش
 باشد، آنگاه قيمت فروش شديدا كاهشي باشد و روند قيمتي كمفروش قيمت خريد و قيمت اگر اختلاف قيمتي مابين بهترين  : قاعده چهارم

 .  يابد  ميكمي كاهش
كمي  آنگاه قيمت فروش   باشد،كاهشي باشد و روند قيمتي كمفروش قيمت خريد و قيمت اگر اختلاف قيمتي مابين مابين بهترين  : قاعده پنجم

 .  يابد  ميكاهش
 

 . يابد  ميكمي افزايشباشد، آنگاه قيمت خريد افزايشي  باشد و روند قيمتي متوسطاگر اختلاف قيمتي  : قاعده ششم
 . يابد  ميافزايش  متوسط باشد، آنگاه قيمت خريد به ميزان شديدا افزايشي باشد و روند قيمتي متوسطاگر اختلاف قيمتي  : قاعده هفتم
 . يابد  ميكمي افزايش باشد، آنگاه قيمت خريد نسبتا ثابت باشد و روند قيمتي متوسطاگر اختلاف قيمتي  : قاعده هشتم
 . يابد  ميكمي كاهش باشد، آنگاه قيمت فروش كاهشي باشد و روند قيمتي متوسطاگر اختلاف قيمتي  : قاعده نهم
 . يابد  ميمتوسط كاهش باشد، آنگاه قيمت فروش به مقدار شديدا كاهشي و روند قيمتي  باشدمتوسطاگر اختلاف قيمتي  : قاعده دهم

 
 . يابد  ميمتوسط افزايش باشد، آنگاه قيمت خريد به مقدار افزايشي باشد و روند قيمتي زياداگر اختلاف قيمتي  : قاعده يازدهم
 . يابد  ميزياد افزايش باشد، آنگاه قيمت خريد به مقدار ا افزايشيشديدباشد و روند قيمتي زياد اگر اختلاف قيمتي  : قاعده دوازدهم
 .يابد  ميمتوسط افزايش باشد، آنگاه قيمت خريد به مقدار نسبتا ثابت باشد و روند قيمتي زياداگر اختلاف قيمتي  : قاعده سيزدهم
 . يابد  ميمتوسط كاهشقيمت فروش به مقدار  باشد، آنگاه كاهشي باشد و روند قيمتي زياداگر اختلاف قيمتي  : قاعده چهاردهم
 . يابد  ميزياد كاهش باشد، آنگاه قيمت فروش به مقدار شديدا كاهشي باشد و روند قيمتي زياداگر اختلاف قيمتي  : قاعده پانزدهم

  : شود روند قيمتي بصورت اعداد فازي به شكل زير نمايش داده مي
 
 

 سيستم استنتاج
Mamdaniجهت 

 تعيين قيمت تعادلي

ميزان اختلاف

  سيستم فازي براي استنتاج قيمت تعادلي-) ٥شكل (

 مجموعه قواعد

 روند قيمتي  

تعيين قيمت
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 گيري نتيجه پياده سازي و -٤

از طريق جذب تواند بعنوان يك نهاد بزرگ اقتصادي مطرح باشد و به حل بسياري از مسائل اقتصادي كشور  سازمان بورس اوراق بهادار تهران كه مي
ختاري گذشته از مشكلات سا. كمك نمايد، هم اكنون با مشكلاتي روبروست كه مانع از ايفاي نقش موثر آن در اقتصاد كشور شده است سرمايه ها 

كشور و خود سازمان بورس اوراق بهادار، توجه به صحت و سلامت بازار معاملات و در نظر گرفتن عواملي كه باعث افزايش حجم معاملات و رونق بازار 
معاملات را متخصصان در بورس اوراق بهادار يكي از شاخصهاي مطلوبيت بازار . توان كمك شاياني به اين نهاد اقتصادي كشور نمود گردد، مي مي

باشد   ها در سازمان بورس اوراق بهادار تهران ميSpecialist، عدم وجود بازارسازان يا يكي از نكات قابل توجه. قابليـت سريع نقد شوندگي مي دانند
شد تا سيستمي جهت بنابراين تصميم گرفته . گيرد كه در كنار آن هيچگونه تدبيري جهت انجام معاملات با اختلاف قيمتي قابل قبول صورت نمي

بخاطر حساسيت بالا، وجود  قواعد متعدد و نياز به سرعت عمل بالا در هنگام استنتاج، طراحي يك سيستم خبره . پوشاندن اختلافهاي ناچيز طراحي شود
 .بعنوان راهكاري قابل قبول پيشنهاد گرديد

ها جهت انجام معامله يا عدم انجام آن و تعيين قيمت  قطعي بودن استنتاج، ماهيت غير )كارگزاران(در هنگام كسب دانش و تعيين قواعد از خبرگان 
تر به سيستم منتقل نمود و جهت  تر و قابل فهم براي آنكه بتوان دانش را با استفاده از متغيرهاي بياني و از طريقي طبيعي. تعادلي مشخص گرديد

قواعد و داشتن حركتي روان در قيمتها و جلوگيري از نوسانات ناگهاني قيمتها، تصميم برخورداري از مزايايي نظير كاهش پيچيدگي قواعد، كاهش تعداد 
 .گرفته شد تا از منطق فازي در طراحي سيستم استفاده شود

اي  رحلهدر اين مرحله كه م. هايي با كارگزاران صورت پذيرفت اولين قدم پس از ارزيابي و شناخت اوليه سيستم، كسب دانش است كه طي انجام مصاحبه
بطور خلاصه عوامل تاثيرگذار در .  حساس، دقيق و بسيار زمان بر است، قواعد متعددي جهت انجام معامله و ميزان افزايش و كاهش قيمت بدست آمد

 و ميزان گيري كارگزاران، ميزان حجم قابل معامله، ميزان اختلاف قيمتي مابين بهترين قيمت خريد و بهترين قيمت فروش سهام يك شركت تصميم
، امكان زير سيستم اولدر هنگام طراحي، سيستم خبره فازي به دو زير سيستم فازي تقسيم گرديد كه نتيجه خروجي  .روند قيمتي تشخيص داده شد

كارگزاران به سيستم گيري  بنابراين نحوه تفكر و تصميم. نمايد را استنتاج ميدر بازار متوازن  قيمت تعادلي مناسب زير سيستم دومانجام معامله است و 
 . كامپيوتري منتقل گرديد

هاي فازي شديداً  روند قيمتي كه با متغير بياني تعريف شده است و  مجموعه -)٦شكل (
. كاهشي و شديداً كاهشي به آن تخصيص يافته استافزايشي، افزايشي، نسبتاً ثابت،  

N P

تابع عضويت براي ميزان روند قيمتي پيش 
شديداً كاهشي 

روند قيمتي 

 افزايشي 

Z NL 

كاهشي  
 شديداً افزايشي  

PL 

تاً ثابتنسب  
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و تهيه برنامه هاي واسط جهت اخذ اطلاعات و انجام پردازش هاي مناسب،  MATLABافزار  اين سيستم بصورت نمونه اوليه توسط ابزار فازي نرم
ي انجام معاملات، در هنگام گشايش بازار، علاوه بر   نتايج بدست آمده، حاكي از آن است كه تهيه اين سيستم خبره فازي برا.سازي شد پيادهطراحي و 

 :باشد در بر گيرنده محاسن زير نيز مي، ايجاد اعتماد و اطمينان كارگزاران به سيستم براي وارد كردن حجم بيشتري از اطلاعات در زمان بازار بسته 
 تخمين ٣٠%اين افزايش حدود طي بررسي انجام شده .نمايد اين سيستم به افزايش حجم معاملات كمك شاياني مي •

 .زده مي شود
 .شود هاي عرضه و تقاضا مي باعث كاهش حجم انباشته •
 .گردد  باعث تعيين قيمت مناسبي براي شروع معامله پس از گشايش بازار مي •
 .گردد  باعث هماهنگي عمل آنان مي هاي متفاوت كارگزاران، به نوعي باتوجه به توانايي •
 .نمايد ا گرفته و به صحت و سلامت بازار كمك ميجلوي بروز خطاهاي بازار ر •
 .نمايد جلوي نوسانات شديد قيمتي را گرفته و در واقع بازار را تعديل مي •
 . گردد  باعث افزايش قدرت نقد شوندگي بازار مي •
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