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  چكيده

استفاده بهينه و    لزوم، و تحقيقاتي توسعه فناوريمحدوديت منابع و امكانات مورد نياز و گسترش روزافزون زمينه ها
 توسعه  به اهدافي دستيابي اولويت بند اين منظوريبرا.  سازدي را اجتناب ناپذير مموجود در هر كشور يقابليتهاكارا از 
 توسعه يافته تابحال به اين موضوع توجه يو بيشتر كشورها  باشديجتناب ناپذير م ايامر ي در هر جامعه ا و تحقيقاتيفناور
كشور ما از نظر امكانات و قابليتهاي فيزيكي و تحقيقاتي داراي جايگاه ممتازي در سطح جهان مي باشد اما  . داشته انديخاص

  امر ايني از مشكلات اساسي و عمده كشور دريك. ده استكرتا بحال از اين قابليتها و منابع به نحو بهينه اي استفاده ن
 عدم ن موضوع علاوه بري باشد كه ايدر سطح كشور م اولويتهاي تحقيقاتي و ي توسعه فناوريزمينه هامشخص نبودن 

 گرديده ي و اجتماعي اقتصادي با ساير بخشهاي و پژوهشيات باعث ايجاد شكاف بين مراكز تحقيق،فتوسعه از ابعاد مختل
 به ياما دستياب. هي است كه هر گونه اقدام در اين زمينه باعث كمك به رشد و توسعه اقتصادي كشور خواهد بودبدي. است

 كه بتواند در اين ي باشد و ارائه يك راه حل علمي مي مستلزم در نظر گرفتن اهداف و شرايط متعدد تصميم گيراين هدف
 ي چون در وضعيت فعل. رسدي بنظر مي ضرور،معه موثر باشد جاي شرايط و اوضاع اجتماعيزمينه با توجه به پيچيدگ

 بين اهداف و عوامل ي كند تا همواره تعادلي شرايط و لزوم در نظر گرفتن عوامل متعدد در تصميم گيريها ايجاب ميپيچيدگ
و يا با   نگاه كرديد اطراف بصورت تك بعي توان به پديده هايشرايط صرفا نم اين در .  به آنها ايجاد گردديموثر در دستياب

بلكه بهترين راه حل اين است كه با در نظر گرفتن شرايط و .  كردي تصميم گير نسبت به آنهادر نظر گرفتن يك شاخص
اين مسائل باعث شده است .  اهداف دست يافت از مطلوبياهداف متعدد، تصميماتي را اتخاذ كرد تا بتوان به يك سطح نسب

 برخوردار باشد و بيشتر ي و ابهامات زيادي ترين امور تا پيچيده ترين آنها از پيچيدگيئ از جزيكه ماهيت تصميم گير
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 در ي جهت تصميم گير"يمنطق فاز"بنابراين با توجه به اينكه روش .  اتخاذ گردد"يفاز"تصميمات در يك محيط 
 يكاهش داد و اثربخش د ابهامات را  توانياستفاده از اين روش مكاربرد دارد با  ابهام زياد يدارا ونامطمئن  يمحيطها

 از عوامل متعدد ي تحقيقاتي نيازهاي و اولويت بندي توسعه فناوري با توجه به اينكه تعيين زمينه ها.داتصميمات را افزايش د
و از طرفي به دليل ماهيت پوياي  باشد ي مي يك روش قضاوتي پذيرد و تا حدودي تاثير مي و فرهنگي، اقتصادياجتماع
از روشهاي  ي تحقيقاتيو اولويتهازمينه هاي توسعه فناوري  يرتبه بنديتهاي تحقيقاتي، اين الزام ايجاب مي شود تا براي اولو

 در اين خصوص همراه با عدم ي بنابراين تصميم گير.كمي و بكارگيري اطلاعات دوره هاي گذشته نتوان استفاده كرد
 ي مي كه در اين زمينه كارآيي لازم را داشته باشند ضروري علميفاده از روشها باشد و لزوم استيم   ابهام ياطمينان و دارا

  .باشد
 نيازهاي تحقيقاتي از تركيب روش  وي توسعه فناوري زمينه هاي اولويت بندبرايپژوهش  در اين با توجه به موارد فوق 

 ي مناسبي الگو، اين دو روشي قابليتهاشده است تا با توجه به استفاده )AHP (ي تحليل سلسله مراتبمنطق فازي با روش
با تشكيل كميته هاي ابتدا   اين منظوريبرا.  ارائه گرددي تحقيقاتي و نيازهاي توسعه فناوري زمينه هاي رتبه بنديبرا

 امكانات بالقوه استان از آنها  و ارائه اطلاعات در مورد قابليتها و مختلفي هارشته تخصصي از كارشناسان و صنعتگران
زمينه اين  از ي با ايجاد ماتريس مقايسه امشخص نمايند و سپس  را زمينه هاي توسعه فناوري صنعتي استاناسته شده كهخو
با يكديگر  آنها ي و رتبه بندرا با توجه به فاكتورهاي موثر در انتخابتعيين شده  از اعضا كميته خواسته شد كه زمينه هايها 

 به اين مفهوم كه به عنوان مثال اگر در زمينه توسعه .دنتخصيص ده9ي ال1از عدد  مقايسه كرده ورتبه مورد نظر خود را
 را به 9 مناسب بود، رتبهي، خيل" به مواد اوليه مورد نيازيدسترس" موقعيت استان با توجه به فاكتور "يمواد پتروشيم"يفناور

 با توجه به اينكه درجه رتبه بندي فاكتورهابراي  . را تخصيص داد1 بايد رتبه ، ضعيف باشديآن تخصيص داد و اگر خيل
از  باشد، ي نممطلوب موجود ي وكيفي قضاوتي باشد و تعيين درجه اهميت دقيق آنها از طريق روشهايم اهميت آنها متفاوت 
از در نهايت با تركيب نتايج رتبه بندي بدست آمده . استفاده گرديد“ ”Fuzzy Tec نرم افزار ي و بكارگيرروش منطق فازي
 با توجه به ساختار . مشخص گرديد، اولويت هر كدام از زمينه هاي توسعه فناوري و تحقيقاتيAHP  روشروش منطق فازي با

صنايع و واحدهاي   مختلفي گروهها نياز تحقيقاتي در261،پرسشنامه يس از توزيع و جمع آورپن طرح يمدل فوق در ا
استان كه تي مطرح شده در قالب هر كدام از زمينه هاي توسعه فناوري  سپس نيازهاي تحقيقا.دتوليدي استان شناسايي ش

 قرار گرفت و بر اين اساس هر كدام از زمينه هاي توسعه فناوري و تحقيقاتي كه رتبه آن نسبت به بقيه  بودشده يرتبه بند
  .رار مي گرفتبيشتر بود، نيازهاي تحقيقاتي مطرح شده در آن نسبت به بقيه نيازها در اولويت بالاتري ق

  
  مقدمه-1

  شكو تطبيق با اين تغييرات، بدون  ي اخير و لزوم هماهنگي در دهه هايامروزه با توجه به پيشرفت سريع تكنولوژ
محسوب  هشهاي علمي و كاربردي آن تواناييهاي تكنولوژيك و پژو،بارزترين شاخص بالندگي و توسعه يافتگي هر كشور

 مستلزم شناخت دقيق از منابع  نيزكاربردي ظرفيت كارآيي تكنولوژيكي و پژوهشهايافزايش  است كه ي بديه.گرددمي 
 كه  باشدي در هر كشور مي توسعه و فناوري زمينه هايآنها در راستا دقيق  و هدايتموجودمحدود و مولفه هاي بالقوه 

 و يا توجه به وضعيت اقتصادب.  منابع فيزيكي، مالي و اطلاعاتي را شامل مي شود،مجموعه اي از نيروهاي انساني
 و ي توسعه فناوري و امكانات موجود در كشور تعيين زمينه ها استفاده صحيح و مطلوب  از منابعبراي كشور ما ياجتماع

 توسعه يزمينه هاچون با مشخص شدن .  امري ضروري و اجتناب ناپذير مي باشد، اولويتهاي پژوهشيمشخص نمودن
 را به سمت اهداف مشخص و قابل كاربرد كه درراستاي رشد و  منابع توان امكانات ويم ،يت تحقيقاتاولويتهاو  يفناور
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 ياولويتها و ي توسعه فناوري زمينه هااعتلاي اقتصاد وتوسعه كشور باشد، هدايت نمود واز طرفي بدون شناخت
ر اتلاف زمان و بكارگيري  بدون نتيجه باقي مي ماند كه علاوه ب موجود در كشوريامكانات و قابليتها، يتحقيقات

   . نامناسب نيروهاي متخصص، موجب از بين رفتن سرمايه هاي كشور نيز مي گردد
  با توجه به تاكيد برنامه سوم توسعه مبني بر استفاده بهينه از امكانات و ظرفيتهاي بالقوه موجود و همچنين

كز تحقيقاتي كشور موظف شده اند تا  زمينه  دستيابي سريع به فناوري و تكنولوژي جديد، دانشگاهها و مرالزوم
 اولويتهاي تحقيقاتي كشور را در بخشهاي مختلف شناسايي كنند و بر اين اساس، مراكز  وي توسعه فناورهاي

و نيروي خود را در زمينه هاي تعيين شده سوق  دهند تا پس از حصول نتايج قطعي ومطمئن، منابع تحقيقاتي 
به عبارتي ديگر هدف از اين . ري رشته هاي مختلف صنعتي و خدماتي فراهم سازندزمينه را براي سرمايه گذا

 تحقيقاتي با توجه قابليتها شناخته ي و اولويتهاي توسعه فناورنكته در برنامه سوم اين است كه ابتدا زمينه هاي
،  انجام شودي اقتصادي تعيين شده از طرف ساير بخشهاي در زمينه ها لازمشده و سپس سرمايه گذاريهاي

  و واحدهاي توليدي در زمينه هايمسئله اي كه در كشور  تابحال عكس آن عمل مي شده است يعني صنايع
 كه خود ترجيح مي داده اند گسترش مي يافتند و سپس با توجه به مسائل و مشكلاتي كه در اين مسير يفناور

ايي وتعريف مي گرديد كه براي دانشگاهها و با آن مواجه مي شدند يكسري طرحها و اولويتهاي تحقيقاتي شناس
 مطرح مي شد در حاليكه بعضاَ ممكن بود صنايع توليدي، يتحقيقات ياولويتهامراكز تحقيقاتي به عنوان 

اين مسئله  از طرف ديگر بر كيفيت علمي . كرده باشندنانتخاب صحيح و زمينه توسعه اصلي خود را  استراتژي
يز  تاثير منفي مي گذاشت، بطوريكه اين مراكز در واقع به عنوان حل كننده دانشگاهها ونوآور بودن آن ن

بررسي وضعيت و تجربيات كشورهاي ديگري . مشكلات صنايع مطرح بودند نه جهت دهنده و هدايت كننده آنها
 يزمينه هانشان مي دهد كه برنامه ريزي اين كشورها براي رشد و گسترش ... از جمله ژاپن، كره، چين و 

 دانشگاهها ومراكز تحقيقاتي بوده است تا پس از  ابتدا توسطيتحقيقات ي نيازهاي و اولويت بنديتوسعه فناور
اين عملكرد  به . حصول قطعي نتايج، سرمايه گذاري صنعتي و اقتصادي توسط سرمايه گذاران صورت پذيرد

وز عقب نمانند و هم نتايج مطالعات و مرور زمان باعث شده است تا هم صنايع و واحدهاي توليدي از تكنولوژي ر
 علمي و تكنولوژي جامعه خواهد تحقيقات دانشگاهي كاربرد داشته باشد كه در نهايت باعث تقويت و توسعه رشد

  ] . 15[دش
 
   اولويتهاي تحقيقاتي    وي توسعه فناوري زمينه ها اهميت تعيين-2
 پايه و اساس د، ت كه به گسترش دانش و مهارت مي انجامتحقيقات از آن جه و ي نيست كه امروزه توسعه فناوريشك

 و ديگران همگي بيانگر "رومر"، "هرتز"، "اول"مطالعات و تحقيقات دانشمنداني چون . علوم و صنعت را تشكيل مي دهد
چرخه  اكثر تحولات در ":گويد  مي" هرتز".تحقيقات در رشد و توسعه كشورها مي باشد و يفناورنقش با اهميت و مثبت 

  ] . 11["اصلي زندگي اقتصادي بشر طي گذار از جامعه سنتي به جامعه مدرن بر اساس علم و فناوري مي باشد
 كشور توسعه يافته 22  و نرخ رشد توليد  را در R&Dوجود رابطه مثبت بين تعداد دانشمندان دربخش  ) 1989 ( رومر  

.   كه تحقيقات صنعتي نيروي موثري در رشد توليد مي باشد ثابت مي كندشانكرمانبه اثبات رساند و در همين سال 
 .11[ بيانگر وجود رابطه مثبت بين هزينه هاي تحقيقاتي و رشد اقتصادي است 1994تحقيقات راجيوگويل و راتي رم در سال 

[   
  : اولويتهاي تحقيقاتي بصورت زير مي باشد وي توسعه فناوري زمينه هابطور كلي اهميت تعيين
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 مراكز صنعتي ي سرمايه گذار برنامه ريزي هاي لازم براي، اولويتهاي تحقيقاتي وي توسعه فناوريزمينه ها عيينبا ت-1 
و تحقيقاتي به طور دقيق امكان پذير شده و باعث هماهنگي بيشتري بين مراكز علمي و پژوهشي با نيازهاي مراكز صنعتي و 

  .  مراكز تحقيقاتي مي گرددتوليدي براي استفاده از ظرفيتهاي تخصصي و پژوهشي
 منابع و امكانات موجود و اولويتهاي تحقيقاتي، استفاده مطلوب از و ي توسعه فناوريزمينه هابا مشخص كردن -2

  .   علمي و پژوهشي كشور امكان پذيرمي شوديها ظرفيتهمچنين
 بودجه هاي تحقيقاتي ع و امكانات و مناب باعث مي گردد كه ي توسعه فناوريزمينه ها و  تعيين اولويتهاي تحقيقاتي-3

  .    دستگاههاي مختلف در جهت تحقيقات كاربردي وعملي هزينه مي شود
 اولويتهاي تحقيقاتي باعث مي گردد كه ابعاد رشد و تكامل واحدهاي تحقيقاتي  وي توسعه فناوري زمينه هاتعيين-4 

ورت گيرد و اين واحدها با گذشت زمان بتدريج از لحاظ دقيقاً در جهت رفع نيازهاي واقعي واحدهاي توليدي و صنعتي ص
  . علمي و تحقيقاتي بارور شده و مي توانند خدمات علمي و پژوهشي مفيدي را براي ساير بخشهاي مورد نياز ارائه دهند

 مختلف ي بخشهااولويتهاي تحقيقاتي باعث ايجاد هماهنگي بين و ي توسعه فناوريزمينه هامشخص كردن -5  
 موسسات تحقيقاتي براي انجام اولويتهاي تحقيقاتي و حركت در يك محدوده و چارچوب مشخص براي  ويداقتصا

  .كاهش دوباره كاريها در تحقيقات مي گردد
تعيين اولويتهاي بر با توجه به اهميت تحقيقات در رشد و توسعه كشور از ابعاد گوناگون در برنامه اول و دوم توسعه 

اما بدليل مشكلات گوناگون  اين موضوع مهم . عنوان يكي از برنامه هاي مهم واساسي تاكيد گرديدتحقيقاتي وپژوهشي به 
اين مجموعه مشكلات وساير مشكلات ساختاري كه در .  اجرا نگرديدي و عملهيچگاه بصورت يك برنامه ريزي منسجم

سعه از ديدگاه قويتري نسبت به تحقيقات زمينه تحقيقات در كشور بود منجر به اين موضوع گرديد كه در برنامه سوم تو
كليشه اي به ديدگاه كاربردي تبديل گردد، بطوريكه برنامه سوم توسعه، لزوم  برخورد شود ونگرش به تحقيقات از يك حالت

را در تمامي بخشهاي كشور را ضروري دانسته وخواهان انعكاس آثار مثبت دستاوردهاي  يعلم و فناورتسري وگسترش 
بر براي اين منظور در اين برنامه . فناوري بر تحكيم وتقويت بنيانهاي اقتصادي،اجتماعي وفرهنگي كشور مي باشدتحقيقات و

بنابراين مي . تاكيد شده است يو فناور براي تحقيقات تعيين اولويتهاي تحقيقاتي وپژوهشي وايجاد وتوسعه فرآيند تقاضاگرا
نامه سوم، كمك به شكل گيري آن دسته از سياستهاي علمي است كه توان گفت كه مهمترين وظيفه وزارت علوم در بر

توانايي، ظرفيت و دقت لازم براي برقراري ارتباط مناسب بين علم و جامعه را دارا مي باشد و اتخاذ سياستهايي است كه منجر 
بر آن نيز رنامه سوم توسعه نكته مهمي كه در روند شكل گيري ب. به كاربرد علم و روشهاي علمي در ساختارهاي جامعه باشد

. با توجه به قابليتها وامكانات توسعه اي است و اولويتهاي تحقيقاتي ي توسعه فناوريزمينه ها لزوم تعيين ،تاكيد شده است
، فعاليتها وبودجه هاي تحقيقاتي در جامعه بايد به تحقيقاتي اختصاص يابد كه  در دسترسمنابعمحدوديت چون با توجه به 

 يك انتظار ،انتظار اصلي برنامه سوم از بخش تحقيقات و فناوري .جامعه باشد يواقعبوده و در راستاي رفع نيازهاي جهت دار 
بعبارت ديگر برنامه سوم خواهان اصلاح نظام علمي كشور از طريق هماهنگ سازي مزيتهاي علمي و مزيت . اقتصادي است

 ي بر اين اساس استفاده از روشها.علمي بر نظام اقتصادي كشور تاكيد دارداين برنامه بر اولويت نظام . هاي اقتصادي مي باشد
 با توجه به موارد ذكر  . باشدي مي ضروري تحقيقاتي و اولويتهاي توسعه فناوري زمينه هاي نوين در تعيين و رتبه بنديعلم

 در اين پژوهش با ي تحقيقاتيها و اولويتي توسعه فناوري زمينه هاي در رتبه بندي يك روش علميشده و لزوم بكارگير
  . پردازيمي مي تحقيقاتي نيازهاي به ارائه الگويي در رتبه بندي و روش تحليل سلسله مراتبيتركيب روش منطق فاز

  تحقيق پيشينه موضوع -3
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موضوع اولويت بندي در عرصة پژوهش و فنĤوري پس از جنگ جهاني اول كه نقش علوم و تحقيقات در افزايش توان فني 
با توجه به گسترده شدن نيز بعد  يسالهادر . مطرح شد "منتهن"در رابطه با پروزه  اولين بار يبراوعلمي كشورها اثبات گرديد، 

 فعاليتهاي تحقيقاتي و از طرفي كمبود منابع و امكانات در دسترس، اهميت تعيين و رتبه  وي توسعه فناوري زمينه هاموضوعات و
در كشور . بطوريكه اين موضوع به عنوان يكي از نيازهاي اساسي هر كشور مطرح شد. بيشتر گرديد ير توسعه فناوي زمينه هابندي

محدوديتهاي موجود در بعضي از زمينه ها، بصورت غير منسجم و پراكنده  ي از طرفو  متعددمزيتهاي نسبيما نيز تا بحال با توجه به 
 انجام ي و منسجمي تا بحال مطالعات علمي توسعه فناوري زمينه هايرتبه بند اما در رابطه با تعيين و به اين مهم توجه شده است

  وي ذهني قضاوتيبا استفاده از روشها يقاتي تحقينيازها يو اقدامات انجام شده در رابطه با اولويت بندنگرديده است و بيشتر فعاليتها 
 تشكيل گرديد كه " شوراي پژوهشهاي علمي كشور"1356براي اين منظور در سال  . بوده استي علميروشها ي بكارگيربدون

هدف اصلي آن برنامه ريزي جامع پژوهشهاي علمي و فني وتعيين اولويتهاي تحقيقاتي با توجه به نيازهاي عمراني كشور  بود كه در 
وزي انقلاب اين با پير. اين رابطه با تشكيل كميته هاي تخصصي سعي در تعيين اولويتها و مزيتهاي تحقيقاتي در كشور داشت

در دوران جنگ نيز با توجه به عدم امكان برنامه ريزي در اين زمينه، تعيين اولويتهاي تحقيقاتي مورد توجه  .فعاليتها متوقف گرديد
پس از اين دوران لزوم تعيين اولويتها و پژوهشهاي تحقيقاتي بيشتر احساس گرديد بطوريكه تعيين اولويتهاي تحقيقاتي . واقع نگرديد

مجددا به شوراي پژوهشهاي علمي كشور كه وظيفه تدوين سياست هاي اجرائي پژوهش را بر عهده داشت، واگذار گرديد اين شورا 
 با ايجاد كميسيونهاي تخصصي فعاليت خود را شروع كرد و مسئوليت تعيين اولويتهاي پژوهشي را به 1371نيز بطور منسجم از سال

و بدون علاوه بر فعاليتهاي شوراي علمي كشور ساير سازمانها نيز تا بحال بصورت پراكنده .  نمودكميسيونهاي بخشي اين شورا واگذار
ازجمله، پژوهشكده مطالعات و تحقيقات تكنولوژي سازمان . به تعيين اولويتهاي تحقيقاتي پرداخته اند ي علمياستفاده از روشها

اي تحقيقاتي مطالعاتي را انجام داد كه نتايج آن در رابطه با شناسايي  جهت تعيين اولويته1371پژوهشهاي علمي و صنعتي  در سال 
 . 16[ختار تكنولوژي موجود ارائه گرديدتكنولوژي ، چگونگي انتقال تكنولوژي، استراتژي توسعه تكنولوژي، مطالعه و تشكيلات و سا

[  
ز علمي و تحقيقاتي با مراكز اجرائي   شوراي پژوهشهاي علمي كشور به منظور ايجاد ارتباط سازمان يافته بين مراك

بر اين .  نمود"روش تعيين اولويتهاي تحقيقاتي" اقدام به برگزاري كارگاه پژوهشي تحت عنوان 1375در خرداد ماه سال 
. اساس، شوراي پژوهشهاي علمي كشور برنامه ملي تحقيقات و تعيين اولويتهاي تحقيقاتي را در دستور كار خود قرار داد

برنامه "گزارش اولويتهاي تحقيقاتي را با توجه به برنامه دوم توسعه كشور، تحت عنوان نيز 1376 در خرداد ماه اين شورا
مطالب اين گزارش دربرگيرندة زمينه هاي اصلي برنامه ملي .  تهيه كرد"ها و فعاليتهاي شوراي پژوهش علمي كشور

  ] . 16[بودگانه كمسيون هاي تخصصي شورا تحقيقات در بخش هاي دوازده 
 توسط گروه تحقيق و 1376تعيين و بررسي نيازها و اولويتهاي تحقيقاتي صنايع استان فارس كه در سال "  در طرح 

با استفاده از پرسشنامه، نيازهاي تحقيقاتي در بين . تكنولوژي سازمان پژوهشهاي علمي و صنعتي مركز فارس انجام گرفت
  ] . 7[ي به مراكز پژوهشي ارجاع گرديدواين نيازها در قالب طرحهاي تحقيقات. واحد توليدي در استان تعيين گرديد106

 با توجه به امكانات و 1376  گروه صنايع غذايي سازمان پژوهشهاي علمي و صنعتي استان خراسان در سال 
ايع غذايي و استعدادهاي بالقوه اين استان، اقدام به تعيين و شناسايي نيازهاي تحقيقاتي اين استان در بخش صن

  ] . 3[حقيقاتي شدتنتايج اين مطالعه باعث ايجاد راهبرد مناسبي در تعيين نيازها و طرحهاي . كشاورزي نمود
 اقدام به برگزاري كارگاه 1377 در تيرماه سال  دانشگاه شيراز   سازمان كشاورزي استان فارس با همكاري دانشكده كشاورزي

در اين كارگاه كه بر اساس بحث و مذاكره حضوري اساتيد . يقاتي كشاورزي استان كردپژوهشي بمنظور تعيين اولويتهاي تحق
  ] . 12[ستان در بخش كشاورزي مشخص گرديددانشگاه، كارشناسان دستگاههاي مربوطه و كشاورزان بود، نيازهاي تحقيقاتي ا



 

  ٦  
  

تان، اداره كل صنايع، سازمان پژوهشهاي علمي و   دانشگاه شيراز با همكاري استانداري فارس، سازمان مديريت و برنامه ريزي اس
 براي تعيين اولويتها و 1380با دعوت از كارشناسان و متخصصان در زمستان سال) صنعت، كشاورزي و خدمات زيربنايي( صنعتي استان

 در اين كارگاه با  كه اقدام به برپايي كارگروه پژوهش و فن آوري نمود،نيازهاي تحقيقاتي با هدف جهت دار كردن تحقيقات استان
  ] . 12[ مطرح شد استاني تحقيقاتي، نظركارشناسان مختلف در مورد نيازهاياستفاده از روش مذاكره و قضاوت كيف

  
   ي پيشنهاديگولا  عملكردي و چگونگساختار-4

ين ب ي كند تا همواره تعادليجاب ميها ايريم گي شرايط و لزوم در نظر گرفتن عوامل متعدد در تصميدگيپيچ
 اطراف بصورت ي توان به پديده هاي صرفا نميط فعليدر شرا. جاد گرددي اها به آنياباهداف و عوامل موثر در دستي

ين ن راه حل اي بلكه بهتر. كرديريمگيتصمنسبت به آنها ك شاخص ي  با در نظر گرفتن ياو   نگاه كرديتك بعد
  از مطلوبي تا بتوان به يك سطح نسبرا اتخاذ كردي ماتتصمي ،ط و اهداف متعدداست كه با در نظر گرفتن شراي

نها از  آ ترين امور تا پيچيده تريني از جزئين مسائل باعث شده است كه ماهيت تصميم گيريا. اهداف دست يافت
ن با ي بنابرا. اتخاذ گردد نامطمئنك محيطيمات در يشتر تصمي و ب برخوردار باشديو ابهامات زيادعدم اطمينان 

 ،اد مطرح شده استي ابهام زي متلاطم و دارايطهاي در محيريم گي جهت تصمينكه روش منطق فازي اتوجه به
از آنجا را افزايش دهد مات ي تصمياثربخش د ابهامات را در تصميم گيرها كاهش داده و توانيين روش ماستفاده از ا

 و ي، اقتصادي عوامل متعدد اجتماع ازيقات تحقيي نيازهاي بندتي و اولوي توسعه فناورينه هايكه تعيين زم
و از طرفي به دليل ماهيت پوياي اولويتهاي  باشد ي ميك روش قضاوتي ي پذيرد و تا حدودي تاثير ميفرهنگ

از روشهاي  ي تحقيقاتيو اولويتهازمينه هاي توسعه فناوري  يرتبه بند اين الزام ايجاب مي شود تا براي ،تحقيقاتي
و سرمايه با توجه به اينكه توسعه صنعتي چون اولاً . ه هاي گذشته نتوان استفاده كرددور يآماركمي و اطلاعات 

اين   بنابراين،آن انجام نشده است و امكانات موجود و بالقوه با توجه به قابليتها در بيشتر نقاط كشور يگذار
ت وجود اطلاعات قبلي، ثانياً در صور. اطلاعات به تفكيك بخشهاي مختلف توسعه فناوري در دسترس نمي باشد

را مهيا كنند در دوره هاي  يفناوربدليل اينكه بعضي از رشته هاي صنعتي كه بطور بالقوه مي توانند زمينه توسعه 
بنابراين لازم است تا براي تعيين زمينه . قبل وجود نداشته است، هيچگونه اطلاعاتي از آنان در اختيار نمي باشد

ن، روشهايي استفاده شود تا ضمن در نظر گرفتن شرايط و زمينه هاي توسعه فناوري هاي توسعه فناوري صنايع استا
“ ي بكارگيرباپژوهش براي اين منظور در اين . استان در آينده، دخالت داده هاي قبلي و تاريخي در آن كمتر باشد

 براي رتبه بندي ،"اتبي با منطق فازيتركيب روش تجزيه و تحليل سلسله مر" و استفاده از 1“نظرات متخصصان
صنايع استان با توجه به قابليتها و امكانات بالقوه استان،   اولويتهاي تحقيقاتي وتعييني توسعه فناوري هازمينه

  .استفاده مي شود
و  آنها به تفكيك تشريح مي شود  و مراحل مورد نياز ساختار فوق ابتدا با توجه به تركيب دو روش  در اين قسمت

 با يكديگر ادغام شده و براي رتبه AHPسپس نتايج حاصل از كاربرد مدل منطق فازي با نتايج بدست آمده از روش 
  .بندي زمينه هاي توسعه فناوري صنايع استان به كار گرفته مي شود

  استان  در رتبه بندي زمينه هاي توسعه فناوري صنايع  يو منطق فاز) AHP( كاربرد روش تحليل سلسله مراتبي-5

                                                           
-١ Expert Choice 
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جهت سنجش نظرات  1 (MCDM)گيري با عوامل چندگانه  به عنوان يكي از ديدگاههاي تصميمAHPروش 
اين روش براي مقايسه و رتبه بندي عوامل مورد مقايسه، از روش تحليل . قضاوتي گروهي و يا فردي استفاده مي شود

چگونگي ارتباط اين سلسله مراتبي براي )1( با توجه به اجزا اين روش، در شكل شماره.ي كندسلسله مراتبي استفاده م
، در رتبه بندي زمينه هاي توسعه ي و منطق فازAHPبراي بكارگيري روش  .رسيدن به هدف نشان داده شده است

  :فناوري صنعتي استان، مراحل زير انجام گرفت
  

  تعيين هدف: اولگام 
هدف معمولاً بصورت واحد تعريف مي .  مشخص گرددAHPايد هدف اصلي از بكارگيري روش  در اين مرحله ب

با توجه به   نيازهاي تحقيقاتي وي توسعه فناوري زمينه هايرتبه بند“هدف  ،با توجه به اين پژوهششود 
ر مي گيرد و قرا يتصميم گيرهدف در راس سلسله مراتب   اين كه. مي باشد“ صنايع استان قابليتها و امكانات

  . مقايسه مي شونديكديگرزمينه هاي توسعه براي رسيدن به آن،  با  هر كدام از
  

  شناسايي فاكتورها:  دومگام
به عبارتي ديگر .  مورد توجه قرار گيرند بايد به هدف تعيين شدهي دستيابيبرا منظور از فاكتورها عواملي است كه 

از آنجا .  با هم مقايسه شوند، تعيين شدهبراي رسيدن به هدف ه به فاكتورها با توج بايدزمينه هاي توسعه فناوري صنعتي
در رتبه بندي زمينه هاي توسعه فناوري موثر مي باشند، تعيين دقيق آنها از اهميت خاصي  نهايتا فاكتورهاهر كدام از كه 

-1    :توسعه فناوري عبارتند از زمينه هاي يرتبه بند و فاكتورهاي در نظر گرفته شده براي مقايسه. برخوردار است
ايجاد توانايي  -4 زنجيره صنايع موجود،  و رشدتكميل-3 بازار مصرف مناسب،-2،مواد اوليه مناسب و كافي به يدسترس

 ،حجم سرمايه و امكانات مورد نياز براي دست يافتن به توسعه فناوري مطرح شده بودن ي منطق-5و قابليت صادارت، 
   . ارزش افزودهنرخ بازگشت سرمايه و  بودن يمنطق-7  وع نيازهاي داخليكاهش واردات و رف-6

  
  سوم تعيين زمينه هاي توسعه فناوري صنعتي و مقايسه آنهاگام 

 است  صنايع استانمختلف يگروههامنظور از زمينه هاي توسعه  فناوري صنعتي، جنبه هاي رشد و توسعه در  
در اين طرح براي تعيين زمينه هاي توسعه . صنعتي در استان دارندكه قابليت مناسبي را براي گسترش و رشد 

ارسال براي   ابتدا با تهيه پرسشنامه وگانه صنعت،8 ي صنايع استان در گروههايپس از تقسيم بندفناوري صنعتي،
تي كه زمينه اساتيد دانشگاه از آنها خواسته شد تا زمينه هاي توسعه فناوري را متناسب با هر گروه صنع كارشناسان و

توسعه و ايجاد آن با توجه به امكانات وقابليتهاي استان فراهم باشد، را مشخص نمايند سپس اطلاعات جمع آوري 
رتبه   شده بر اساس هر كدام از گروههاي صنعت تفكيك گرديد تا براي دستيابي به هدف اصلي با يكديگر مقايسه و 

  .بندي شوند
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  AHPساختار سلسله مراتب تصميم گيري براي تعيين زمينه هاي توسعه فناوري صنعتي استان بر اساس روش )1(شكل شماره
  ي توسعه فناوري زمينه هايمقايسه و رتبه بند:هارمگام چ

مينه هاي توسعه فناوري صنعتي بر اساس گروههاي مختلف صنعت، هر كدام از زمينه هاي  پس از مشخص شدن ز
توسعه به تفكيك با فاكتورهاي در نظر گرفته شده براي ارزيابي آنها، تلفيق گرديد ودر قالب يك پرسشنامه جديد 

ي وفناوري با توجه به اين پرسشنامه كه در واقع پرسشنامه اولويت دهي به زمينه هاي توسعه صنعت. طراحي شد
قابليتهاي استان بود به اعضاء كميته هاي تخصصي، اساتيد دانشگاه و متخصصان ارجاع گرديد وپس از توضيحات كامل 
از آنها خواسته شد تا زمينه هاي توسعه فناوريهاي مشخص شده را با توجه به فاكتورهاي مطرح شده در آن بصورت تك 

 روش پر كردن اطلاعات مورد نياز .درج نمايند9الي1هميت رتبه مورد نظر خود را از عدد تك مقايسه نموده و به ترتيب ا
به اين صورت است كه به عنوان مثال درگروه صنايع شيميايي، از كارشناسان اين گروه خواسته شد تا اهميت فاكتورهاي 

با توجه زمينه هاي ....) يع موجود و دسترسي به مواد اوليه، بازار مصرف و فروش، تكميل زنجيره صنا(مطرح شده را 
فناوري در زمينه توليد انواع رزين، ( شيميايي توسعه فناوري در رابطه با هر كدام از زمينه هاي توسعه فناوري در صنايع

را با يكديگر مقايسه نموده و رتبه مورد نظر .... )فناوري در زمينه صنايع پليمري و فناوري در زمينه صنايع لاستيك و 
بديهي است كه هر چه اهميت فاكتور مطرح شده بيشتر بود رتبه بالاتري را به خود .  تخصيص دهند9الي1خود را از 

مقايسه زمينه هاي 1در جدول شماره(اختصاص مي دهد و هر چه كمتر باشد رتبه كمتري به آن تخصيص مي يابد 
پس ).  نشان داده شده است در رابطه صنايع شيميايي،“يازدسترسي به مواد اوليه مورد ن“توسعه فناوري با توجه به فاكتور 

از تكميل و جمع آوري پرسشنامه ها، با توجه به اينكه تعداد آنها زياد بود براي تلفيق آن و رسيدن به يك معيار واحد، از 
پس اين نظريات س. روش ميانگين هندسي استفاده گرديد تا در واقع نظر اعضاء گروه در قالب يك نظر واحد تلفيق گردد

     فاكتورها

  يين اولويتهاي فناوري صنايع استان  تع

C3  
 تكميل زنجيره صنايع موجود

C1  
  دسترسي به مواد اوليه مناسب

C2 
 رفع نيازهاي داخلي و كاهش واردات

  ١سطح   

  ٢ سطح   



 

  ٩  
  

 با يكديگر تلفيق گرديد تا رتبه هر كدام از زمينه هاي توسعه فناوري صنعتي استان با توجه به AHPبا استفاده از روش 
  .تركيب نظر كارشناسان مشخص گرديد

 در گروه "ليهدسترسي به مواد او"جدول مقايسه اي زمينه هاي توسعه فناوري صنعتي استان فارس بر اساس فاكتور )1(جدول شماره
  AHP صنايع شيميايي بر اساس روش

فناوري در 
زمينه 

استحصال،سنتز 
وتلخيص تركيبات 
 شيميايي آلي

فناور
ي در 
زمينه 
الكترو 
شيميايي

فناوري 
در زمينه 
 صنايع پليمر
 

فناوري در
زمينه مواد 

شيميايي معدني
 

فناوري 
مرتبط با 

توليدموادانرژي 
  زا   

 

فناوري 
در زمينه توليد 

واد شيميايي م
  خالص

 

فناوريهاي 
مرتبط با توليد 
انواع فرآورده 
  هاي نفتي

 

فناوري در 
زمينه ساخت انواع

  رزين
 

فناوري در 
زمينه صنايع 

لاستيك ومشتقات 
  آن

 

فناوري در 
زمينه طراحي 
وساخت تجهيزات

  فرآيندي
 

دسترسي به 
 مواد اوليه مورد نياز

   

      ******* 

فناوري در زمينه 
 وساخت طراحي

  تجهيزات فرآيندي
 

   

     *********
* 

*******
* 

فناوري در زمينه 
صنايع لاستيك 
  ومشتقات آن

 
   

    *******
* 

*********
* 

*******
* 

فناوري در زمينه 
  ساخت انواع رزين

 
   

    *******
*  

*******
* 

*********
* 

*******
* 

فناوريهاي مرتبط
با توليد انواع فرآورده 

  تيهاي نف
 

   

  *****
*  

*******
*  

*******
* 

*********
* 

*******
* 

فناوري در زمينه 
توليد مواد شيميايي 

  خالص
 

   
 *******

* 
*****
*  

*******
*  

*******
* 

*********
* 

*******
* 

فناوري مرتبط 
با توليدموادانرژي زا 

 
   

*******
*  

*******
* 

*****
*  

*******
*  

*******
* 

*********
* 

*******
* 

فناوري در زمينه
مواد شيميايي معدني

 

  *****
*  

*******
*  

*******
* 

*****
*  

*******
*  

*******
* 

*********
* 

*******
* 

فناوري در زمينه
  صنايع پليمر

 

 **** *****
*  

*******
*  

*******
* 

*****
*  

*******
*  

*******
* 

*********
* 

*******
* 

ينه فناوري در زم
 الكترو شيميايي

*********
*  

***
*  

*****
*  

*******
*  

*******
* 

*****
* 

*******
*  

*******
* 

*********
* 

*******
* 

فناوري در زمينه 
استحصال،سنتز 

وتلخيص تركيبات 
 شيميايي آلي

  ي فاكتورها با استفاده از روش منطق فازيرتبه بند:پنجمگام 



 

  ١٠  
  

    ورها در رتبه بندي زمينه هاي توسـعه فنـاوري صـنعتي اسـتان نيـز داراي اهميـت                   با توجه به اينكه هر كدام از فاكت       
.  بنابراين براي رتبه بندي زمينه هاي توسعه فناوري صنعتي استان، تعيين اهميت فاكتورها نيـز ضـرورت دارد                  ،مي باشند 

در مورد   منطق فازي  بحث اصلي . براي تعيين درجه اولويت هر كدام از فاكتورها، از روش منطق فازي استفاده شده است              
زي است كه عدم اطميناني درباره آنها وجود        فاهاي غيردقيق و       داده ي كيف هاي متداول مورد استفاده     نامناسب بودن روش  

بندي رياضي ببخشد  ، صورت)فازي(هاي نادقيق ومبهم اين نظريه قادر است به بسياري از مفاهيم، متغيرها و سيستم   .دارد
تئـوري مجموعـه فـازي اسـاس        . گيري در شرايط عدم اطمينان فـرآهم آورد         راي استدلال، استنتاج و تصميم    و زمينه را ب   

توابع عضويت منطـق     . آيد   نتايج بدست مي   ،ها، مفاهيم و متغيرهاي مجموعه فازي       منطق فازي است كه با توجه به داده       
واقعه اسـت در حاليكـه      ) يا ندادن (دادن   احتمال رخ  هاي آماري مرتبط با     روش باشد چون    ي متفاوت م  يبا توابع آمار   يفاز

بـه عنـوان مثـال      . دامنه و روابط متغيرهاي مستقل و وابسته اسـت         بحث منطق فازي در مورد نامشخص و نادقيق بودن        
مجزا نيستند و بـا داشـتن ايـن آگـاهي از نـسبت      ” يبازار مصرف كاف “ياو”  به مواد اوليه مناسب    يدسترس“گزاره نسبت   

 مختلـف توسـعه     يزمينه ها ، اطلاعات عيني و واقعي در مقايسه با         يبازار مصرف كاف    يا و به مواد اوليه مناسب      يدسترس
و “  ب به مواد اوليه مناس    يدسترس“اي براي كران دقيق متغير        توان گفت كه چه محدوده       و نمي   حاصل نمي شود   يفناور

هاي غيـر مـشخص از طريـق توابـع، بـا              هاي مبهم با دامنه    منطق فازي در مورد گزاره    . تصور كرد ”  يبازار مصرف كاف  “
بوسـيله  ” ب به مواد اوليـه مناس ـ     يدسترس“در روش منطق فازي دامنه      . كند   استنتاج مي  ، نتايج را  استفاده از روش منطقي   

د استفاده  مورينوع تابع آماربا توجه به ) درجه(براي هر دامنه ورودي، ارزش داده ها. شود تابع عضويت متناظر تعريف مي 
هاي منطق فازي درجات مختلفي براي كل دامنه متغير           در مورد پايين يا بالا بودن اين دو متغير، توانائي         . تعريف مي شود  

  .باشد بندي كرانه متغيرها، مقوله نظري و اساس منطق فازي مي تقسيم. دهد مي
  : استنباط مي گرددي نتايج خروج، كه با توجه به اين مراحلروش منطق فازي شامل سه مرحله اصلي ذيل است

   تبديل فازي به غيرفازي - فرآيند فازي    ج-ها     بيسازي ورود   فازي-الف
 ناميده سازي فازيكند كه اين فرآيند،   ورودي را دريافت و به فرم فازي تبديل ميي هاروش منطق فازي داده

اين مرحله شامل دو بخش . باشد گر فازي مي وسيله كنترلسازي شامل تفسير و تبديل داده ورودي ب فرآيند فازي. شود مي
مثل هاي فازي   ورودي به صورت مجموعهي ها داده،بندي توابع عضويت  طبقه در. است1”بندي توابع عضويت و طبقه“

 ودي بوسيله چنين متغيرهاي با نسبت دادن درجههاي ور بالا، متوسط، پايين و غيره تقسيم مي شود، كه دامنه تمام داده
ابع عضويت گوسين تواند اشكال متفاوتي داشته باشد در اين تحقيق از تو توابع عضويت مي. شود بندي مي  تقسيمعضويت

  ] . 2و5[استفاده شده است
، آنگاه …اگر “ اعد  قوبر اساس اعمال فرآيند فازي از طريق ارزيابي اطلاعات ورودي  از تعريف وروديها آنگاهپس

برآورد قواعد و محاسبه نتيجه “در فرآيند فازي، خروجي با توجه به تابع عضويت تعيين شده با . گيرد صورت مي ” …
 ددگر مياستفاده ” آنگاه.. …اگر“ هاي قواعد  براي استدلال و استنتاج تركيب منطقي، از خروجي .آيد  بدست مي2”فازي

 تركيب متغيرها همزمان در نتايج  در اين روش. را نوشتي خروجتوان قاعده منطقي ، مي”اگر“ متناظر با شرايط قسمت و
ورودي يك تابع . كند  منطق فازي از همه قواعد نوشته شده براي برآورد خروجي استفاده مي وخروجي فازي موثر است

                                                           
١  -Membership Functions  and  Labels. 
٢  -Rule Evaluation and Fuzzy Outcome Calculation 



 

  ١١  
  

 مقدار خروجي نهايي فازي بصورت. ، يك خروجي خواهد داد”اگر“ايط بيان شده در قسمت عضويت، با دارا بون شر
  .شود  حاصل مي،سطح منحني از تركيب منطقي نتايج قواعد نوشته شده

اين مراحل با . آيد نطق فازي به محض تمام شدن فرآيند قاعده نويسي، نتايج خروجي بدست ميم در طي مراحل 
هاي مختلف نوشته شده با استفاده از توابع  در نهايت نتايج مرتبط با متغيرهاي ورودي و قاعدهسازي شروع شده و  فازي

فرآيند . مقدار خروجي نهايي به روش تبديل غيرفازي بستگي دارد. شود عضويت متناظر، بصورت داده خروجي حاصل مي
 بصورت  نهايي جواب،و با محاسبه اين نتايجغيرفازي سازي نتايج قواعد را بررسي كرده و بعد آنها به طور منطقي جمع 

  . گردد عددي مشخص بر حسب واحد خروجي ارائه مي
 نشان دهنده  اين روشيوروديها ، فاكتورهاي در رتبه بندي روش فازي بكارگيريبا توجه به مدل مورد استفاده برا

طريق پرسشنامه و تلفيق نظر اعضاي  از طرف اعضاي گروه است كه از  فاكتورهاهر كدام از  ي تعيين شده برااهميت
 تعداد فاكتورهاي موثر در تعيين  در اين پژوهشاز آنجا كه. گروه با استفاده از  روش ميانگين هندسي حاصل مي گردد

كل وروديها را با يكديگر  فاكتور مي باشد بنابراين  با استفاده از روش فازي7زمينه هاي توسعه فناوري صنعتي استان 
قضاوت در مورد  توجه به اينكه اب). 2شكل شماره(ه شد نشان داديو تاثير آنها  را در قالب يك خروجد گرديتلفيق 

براي . وضعيت فاكتورها با توجه به كمبود اطلاعات و ماهيت آنها بايد بر اساس نظر متخصصان وكارشناسان انجام شود
  تعريف گرديد9الي1 يك طيف عددي از )يوعه فازدرجه عضويت فاكتورها در مجم(تعيين اهميت هر كدام از فاكتورها
كه اعداد پايين به مفهوم اهميت كمتر و  لازم به ذكر است . فاكتورها مشخص گردديتا بر اين اساس اهميت رتبه بند

  . مي باشد يدر مجموعه فازاعداد بالاتر به مفهوم اهميت بيشتر 
فازي بر اساس توابع عضويت  روش هر كدام از فاكتورها، عمليات پردازش در 1تابع عضويتمشخص شدن پس از 

تعريف شده انجام مي گيرد و سپس با تعيين دامنه خروجيها، نتايج منطق فازي براي رتبه بندي هر كدام  از فاكتورها 
به .  گرددي  استفاده م"If ….. Then"  يا اصطلاحا   "آنگاه.....اگر " اين منظور از قواعد ي برا.مشخص مي گردد

 اين قانون ي ترجيح داده شود در روش منطق فازي به ديگري توسعه فناوري از زمينه هاي اينكه يكيعنوان مثال برا
 ]1-0[ از بين بازه" اهميت مواد اوليه" فاكتوري اگر در رابطه با انتخاب يك فناور: شود كهيبه اين طريق نوشته م

 تكميل زنجيره " فاكتوررا به خود اختصاص دهد و/. 7 عدد " بازار فروش" فاكتورد ورا به خود اختصاص ده/. 5عدد
 فاكتورها به خود اختصاص  با توجه به كلي كه اين فناوريآنگاه اولويت......را به خود اختصاص دهد و /. 25 عدد،"صنايع

    .خواهد بود/. 65خواهد داد
 كه از طرف گروه  ي توسعه فناوريدرجه اهميت هر كدام از زمينه ها آنگاه با توجه به يپس از تعريف قوانين منطق 

 يتعريف م ]0-1[ در بازه ي منطق براي هر كدام از زمينه هاي توسعه صنعتي استان يك خروجيتعريف شده است،
امي ، تم باشدي در استان مي توسعه فناوريا هر كدام از زمينه هنشان دهنده اولويت در واقع يگردد كه اين خروج

كه رتبه حاصل به مفهوم درجه اولويت هر كدام از زمينه هاي توسعه . وروديها به يك خروجي نسبت داده شده است
لازم به ذكر است كه دامنه خروجي را مي توان در بازه دلخواه تعريف نمود . فناوري استان با توجه به فاكتورها مي باشد

 قرار مي گيرد، دامنه خروجي فازي نيز  ]0-1[ در بازه AHP از روشكه در اين جا بدليل اينكه اولويت بندي حاصل 
  .تعريف شده است ]0-1[بين 

                                                           
١-Membership Function  
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 ورودي و يك خروجي براي رتبه بندي فاكتورهاي موثر در تعيين 7عملكرد روش منطق فازي با توجه به ) 2( شكل شماره
  زمينه هاي توسعهاوري صنعتي استان

  
 ورودي و يك خروجي براي رتبه بندي فاكتورهاي موثر در تعيين 7عملكرد روش منطق فازي با توجه به ) 2( شكل شماره

  زمينه هاي توسعه فناوري صنعتي استان
  

  ي با اولويت فاكتورها از روش منطق فازAHP از روش ي توسعه فناوري زمينه هايتركيب اولويتها: گام ششم
بر  و منطق فازي AHP بندي زمينه هاي توسعه فناوري صنعتي استان بر اساس روش رتبه)2( در جدول شماره

 صنايع ي توسعه فناوريبر حسب هر كدام از زمينه هابا توجه به كل فاكتورها حسب صنايع شيميايي ودر نهايت 
تايج تلفيق اين دو نيز ن) 3(در جدول شماره. به تفكيك نشان داده شده است) 2ستون آخر جدول شماره( استانيشيمياي

استان درج صنايع شيميايي مدل بصورت بردار ستوني تعيين اولويتها و رتبه بندي هر كدام از زمينه هاي توسعه فناوري 
/. 57با توجه به اين نتايج ملاحظه مي گردد كه به عنوان مثال اولويت فناوري در زمينه صنعت رزين برابر با . شده است

ساير نتايج نيز در رابطه با صنايع شيميايي در  .مي باشد/. 37در زمينه صنايع لاستيك  برابر با  و اولويت توسعه فناوري 
 در رابطه با بقيه گروههاي صنعت نيز رتبه بنديهاي زمينه توسعه فناوري صنعتي از. اين جدول نشان داده شده است

  . شده است انجام ذكر شده مشابه روشطريق
  
  
  
  

   براي رتبه بندي زمينه هاي توسعه فناوري در صنايع شيمياييAHPروجيهاي منطق فازي و روشنتايج خ)2(جدول شماره
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اولويت بندي 
منطق فازي 
 براي فاكتورها

بازگشت 
سريع سرمايه 
 وارزش افزوده

كاهش 
واردات ورفع 
نيازهاي داخل

سرمايه 
امكانات مورد 

 نياز
توانايي 

 صادرات
تكميل 

زنجيره 
صنايع موجود

بازار 
مصرف 
وفروش 

 محصولات

دسترسي 
 به مواد اوليه
  مورد نياز

  فاكتورها                      
 زمينه هاي  توسعه فناوري

فناوري در زمينه طراحي  0.13 0.110.050.110.08 0.10 0.10 45.
 وساخت تجهيزات فرآيندي

فناوري در زمينه صنايع  0.05 0.090.150.080.10 0.10 0.10 54.
مشتقات آنلاستيك و  

  فناوري در زمينه ساخت رزين 0.08 0.110.150.130.10 0.11 0.11 69.
 

.63 0.10 0.11 0.070.120.130.13 0.12 
فناوريهاي مرتبط با توليد 

  انواع فرآورده هاي نفتي
 

.48 0.10 0.09 0.110.090.100.10 0.15 
فناوري در زمينه توليد مواد 

  شيميايي خالص
 

.35 0.09 0.09 0.180.080.110.10 0.11 
فناوري مرتبط با 
  توليدموادانرژي زا   

 
 فناوري در زمينه مواد شيميايي معدني 0.07 0.090.060.070.07 0.08 0.06 45.

 
  فناوري در زمينه صنايع پليمر 0.16 0.070.100.140.10 0.10 0.11 59.

 
  اوري در زمينه الكترو شيمياييفن 0.06 0.090.110.060.10 0.11 0.11 33.

 

.42 0.11 0.10 0.080.080.070.11 0.08 
فناوري در زمينه 

استحصال،سنتز وتلخيص تركيبات
  شيميايي آلي

 
   براي رتبه بندي زمينه هاي توسعه فناوري در صنايع شيمياييAHPنتايج نهايي تلفيق خروجيهاي منطق فازي و روش)3(جدول شماره

بازگشت 
مايه سريع سر

وارزش افزوده
كاهش 

واردات ورفع 
 نيازهاي داخل

سرمايه 
امكانات مورد 

 نياز
توانايي 

 صادرات
تكميل 

زنجيره صنايع 
 موجود

بازار 
مصرف وفروش 
 محصولات

دسترسي 
 به مواد اوليه 

 فاكتورها      
   فناوري زمينه هاي توسعه             

بردار تعيين 
اولويتهاي 
 نهايي

 ساخت تجهيزات فرآيندي فناوري در زمينه 0.09 0.03 0.040.06 0.07 0.03 0.06
 .31 

فناوري در زمينه صنايع لاستيك ومشتقات آن 0.04 0.03 0.100.04 0.06 0.03 0.06
 .37 

  فناوري در زمينه ساخت انواع رزين 0.06 0.03 0.100.06 0.07 0.03 0.06
 .54 

0.06 0.04 0.05 0.080.06 0.04 0.08 
فناوريهاي مرتبط با توليد انواع فرآورده هاي 

  نفتي
 

0.49 
 

 فناوري در زمينه توليد مواد شيميايي خالص 0.10 0.03 0.060.05 0.07 0.03 0.05
 .35 

فناوري مرتبط با توليدموادانرژي زا 0.07 0.03 0.060.05 0.12 0.03 0.05
 .27 

واد شيميايي معدنيفناوري در زمينه م 0.05 0.02 0.040.03 0.06 0.02 0.04
 .22 

  فناوري در زمينه صنايع پليمر 0.11 0.03 0.070.07 0.05 0.03 0.06
 0.47 

مياييفناوري در زمينه الكترو شي 0.04 0.03 0.080.03 0.06 0.03 0.06  0.21 

فناوري در زمينه استحصال،سنتز  0.05 0.03 0.050.04 0.05 0.03 0.06
 0.26 وتلخيص تركيبات شيميايي آلي

  ي تحقيقاتي اولويتهايرتبه بند:گام هفتم
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 نيازهاي ي اولويت بند درها، مرحله بعد استفاده از اين رتبه بندييفناور توسعه ي هاپس از رتبه بنديهاي زمينه
ين منظور نيازهاي تحقيقاتي ارائه شده از طرف براي ا. تحقيقاتي مطرح شده از طرف صنايع و واحدهاي توليدي است

 گنجانيده شد و ،داستان كه اولويت هر كدام از آنها مشخص شده بو يفناورواحدهاي صنعتي در قالب زمينه هاي توسعه 
رار در اولويت قنسبت به ساير نيازها  از رتبه بالاتري برخوردار بود آنهاكه زمينه هاي توسعه فناوري  ي تحقيقاتنيازهاي
بخشي از نيازهاي مطرح شده در گروه صنايع شيميايي استان و زمينه هاي توسعه فناوري ) 4(در جدول شماره . گرفت

توليد رزين “به عنوان مثال نياز تحقيقاتي . صنعتي در اين صنعت همراه با اولويت هر كدام مشخص شده است
تان به عنوان يك نياز تحقيقاتي مطرح شده است در صنايع و واحدهاي توليدي اس از ييككه از طرف “ هگزامتوكسي

مي باشد  /.54زير گروه توسعه فناوريهاي مرتبط با ساخت رزين قرار مي گيرد از آنجا كه اولويت توسعه اين فناوري 
ز مشابه ساير موارد ني. بقيه نيازها اولويت بيشتري را به خود اختصاص مي دهدساير بنابراين، اين نياز تحقيقاتي نسبت به 

 استان در ي صنعتي توسعه فناوري زمينه هايبا توجه به اين روش علاوه بر رتبه بند. استدلال فوق رتبه بندي مي گردد
 ي استان ارجاع شده بود نيز رتبه بندي توليدي كه از طرف صنايع و واحدهاينياز تحقيقات261گانه صنعت 8 يگروهها
   . گرديد
  

  ازهاي تحقيقاتي صنايع استان فارس با توجه به زمينه توسعه فناوري صنعتي در استان رتبه بندي ني) 5(  جدول شماره
زمينه هاي توسعه 
  فناوري

  
  

نيازهاي تحقيقاتي 
 مطرح شده

فناوري در 
زمينه 

استحصال،
سنتز 

وتلخيص 
تركيبات 

 شيميايي آلي
 
 

فناوري 
 زمينه در

الكترو 
شيميايي

 
 
 

فناوري 
در زمينه 
صنايع 
  پليمر
  
 

فناوري 
در زمينه 

مواد 
شيميايي 
  معدني

  
 

فناوري 
مرتبط با 
 توليد
موادانرژ
  ي زا
 

فناوري 
در زمينه 

توليد مواد 
شيميايي 
  خالص

  
 

فناوريها
ي مرتبط 
با توليد 
انواع 

فرآورده 
هاي 
  نفتي
 

فناوري در 
زمينه 

ساخت 
انواع 
  رزين
 

ري در فناو
زمينه 
صنايع 

لاستيك 
ومشتقات 

  آن
  
  
 

فناور
ي در 
زمينه 

طراحي 
وساخت 
تجهيزات 
 فرآيندي

  محاسبهيرتبه ها
 31. 37. 54. 49. 35. 27. 22. 47. 21. 26..شده

 ساخت رزين هگزامتوكسي -1
 متيليد ملامين فرم آلدئيد   

       *** 
  

ساخت  رزين آلكيد اصلاح -2
 يشده با سيلكون حرارت

       ***   

          ***  ساخت يودرزيراكس-3
ساخت  رزين استايرينه -4

 آلكيدي
       ***   

 حذف كار ميم از -5
 محلول سولفات روي

         *** 

          ***  تهيه هگزان-6
……………           

  نتيجه گيري-6
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 ي و عددي كمي به داده هاي و قضاوتي كيفيده ها تبديل دا جهت اين پژوهش ارائه الگوييياز آنجا كه هدف اصل
علاوه بر بنابراين ،  باشدي صنايع استان مي تحقيقاتي و الويتهازمينه هاي توسعه فناوري صنعتي يدر زمينه رتبه بند

 نيز از انجام آن حاصل گرديد كه به اختصار مطرح ي و كارا در اين زمينه، نتايج مهم ديگري علمارائه يك روش جديد
   :  شوديم

      يكي از نتايج مهم اين تحقيق تعيين زمينه هاي توسعه فناوري صنعتي با توجه به قابليتهاو امكانات موجود استان -1
 زمينه هاي توسعه صنعتي استان در گروههاي  شدهي معرفي و روشهابطوريكه بر اساس نظر متخصصان. مي باشد

  .ز نظرات متخصصان اين زمينه ها رتبه بندي و اولويت گذاري گرديدگانه صنعت مشخص گرديد و سپس با استفاده ا8
 با منطق فازي براي رتبه بندي زمينه هاي توسعه صنعتي در استان و AHPيكي ديگر از نتايج اين تحقيق تركيب روش-2

 اطلاعات تاريخي و واقعي از آنجا كه در وضعيت موجود. نهايتا نيازهاي تحقيقاتي ارجاع شده از طرف واحدها توليدي استان است
براي تعيين زمينه هاي توسعه صنعتي استان از طريق روشهاي كمي در دسترس نمي باشد استفاده از نظرات متخصصان مي 

ن ومتخصصان زمينه هاي توسعه صنعتي استان رتبه بندي رح با استفاده از نظرات كارشناساكه در اين ط. تواند بسيار مفيد باشد
  . گرديد
با توجه به اينكه زمينه هاي توسعه .  ديگر از نتايج اين تحقيق ارائه يك راهبرد و استراتژي براي توسعه صنعتي استان استيكي-3

فناوري صنعتي در استان رتبه بندي شده است، استفاده از اين رتبه بندي زمينه مناسبي را براي سرمايه گذاري صنعتي در استان فراهم 
  .  مي كند
 رتبه ي توان براي باشد بلكه از اين روش مي نمي توسعه فناوري زمينه هايشده منحصر به رتبه بندروش ارائه -4
  . در ابعاد مختلف استفاده كردي و ذهني كيفي داده هايبند

 باشد ي اين تحقيق مي از نتيجه گيريهاي نيز يكي جهت اجرا و بكارگيري تحقيقاتي نيازهاي و اولويت گذاريرتبه بند-5
 ي و پژوهشي تحقيقاتي توان منابع و امكانات محدود و موجود را به انجام فعاليـتهايه با استفاده از نتايج اين روش مبطوريك

  .  باشد را تخصيص داد و از اين طريق از منابع در دسترس به نحو بهينه استفاده كردي مي استان ضروريكه اولويت آنها برا
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