
 
 

 

 لات نامطلوبي تسهيابي به منظور مکان يد چند هدفه فازيک مدل جديارائه 
  

  ٤ين مجتهديد محمد حسيس، ٣مجتبي حيدر ،٢يل موسويد اسماعيس، ١تقي تقوي فرد محمد
  دهيچک

 ـ مکان   ي را در دو دسته کل     يابي توان مسائل مکان     ي م يدگاه کل يک د ياز   لات نـامطلوب   يلات مطلـوب و تـسه     ي تـسه  يابي
 دور از مناطق   لاتيتسه، شود که تا حد امکان     ي م يلات مطلوب، سع  ي بر خلاف تسه    نامطلوب لاتيتسه يابيدر مکان   . نمود يبررس
ز با در ي مواد مخاطره آمي جمع آورياز برايلات مورد ني تسهيابين مقاله مسئله مکان يدر ا. استقرار يابندافت کننده خدمت يدر

 حمـل و    ينـه هـا   ي مجمـوع هز   ينه ساز ي کم ،ن اهداف يا. د هدفه مدلسازي شده است     بصورت چن  ينظر گرفتن دو پارامتر فاز    
 بـالقوه جهـت   ي مختلف در مکانهايتهايلات با ظرفيسک حاصل از استقرار تسه    يزان ر ي م ينه ساز ي ثابت استقرار و کم    ينه ها يهز

ت يکتر به مناطق پر جمعير فاصله نزدل دين فرض در مدل لحاظ شده است که استقرار تسهير با ايهدف اخ.  باشنديدفع مواد م  
 ـ هـر منطقـه و م  يسک برايزان ريز ميش گفته ني پيدو پارامتر فاز.  مناطق مذکور به همراه داردي را برايشتريسک ب يتر ر  زان ي

 ـع مواد مخاطره آم  ي امکان توز  يعنيد،  يدو فرض جد  .  باشند يم ک منطقه يد شده در    يز تول يماده مخاطره آم    ـز تولي د شـده در  ي
 مختلف جهت استقرار در يتهايلات با ظرفي از تسهيان مجموعه ايز امکان انتخاب از ميل دفع مواد و نيان چند تسه  يک منطقه م  ي

  . ن مقاله مورد توجه قرار گرفته استي بالقوه در ايمکانها
   واژگان كليدي
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ABSTRACT 
           As overall point of view location problem could be classified as desirable facility location and undesirable 
facility location. In undesirable facility location problem contrary to desirable location, facilities are located far from 
service receiver facilities as much as possible. In this paper required facility location problem for collecting hazardous 
materials has been modeled with consideration of two fuzzy parameters in the figure of Multi Objective Decision 
Making (MODM). 
          One of the objects elaborates minimization of total transportation and fixed cost. The other object is in regards to 
minimization of risk consequence to settlement of different facility capacities in potential location in order to repel 
materials. The second object has been considered in this model due to describe settlement of facilities near to more 
crowded area has more risky attitudes towards area. 
The risk value for each area and produced hazardous material for one area are two fuzzy parameters. Two new 
assumptions have been considered in this paper as; 1) The possibility of distribution of hazardous material in one area 
among some repelling facilities, and 2) The possibility of selection among different facility capacities in potential 
location. 
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  مقدمه .١

لات ي، تسهين نمونه هائيچندر. جود دارندو... و س يمراکز پل، يمراکز خدمات لات مطلوب همچون انبارها،ي تسهيرا بياري بسيابي  مکانيمدلها
معمولاً ، ن دسته مسائليدر ا  سفرينه هايهزو  شده يمسافت ط نيم بينظر گرفتن وجود رابطه مستقبا در.  کنندي خود جذب ميبه سو ان رايمشتر
نه يکملات يتسه يبرا ي دهسيسرو ينه هايطور معادل هز ا بهيمسافت  از ي شوند که توابعيابي مکان يه نحولات بي است که تسهآن ن هدفيمهمتر
  . گردد 

، عموم ت اسي افراد لازم و ضروري زندگيکه وجود آنها براين حاليلات وجود دارند که در عي از تسهيا ، دستهلات مطلوبيعلاوه بر تسه
 و نامطلوب آنها يل اثرات نامنفيبه دللات را ين دسته از تسهيا. دنريشان قرار گيلات دور از مکان زندگين تسهي که تا حد ممکن ا هستندافراد خواهان آن

ن دسته ي از اي مثالهائييايمي و کارخانجات شيع نظاميصنا، ي هسته ايرآکتورها. مي شناسيلات نامطلوب مي قالب تسهدر،  افراديت زندگيفي کيبر رو
ن ي در ايت زندگيفين آمدن کي، موجب پائآنهابودن  اد و خطرناکي زيندگيل آلاي به دليلات نامطلوب به مناطق مسکونيک بودن تسهينزد. هستند

ا يک يلات استراتژي، تسهيه ا هستيطلوب به مانند رآکتورهالات نامي از تسهيبرخ.  گردديمن مناطق يان ي ساکني برايسک سلامتيرش يمناطق و افزا
 همواره با يلاتين تسهين رو افراد ساکن در مناطق اطراف چنياز ا. رندي که همواره ممکن است مورد تجاوز دشمنان قرار بگوجود دارند يع نظاميصنا

 افراد ساکن در ي را براياديار زي بسسکي است که رياز موارد زي ني هسته ايروگاه هايو از نيکتديوانشت مواد را. ک خطر بالقوه روبرو هستند ي
  . به همراه دارد ي هسته اي هاروگاهي نيگيهمسا

  : دهند ير پاسخ مي زيه سه پرسش اساس بلات نامطلوب معمولاًي تسهي نوشته شده براياضي ريمدلها
 ند ؟ شويابي مکان يستيلات بايداد تسهچه تع .۱

 د باشد ؟ي بايزانيل به چه ميت هر تسهيظرف .۲

 ص داده شود ؟يلات تخصي چگونه به تسهيستيبا، لات ي تسهيس دهي سروياتقاضا بر .۳

 
  : شوند يم مي تقسيلات نامطلوب به دو دسته کلي تسهيابي مورد استفاده در مکان يک هايتکن

ن يک کران پائي از دفن هيهمراه امعمولاً . ان استيو مشترلات يتسهن يب  حمل ونقلينه هاي هزينه سازيبا هدف کم يک هائيدسته اول شامل تکن
ان و ين مشتريفاصله با حداقل ين يانگي مينه سازيشي با هدف بيک هائيدسته دوم شامل تکن . شوديم سود جستهان يلات و مشترين تسهي فاصله بيبرا
  .لات استيتسه

ن مقاله مسئله يدر ا . باشديله من مقايا ي که موضوع اصل باشديلات نامطلوب مي از تسهيگري نمونه دزيمخاطره آممحل دفع مواد زائد و 
شود که   ي نوشته مياضي ري مسئله مدليبرا. ردي گي قرار ميمورد بررسبا در نظر گرفتن دو پارامتر فازي  زيمخاطره آممحل دفع مواد زائد و  يابيمکان 

   . باشديشامل دو هدف مهم م
 ين هدف مسئله را به سمتيا.  استزيو مخاطره آم  نقل مواد زائد حمل وينه هاي استقرار و هزينه هاينه نمودن مجموع هزيهدف اول کم

 شده ينيش بيسک پي مقدار رينه سازيهدف دوم شامل کم. ندابي  استقرار،د مواد زائديول تن فاصله از مراکزيلات در کوتاهتري برد که تسهيش ميپ
در مدل فرض ن ي با ا اخيرهدف.  باشديمز يو مخاطره آمدفع مواد زائد  ي بالقوه برايها  مختلف در مکانيت هايلات با ظرفيحاصل از استقرار تسه

دو پارامتر فازي پيش .  مناطق مذکور به همراه داردي را برايشتريسک بير،   ترتيکتر به مناطق پر جمعيل در فاصله نزديکه استقرار تسه شده استلحاظ 
امکان استقرار جديد ه ي فرضياضين مدل ريدر ا .ميز توليد شده در يك منطقه مي باشدگفته نيز ميزان ريسك براي هر منطقه و ميزان ماده مخاطره آ

 ، امکان  زائدگر در هر مکان دفع مواديبه عبارت د. بالقوه مورد توجه قرار گرفته است يها در مکانجهت استقرار  مختلف يت هايبا ظرفلات يتسه
ک يد شده در يتولمخاطره آميز ع مواد ي امکان توزمرتبهن ي اولي برا ضمناً.ود دارد مختلف وجيت هايلات با ظرفي از تسهيان مجموعه ايانتخاب از م

 . ز در نظر گرفته شده است يل نين تسهين چنديمنطقه ب

  
     قينه تحقيشيپ .٢



 
 

 

 ييل مدلهاامگروه اول ش .  نمودي طبقه بندي توان به دو گروه کليز را ميت دفع مواد زائد و مخاطره آميرينه مدي در زمي مورد بررسيمدلها  
ر ي ، مسئله مسيابي قرار داده اند و در گروه دوم همزمان با مسئله مکان ي را مورد بررسزيمخاطره آملات دفع مواد ي تسهيابياست که تنها مسئله مکان 

ن دو گروه که بصورت چند هدفه يت مربوط به ا از مقالاين مقاله تعداديدر ا.  قرار گرفته است يز مورد بررسيحمل و نقل ننه ير بهي مسي و طراحيابي
  . م ي دهي قرار مبررسي را مورد ،ئه مدل نموده اندارا

 Mehrez and .تر اسي دهند به شرح زي قرار ميررس را مورد بيابيمسئله مکان تنها  که به صورت چند هدفه يهائ  مدلهمجموع

Sinuany_Sterm and Stulman(1985) ن فواصل بصورت ن را در نظر گرفته اند که در آن با در نظر گرفتي هدف وزک تابعي مدل خود يبرا
 مکان ين مدل در اصل برايا. اره حل نموده انديا بصورت چند معآنها مدل خود ر. شوند يب مي با هم ترک ماکسينين و مي ميماکساري هر دو معيبلوک

  .لات موجود نوشته شده است ين تسهيد در بيل جديک تسهي يابي
Benhamou and Melachrinoudis (1988)  نه يهزمجموع نه نمودن يهدف اول کم. انددر مدل ارائه شده خود دو هدف را در نظر گرفته

 (Maximin)لات موجود يد و تسهيل جدين تسهين بينه نمودن حداقل فاصله وزيشيو هدف دوم، ب (Minisum)د يل جدي تسهي حمل و نقل برايها
 يابي مکان ي براRatick and White (1988). نموده اند  مدلهليسئله را در حالت تک تسه در نظر گرفته و ميرا به صورت بلوکواصل آنها ف. هستند 

 مخالفت با كمينه سازيلات، ي تسهيابينه مکان ي هزكمينه سازي: اهداف آنها عبارت است از . اند را ارائه نموده يلات نامطلوب مدل سه هدفه ايتسه
  . equity مقدار شاخص بيشينه سازي و يابيطرح مکان 

Daskin (1997) اوليهفيه بر تعريمجدداً و با تک  Ratick and White  شاخصequity يلياگر تسه" :ف نموده استير تعريرا به صورت ز 
ل در مکان ي تسهيدر خارج از فاصله پوشش که يلاتيگر تسهي مکان مورد نظر برابر است با تعداد ديبرا equity، شاخصاستقرار يابد  iد يدر مکان کاند

iرندي گي قرار م" .   
Wayman and kuby (1994)نه ي هزينه سازي کمارائه کرده اند که اهداف آنهلات نامطلوب اي تسهيابي مکان ي را براي ا مدل چند هدفه

 دارند که شاخص يان ميآنها ب .مي باشد inequityص  مقدار شاخينه سازي، کمسکي مقدار رينه سازي حمل و نقل، کمينه هايثابت ساخت و هز يها
equityيكن يد بيبامخاطره آميز  باشد که مواد يم يني حداکثر فاصله وزينه سازين مدل هدف کمي نمود که در اتعريف ي توان در قالب مدلي را م 
د مدل نموده ي جدي را با نگرشزيمخاطره آمع مواد  محل دفيابي مسئله مکان Rahman and Kuby (1995) . کننديک مرکز دفع طيد و يمرکز تول

 شود ي انتقال داده ميتر بزرگيون هايکام شده و به يت نسبتاً کم از سطح شهر جمع آوري با ظرفينهائيله ماشي بوسزيمخاطره آمن نگرش ، مواد يدر ا. اند
 Giannikos .ن کار انتخاب شده استي حاصل از اي اقتصادي هايه جوئل استفاده از صرفيکرد به دلين رويا. قل گردندتمن،  دفع مواديتا به محل اصل

 در مدل خود دو هدف عمده را مورد نظر قرار يو.  جهت دفع مواد زائد استفاده نموده استيابي از مفهوم شبکه جهت حمل و نقل و مکان (1998)
ن با ي همچنيو. دن مدل هستني اهداف مورد نظر در ا شده کل ازينيش بيسک پي رينه سازي و کمياتي عمل هاينهيهزمجموع  ينه سازيکم. داده است

ن مکان ين بهتريي به منظور تعBerman and Drezner (2000).مدل خود را حل نموده است Goal Programming ي آرمانيزياستفاده از برنامه ر
  .نمايد ينه ميشي شبکه را بين در تمام گره هاي مدل حداقل فاصله وزنيان يهمچن. ئه نموده اندا را ار خود شبکه مدليل نامطلوب بر رويک تسهي يبرا

  :عبارتند از قرار گرفته اند يحمل و نقل مورد بررسجهت  يابير يلات نامطلوب همزمان با مسئله مسيه تسيابيدر آنها مسئله مکان   کهييمدلها
Revell et al. (1991)و مدل ند توسعه داده اي هسته اي رآکتور هاي سوختيله هاي ميدارره و نگهيلات ذخي تسهيابي مکان يستم را براي س 

ن ييز تعي را ني سوختيله هاير حمل و نقل ميص رآکتور ها به آنها، مسيو تخص رهيلات ذخي تسهيابي که همزمان با مکان ند را ارائه نموده ايچند هدفه ا
افتن ي شامل آنهاهدف اول . ند کرده اي شبکه بررسي جهت دفع مواد زائد را بر رويابي و مکان يابير ي مسئله مسBerman et al. (2000) .دي نمايم

 يدا نمودن مکانيدوم شامل پهدف . حداقل گردد آن يبر روايجاد شده  سکيزان مخاطره و ريم است که ين هر دو گره به نحوي شبکه و بي بر روريمس
 و مسئله  نموده اند حمل و نقل مواد زائد ارائهي برا راييمدلها Marianov et al. (2002) .نه گردديسک کمي شبکه است که مخاطره و ريبر رو
 يابيمسئله مکان   Alumur and Kara (2005).ند قرار داده اي مورد بررسيليز را بطور تفصير به منظور حمل مواد زائد و مخاطره آمي مسيطراح
هدف اول که  خود دو هدف را مد نظر قرار داده اند يبي ترکيزيموده اند و در مدل برنامه ر ني شبکه بررسير حمل مواد را بر روين مسييلات و تعيتسه
 .د باشيسک حمل و نقل مي رينه سازينه کل و هدف دوم کمي هزينه سازيکم



 
 

 

ه ن مقاليشده در ادر مدل ارائه . ل دفع مواد زائد وجود دارديک نوع تسهين بوده که تنها ي شده تاکنون فرض بر اي بررسيها در تمام مدل
امكان توزيع مواد مخاطره آميز توليد شده در يك . ن بالقوه در نظر گرفته شده استمکاک ي استقرار در يل براين چند نوع تسهيامکان انتخاب از ب

   .ار گرفته استمنطقه ميان چند تسهيل دفع مواد، فرض جديد ديگري است كه براي اولين بار در مدلسازي تسهيلات نامطلوب مورد توجه قر
 از يسک ناشيزان رين ميهمچن.  باشدي مي مثلثيک عدد فازيميزان ماده مخاطره آميز توليد شده در يك منطقه م که يا ن مدل فرض نمودهيدر ا

 به منظور استفاده .ان نموديب...  کم، کم، متوسط و يلي همچون خيلفظ ير هاي در قالب متغي توان به سادگيت مشخص را ميبا ظرفل يک تسهياستقرار 
واژه با معادل  يکمر ير مقاديجدول ز. ميوارد مدل نمائل نموده و سپس يتبد ير کمي مقادبهآنها را ابتدا  لازم است که يلفظ يرهاي متغيژگين وياز ا
  . دارديان مي بي مثلثيمدل را بصورت اعداد فازن ي مورد استفاد در ايلفظ يها

  

  ادي زيليخ  اديز  اديمتوسط ز  متوسط  کممتوسط   کم   کميليخ  يانير بيمتغ
 (۰,۹,۱,۱) (۰,۷,۰,۹,۱) (۰,۵,۰,۷,۰,۹) (۰,۳,۰,۵,۰,۷) (۰,۱,۰,۳,۰,۵) (۰,۰,۱,۰,۳) (۰,۰,۰,۱)   معادليعدد فاز

  ي لفظير هايمتغ با  معادلير کميمقاد. 1 جدول
  

  
      مسئلهيمدلساز .٣
  

  پارامترها  . ٣٫١

idاز آنها ک يم که هريد داريمرکز تول Mد کهيفرض کن
گر ي دياز سو.  کننديد ميتول ني معي دوره زماندر ز رايمخاطره آمواحد ماده  ~

N ل وجود يک نوع تسهيامکان استقرار تنها بدليل كمبود فضا ک تنها يم که در هريدار مخاطره آميز مواد دفعبالقوه جهت استقرار تسهيلات  مكان
در هر  از آنها  نوعاستقرار هرثابت نه ي که هزموجود مي باشدجهت استقرار  مختلف يت هايل با ظرفينوع تسه Kمجموع  که در  شوديفرض م. دارد

  . باشدي ميگريمتفاوت از دها  يك از مكان
   

i        دي مرکز توليس بکار رفته براياند    Mi ,...,1=  
j      مرکز دفعيس بکار رفته براي اند       Nj ,...,1=  
k      ل    ي نوع تسهيس بکار رفته براي اندKk ,...,1=    

id
  )يك عدد فازي(ني معي در دوره زمانiد يد شده توسط مرکز توليمقدار ماده خطرناک تول      ~

kS     ل از نوع يت تسهيظرفk 

ijC     د ينه حمل واحد بار از مکان توليهزi به مکان دفع j  
jkFS   ل از نوع ينه ثابت استقرار تسهيهزk در مکان j  

ijO
  )يك عدد فازي (j توسط مکان i از پوشش مکان يسک ناشيزان ريم     ~

  
   مي تصمير هايمتغ  . ٣٫٢

ijZ   د ي که از مکان توليزان ماده ايمi به مکان دفع j شوديحمل م   
jkW  ل از نوعيکه تسه يک زماني(ک  ير صفر و يمتغk در مکان j در غير اينصورتصفر  و ابدي استقرار.( 

ijY    که مکان يک زماني(ک ير صفر و يمتغiتحت پوشش jدر غير اينصورتصفر و ردي قرار بگ .(   
  



 
 

 

kSSS ,....,, 21 1d
~

2d
~

Md
~

3d
~

kSSS ,....,, 21

kSSS ,....,, 21

kSSS ,....,, 21
 

  نماي شماتيك توزيع مواد مخاطره اميز. 1  دياگرام
  
  
  
  
  
  

  ارائه مدل . ٣٫٣
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BinaryYjk =  
 

  توابع هدف    . ٣٫٤
مربوط به حمل و  ياتي عملينه هاي مجموع هز، اولبخشدر .  شده استتشكيل  بخش دوباشد که خود از  ينه ميجنس هزن تابع هدف از ياول

تابع هدف ن يدوم .شده استدر نظر گرفته  بالقوه يلات در مکان هاي ثابت استقرار انواع مختلف تسهينه هاي دوم هزبخش در وز ينقل مواد مخاطره آم
 ير پوشش ميمتغ يك ijY. کند ينه مي را کمj  توسط مکانi از پوشش مکانيسک ناشيزان کل ريمفازي مي باشد، ب يبا ضراک تابع هدف يكه 

زان ي م.مي گيردک ي برابر با يمقدار) کندر اي اختصفرش از ي بي مقدارijZر ي متغيعني (، قرار گرفتj تحت پوشش مکان i منطقه يباشد که وقت



 
 

 

يك  نموده و سپس آنها را با استفاده از يري اندازه گي لفظيرهايله متغي توان بوسيمرا رد، ي گي  قرار مjکه تحت پوشش منطقه  ي وقتiدر منطقه سک ير
  .مودل نيتبد ي کممقادير بهمناسب اس يمق
  

  ت ها يمحدود  . ٣٫٥
 دفع ي بطور حتم به مکان هامنطقهک يد شده در يتولز يمخاطره آم که تمام مواد  آورنديفراهم منان را ين اطميت ها اين دسته از محدودياول

تر  ي کاربردياه است و لذا برا همريادي زي هايدگيچيک منطقه با پيد شده دريز توليزان ماده مخاطره آميق مي دقيريند اندازه گيفرآ. انتقال داده شوند
 کنند که کل مقدار ين مين نکته را تضميت ها اين دسته از محدوديدوم. ميا دهو در مدل لحاظ نميک پارامتر فازين پارامتر را بصورت ينمودن مدل ا
لات قرار يت تسهي ظرفيت بر روين محدوديعبارت بهتر اه ب .ديقرار داده شده در آن تجاوز ننمال يت تسهيک مکان از ظرفي شده در يماده جمع آور
که قبلاً فرض شد،  يروهمانط.  باشنديم ک مکانيار داده شده در لات استقريت بر تعداد انوع تسهي دسته سوم محدوديت هايمحدود. داده شده است

به منظور در نظر گرفتن ريسك ناشي از  ارمچههاي دسته  تيمحدود. ل وجود دارديک نوع تسهيتنها امکان استقرار دليل كمبود فضا ه بک مکان يدر 
 ijYآنگاه،  حمل شودي ماده اj به مکان  i چنانچه از مکان .مورد توجه قرار گرفته است مخاطره آميز ادهاستقرار تسهيلات براي مناطق توليد كننده م

مي در مدل ک ثابت دلخواه بزرگ ي M ذكر است كهه  لازم ب. شوديسک مورد نظر در تابع هدف در نظر گرفته ميزان ري ميعني رد،ي گيک ميمقدار 
  .باشد

مسئله را پس از مدلسازي . نمائيم به منظور روشن تر شدن ساختار استفاده شده در مدل يك مسئله را بطور تصادفي توليد نموده و مدلسازي مي
 .ابهاي نهايي مدل را ارائه خواهيم نمودحل نموده و جو

 
  
  
  
  مسئله نمونه .٤

طقه ز در هر مني مخاطره آمادهد مي توليزانم .  وجود داشته باش مخاطره آميزواد مديتولبراي منطقه  ۴ف ي امکان تعريد در شهر کوچکيفرض کن
  .زي مدل مي باشندكه بيان گرديد اين مقادير از پارامترهاي فا  همانطوري.باشد ي مريزجدول  مطابق

  
  ديمنطقه تول  ۱  ۲  ۳  ۴

  )بر حسب تن(د يزان توليم (۱۵۰,۱۵۵,۱۷۰) (۱۳۰,۱۴۰,۱۵۵) (۱۲۵,۱۳۲,۱۴۰) (۱۰۰,۱۱۰,۱۱۵)
  ز در مناطق مختلفيد ماده مخاطره آميزان تولي م2٠ جدول             

  

لات نامطلوب، ي بالقوه جهت استقرار تسهيک از مکان هاي توان آنها را در هر يه مم کي مختلف داريت هايل با ظرفي نوع تسه۳در مجموع 
  .  باشدير ميلات مطابق جدول زين تسهيت ايظرف. مستقر نمود

  
  لينوع تسه  ۱  ۲  ۳

  )برحسب تن(تيزان ظرفيم  ۸۰  ۱۲۰  ۲۰۰
  لات مختلفيت تسهيظرف. 3 جدول                                                                  

  
  .ر مشخص شده استيک مکان خاص در جدول زيک منطقه مشخص به ينه حمل واحد بار از يهز

  

j    ۵  ۴  ۳  ۲  ۱  
  i  

۱۶  ۹  ۸  ۱۲  ۱۰        ۱  
۶  ۷  ۱۰  ۴  ۸        ۲  



 
 

 

۱۲  ۱۱  ۱۳  ۹  ۵        ۳  
۸  ۶  ۵  ۶  ۱۰        ۴  

  j به مكان i حمل واحد بار از منطقه نهيهز 4٠ جدول                                                           
  

ر ي مطابق جدول ز jمکان در  kنوع لات ينه ثابت استقرار تسهيهز. ل وجود داردي نوع تسه۳ مکان امکان استقرار هر ۵ن يک از ايگر در هر ي دياز سو
 . باشديم
  

j  ۵  ۴  ۳  ۲  ۱  
 k  

۷۰  ۶۰  ۸۰  ۷۵  ۷۰       ۱   
۱۱۵  ۱۰۰  ۱۰۵  ۱۱۰  ۱۲۰       ۲   
۱۳۰  ۱۲۵  ۱۳۰  ۱۳۵  ۱۴۰       ۳  

  j در مکان k از نوع لي ثابت استقرار تسهنهيهز 5٠ جدول                                                              
  

 ير لفظيک متغي توان در قالب يک منطقه مشخص را مي ي خاص براک مکانيلات در ي از استقرار تسهيسک ناشيزان ري م،که گفته شد يهمانطور
  . دهدي مسئله فوق نشان مير را براين مقادير ايجدول ز. ان نموديب

  
j  ۵  ۴  ۳  ۲  ۱  
 i  

  ۱ کم  اديز  اديمتوسط ز  متوسط کم  متوسط کم
  ۲ وسطمت  متوسط  ادي زيليخ  اديز  کم
  ۳  اديمتوسط ز  متوسط  اديز   کميليخ  کم
  ۴  اديز  اديز  اديمتوسط ز  متوسط کم  کم

  j در مکان لي از استقرار تسهي  ناشi در منطقه سکي رزانيم 6٠ جدول                                                
  
  
  
   مسئلهحلروش  .٥

زان ي مي هم بران منظور،يبد. مي نمائيل مي دو هدفه تبديک مدل خطي به ي زدائي فازيرا به کمک روشها يمدل فاز حل مدل ابتدا يبرا
  .مي نمائير استفاده مي فرمول زازک منطقه يد شده در يز توليزان ماده مخاطره آمي مي و هم برالاتي ار استقرار تسهيناشسک ير

6
bm4a ++  

ر ي از رابطه فوق مقادهبا استفاد . مقدار مياني عدد فازي مربوطه مي باشدmكران بالاي عدد فازي و   bئين عدد فازي،  كران پا aدر اين رابطه 
  . شوندير  محاسبه مي بصورت ز۲جدول 

  
  ديمنطقه تول  ۱  ۲  ۳  ۴

  )بر حسب تن(د يزان توليم ۱۵۶,۶۷ ۱۴۰,۸۳ ۱۳۲,۱۷ ۱۰۹,۱۷
  زيد ماده مخاطره آميزان تولي م7٠ جدول                                                              

  

 اخير کمک گرفته و پس از استفاده از رابطه ۱ر جدول ي از مقاد،لاتي تسه از استقراريسک ناشي مربوط به ريلفظ ير هايمتغر يادقل مي تبديبرا
   . گردنديمحاسبه م ۸ اشاره شده بصورت جدوليرهاي متغير کميمقاد

  

۵  ۴  ۳  ۲  ۱  j  



 
 

 

 i 

۰,۳ ۰,۳ ۰,۷ ۰,۸۸۳ ۰,۰۱۷ ۱ 
۰,۱۱۲ ۰,۸۸۳ ۰,۹۸۳ ۰,۵ ۰,۵ ۲ 
۰,۱۱۲ ۰,۰۱۷ ۰,۸۸۳ ۰,۵ ۰,۷ ۳ 
۰,۱۲۲ ۰,۳ ۰,۷ ۰,۸۸۳ ۰,۸۸۳ ۴ 

  سکير ري مقادي لفظيرهايادل با متق معير کمي مقاد8٠ جدول                                                        
  

  .وست آورده شده استين مسئله در پي دو هدفه ايمدل خط.  توان مدل مورد نظر را نوشتي م۸ و۷ر موجود در جداول يبه کمک مقاد
ل يتبدهدفه  ندچ يمدلهاحل  ي مورد استفاده برايها تمي در الگوريده اصليا. م نمودي دو هدفه را حل خواهيمدل خطن يا ،در مرحله دوم

 يدر روش اول که به روش وزن  ده  . کننديممسئله را حل  يها به دو روش کل تمين الگوريا . باشديک مسئله تک هدفه مي به يصلمسئله چند هدفه ا
سپس .  گردديل مين تشکيک تابع هدف وزيبا جمع نمودن آنها مختلف وزن داده شده و  ف ا، به اهدمعروف مي باشد Weighted Method ا يو 

 چند يدلها حل مي که برايگريروش د . گردديبصورت تک هدفه حل مبه كمك روش سيمپلكس و د يمدل مربوطه با استفاده از تابع هدف جد
ک تابع هدف در نظر ي گردد و در هر مرحله يدر چند مرحله حل م ن روش مدليدر ا.  باشديم Preemptive روش ،ردي گي استفاده قرار مهدفه
لازم به ذکر .  گرددي مل بصورت تک هدفه حي به مسئله افزوده شده و مدل حاصل به همراه تابع هدف بعديتيبا حل هر مرحله محدود.  شوديم هگرفت

  . رنديه اهداف مد نظر قرار گيابد که کلي يم  ادامهين روند تا جائيو ا شوند ي محلاد به کم يت اهداف از زياست که مراحل بر اساس اهم
 کند، استفاده شده ي مدل را حل مPreemptive که بصورت (Goal Programming) ي آرمانيزيبرنامه رتم يک الگوري  فوق ازسئلهم يبرا

  شودينجا فرض مي در ا. شوديمن ييتعتک هدفه  يزيق حل دو مدل برنامه ريرمسئله از ط يينهال، جواب موثر د تابع هدف در م۲ل وجود يبه دل. است
بعنوان  ن تابع هدف رايابتدا اه ي اولي خطيزي در مدل برنامه رلذا.  برخوردار استيشتريت بي از اهمياتي عملينه هاي مجموع هزيعنياول که تابع هدف 

رها و مقدار تابع هدف، مدل ينه متغير بهين مقادييپس از تع.  گردديمپلکس حل مي توسط روش سيبه سادگن مدل يا. ميري گيدر نظر متابع هدف مدل 
.  گردديه مين تابع هدف اوليگزيجالات يتسهاستقرار از يسک ناشيزان ريم يعني دومن مدل تابع هدف يدر ا.  شودينوشته مه ي ثانوي خطيزيبرنامه ر
  . گرددير به مدل اضافه ميت زيودک محدي باشند و تنها ي ميو مدل قبل ياصل مسئله يت هاين مدل همان محدودي ايت هايمحدود
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 کند که ين مييت تعين محدوديا. ه استينه تابع هدف در مدل اوليمقدار بهآن ق همان تابع هدف اول و سمت راست ت فويسمت چپ محدود

  . آن در مرحله اول کمتر نگرددينه بدست آمده برايچ گاه از مقدار بهي ه،ه ي ثانوي خطيزي ره در مدل برنامهيمقدار تابع هدف اول
  . گرددير مشخص مير ها و توابع هدف بصورت زي متغينهائر يه ، مقادي مدل ثانوبا حل

  

143 =Y 131 =Y 122 =Y 114 =Y 1Y13 = 
151 =W 141 =W 133 =W 123 =W 113 =W 

17.10943 =Z 17.13231 =Z 83.14022 =Z 84.6514 =Z 83.9013 =Z 
  
  .  برابر صفر دارندي که در جدول فوق ذکر نشده اند ، مقدارييرهايه متغيبق

  . است۲,۹سک برابر ينه ري و مقدار به واحد۳۰۸۹,۲۲نه حمل و نقل برابرينه هزي کممقدار
  



 
 

 

  
  نتيجه گيري .۶

مورد توجه  مدلن يادر د يدو فرض جد. دي گردي دو هدفه مدلسازيک مدل فازيدر قالب مطلوب الات نيتسه يابيمکان ن مقاله مسئله يدر ا 
 بالقوه يها جهت استقرار در مکان ،زي مواد مخاطره آملات دفعي از انواع تسهيان مجموعه ايب از م امکان انتخافرض مربوط بهن ياول. گرفته استقرار 

ز يطره آمواد مخاع ميامکان توز در نظر گرفتن  مربوط بهن فرضيدوم. مي باشد آن متناسب اسميت ي با ظرفلينه استقرار هر نوع تسهي هزکه بطورياست 
 در .مد نظر قرار گرفته استلات نامطلوب ي تسهيابي مکان يدر مدلهان ي اوليفرض برا دون يا.  باشديم دفع مکانان چند يم، منطقهک يد شده در يتول

 ،يانين دسته مسائل مرحله مي در ا.ردي قرار بگي تواند مورد بررسي م است کهيز از مواردي مواد مخاطره آمي جمع آورينظر گرفتن سه مرحله ا
 بودن مقدار يتصادف.  دهندي دفع انتقال ميل گرفته و به مکان هايحوت کم يت هايهستند که مواد را از وسائل با ظرف ي واسطه ايلات جمع آوريتسه

ت يلات با ظرفي، امکان استقرار تسهياني در مراحل مي جمع آوري هاني ماشي براختلف ميت هايظرفدر نظر گرفتن د شده در مناطق مختلف، يماده تول
 مدلقالب  توانند در يهستند که مديگري  ياز جمله موارد و انتقال مواد ينه جهت جمع آورير بهي مستعيينرفتن توام با مسئله در نظر گ  مختلف،يها
  . شوندي بررسيگري ديها
  
  تشكر و قدرداني .٧

ش بهره مند ساخته اند ي خويل ما را از رهنمود هايانژاد که همواره در طول دوران تحصي دکتر آريم قلب از استاد بزرگوارمان جناب آقاياز صم
  .ميشان را جبران کرده باشي از زحمات ايم گوشه ايم، تا بتوانيي نمايم او ميز را تقدين مقاله ناچيم و اي کنيتشکر م

  



 
 

 

   يك وستيپ .٨
Minimize
10Z11+12Z12+8Z13+9Z14+16Z15+8Z21+4Z22+10Z23+7Z24+6Z25+5Z31+9Z32+13Z33+11
Z34+12Z35+10Z41+6Z42+5Z43+6Z44+8Z45+70W11+120W12+140W13+75W21+110W22+
135W23+80W31+105W32+130W33+60W41+100W42+125W43+70W51+115W52+130W53 
 
Minimize 
0.017Y11+0.883Y12+0.7Y13+0.3Y14+0.3Y15+0.5Y21+0.5Y22+0.983Y23+0.883Y24+0.112
Y25+0.7Y31+0.5Y32+0.883Y33+0.117Y34+0.112Y35+0.883Y41+0.883Y42+0.7Y43+0.3Y44
+0.112Y45 
 
Subject to:  

Z11+Z12+Z13+Z14+Z15>=156.67 
Z21+Z22+Z23+Z24+Z25>=140.83 
Z31+Z32+Z33+Z34+Z35>=132.17 
Z41+Z42+Z43+Z44+Z45>=109.17 
 
Z11+Z21+Z31+Z41-80W11-120W12-200W13<=0 
Z12+Z22+Z32+Z42-80W21-120W22-200W23<=0 
Z13+Z23+Z33+Z43-80W31-120W32-200W33<=0 
Z14+Z24+Z34+Z44-80W41-120W42-200W43<=0 
Z15+Z25+Z35+Z45-80W51-120W52-200W53<=0 
 
W11+W12+W13=1 
W21+W22+W23=1 
W31+W32+W33=1 
W41+W42+W43=1 
W51+W52+W53=1 
 
Z11-10000Y11<=0 
Z12-10000Y12<=0 
Z13-10000Y13<=0 
Z14-10000Y14<=0 
Z15-10000Y15<=0 
Z21-10000Y21<=0 
Z22-10000Y22<=0 
Z23-10000Y23<=0 
Z24-10000Y24<=0 
Z25-10000Y25<=0 
Z31-10000Y31<=0 
Z32-10000Y32<=0 
Z33-10000Y33<=0 
Z34-10000Y34<=0 
Z35-10000Y35<=0 
Z41-10000Y41<=0 
Z42-10000Y42<=0 
Z43-10000Y43<=0 
Z44-10000Y44<=0 
Z45-10000Y45<=0 
 
Wij = Binary , Yij = Binary , Zij>=0  
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