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  دهيچك

ن ي استفاده از ايدي خورشيت سلول هايبه ماه ين بوده تا ضمن پرداختن اجمالي بر ايق سعين تحقيدر ا

 موجود در فوتون ي ها انرژين باتريا.رديگ قرار ي مورد بررسي سازي و به خصوص كشتيياي در صنعت دريتكنولوژ

 سازنده سلول يمه هاديبا توجه به گران بودن مواد ن. كننديل ميته تبديسيد را جذب كرده و به الكتري خورشيها

 تا امروز در ين تكنولوژياستفاده گسترده از ا)  درصد17 تا 5در حدود ( هاين باتري اي بازده كلن بودنييها و پا

ش يبا افزا. باشديمگان ير و رايد پذيتجدك،  پاي هاي انرژود جزي خورشيانرژ. كمتر بوده استييايصنعت در

در  يدي خورشي هايه از باتراستفاد شوند،يد نمي هم تجدي كه به آسانيلي فسيها از سوختي ناشي هايآلودگ

  .رسدي لازم به نظر مي سازيكشتصنعت

  
  يمقاومت كشت - يديخورشقايق  -ييات فتوولي سلول ها:يديكلمات كل

  

  

 

 

  
 

 دانشگاه صنعتي امير كبيردانشكده مهندسي كشتي سازي و صنايع دريايي  دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي هيدرومكانيك كشتي، -1
 ر كبيردانشگاه صنعتي اميدانشكده مهندسي كشتي سازي و صنايع دريايي  دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي هيدرومكانيك كشتي، -2
 . عضو هئيت علمي و استاديار دانشكده مهندسي كشتي سازي و صنايع دريايي دانشگاه صنعتي اميركبير-3
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  مقدمه -1

 ي از سوخت هايانبار ناشي و اثرات زيلي فسي از تمام شدن سوخت هاي و مشكلات ناشيژ بحران انريمسئله جهان

ان توجه اكثر ين ميدر ا. استفاده كنندينيگزي جاي برايدي جديآن داشته تا از منابع انرژ را بر ي مجامع علمياتم

د به ي خورشيل انرژي تبديدي خورشيستمهاياساس كار س.ر جلب شديد پذي نو و تجدي هايمجامع به سمت انرژ

 ييايميش ،يژولويبستم ها به چهار صورت فتوين سيا. باشدي ميكي مكانيته بدون استفاده از روش هايسيالكتر

ك ييفتوولتا  كنند،ي كار مي محركه كشتيستم هايه آن سي كه بر پايروش . شونديك استفاده ميي و فتوولتايحرارت

لو وات بر ي ك2500 تا 250ن يانه بي كه بطور متوسط ساليدي خورشي صفحه هايكسريك از ين تكنيدر ا. باشديم

نه ي هزيي فتوولتايبا توجه به گران بودن سلول ها. شوديتفاده مكنند اسيافت ميد دري از خورشيمتر مربع انرژ

سه  كل يق تر و مقاي دقياما با بررس. باشديزل مي با سوخت دي هايشتر از كشتي ها به مراتب بين كشتيساخت ا

ق ي و قاي تنها در كشتين تكنولوژي تاكنون از ا اگرچه.مي رسي ميگريجه دي به نتينه ها در طول عمر كشتيهز

ر ثد در طول روز از عوامل مويزان تابش خورشي و مي و منطقه اييايط جغرافيشرا . استفاده شده استيحي تفريها

 ين تكنولوژي از اياديشرفته استفاده زي پيدر كشور ها. باشديا ميزان استفاده از آن در هر منطقه از دنيدر م

ا و ياپن،آسژ درصد 32 و يي اروپايبه كشور ها مربوط ين تكنولوژي درصد از استفاده ا30طبق آمار شود و يم

 يوژن تكنولين و هند از اي دو كشور چي درصد8 باشد مربوط به استفاده يآنچه قابل توجه م. باشديانوس آرام مياق

 . دهدي را نشان مين تكنولوژي استفاده از ايزان پراكندگيم)  1( شماره  شكل.است

 

  كيياساس كار فتوولتا -2

ن بار در سال ي اوليبرا.ته استيسيد به الكتريم نور خورشيل مستقي تبديژتكنولو) Photo Voltaic(كييفتوولتا  

شرفت ي جهت پيزه اي انگيي فضاي برنامه ها1950ل يدر اوا. ارائه شدbecquerel ي توسط دانشمند آلمان1839

  :شونديم مي به سه دسته تقسيك از نظر تجاريي فتوولتايسلول ها .د شيستالي كريكونيلي سيدي خورشيهاسلول

 ستال هايمونوكر •

 ستال هاي كريمولت •

  نامنظميكون هايليس •
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ها ستالي كريمولت.ندي آين سلول ها به حساب مي دارند و جزء گرانتري درصد15ستال ها بازده يان منو كرين ميدر ا

كه از نظر مولكولي شكل كون يلي نازك سهياز لادر واقع  نامنظم ي هاكونيليس. دارند اما ارزان تر هستند% 12بازده 

 ي شود و بازده ايم استفاده يمواد كمتر اين نوع سلول از ند ساختي در فرا.ل شده استي تشكنامنظمي دارند

 حاصل يكيدان الكتريجاد ميد و اي خورشيزان جذب انرژين بازده مربوط به ميدر واقع ا . درصد دارند9 تا 5حدود 

 ي قطب منفيگري قطب مثبت و ديكي. متصل شده اند صفحه هستند كه به هم2ا شامل ن سلول هيا. از آن است

 از  راتيه ظرفي لاي اضافي برخورد كرده الكترون هامثبتكون در قطب يلي سي به اتم هاي پر انرژياست، فوتون ها

 تقاطع دو قطب باعث ن انتقال در محلي رود و اي ميمنف كنند و به قطب ي آزاد مي شود و انرژيمدار خود خارج م

شكل .رديگير ما آن قريول رولن سي محافظت از ايشه و فولاد ضد زنگ براي از شيه نازكيلا.  شوديدان ميجاد ميا

به طور معمول . ش استي آن قابل افزاي و موازيسردمان يها با توجه به نحوه چPV ن يمقدار ولتاژ حاصل از ا. )2(

  ولت6زان به ين مي كردن سل ها اي موازي دارد كه با سريل انرژيتبد  )mA 10 ( ولت 7/0 تا 5/0 ني بسلولهر 

 .هي در هر ثاني وات انرژ4/2 ي رسد به عبارتيم

  

   و سلول فتوولتاييكيصنايع درياي -3

 يياي دريه هاي ها دربوين باترياز ا.  باشدي قابل توجه مييايع دري در صنايدي خورشيموارد استفاده از سلول ها

 را جذب يژز در روز انريقه نجات نيجل.  كنندي پخش ميا نوري ييوي راديگنال هاي شود كه در شب سيده ماستفا

  . نداردي به باتريازي دهد و ني مsosام ي كند و در شب پيم

  

  يدي خورشيكشت -4

 ي كشتن كندي تاميدي خورشي هايق باتري محركه خود را از طريروي از ني كه قسمتيقيا قاي يهر كشت اصولاً

ن ي شود اي استفاده مي باترژ شاريا در ساحل براي و ي كشتي رويدي خورشيسلول ها.  شوديده مي ناميديخورش

 ين سلولهايقابل ذكر است كه ا.  شودي مي طراح برتري و با تكنولوژيكاملاً حرفه ابه صورت  يكيستم الكتريس

 هم نور ي ابري در هوايت، ح شب قابل استفاده استته را در روز دارند كه دريسيره الكتري ذخيي توانايديخورش

 يستم محركه كشتياغلب س.  نور كمتر استيل كمتر بودن چگاليزان جذب ان به دلي ميد وجود دارد وليخورش
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 كنترلر ق شارژي از طريدي خورشي توسط سلول هايديبرق تول.  باشدي م PV  از ژنراتور ويبي تركيدي خورشيها

 يدي كه برق توليزمان.  رسدي مAc يل به مصرف بارهاياز پس از تبدي و در مواقع نشود يره مي ذخيدر باتر

 يد كمتراز برق درخواستي نبودن تابش خورشيا كافي يدي در هنگام عدم تابش خورشيدي خورشيتوسط مدول ها

 ها مد نظر ين كشتي ايبرا محركه يروير از نيآنچه به غ .دي نماين مياز را تامي مانده برق مورد نيباشد ژنراتور باق

 يم.  باشدي موثر برآن ميكيناميدرو دي هيروهاي نزان مقاومت شناور در آب ويرد در واقع فرم بدنه و مي گيقرار م

 ي اصطكاكيروهاين نيي پاي سرعت هان در يابد و همچني يش ميس شده افزايسطح خش ي بدنه با افزاگرم ديدان

 ينكه كشتيبا توجه به ا. ابد ي يش مي افزايش سرعت درگ موج سازي با افزا غالب درگ بدنه هستندياز مولفه ها

 محركه يروي نوظيفه اصلي اصطكاك در آن ها وغلبه بر آن يروي سرعت كم هستند پس ني دارايدي خورشيها

 يروي با نيدي خورشيق هاي كند و قاي مي در محاسبات مقاومت بازيم طول نقش مهمياد داشته باشيبه . است

  .دا كنندين بازده دست پيشتري به باك باشند تي بلند وباريستيحركه محدود بام

ده به ين اي اما ااستره ي از داي دهد كمانيس شده را مين سطح خي كه كمتريكه شكلاين است آنچه واضح است 

د يار مفيران بس كاتاماياستفاده از فرم بدنه ها كه  مي رسيمجهين نتي به ادر نهايت ستي قابل اجرا نيملصورت ع

  . دارديكيناميدرودي از نظر هينه ايس شده كمتر است هم بدنه بهيزان سطح خيهم م.  باشد يم

 يستي باي ميدي خورشي باشد چون سلول هايد در نظر گرفته شود سوپراستراكچر بزرگ مي كه بايگريمطلب د

زان برق يشتر بوده و مي بيدي خورشياجه تعداد مدول هين فضا بزرگتر باشد در نتي آن نصب شود و هر چه ايرو

ن يي تعي رود، اندازه كشتي انتظار ميدي خورشيا كشتيق ين با توجه به آنچه از قايبنابرا .شتر استي بيديتول

 سلول حدود 10چنانچه با اتصال حدود .  لحاظ كرديستيز باي را نيني محركه تاميرويت نيالبته محدود. شوديم

لومتر بر ي ك5دن به سرعت ي رسيبرا.  كندي متر مربع را اشغال م100 برابر يمساحتم كه ي داريديولت تول 5/7

 سلول ها از جمله عوامل محدود كننده يري قرار گيفضا واضح است.  شودي استفاده مي باتر80ساعت حداقل از 

  .مي استفاده كنيي به تنهايدي خورشيم از سلول هاي كه بخواهي محركه است البته در صورتيروين
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  ب يت ها و معايمز -5

 از سوخت ي ناشي از آلودگييايست  دريط زيستم محركه و محافظت محيار كم سي و ارتعاش بسي صوتيعدم آلودگ

 يال امواج كوچكين شناورها در برخورد با سينه ايفرم بدنه به.  باشديستم مين سي اي اصليت هاي از مزيليفس

ن يهمچن. شوديشتر مي كرده و عمر شناور بيريجلوگ ي ساحليم خوردگ به ناي خوردگي از نوع كه كنديد ميتول

 يسه اي در مقا. دارنديار كميرات بسياز به تعمي نيكيا موتور الكتري يدي خورشي ها ژنراتورهاي مانند باتريياجزا

 عمر  ساخت و در طولي از ابتداي كشتي كلينه هايزان هزيم مي تواني انجام شده ميحي تفريك كشتي يكه برا

ار كمتر از ي بسيدي خورشيهاي در كشتيژرات و مصرف انري تعمينه هايهز) 3شكل .(مي را مشاهده كنيكشت

 ي نسبت به موتورهايدي خورشيستم  محركه كشتين سيهمچن.  باشدي ميزليستم محركه دي با سيهمان كشت

  .ابدي ي به قسمت موتورخانه اختصاص مي كمترين فضايبنابرا.  داردي حجم كمتريزليد

 يحيتفر  ي هاي ها كه اغلب به صورت كشتين كشتي بالا در اي خاص بدنه و استفاده از تكنولوژيل طراحيبه دل

 باشد ين آن ميي سرعت پايدي خورشيق هاين قاياز جمله اشكالات ا.  مسافران داردي برايت خاصيجذابهستند 

 ها ين كشتين عامل باعث شده از اي كند و ايمجاد ي اي از سلول ها سرعت كميدي محدود توليكي الكتريروين

ه ساخت يمت اولين قيهمچن.  استفاده شوددارند  يا كمياز به سرعت متعادل و ي كه نيحي مصارف تفريشتر برايب

 در طول عمر 1وجه به نمودار شماره تست اما با ي مقرون به صرفه ني ها در ظاهر از نظر اقتصادين كشتياد ايز

ه يه توجينه اولين هزي اگذارانه ي سازندگان و سرماي براي شود، اما به طور كليطلب ثابت من مي خلاف ايكشت

  . داردي كمترياقتصاد

 ي هاي از تكنولوژيكي.  در سراسر جهان ساخته شده و در حال استفاده هستندي متعدديدي خورشيق هايقا

 يياي كه از نظر جغرافييدر كشورها.  باشديد مي باد و خورشيق ها استفاده همزمان از انرژين قايد در ساخت ايجد

 solar كاتاماران .  باشديت ميار حائز اهميب بسيتركن يا استفاده از ايز هستند از جمله استراليدر مناطق بادخ

sailorين كشتيدر ا. رود ي به شمار ميدي خورشي هاين كشتي از جمله بزرگترنات دارد 20حدود   يكه سرعت 

 برتر ي و تكنولوژيكيدرولي هين بادبان ها توسط بازوهاي بادبان ها نصب شده اند اي رويدي خورشيسلول ها

.  كنندين مي را تامي حداكثر انرژ در مسير تابشيبا چرخش و قرارگيرد بوده وين جهت تابش خورشييقادربه تع

ت كرده و يافران حماسف از مفرود آمده و به عنوان سقاين بادبان ها د باشد يار شدي كه باد بسين در مواقعيهمچن
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 250 تا 100ت ي با ظرفيدي خورشيز كاتاماران هايس و فرانسه نيدر سوئ.  كننديم  د را جذب ي خورشيتنها انرژ

 باشد يت مي در رودخانه آلستر مشغول فعالRA82يديق خورشين در آلمان قايهمچن .مسافر در حال تردد هستند

  . جذاب به شمار ميرودي تفريحيو از جمله قايق ها  مسافر را دارد100 حمل يي متر و توانا27كه طول آن 

 ييق تواناين قاي شد، ايزيشروع به طرح ر در دانشگاه اصفهان يديق خورشيك قاي 1381در كشور ما در سال 

  . ديوار استفاده نمايق در رودخانه زرين قايوان در نظر دارد از اي مري و شهردار را داردm/s2   با سرعت حركت

  

  نتيجه -6

 استفاده از ساير ي فسيلي تقاضا براي زيست محيطي و خطرتمام شدن سوخت هاي هايبا توجه به افزايش آلودگ

 به ي  ميزان استفاده از اين تكنولوژي خورشيديدر اين ميان با افزايش ظرفيت سلول ها.منابع بيشتر خواهد شد

 باشد ي  جنوب كشور ميميط اقلي و شرايي مناطق آب و هواآنچه قابل ذكر است توجه به. مراتب بيشتر خواهد شد

 ي هاي استفاده در كشتي برايميار عظي اكثر اوقات سال منبع بسدر مداوم به صورت يديكه با داشتن تابش خورش

 و ساخت ي در كشور نسبت به طراحدي خورشيد است با مورد توجه قرار گرفتن انرژيام.  باشدي ميديخورش

  .مييگان حداكثر استفاده را بنماي پاك و راين انرژيز از ايز ما نيران عزي در ايدي خورشي هايكشت
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 ي خورشيدي هاي توزيع استفاده از باتر-2شكل شماره

  

 

 

  

  

  

  

  

  

   و ديزلي در طول عمر آني خورشيدي هزينه كشت-3شكل شماره 
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  مراجع -7
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