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 بخش سوم

و تشريح آن. اچ. پي. ل نظريه سيتعريف و اص  

  

 مقدمه

هرچنـد در نگـاه     . ک اصل موضوع بنا شده اسـت      يو  . اچ. يپ. يف ساده از س   يک تعر يبر اساس   . اچ. يپ. يه س ينظر

شه را  ير اند ي و س  يده ها، درک شهود   ي به پد  ي کوانتوم يل نگرش ماورا  ي رسد، اما به دل    ين اصل ساده به نظر م     ياول ا 

 از يده اي ـن کتاب را به گزي از فصول ايکيل ين دليبه هم. ازمند دقت استي سوق دادن نيانتوم کوي ماورا يبه فضا 

 ينکه دقت در مطالب مربوطـه ضـرور  يلذا علاوه بر ا.  اختصاص داده ام که با دوستان داشته ام  ييسئوالات و پاسخها  

 .  کنميه ميز توصي سئوالات و جوابها را نياست، مطالعه 

   .د واقع شوديدوارم مفيام.  دانميرا لازم م. اچ. يپ. ي اصطلاح س مورددر ي اشاره کوتاهاما

  . اچ. پي.مفهوم سي

CPH  , Creation Particle Higgs  
  

  اصطلاح از سه. اچ. يپ. يس يکلمه 

 C :  Creation                  بوجود آوردن) ديتول(نش ي آفري به معن    

  

  
P :  particle                        ه ذر  

Higgs 
    رال شده است که آنيتشک

  

Theory of CPH or CPH Theory  
 
 .مينام يم
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گـز  يذرات ه يقـات رو يکـم بـه تحق  يسـت و  يک در قرن بيزين چالش فيکدانان اعتقاد دارند بزرگتريزيف  ازياريبس

  . انجام شده استيادي زيه گذاريز سرماينه نين زمي و در ا شوديمربوط م

  
  ست؟يگز چيه ن است که اصولاًيوال ااما س

  

  .ک شديزيگز وارد فيتوسط پتر ه 1960  ن بار در ساليگز اوليکلمه ه

 يدان اعمال ميک ميکنش آنها توسط  گر کنش و واکنش دارند،يکدي که با يکه تمام ذرات ن استي چنيده اساسيا

موجب کسب جرم  خته ويا در آمدانهي مين ذره که با همه يا.  شونديبوزون حمل م گزيکه توسط ذرات ه شود

  . شوديده مي نام"Higgs boson "بوزون گزي شود، هير ذرات ميتوسط سا

  رنگ‐سي رنگ و مغناط‐بار 

ن ي ـ توانـد در حـل ا     ين نگرش م  يا م،يندازي ب يدان گرانش ي در م  يسيالکترومغناط د به رفتار  يک نگاه جد  يد  ياجازه ده 

 از دو   يس ـيترومغناطکک مـوج ال   ي ـم  ي دان ـ يهمچنانکه م ـ . د واقع گردد  يل شده، مف  ي تشک ي که فوتون از چه ذرات     معما

 ي برابـر بـا سـرعت نـور حرکـت م ـ     ي که با سرعت خط ـ   شده است  ليبر هم تشک    عمود يسي و مغناط  يکيدان الکتر يم

  ري شکل ز.کنند
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  . ديم رسي خواهيلبار جايجه بسيه به نتين دو نظريب ايگز و ترکيه هي و نظريسيف امواج الکترومغناطيبا توجه به توص

دانها ي ـن م ي ـگـز، ا  يه ه يه نظر ي که با توجه     يسيدان مغناط ي م يگري و د  يکيدان الکتر ي م يکيم،  يدان دار ينجا دو م  يدر ا 

 يجـاد م ـ ي اي که توسط ذرات ـيکيدان ابکتر ي م يکيدانها متفاوتند،   ينجا م ياما در ا  .  شوند يجاد م يگز ا يتوسط ذرات ه  

علاوه بـر   اما  .  شوند ي برابر سرعت نور منتقل م     ي دهند و با سرعت خط     يبروز م  يکيشوند که از خود، خواص الکتر     

لـذا مجمـوع    .  حرکـت اسـت    يز دارا ي ـ محـور عمـود بـر آن ن        ي دارد، رو  يسي که در موج الکترومغناط    يسرعت خط 

  . شتر از سرعت نور استي کند، بي مين ذرات در واحد زمان طي که ايريمس

  :و قابل تعمق استکاملاً مشهود نکته  سهنجا يدر ا

ستند، ين) ا پروتون ي الکترون   يکيبار الکتر (ه  ي پا يکي به اندازه بار الکتر    چون.  دارند يکين ذرات خواص الکتر   ي ا – 1

ن يتـوان چن ـ ي آن ميل دهنـده  ي و ذرات تشـک    يس ـيدان مغناط يبطور مشابه در مورد م    . مي نام يم رنگ   –بار  لذا آنها را    

  . ل شده استي تشک رنگ–س يمغناطاطراف فوتون از  يسيدان مغناطي داشت که ميريتعب

 که برابر سـرعت انتقـال مـوج         ي سرعت خط  يکي توان شامل سه نوع حرکت دانست،        ين ذرات را م   ي حرکت ا  – 2

ن يو سوم اسپ) در شکل بالا مشخص شده است(دان دارند ي که در مي، دوم سرعت)برابر سرعت نور (يسيالکترومغناط

بطـور  . مي ده ـينشـان م ـ Vc ن ذرات اسـت کـه آن را بـا    ير سرعتها برابر مقدار سرعت ايمقادلذا مجموع . ن ذراتيا

 و  رنـگ – بـار  ب مقـدار سـرعت نـور و مقـدار سـرعت     ي ـبترتVc, c که در آن Vc > c وضوح مشخص است که

  .  هستند رنگ–س يمغناط

 ي م ـ ي رنگ ـ –س  ي و مغناط  يرنگ بار   ‐خواص   ي شود که دارا   يل م يتشک) تونيگراو (ي از ذرات  يدان گرانش ي م  – 3

 و  ي در حال سقوط اسـت، انـرژ       يدان گرانش يکه فوتون در م   يرا همچنانکه در فصل قبل مشاهده شد، هنگام       يز. باشند

تونهـا  ي، لـذا ورود گراو    )ي بسـمت آب ـ   ييجابجا(ابد  ي يش م ي آن افزا  يسي و مغناط  يکي الکتر يدانهايجه شدت م  يدر نت 

  . شودي آن ميش انرژياختمان فوتون موجب افزابه س)  رنگ–س ي رنگ و مغناط–بار (

لازم بـه ذکـر اسـت       . مي کن يان م يرا ب . اچ. يپ. يپرداخته و اصل س   . اچ. يپ. يف س ين اطلاعات به تعر   يبا توجه به ا     

  :هک

 ي کلمه ايست و در فارسي نيماد يمنظور از ذره همان نقطه   ذره استفاده شده است،ياز کلمه . اچ. يپ. ي سيبرا

ن توجه شود کـه در مـورد        يهمچن. ذره استفاده شد  لغت  ل از   ين دل يبهم. دميباشد ند . اچ. يپ. ي مفهوم س  يايگوکه  

 آن شکل مورد ي براد تواني خود ميقه يلذا هر کس بنا بر برداشت و سل.  وجود ندارديچ نظر خاصيز هيشکل آن ن

  . ش را تجسم کندينظر خو
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  CPH فيتعر  

حرکـت  Vc با مقـدار سـرعت ثابـت         ي  وجود دارد که نسبت به هر دستگاه لخت         m ثابت ک ذره با جرم   ي ميفرض کن  

  و .  کنديم

Vc>c   c, is speed of light  

  ريشکل ز.  باشديم mVc   برابري اندازه حرکت خطيدارا. اچ. يپ. ين سيبنابرا

 

CPHاصل   

 ي لخت ـين ذره داري ـا.  کنـد يم ـ با جرم ثابت است که با مقدار سـرعت ثابـت حرکـت      ياديک ذره بن  ي. اچ. يپ

 شـود،  ي داده نم ـيريي ـروها در مقدار سـرعت آن تغ  يا ن ير ذرات   ين ذره با سا   ين ا يدر هر واکنش ب   .  است يدوران

 :که يبطور

gradVc=0 in all inertial frames and any space 
 

) ا بـالعکس   ي ـ (ي دوران ـ  آن بـه سـرعت     ي از سرعت انتقـال    يقسمت  بر آن اعمال شود،    ي خارج يرويکه ن يهنگام :توجه

 آن بـه انـدازه حرکـت    ي انـدازه حرکـت خط ـ  يعن ـي.  شـود ي داده نميرييتغVc مقدار که دري شود، بطوريل ميتبد

تنهـا  . ز همـواره ثابـت اسـت      ي ـ آن ن  ي دوران ي و انرژ  ي انتقال يانرژ ن مجموع يبنابرا.  شود يل م ي و بالعکس تبد   يدوران

  .  شوديل ميکس تبد و بالعي دوراني آن به انرژي انتقاليانرژ

 کهي زمانيعني  گذرد است،يز جرم آن مکاز مر  کهي حول محوريت دورانک حريدارا. اچ. يپ. يس کهيهنگام

   . مي ناميتون ميآن را گراو است، Spin يدارا. اچ. يپ. يس

When CPH has Spin, It calls Graviton 
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  حيتشر 

تـون  ي شـوند کـه گراو     ين م ي اسپ يدارا.  کند ي را احساس م   يگريد. اچ. يپ. يوجود س . اچ. يپ. يک س يکه  يهنگام

 Vcد بـا مقـدار سـرعت ثابـت     ي ـنهفته اسـت کـه با  . اچ. يپ. ين در اصل موضوع سيجاد اسپيعلت ا.  شوديده مينام

  که يحرکت کند بطور

gradVc=0 in all inertial frames and any space 

 يزان بر مقدار سـرعت رو ي شود، به همان م   ي مختصات کاسته م   ک محور ي ين هر مقدار که از سرعت آن رو       يبنابرا

  يعني.  شوديگر افزوده ميدو محور د

 

. يپ ـ. يحال دو س  .  سه محور مختصات برابر با صفر است       يرو. اچ. يپ. ي س يشتاب ها مقدار  گر مجموع   يبعبارت د 

  ريشکل ز. دگر شده انيکدي ي رنگ–س ي و مغناطي رنگ‐د که متوجه باريريرا در نظر بگ. اچ

  

 6



 و ي رنگ ـ–ر بـار  يتحـت تـاث  r  فاصلهدر  ، P =mVcو اندازه حرکتm تون با جرمي دهد که دو گراوينشان مبالا شکل  

حرکـت   امـا چـون مقـدار سـرعت آنهـا ثابـت اسـت،              شوند،   يب م يگر قرار گرفته، با هم ترک     يکدي يس رنگ يمغناط

ابـد کـه بـاهم      ي توانـد کـاهش      ي م ـ يين آنها تـا جـا     ي ب يه  فاصل.  شود يل م يتبدSpin ي آنها به حرکت دوران    يانتقال

آنهـا تـا    ) يچگال(لذا تراکم   .  شوند يگر دور م  يکدي که دارند، از     ينيل اسپ يدر صورت برخورد به دل    . برخورد نکنند 

 راننـد   يگر را م  يکديد  ي شد ي برخورد يدر صورت تماس ط   . ابد که به حالت تماس نرسند     يش  ي تواند افزا  ي م يزمان

  .  شونديراف پراکنده مو به اط

 . اسـت  يدان گرانش يک فوتون در حال سقوط در م      ي آن   يد که ط  ي را به خاطر آور    ي بسمت آب  ييگر جابجا يکبار د ي

  ي آن به اندازه يانرژ کند و يسقوط مyبه اندازه  hν ي با انرژيفوتون. ) ربکا–ش پوند ياثر مسبوئر و آزما(

mgy ابد و به مقداري يش ميافزا hν'د رسيم  

hν'=hν+mgy  

 ي را نشان م ـيدان گرانشيک ميک فوتون در حال سقوط در ير حرکت يشکل ز. ابديش مي و جرم فوتون افزا    يانرژ

 يش م ـ ي آن افـزا   يسي و مغناط  يکي الکتر يدانهاي، فرکانس و شدت م    )جرم (يتونها به آن انرژ   يدهد که با ورود گراو    

  .ابدي
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  ريشکل ز. ن هستندي اسپي شود که دارايم ليکتون تشي گراويفوتون از تعدادک ين يبنابرا

  

 که فوتون ييتون هايگرا  کند،يکه فوتون با سرعت نور حرکت مين هنگاميبنابرا. ن استي اسپيفوتون داران  يهمچن

  : باشندير مي زيحرکتها يل داده اند دارايرا تشک

ز الزامـاً بـا     ي ـدهنده آن ن   لي تشک ي اجزا  شود و  يرا فوتون با سرعت نور منتقل م      يز  برابر سرعت نور،   يحرکت انتقال 

  . شونديسرعت منتقل م نيهم

و  شـتر از سـرعت نـور اسـت        يب. اچ. يپ ـ. يمقدار سـرعت س ـ   . اچ. يپ. يرا طبق اصل س   يز،  )نياسپ (يحرکت دوران 

نها  آي از سرعت انتقاليمقدار  دهند،يل مير ذرات را تشکي شوند و سايگر ادغام ميکديها با . اچ. يپ. يه سيهنگام

  .  شوديل مين تبديبه اسپ

 ي فوتون سـهم م ـ    ينيو از حرکت اسپ    تون ها در ساختمان فوتون هستند     يرا گراو يز ن فوتون، ي از اسپ  يو حرکت ناش  

  . برند

  روي، جرم و نير کوانتوم انرژيز

از .  دهنـد يش م ـي آنـرا افـزا  يتونها وارد ساختمان فوتون شـده و انـرژ     يند بالا نشان داده شد که چگونه گراو       يآدر فر 

ل يرو قابل تبـد   ي شود که ن   ي مشاهده م  يلذا بسادگ .  هستند ي گرانش يرويتونها حامل ن  يم که گراو  ي دان يگر م ي د يطرف

  .  شوندي ميل به انرژيب تبدين ترتي که به اييتونهايگراو.  استيبه انرژ

و   شـوند ي م ـيبـه انـرژ  ل  يتون هـا تبـد    يگراو  شود، يم  جابجا يکه فوتون بسمت آب   ي، هنگام يدان گرانش يک م ي در

و سـرانجام بـا تبـاه شـدن       شـود و يل م ـيتون تبدي فوتون به گراو يانرژ  شود، يم که فوتون بسمت قرمز جابجا    يزمان

  .دي آيد مي ، ماده و پادماده پديانرژ
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  ريشکل ز 

  

  .  ذرات از آن ساخته شده انديعت است که همه ي در طبير کوانتوم هستيک زي. اچ. يپ. ي سقتيدر حق

CPH is Sub Quantum of existence in Nature 

 ي انـرژ  يان کننـده    ي ـ انـدازه حرکـت اسـت کـه ب         يدارا  ماده است،  يپس جلوه     جرم است،  ير کوانتوم دارا  ين ز يا

. اچ. يپ ـ. ي س ـ ي از تعـداد   يک کوانتـوم انـرژ    ي.  است ي رنگ –س  ي و مغناط  يرنگ‐ خواص بار  ين دارا يهمچن. است

  .  شوندي ظاهر ميسيومغناط و امواج الکتر شوديل ميتشک

ط يک فوتـون در شـرا     ي ـر  ي ـ توان فوتون را در حالت سکون مشاهده کرد، ز         يب مشخص است که چرا نم     ين ترت يبد

ر ي ـن ذرات ز  ي ـ شـود کـه خـود ا       يد م يتول) رنگها‐سيرنگها و مغناط  ‐بار(ر فوتون   ي ذرات ز  يسرعت نور و از تعداد    

    .   کننديکت مشتر از سرعت نور حري بي با مقدار سرعتيفوتون

سيالکترومغناط در امواج س رنگيرنگ و مغناط‐بار  معادلات 

ل خـواص   ي ـبـه دل   کنند کـه     يحرکت م Vc يبا سرعت خط   ک دستگاه لخت  ينسبت به   . اچ. يپ. يس م دو يفرض کن 

  چون  .  شوديد ميب شده و فوتون توليترکگر يکدي با ي رنگ‐س ي و مغناطيرنگ‐بار

gradVc=0  

  . توان نوشتيهند شد و من خواي اسپيدارا
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gradVc=0 => axi+ayj+azk=  

  است  سه محور برابر صفري مجموع شتاب ها رويعني

برابـر بـا سـرعت امـواج      يحرکـت انتقـال  x  محـور يرو) يس ـيدر پرتـو الکترومغناط ( . اچ. ي پ ـيس ـ م کـه يفرض کن

  ريشکل ز. دارد )سرعت نور(يسيالکترومغناط

 

  يعني صفر است، x  محوري کند و شتاب روير مييتغy, z ي محور هايون مقدار سرعت آن تنها ريبنابرا

ax=0  

   :کهيبطور گر شتاب خواهد داشتي دو محور ديرو تنها

ayj+azk=0  

 کهيهنگام

ay=0 => az is maximum. And ay is maximum when az=0  

 y  محوري رويسيک پرتو الکترومغناطي رنگ در ساختمان فوتون همراه با ‐ک باريم يفرض کن
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 يدائمـاً در حـال شـتاب رو       ) رنگهـا ‐سيمغناط( موجود   يسيدان مغناط ير م يرنگ تحت تاث  ‐ن بار يا. در حرکت است  

 يرات از مقـدار سـرعت آنهـا رو        يي ـ تغ ني ـر است و ا   ييرنگها دائماً در حال تغ    ‐ن بار يل اسپ ين دل ي بهم .ن محور است  يا

ابـد و بـا کـاهش    ي يکـاهش م ـ y  محورياز مقدار سرعت رون، يش اسپيبا افزا.  شوديل مين و تبدين محور تاميهم

 ثابـت باشـد، ماننـد    يدان گرانش ـي که شدت مي شود و در صورتين محور افزوده مي همين بر مقدار سرعت رو  ياسپ

ت خـاص  يم کـه همـانطور کـه نسـب    ي کن ـيل مشاهده م ـين دليبهم. ن ستارگان، سرعت نور ثابت خواهد ماند   ي ب يفضا

    .استC  لخت ثابت و برابري دستگاه هاي نسبت به همه ي تهيرعت نور در فضاح کرده، مقدار سيتصر

رات در  يي ـن تغ ي ـتوجه شود که ا   . ه است يقابل توج  Z محور   ي رنگها رو  –س  ين مغناط يب حرکت و اسپ   ين ترت يم ه به

د، يي توجه فرمايسياگر به شکل انتشار امواج الکترومغناط.  رنگها هماهنگ هستند–س  ي رنگها و مغناط   –در مورد بار    

  . شونديمم و صفر مي ماکزيسي و مغناطيکي الکتريدانهاي ميزمان دامنه  د کرد که هميمشاهده خواه

 که بصورت بار رنگ ظاهر    ي. اچ. يپ. يسبا توجه به شکل بالا،      .  رنگ را نوشت   – توان معادله حرکت بار      يحال م 

  :ر نوشتين بصورت ز تواي حرکت آن را مي متناوب دارد که معادله يحرکتشده 

Ec=EcmCosω(t-x/c) 

 رنگ است‐مم باريمقدار مازEcm و رنگ است‐مقدار بارEc که در آن

  

  :  توان نوشتي شود مي مظاهررنگ ‐سي مغناطصورتب گر کهيد. اچ. يپ. ي سيبرا

  

Bc=BcmCosω(t-x/c)  
  

ک فوتـون  ي ـم يرض کن ـف .س رنگ استيمم مغناطيمقدار ماکزBcm رنگ است و‐سيمقدار مغناطBc که در آن

ر خواهد ي آن بصورت زيسي و مغناطيکي الکتريدانهاي رنگ است که معادله م–س يمغناطm  رنگ و–بار  nشامل 

  شد
  

E=nEcmCosω(t-x/c) 
B=nBcmCosω(t-x/c) 

  

 آن ي رنگها–س ي رنگها و مغناط– تعداد بار  است،يدان گرانشيک ميسقوط در  ک فوتون در حاليکه يهنگام

، از تعداد يدان گرانشيو هنگام صعود فوتون در م. م داشتي خواهي بسمت آبييجه جابجايابد و در نتي يش ميافزا

  .مي بسمت قرمز خواهيي شود و شاهد جابجايآنها کاسته م
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   گرانشدرمعادلات الکترومغناطيس 

  

  

‐رنگـی و مغنـاطيس    ‐رهمجنانکه در بالا تشريح شد، هنگام سقوط فوتون در ميدان گرنشی، گراويتون ها خواص با              

بنـابراين  . بهمين دليل بر شدت ميدانهای الکتريکی و مغناطيسی فوتون افزوده می شـود . رنگی از خود نشان می دهند   

اما می دانيم که امواج الکترومغناطيسـی از        . يک رابطه ی تنگاتنگ بين گرانش و امواج الکترومغناطيسی وجود دارد          

 وابسـتگی گـرانش و امـواج الکترومغناطيسـی نيـز بايـد از معادلـه ای شـبيه                    لـذا . معادلات ماکسول پيروی مـی کننـد      

  سئوال اين است که اين معادله را چگونه می توانيم به دست آوريم؟. معادلات معادلات ماکسول تبعيت کند

ش محور قائم را در جهـت شـتاب گـران       . مي ده ي قرار م  ي مورد بررس  يدان گرانش ي فوتون را در م      سقوط يکبار ديگر 

 يکيدان الکترين جهت م يبنابرا. ن و با شتاب گرانش همجهت است      ييجهت حرکت نور بطرف پا    . ميري گ يدر نظر م  

ابـد و بنـابر   ي يش م ـي افـزا يکيدان الکتريبا سقوط فوتون، شدت م. خواهد بود) عمود بر جهت حرکت فوتون     (يافق

دان ي ـرنـگ از م   ‐ بـار  ي تعـداد  يعن ـي. واهد شـد  جاد خ يدان گرانش ا  ي م يرات رو ييهمان مقدار تغ  . اچ. يپ. يه س ينظر

 کـه فوتـون در آن   يي فضـا ي انـرژ مجمـوع توجـه شـود کـه    ). ري ـشـکل ز (گرانش وارد ساختمان فوتون خواهند شد   

 از آنها برابر اسـت بـا همـان مقـدار            يکي ي رو يريين هر تغ  يبنابرا.  است ي فوتون مقدار ثابت   ي کند و انرژ   يحرکت م 

  .خالف با علامت ميگري دير روييتغ
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  :يکيدان الکتري شدت ميگري و ديدان گرانشي شدات ميکي. مي دارينجا دو تابع برداريدر ا

g and E 
  حال اگر عملگر 

  
  

 عمود بر جهت حرکت يدان برداريک ميجه يم، نتي گرانش اعمال کنيدان برداري مي رويرا بصورت ضرب بردار

  :م داشتيد و خواهي آيفوتون به دست م

  

  
  

 يرنگها‐زان از تعداد باريابد و به همان مي يش مي نسبت به زمان افزايکيدان الکتريم سقوط فوتون، شدت مهنگا

  :ديم شده  ملاحظه کنير را که با توجه به شکل بالا تنظيجدول ز.  شوديدان گرانش کاسته ميموجود در م

  

Point A; Photon contains k1 CPH 
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Point B; Photon contains k2 CPH 
k2 > k1

 
 کاسته يدان گرانشي ميرنگها‐ شود، از تعداد باري فوتون افزوده ميها. اچ. يپ. ين مقدار که بر تعداد سيلذا به هم

 يکيدان الکترير ميين تغي کند و اير ميي تغيکيدان الکتريرا ميست، زيند انجام شده نين تمام فراياما ا.  شوديم

  :يعني  شود،يز مي نيسيدان مغناطير مييموجب تغ

  

  
  

 ي کاسته ميدان گرانشي ميتوننهاي شود، از تعداد گراوي افزوده ميسيدان مغناطيز که بر شدت ميزان نين ميلذا به هم

  . شود

.  استيدان گرانشي است که فوتون در حال فرار از ميز دارد، و آن مربوط به زماني نيند معکوسيده فراين پديا

 يکيدان الکتريجه شدت مي و در نتي بسمت سرخ است که انرژيي جابجا،يدان گرانشيهنگام فرار فوتون در م

دان ي ميتون هايرنگها از ساختمان فوتون خارج شده و بر تعداد گراو‐ از باريلذا تعداد. ابدي يفوتون کاهش م

  : م داشتيلذا خواه.  افزوده خواهد شديگرانش

  

  
  

م، يسيز وجود دارد بنوي ني که در آن آثار گرانشي واقعيا فضيم معادلات ماکسول را براي اگر بخواهيدر حالت کل

  .مير را بکار ببري زيد معادلات شش گانه يبا
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 و ي گرانشيدانهاي از آن عبور کند، شدت ميسي داشته باشد و امواج الکترومغناطي که آثار گرانشييهر فضا

  .  ر خواهد کرديي آن تغيجه انرژي و در نتيسيمغناط

 
    

 
  

   کند؟ي منتشر ميسينه امواج الکترومغناطوباردار چگ يذره 

   .ک بار شتاب دار استي توسط يسيک تشعشعات الکترومغناطينامياز موارد مهم الکترود

رد، تشعشـعات   ي ـ بـاردار شـتاب بگ     يک ذره   ي ـ شده کـه هرگـاه       ييشگوين پ يک چن يس کلاس يه الکترومغناط يدر نظر 

کـدانان در مـورد سـاختمان اتـم انـدک بـود، بـا          يزي که دانش ف   يا زمان ن موضوع ت  يا.  کند ي تابش م  يسيالکترومغناط

ل شـده  ين تشـک يک هسـته نسـبتاً سـنگ   ي ـش راترفورد مشخص شد که اتم از ياما بعد از آزما.  شدي مواجه نم  ياشکال

اتـم،  از سـاختمان   يادر واقع قسمت عمـده  . اد است ي ز يلين الکترونها و هسته نسبت به اندازه اتم خ        ياست و فاصله ب   

 .  استي خاليفضا

ن يک هسـته نسـبتاً سـنگ   ي ـ بور، اتـم از  يطبق مدل اتم.  خود را ارائه کردين موضوع مدل اتم يبور با در نظر گرفتن ا     

 داد کـه    ين مـدل نشـان م ـ     ي ـا.  بـه دور آن در حـال چـرخش هسـتند           يل شده است و الکترونها در مدارات ثابت       يتشک
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 يپـس م ـ .  تـابش کنـد  يست انرژي بايس ميه الکترومغناطيتند و طبق نظر شتاب هسيالکترونها در ساختمان اتم دارا  

  . از دست بدهند و سرانجام در هسته سقوط کننديج انرزِيست بتدريبا

 چرخنـد   يرا الکترونها ضـمن آنکـه بـه دور هسـته م ـ           يز.  سازگار نبود  کي کلاس سي الکترومغناط يه  ين مدل با نظر   يا

ن مشکل فرض ي از اي دوريبور برا.  کنندي دهند و در هسته سقوط نم ي از دست نم   ياما انرژ )  شتاب هستند  يدارا(

 از  يکـه در آنهـا تابش ـ     .  وجـود دارد   يني ثابت و مع   ي پلانک، در حالت ها    يدروژن مانند نوسان کننده ها    يکرد اتم ه  

 کمتـر   يا انـرژ   ب ـ يگـر يه به حالت د   يک حالت پا  ي شود که الکترون از      يل م ي تابش گس  يوقت.  کنند يل نم يخود گس 

  بطوريكه ابديانتقال 

hf=E2-E1

  

.hf ل شده برابر است باي فوتون گسيکه در آن انرژ   

ان ي ـک بـا ب   يک کلاس ـ ي ـزيزه بـودن را در قالـب ف       ي است، اما مفهوم کـوانت     يي ها يي نارسا ي بور دارا  يهرچند مدل اتم  

  .  نشان دادي ساده اياضير

رفته ي بور شد، اما کاملاً پذ     ين مدل اتم  يگزي جا يک موج ي مکان يالگو است که    يادآوريش از ادامه بحث لازم به       يپ

 کند به مدار بالاتر  ي کسب م  يکه الکترون انرژ  يهنگام.  کنند ي تابش نم  يشده است که الکترونها در مدار ثابت انرژ       

 ي م ـين ـيبش يک پ ـيس کلاسيالکترومغناط.  دهدي از دست مي انرژ،نتري کند و هنگام بازگشت به مدار پائ     يصعود م 

ک ي ـل است که آنتن     ين دل يبهم.  کند يل م ي از خود گس   ي تابش ي شتاب داشته باشد، انرژ    يکي بار الکتر  يکند که وقت  

شـکل  .  کننـد ي تابش ميسي شوند، امواج الکترومغناط ي که در آن الکترونها به عقب و جلو رانده م          ييويفرستنده راد 

  ريز
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ک نوسـان کننـده   ي ـله يو بوس ـي ـ دهند کـه در آنـتن راد  ي از دست مينرژ اي متحرک در اثر تابش مقدار    يالکترونها

 .  شوديجبران م

ن ي ـک کوانتـوم ا   ي ـکه در مکان  يدر حال . ح داد يتوض. اچ. يپ. يه س ي توان با نظر   يده را چگونه م   ين پد يد ا يد د يحال با 

ده ي ـن پد ي ـد ا ي ـ اجازه بده  اما.  آن وجود ندارد   ي برا يليچگونه تحل يرفته شده است و ه    يک فرض پذ  يده به عنوان    يپد

 ي و عمـوم   يده حالـت کل ـ   ي ـن پد ي ـا ا يآ. مي مورد توجه قرار ده    يرا در حالت کل   ) ل تابش توسط بار شتاب دار     يگس(

ن ي چن ـ يا در مـوارد خاص ـ    ي ـ کنـد    ي تابش م  يسيرد تشعشعات الکترومغناط  يک ذره باردار شتاب بگ    يدارد که هرگاه    

   کند؟ي تابش مياست و اصولاً چرا هنگام شتاب انرژ

ک ذره ي ـن است که اگر   يسئوال ا . ردي گ يکند شتاب م  ) ا صعود ي( سقوط   يدان گرانش ي در م  يم هرگاه جسم  ي دان يم

   کند؟ي تابش مي سقوط کند، انرژيدان گرانشي باردار در مي

رت در هر صـو . ن مورد وجود نداردي در اي و تجربيک توافق کل ياما هنوز   . ن سئوال مثبت است   يت به ا  يجواب نسب 

 يروي ـاما چون گرانش ن   .  کند ي تابش م  يرد، انرژ ي شتاب بگ  يدان گرانش ي باردار در م   يک ذره   يت هرگاه   يطبق نسب 

 بطور  يدان گرانش ي باردار را در م    يک ذره   ي توسط   يل انرژ ي نتوانسته اند گس   ي است، هنوز بطور تجرب    يفيار ضع يبس

  .  دهنديد ناظر مورد بحث قرار مي و از ديسه اي مقايمعمولاً اثبات آن را به دستگاه ها.  ثابت کننديشيآزما

  

 
  

 اچ. يپ. يتشعشع و س
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ز بـه  ي ني شود و انرژيل مي تبديرو به انرژي نيعنيگر هستند، يکديل به ي قابل تبديرو و انرژين. اچ. يپ. يه س يدر نظر 

 يل م ـي تبـد يرو بـه انـرژ   ي ـ، ن  آن کار مثبت انجام دهـد      ي وارد شود و رو    يرو به جسم  يهرگاه ن .  گردد يل م يرو تبد ين

   با توجه به رابطهيعني شود، يل ميرو تبدي به ني باشد، انرژياما اگر کار انجام شده منف. شود

2mcEW ∆=∆=  

اگـر  .  شـود يل م ـي تبـد يرو به انـرژ يورت نن صيابد که در اي يش ميافزا) ا ذره   ي( جسم   يژاگر کار مثبت باشد، انر    

آگـر کـار   .  شـود يل م ـيرو تبـد ي ـ به ني از دست بدهد، انرژي جسم انرژيعني باشد، ي جسم منف يکار انجام شده رو   

   شوديجاد نمي جسم اي در انرژيرييچ تغيانجام شده برابر با صفر باشد، ه

 شتاب است امـا     ي گردد، هرچند دارا   ي به دور هسته م    ي مدار خاص  يکه الکترون در ساختمان اتم رو     ين هنگام يبنابرا

رد، ي ـکـه الکتـرون شـتاب بگ      يامـا هنگام  .  شود يجاد نم ي آن ا  ي در انرژ  يرييو تغ .  آن صفر است   يام شده رو  کار انج 

 تــابش امــواج يعنــي.  کنــدي تــابش مــيســي آن صــفر نباشــد ، امــواج الکترومغناطيکــه کــار انجــام شــده رويبطور

ن بحـث هنـوز دو نکتـه        ي ـ ا در.  شـود  ي آن انجـام م ـ    ي است کـه رو    ي باردار تابع کار   ي توسط ذره    يسيالکترومغناط

 بـاردار شـتاب دار قابـل        ي توسـط ذره     يس ـينکه اصولاً چگونه تابش امواج الکترومغناط     ي ا يکيمشخص نشده است،    

)  کـرده  ييش گو يت پ يآنچنان که نسب   (يدان گرانش ي باردار در م   ينکه چرا هنوز تابش ذره      يگر ا يح است؟ و د   يتوض

  با تجربه ثابت نشده است؟

 کند و   ين حرکت مقاومت م   ي باردار حرکت کند، گرانش در مقابل ا       يک ذره   يهرگاه  . اچ. يپ. ي س يه  يطبق نظر 

 بـاردار عـلاوه بـر       ياما اگـر ذره     .  شود ي ظاهر م  يسي مغناط يروي باردار به صورت ن    يمقامت گرانش با حرکت ذره      

 تـابش   يس ـيج الکترومغناط  آن مخالف صفر باشـد، امـوا       يکه کار انجام شده رو    يز داشته باشد بطور   يسرعت، شتاب ن  

   کندي تابش نمي الکترون صفر است ، لذا انرژيدر ساختمان اتم جون کار انجام شده رو.  کنديم

  ن گفتي شتاب دار چنيره ذک ي ي توان براي ميبطور کل

W(on electron or proton)=E 
W=0 => E=0 

   شودي آن انجام مي است که رويار کارک بار شتاب دار تابع مقدي يسين تابش امواج الکترومغناطيبنابرا

  يز ذره توجه کرد که با توجه به رابطه يد به جرم ناچي بايدان گرانشي باردار در ميک ذره يدر مورد سقوط 

W=F.d=mgh 
 يق ـيار دق ي آن به ابزار بس    يريز است و اندازه گ    يار ناچ ي دهد بس  ي باردار انجام م   ي ذره   ي گرانش رو  يروي که ن  يکار

ک ذره  ي است و    يار گسترده ا  يف بس ي ط ي دارا يسي است که امواج الکترومغناط    يادآورينجا لازم به    يدر ا . رداز دا ين

 که آشـکار  د کنديار بلند تولي با طول موج بسيسي تواند امواج الکترومغناط  ي کند، م  ي سقوط م  يدان گرانش يکه در م  

  .  حاضر خارج استي فناوري آن عهده يساز
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  اچ. يپ. يه سي در نظرگرانش 

  

بـه عنـوان    . ن تمام ذرات و اجسـام وجـود دارد        ي ب يان دائم ين جر يا. ان است يک جر يگرانش  . اچ. يپ. يه س يدر نظر 

. اچ. يپ ـ. يس ـ ي از تعداد متنابه   يدان گرانش يک م ي.  است دان گرانش ي م ين دارا يزم.  دين و ماه توجه کن    يمثال به زم  

در  ل شـده اسـت    ياچ تشـک  . يپ ـ. ي س ـ يشـمار يتعـداد ب   زي ـن ن يم ز يدان گرانش يپس م . ل شده است  يتشک) تونيگراو(

  .ن در حرکت هستندياطراف زم

 يدان گرانش ـ ي ـ م يگـر ين و د  ي زم ـ يدان گرانش ي م يکي دان وجود دارد،  ينجا دو م  يدر ا . ديندازين و ماه ب   ي به زم  ينگاه

تـون  ي گراونکـه يال ي ـ دلبـه   کندين را ترک م   ي زم يگريتون د يگراو  رسد، ين م يتون به زم  يک گراو يکه  يهنگام. ماه

.  کشـد ين، آنرا به دنبال خود م ـيهنگام ترک زم است، ي رنگ–س يا مغناطي ي رنگ–ر کوانتوم با خواص بار   يک ز ي

ن وارد شـود و وارد      يک اتـم زم ـ   ي ـن براسد و بـه      ياز ماه به زم   ) تونيگراو( رنگ   –ک بار   يم  يبه عنوان مثال فرض کن    

تـون  يگراو (ي رنـگ مشـابه  ‐ خورد و الکترون مذکور با ارسـال بـار       ي بهم م   الکترون يکيتعادل الکتر . الکترون شود 

کسان هسـتند  ي از نظر علامت ي و خروجيرنگ ورود‐بار.  داردي خود را ثابت نگاه ميکيمقدار بار الکتر  ) يگريد

 بـه علامـت      شود، با توجـه    ي وارد ساختمان اتم م    ي رنگ ورود  –که بار   يهنگام.  الکترون ثابت بماند   يکيتا بار الکتر  

 رنـگ   –م بـار    يفـرض کن ـ  .  شـود  ي دهد و جذب آنها م     ير م ير مس ييا پروتون تغ  يبطرف الکترون   ) ا مثبت ي يمنف(آن  

 به ساختمان پروتون، تعادل بـار پروتـون بهـم    يرنگ منف‐با ورود بار.  شودي است که جذب پروتون م ي منف يورود

 –ت و خواص پروتون مربوط به آن است، بـار       يه موجود  ک يکي حفظ مقدار بار الکتر    يپروتون مزبور برا  .  خورد يم

ل ي ـاما به دل  .  کند يپروتون را ترک م    بالاتر از سرعت نور،      ي رنگ با سرعت   – فرستد و بار     يرنگ مزبور را باز پس م     

ل ر ذرات، آنها را به دنبـا يپروتون مزبور در کنش با سا.  کشدي که دارد، پروتون را به دنبال خود م      ي منف ي رنگ –بار  

  .  کشديخود م

بـا  .  شـود  يگر م ـ يکديده شدن کوارکها بطرف     يکه موجب کش  )  چسب است  يگلوئون به معن  (ر گلوئون ها  يقاً نظ يدق

 ي رنـگ هـا    – سـاخته شـده انـد، در واقـع بـار             ي کسـر  يک ـيز از کوارکها با بار الکتر     ينکه پروتونها خود ن   يتوجه به ا  

  .  توان ارائه دادي ميز بحث مشابهي در مورد الکترون ن.با کوارکها کنش خواهند داشت) تونهايگراو (يورود

  

  

  

  

   کند؟يد مي توليچگونه انرژ زمان‐فضا
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 يگر کـار انجـام م ـ     يکـد ي يهـا رو  . اچ. يپ ـ. يس.  شود يل م يتشک. اچ. يپ. يس يادي از تعداد ز   يانرژ ک کوانتوم ي

 ي رخ م ـيداد هنگـام ي ـن روي ـا البته.  شوديمد ي تولي انرژيانتومهاوب آنها کيو با ترک  ) گريکدين  ير اسپ ييبا تغ (دهند

  .باشد يدر فضا به حد کاف گرانش يکه چگال دهد

  

  
   

ک ي ـقطـر   . را در سـاختمان فوتـون بـه دسـت آورد          . اچ. يپ ـ. ي س ـ يچگـال   توان ي فوتون گاما م   يبا توجه به اندازه     

.  کنديد ميترون توليک پوزيون و ک الکتري د زوج،يک فوتون گاما در تول  ي.  است  متر 10 ‐18باً بربر   يالکترون تقر 

در . اچ. يپ ـ. ي س ـيم چگـال يفـرض کن ـ حـال  . باً دو برابر حجم الکترون باشد   يک فوتون گاما تقر   يم حجم   يفرض کن 

  . ر باشديساختمان فوتون به صورت ز

  

De(cph)=n per m3  
  

د يدي پ ي انرژ ي، کوانتومها  برسد لا با  آنها به مقدار   يکه چگال  يهنگام. تون انباشته است  يفضا از گراو  م که   ي دان ياما م 

زمان ‐ فضا توسطيسي الکترومغناطيد انرژيتول  فوتون،ي صفر تا چگال   ي فضا از چگال   ين انتگرال رو  يبنابرا .ندي آ يم

  .  است) گرانش(

∫
=

=
3)(

0

)(
npermcphDe

EcphdDe
  

  

Integration of gravitons  
is a projection to production electromagnetic energy  
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ن يچن ـ.  باشـد يد انـرژ ي ـ تولي لازم بـرا يتونهـا بـه انـدازه    ي گراوي دهـد کـه چکـال   ي رخ م  يي در فضا  يندين فرا يجن

 . استي عادياه چاله ها انري در اطراف سيداديرو

 

 
 

 پـاد مـاده اسـت    –د مـاده  ياشد و آن تولي تواند يز مي نيند جالبي فرايراتون بالا، داي گراوي با چگال  يين فضا ي در چن 

  ريشکل ز. نگ مطرح شده استيکه تحت عنوان تابش هاوک

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  ني و اسپيانتقالسرعت 
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ابـد بـر    ي ي آن کـاهش م ـ    يکه سرعت انتقال  ين هنگام يبنابرا.  کند   ي حرکت م  Vc ثابت   با مقدار سرعت  . اچ. يپ. يس

  ريزشکل .  شودين آن افزوده ميمقدار اسپ

  
gradVc=0, in all inertial frames and any space  

  

  

ش يز افزاين نيابد، اسپي يش مي ماده افزايکه چگاليهنگام.  ماده استيتابع چگال. اچ. يپ. ين سيگر اسپيدبه عبارت  

  .ابدي يم

  

   فضاي و انحنايدان گرانشيحرکت فوتون در م

  

قسـمت  (ت راسـت خـط خواهنـد داشـت        ک ـتنها حر   باشد، يچگونه اثر گرانش  ياگر حرکت فوتون ها در فضا بدون ه       

.  باشـد ي در فضا وجـورد نـدارد کـه بـدون اثـر گرانش ـ           يي جا يعنيا فضا از گرانش انباشته است،       ام. )ري شکل ز  يبالا

    استريزه سمت راست شکل ير فوتون شبين مسيبنابرا

  

  
 ي سرعت و فرکانس و انرژي فوتون دارا . کندي حرکت ميدان گرانشيک مي فوتون در ،ر بالايدر سمت چپ تصو

  : ر استيز
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تـون وارد  ي گراويتعـداد .  دهـد ي فوتـون کـار انجـام م ـ   يگرانش رو ،A   ،Energy E, Frequency fدر نقطه 

  .ابدي يش مي و سرعت فوتون افزايفرکانس، انرژ. ردي گيفوتون به طرف جسم شتاب م.  شونديساختمان فوتون م

  

 فوتـون و  يکه فوتون در حال سقوط اسـت، فاصـله   يدر مدت زمان ،  B،  Energy E1, Frequency f در نقطه

مم ير مورد بحـث مـاکز  ي فوتون در مسين نقطه فرکانس و انرژيدر ا. برسدG يتا به نقطه . جسم رو به کاهش است

 يانـرژ  ’A and Aدر نقـاط  . رسدب  ’Aابد تا به نقطه ي ي و فرکانس فوتون کاهش مين نقطه به بعد انرژياز ا. است

 يدان گرانش ـ ي که شدت م   يدر صورت ). يدان گرانش يکنواخت بودن شدت م   يبا فرض   (و فرکانس فوتون مشابه است    

ر ي ـدر غ .  کنـد  ي سـقوط م ـ   يدان گرانش ـ ي ـفوتـون در جسـم عامـل م       ) اه چالـه  يک س ـ ي اطراف   ير فضا ينظ(اد باشد   يز

  . کندي رفتار ميک عدسير ينصورت جسم نظيا

ــ ــزکل در شـ  ــ    ريـ ــارج مسـ ــل و خـ ــاظر داخـ ــه نـ ــت کـ ــده اسـ ــان داده شـ  ــ ي نشـ ــه مـ ــور را چگونـ ــدي بير نـ   ننـ

   

 

  
  

  .ستيکسان ني يدان گرانشيک مي ناظر داخل و خارج ين مشاهدات برايبنابرا

  ه چاله هااياطلاعات در مورد مهبانگ و درون س
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. ک توده فوق العاده داغ و چگـال آغـاز شـده اسـت           يش از   يون سال پ  يلي ب 14گ بنگ، جهان در     يه ب يبا توجه به نظر   

 يو تمام جهـان سرشـار از نورهـا   . پس از آن جهان به طور مداوم شروع به گسترش کرده و در حال سرد شدن است  

ن بـه مـا   يبنـابرا . ون سال در راه بوده استيلي ب14 حدود  رسد،ي که اکنون به ما م   ينور. ساطع شده از مهبانگ است    

  مين ـي عـالم را بب    ييم و دوران ابتـدا    ينـداز ي بـه گذشـته ب     ي دهـد کـه ازدل زمـان عبـور کـرده و نگـاه              ين امکان را م   يا

  مي اسرار جهان بر داري تواند کمک کند تا پرده از برخي به اطلاعات و ارقام مينگاه 

  

  عمر جهان

  
Age of universe  

 
Universe is 13.7 billion years old  

 
T=13.7x1012 years =4.3x1020 s  

 
  شعاع جهان

 
Radius of universe  

 
R=1.6x1026 m  

 
 حجم جهان

 
Volume of universe   

 
V=17.1x1078m3  

 
   

   چهانيچگال
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Density of universe  

  
D=10-18 kg/m3  

  

  جرم جهان

Mass of universe  

 
M=(density)x(volume), so;  

 
M= 17.1x1060 kg  

ا ي ـ يت درسـت  ي ـقتـر از اهم   يم، عم يري ـم بگ ي خـوه  ي که از آنهـا م ـ     يجه ا ي است، اما نت   يبيتوجه شود که ارقام فوق تقر     

  . ارقام فوق استينادرست

  

  ختيه جهان در هم فرو خواهد ريو هنگام

  

خـتن در خـود     يد جهان در حال فـرو ر      ي کن حالا فرض . ديک لحظه شتاب جهان و انبساط جهان را فراموش کن         ي يبرا

   خواهد افتاد؟يچه اتفاق. است

سـتارگان بـه طـرف       از   يافتيدرنخست نور   . دهد  که جهان در حال انقباض است        ين حالت تمام شواهد نشان م     يدر ا 

  .ن اجسام در حال کاهش استيفاصله ب. شوندي جابجا ميآب

د سـقوط   يارات در خورش  ير س ين و سا  يزم.  شود ين وصل م  ياه به زم  ابد، م ي ين و ماه کاهش م    ين زم ين فاصله ب  يبنابرا

گر يکـد ي) دين ستاره به خورس ـ   يکترينزد( آلفا قنطورس    يد وستاره   يخورش. ابدي يش م يفشار گرانش افزا  .  کنند يم

ابـد و شـدت گـرانش و فشـار آن     ي يحجم جهان کـاهش م ـ . ابدي يفاصله ها به سرعت کاهش م .  کنند يرا جذب م  

  .ابدي يش ميافزا
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   افتد؟ي اتمها مي برايچه اتفاق

ن يهمچن ـ.  ماننـد  ي م ـ ين تنها هسته ها باق    يبنابرا.  کنند يالکترونها در هسته سقوط م    . ابدي يشعاع مدار اتمها کاهش م    

د بـا توجـه بـه       ي ـلذا اجـازه بده   . مين امر ندار  ي بر ا  يچگونه شاهد ياما ما ه  . ابديز کاهش   يممکن است حجم هسته ها ن     

  .ميته بحث را ادامه ده هسيچگال

  هستهيچگال

2x1017 kg/m3 

  مي کن ـ ي هسـته حجـم جهـان را حسـاب م ـ          ين بـا توجـه بـه چگـال        يبنـابرا . زدي ـم جهان کاملاً درهـم فـرو ر       يفرض کن 

  

  آنگاه شعاع جهان برابر خواهد شد باVo=M/D=8.5x1043 m3 حجم جهان
Ro=2.7x1014 m مطلق استياه چاله يک سين يو ا .  

  

  مطلقاه چاله يس

ساخته . اچ. يپ. يز از سين هسته ها نيهمچن. ساخته شده است. اچ. يپ. يز از س يهمه چ . اچ. يپ. يه س يبا توجه به نظر   

ن و  ي اسپ يدارا. اچ. يپ. يس.  کنند يگر حرکت م  يکدين دارند و در کنار      يها در هسته اتم اسپ    . اچ. يپ. يس. شده اند 

  کهيبطور.  استيحرکت انتقال

gradVc=0 in all inertial frames and any space  

 يل مي آن به سمت صفر ميکه سرعت انتقاليهنگامv, s ني و اسپي سرعت انتقاليدارا. اچ. يپ. يک سيم يفرض کن

هـا کـاهش    . اچ. يپ. ين س يابد، فاصله ب  يش  ي افزا يليکه فشار گرانش خ   يهنگام.  رسد يمم م ين آن به ماکز   يکند، اسپ 

شـکل  . زدي ـدان گـرانش آن بگر ي تواند از مي نم يسير امواج الکترمغناط  ي نور و سا   ي حت ياا ذره   يچ جسم   يه. ابدي يم

  ريز
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ر آن  ي ـ نظ يلـه ا  اه چا ياز س ـ ) گ بنـگ    ي ـب(مهبانـگ   . ک به صفر است   ينزد. اچ. يپ. ي س ين حالت سرعت انتقال   يدر ا 

  .بوجود آمده است

ــه ز   ــه معادلـــ ــه بـــ ــا توجـــ ــبـــ ــا مــــ ـيـــ ــوانير مـــ ــوبي تـــ ــته باشــــ ـ يم درک خـــ ــگ داشـــ   مي از مهبانـــ

   

  
  

بـه حـداکثر ممکـن    اه چالـه  يک س ـي ـهـا در سـطح   . اچ. يپ ـ. ي سنياسپ  باشد کهيم شدت گرانش به قدر   يفرض کن 

ن ي ـدر ا.  مطلـق اسـت  ياه چالـه  يک س ـي ـ ياه چاله اين سيچن. ل کندي آنها بسمت صفر م    ي سرعت انتقال  يعنيبرسند،  

 ي خـارج  يروي ـاز ن .  اچ يپ. ي س  آن، يدان گرانش يش شدت م  ي خواهد داشت و با افزا     ياه چاله حالت بحران   ي س حالت

  . شودير م مطلق منفجياه چاله ي کند و سيت نميتبع
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بـا توجـه بـه      . ابـد ي يزند و اثر گرانش در همه جا گسترش م ـ        ي گر ي م Vcها با سرعت    . اچ. يپ. يه س يدر لحظات اول  

  دي آير به دست مين حالت از رابطه زينکه شعاع جهان در ايا

Ro<<2.7x1014 m  

.  وجـود نـدارد  ياما در آنجا ماده و انرژ.  شوديداً منبسط ميه شديجهان در چند ثان . اچ. يپ. يو با توجه به سرعت س     

هـا بـا    . اچ . يپ ـ. يامـا س ـ  .  شـود  ي در فضا منتشـر م ـ     Vc ياست که با سرعت انتقال    . اچ. يپ. يت تنها س  ين وضع يدر ا 

 يرند و کوانتـوم هـا     ي گ ين م يها اسپ . اچ. يپ. يس.  کنند يگر را جذب م   يکدي کنش متقابل هستند و      يگر دارا يکدي

ار يک مدت زمان بس ـ   ين مرحله در    يا.  شوند ي ظاهر م  يسيآنگاه امواج الکترومغناط  . رندي گ ي شکل م  يکوچک انرژ 

بـزرگ   ي کوانتوم هـا ياديو مقدار ز.  شوديد مي تول ي کوتاه تر  ي در مدت ها   يج انرژ يبتدر.  افتد ي اتفاق م  يطولان

  .  شودي ظاهر ميانرژ

ر اجسـام بـزرگ اسـت و فشـار گـرانش در      يز سـا کر مرياه چاله مطلق نظيمرکز س. دييبه مرکز انفجار توجه فرما حال  

د از  ي شـود، مرکـز آن تحـت فشـار شـد           يمنفجر م ) اه چاله مطلق  يس(که جهان   ين هنگام يبنابرا. باً صفر است  يآنجا تقر 

  ريزشکل . ردي گي اطراف قرار ميهمه 

  

 شود و بـه     يل م ي تشک ي انرژ ير متنابه يمقاد. د است يار شد يه اول انفجار کنش و واکنش ها در مرکز جهان بس          يدر ثان 

ش يزافـزا يبا انبساط جهان اندازه اتمهـا ن      .  شوند يج گرد وعبار و اجسام ظاهر م      يبتدر.  شوند يل م يماده و پاد ماده تبد    

  .ابدي يم

  .  جهان ما استيخ واقعين تارياو 
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