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مقدمه:

تحقيقات فضائي بعنوان شاخه اي ازعلم وتكنولوژي طي 25سال اخير كه ازپرتاب 

نخستين ماهواره به فضا مي گذرد پيشرفتها و تحولات شگرفي داشته است. درمسير

اين توسعه وتحول، بسياري از شاخه هاي علم نظير فيزيك نجومي، سياره شناسي،

فيزيك پلاسما يا علم مواد آنچنان گستردگي يافته اند كه بسياري ازدانشها واطلاعات

حاصله از آنها در30سال قبل غيرقابل دسترسي و حتي دوراز قدرت درك ذهن انسان  

تصورمي شد. اكنون تحقيقات فضائي بمثابه ابزاري جهت حل مسائل ومشكلات انسان برروي زمين، مورد توجه شديددانشمندان ومحققين قرارگرفته وهرروزكشفيات جديدي

قدرت انسان رادرتسلط وكنترل بيشتر برطبيعت افزون مي كند. تكنولوژي ماهواره اي بعنوان شاخه اي مهم درتحقيقات فضائي اكنون جايگاهي بس عظيم درزمينه هاي مختلف  ارتباطي،زمين شناسي، هواشناسي،نظامي وغيره داردكه ازاين ميان ماهواره هاي تأمين كننده ارتباطات راه دورتأمين تأثيربسزايي درابعاداقتصادي،فرهنگي واجتماعي بشرداشته است. ماهواره ها بخش مهمي از زندگي مدرن امروزبه شمار مي روند. ماهرروزازآنهااستفاده مي كنيم بدون انكه به ارزش آن پي ببريم. پيش بيني وضعيت جوي فردا، اخبارحوادث كه هرلحظه دراقصي نقاط جهان روي مي دهند، تلفن هاي راه دوروسيستم ارتباطي ازطريق اينترنت كامپيوترارسال مي شوند. 

(1)
ماهواره چيست؟:

ماهواره شيئي است كه پيرامون چيز ديگري مي چرخديا گردش مي كند. مثلا ماه قمر

(=ماهواره) طبيعي كرة زمين محسوب مي شوداما وقتي مادربارة ماهواره ها صحبت 

مي كنيم معمولا منظورمان اشياء مصنوعي ودست سازانسان است كه به فضا پرتاب 

مي شوند ودرمدارزمين به گردش درمي آيندهرماهواره دراعماق فضاي ساكت وتاريك 

ودرفاصله اي كيلومترها دورتراززمين، بالاي سرمان مي چرخد. اما خود ماهواره به دور 

ازاين سكوت حاكم درفضا ست. زيرا هرثانيه هزاران علائم راد يوئي را اززمين دريافت  مي كند ويا هزاران علائم راد يوئي را درهرثانيه به زمين ارسال مي كند. 

كاربردهاي ماهواره ها چيست؟:

ماهواره ها سه كاربرد عمده دارند: (1)ارتباطات يادريا فت وارسال علائم تلويزيوني ومخابراتي،(2)جمع آوري داده ها جهت تحقيقات علمي وپيمايش زمين براي برنامه هاي زيست محيطي وكشاورزي و(3)كاركرد تجسسي كه ازاين طريق مي توانند اقدامات نظامي طرف مقابل مثل ساخت سلاح هسته اي راشناسايي كنند.اين ماهواره هامي توانندعلاوه برسيگنالهاي حرارتي، وجود هرگونه موادشيميايي فرعي راكه درنتيجة فرآوري پلوتنيوم ايجاد مي شوند رديابي كنند. برخي ازانواع خاص اين ماهواره ها قادرخواهند بود حتي امواج الكترومغناطيسي منتشرشده ازشتاب دهنده هاي جداسازايزوتوپ رانيزكشف و ثبت كنند.ازماهواره هاي ارتباطي درنيروهاي مسلح،تماسهاي دريايي، تله تايپ،ارتباطات

(2)
  تلفني(ونيزمتن نگار، نمابرد)وانتقال سيگنالهاي راديويي وتلويزيوني درقلمرو هاي  محلي، منطقه اي وبين المللي استفاده مي شود. كاربردديگرماهواره هادرحوزة جمع آوري اطلاعات مربوط به جوزمين، آب وهوا، پوشش زمين وتغييرات اقيانوسها را به صورت ماهانه، روزانه وحتي ساعت به ساعت جمع آوري وثبت كنند. دانشمندان سراسر جهان بادريافت اين اطلاعات ازماهواره هاوبررسي تصاويربد ست آمده تغييرات مهم و اساسي زمين راموردبررسي قرارمي دهند. ماهواره هادرحال حاضريك ابزارباارزش براي

مديريت منابع زمين هستند. داده هاي ماهواره اي دربرزيل براي كنترل پاكسازي جنگل، درهندوستان براي بررسي جنگلهاي گرمسيري ودرچين ومكزيك براي كنترل فعاليتهاي جغرافيايي مورداستفاده قرارمي گيرند. اين داده هاونقشه هاوآمارهاي حاصل ازآنهابه تصميمات وبرنامه هايي منجرمي شوندكه براي كنترل محصولات كشاورزي، استفاده از زمين، ارزيابي محل پروژه ها، مديريت جنگل، هيدرولوژي،اكتشافات نفتي ومعدني ومسائل ديگر ضرورت دارند.                       

امورصنايع وبازرگاني بين المللي بااستفادة ازشبكة ارتبا طي ماهواره اي درهرثانيه ميليونها فقره اطلاعات رابين هم ردوبدل مي كنند. ماهواره هاي جاسوسي قادرند از

پايگاه هاي نظامي،‌ نقل وانتقال لشگرها وپايگاه هاي موشكي مستقل دراقصي نقاط كرة

زمين عكس برداري كنند. ماهواره هاي مهندسي نقشة خشكي راترسيم مي كنند وكاربري هاي آن توسط كشاورزان، جنگلبانان، معدنچيان ومهند سين سازمان بررسي مي شود. 

ماهواره هاي جهت باب به كاشفين، دريانوردان، خلبانان ومسافرين دريافتن مسيرشان كمك مي كنند. وهرروزهزاران نفربااستفاده ازد يش هاي ماهواره برنامه هاي تلويزيوني 

ماهواره اي رادرخانه هايشان تماشا مي كنند. تجارت جهاني ماهواره اي روزبه روزابعاد

وسيعتري مي يابد ودرآينده ماهواره ها نقش مهمي رادرزندگي بشرايفاخواهندكرد.

تاريخچة مختصري ازماهواره ها:

عصرماهواره هادرچهارم اكتبرسال1957ميلادي شروع شد، زماني كه اتحاد جماهير

شوروي سابق اسپوتنيك رابه فضافرستاد. اسپوتنيك1ظاهري شبيه يك گوي فلزي داشت كه قطرش 58سانتيمترووزنش84 كيلوگرم بود. واين ماهواره درارتفاع بين220 

الي1000كيلومتري زمين قرارداشت ومدت زمان يك دورگردش كامل آن به دور زمين 90 

دقيقه طول مي كشيد. اين ماهواره حامل يك فرستندة راديوئي كوچك ويك ترمومتربراي

اندازه گيري دماي فضا بود. شايدامروزه چنين ماهواره اي ابتدايي وساده به نظربيايد،

اما آن زمان جهانيان به محض اطلاع يافتن ازوجودآن شگفت زده شدند. اسپوتنيك1علائم

راديوئي به زمين ارسال مي كرد،حداكثرطول پيام 4دقيقه وظرفيت سفينه، يك كانال صدا  يا60 كلمه دردقيقه براي تله تايپ بود. گيرنده-فرستندة SCORE يك كارمهندسي سريع، ارزان وشگفتي آوربود.گيرندة آن يك دستگاه صدازن جيfm بااندكي دستكاري وفرستندة آن يك فرستندة دستي بايك تقويت كننده جهت افزايش توان تا8 وات بود. فركانسهاي ارسال ودريافت به ترتيب 150و132مگاهرتزبودند وسفينة راهنما پيگردي را در108  مگاهرتز حمل مي كرد. ولي بعداز90روزدرجوزمين سقوط كرد وهمانند يك شهاب ثاقب سوخت ونابود شد.   

(4)
ماهواره هاي نخستين:

1958: د رژا نوية اين سال كشورايالات متحده نخستين ماهوارة خودبه نام اكسپلورر

را به فضا پرتاب كرد. اين ماهواره حامل تجهيزات علمي مختلف بود وا طلاعاتي را در

ارتباط باپرتوهاوتابش هاي موجوددرفضا به زمين ارسال كرد. ماهواره هاي نخستين 

عمد تأ كاربري هاي تحقيقات علمي داشتند تا انسان ازشرايط فضا آگاه شود وبه كمك آنها ستارگان وكهكشانها را مورد مطالعه قرارد هد. پروژة ديگري بنام score(آزمايش رله مدارا رتباط سيگنالي) درهيجد هم دسامبرهمين سال پرتاب شدكه اين ماهواره اولين ماهوارة مخابراتي بودكه اطلاعات ارسالي راروي نوارمغنا طيسي ضبط ميكرد.

دراين سال مجمع عمومي سازمان ملل متحد تشكيل وكميته اي دردوقسمت فني وحقوقي

براي استفاده ازفضا درجهت هدفهاي صلح آميزبوجود آورد. 

1959: دراين سال اتحادية بين المللي ارتباطات راه دور كه درسال 1865بوجودآمده بود

فركانسهايي را به مخابرات فضائي اختصاص داد. همچنين دراين سال ماهواره هاي متعددي ازقبيل لونيك (1)،(2)،(3) وديسكا ور(1)،(2)،(5)و(6) ونيز ماهواره هاي ديگري باابعاد ووزنهاي مختلف وبا مشخصات مداري خاص خود پرتاب گرديد.

1960: كشورهاي آمريكا وشوروي بطورمشترك پروژة اكو(ECHO) رابه انجام رساندند
 ودرتاريخ12اوت اكويك(ECHO 1) راباوزن 5/75 كيلوگرم پرتاب كردند. كشورانگلستان

درشبكة ايستگاه زميني اين پروژه شركت داشت. دردسامبر همين سال يونسكوتشكيل

جلسه دادواستفاده ازماهواره هارابراي برنامه هاي آموزشي مطرح وبه تصويب رساند.

(5)
1961: دراول دسامبراين سال اسپوتنيك(7)با وزن6483 كيلوگرم پرتاب شد. ازماهواره هاي ديگري كه درطي اين سال به فضا فرستاده شداسپوتنيك(8)،(9)و(10) بودكه توسط

شوروي پرتاب گرديد. اسپوتنيك(9)و(10) هركدام يك سگ را حمل مي كردندوبا موفقيت 

به زمين برگشتند. 

1962:TELSTAR(يك)ماهوارة مخابراتي فعالي بودكه توسط يك شركت تلفني وتلگرافي

آمريكابراي آزمايشات ارتباطات ماكروويودرفضاومطالعة تشعشعات برروي نيمه هادي ها وهمچنين انتقال برنامه هاي تلويزيوني بين ايستگاه آندور(ANDOVER)درآمريكا و  ايستگاه ديگري درفرانسه بكاررفت .طي اين سال يكسري فعاليتها توسط ناساي آمريكا وكشوركانادا انجام گرفت. 

نقش ماهواره هادرزندگي بشر:

درسال1962ميلادي باپرتاب ماهوارة تل استاربه فضا، تحول عظيمي درزندگي انسان روي داد. اين ماهواره شروع به ارسال برنامه هاي زندة تلويزيوني درگسترة اقيانوس اطلس، بين ايالات متحده واروپا نمود. اما تل استاربدليل نوع مداري كه داشت فقط براي مدت كوتاه توانست كاركند.درسال1965ميلادي يك ماهوارة مخابراتي ديگربه فضاپرتاب 

شد. ((پرندة سحرخيز)) يااينتل ست1مدارمتفاوتي داشت كه آن راقادرمي ساخت درتمام 

مدت كارايي داشته باشد.اين ماهواره رابايد سرآغازشبكه ارتباطات ماهواره اي درجهان دانست.

(6)
پرتاب ماهواره هاي بيشتر:

اززمان شروع عصرماهواره ها تا به امروز،بيش از4000ماهواره به فضا پرتاب شده است .درحال حاضربيش ازنيمي ازآنها از كارافتاده اند. بعضي ازآنهادرفضاسرگردان هستند يادراثربرخورد با جوزمين سوخته ونابود شده اند. بقية آنها هم درمدارهايشان

قراردارند، اما خاموش هستند وكارايي ندارند. اكنون هرهفته حداقل يك ماهواره به فضا پرتاب مي شوند. اكثرماهواره ها توسط موشكهايي موسوم بهELVS(وسيلة پرتاب غير

قابل بازيافت) به فضا پرتاب مي شوندودرمدارقرارمي گيرند. موشكهايي موسوم به اطلس،د لتاوتايتان متعلق به ايالات متحده وپروتون انرجيامتعلق به روسيه، لانگ مارچ 

متعلق به چين وH1وH2 متعلق به ژاپن وموشكهاي آريان متعلق به اروپاهستند. ساخت 

اين موشكها بسيارپرهزينه است وپس ازپرتاب نا بود مي شوند يا درفضا معلق باقي 

مي مانند. تنهاموشك پرتاب كنندة قابل بازيافت شاتل فضايي متعلق به ايالات متحده است. 

قرارگرفتن ماهواره درمدار:

ماهواره ها چگونه درمدارقرارمي گيرند؟ هرچيزي كه در خط مستقيم حركت مي كند 

سرانجام تحت تأثيرنيروي كشش جاذبه قرارمي گيرد. ماهواره هاتمايل به حركت درخط

مستقيم دارد؟اما جاذبة زمين سعي مي كندآن رابه پايين بكشد. ماهواره هابه سمت زمين سقوط مي كند، اماآن هرگزبه زمين برنمي گردد چون سطح زمين به صورت كمربندي

(7)
 منحني شكل است وازماهواره فاصله مي گيرد. بنابراين ماهواره دراين مسير منحني به حركت خود ادامه مي د هد وپوستة زمين راد ورمي زند.  

مدارهاي ماهواره:

مدارنزديك به زمين: 

اين نوع مداربه مدارها يي كه درفاصلة 400الي1000كيلومتري اززمين قراردارنداطلاق مي شود. چنين مدارهايي تقريبأدايره هستندومناسب براي ماهواره هاي تحقيقاتي، هواشناسي ونقشه برداري وشفينه هاي سرنشين دارمي باشد.

مدارقطبي: 

مداري درارتفاع پايين كه برفرازقطب هاي شمال وجنوب قرارداردوچنين مداري براي ماهواره هاي شناسايي وجهت ياب مناسب مي باشد. 

مدارهمگرد بازمين: 

اين مداردرفاصلة 35787كيلومتري ازخط استواقرارداردوسرعت حركت ماهواره مساوي باسرعت حركت وضعي زمين است ودرنتيجه ماهواره اي كه دراين مدارقراردارد يكبار درروزبه دورزمين گردش مي كند چنين مداري مناسب براي ماهواره هاي مخابراتي ونقشه برداري است.

(8)
مداربيضي: 

مداربيضي ارتفاع بيش از40000كيلومترتاكمتراز200كيلومترراشامل مي شودواين قبيل مدارخاص ماهواره هاي نظامي وشناسايي است.

مداردوراززمين: اين نوع مدارارتفاع از10000تا20000كيلومترراشامل مي شود.اين نوع مدارتقريبأ دايره اي شكل است وبراي ماهواره هاي جهت ياب مناسب است. 

انواع ماهواره هاي جهان ازنظرنوع كاربرد:

ماهواره هاي جهان ازنقطه نظر نوع كاربردبه طوركلي به دود سته نظامي وغيرنظامي

تقسيم مي شود:

الف) ماهواره هاي غيرنظامي:

1- ماهواره هاي مخابراتي ياسرويس ماهواره هاي ثابت

2-   ماهواره هاي سيارهوانوردي

3- ماهواره هاي سياردريانوردي

 4- ماهواره هاي سيارزميني 

5- ماهواره هاي مربوط به پخش صدا(راديووغيره)

6- سرويس ماهواره اي راديويي ودريايي

7- سرويس ماهواره اي براي اكتشافات زميني ودريائي

8- سرويس ماهواره اي مقياس اندازه گيري 

(9)
9- سرويس ماهواره اي راديواماتوري

10- سرويس ماهواره اي فركانسهاي استاندارد

11- سرويس ماهواره اي سيگنال زماني

12-سرويس ماهواره اي جهت يابي راديويي

13- سرويس ماهواره اي تحقيقات فضايي

14-  سرويس ماهواره اي عمليات فضايي

15-  سرويس ماهواره اي راديو نجومي

16-  سرويس ماهواره به ماهواره

17-  سرويس ماهواره اي ژئوفيزيكي 

18-  سرويس ماهواره اي هواشناسي

19-  سرويس ماهواره اي محيط زيست

20-  سرويس ماهواره اي اقيانوس نگاري

ب) ماهواره هاي نظامي :

  1- ماهواره هاي جاسوسي 

2-ماهواره هاي عكاسي

3-ماهواره هاي جاسوسي نظارت دريايي 

4- ماهواره هاي جاسوسي هشداردهنده 

5-ماهواره هاي استراق سمع الكتريكي
(10)
6-ماهواره هاي اطلاعاتي 

7-ماهواره هاي رهگيري وجاسوسي مخابراتي 

8-ماهواره هاي ناوبري 

9-ماهواره هاي هواشناسي نظامي

10-ماهواره هاي علمي نظامي

11-ماهواره هاي مخابراتي نظامي

صنعت ماهواره ها:

تكنولوژي ساختن ماهواره هاعلي رغم پيچيدگي بسيار، به درجة بالايي ازبلوغ رسيده است.درآغاز،اين تكنولوژي درانحصارآمريكاوروسيه بودولي كشورهاي ديگر صنعتي نيزكم كم به فهرست آنها افزوده شدند درحال حاضرشركتهاي بزرگ توليد ماهواره در

آمريكامستقرهستند؛اين شركتها عبارتنداز“ سازمان ارتباطات وفضايي هيوز”(hughes) شركت فضايي ـ آسمانيGEوشركت“ لورال”(Corp Loral).شركت هيوزبزرگترين سازندة ماهواره هاي ارتباطي تجاري است وبدليل ارائه خدمات تلفني خودرويي،پخش مستقيم ورلة امواج تلويزيون كابلي بابارپرداختي بالاوباندهاي فركانس متعددبالاترين 

موقعيت رادرايالات متحده داراست. ماهواره هاي هيوزظرفيت بالايي دارند(بيش از20 گيرنده –فرستندة باندCوبيش ازبيست گيرنده- فرستندة باندKaوتعدادي باندLبراي 

خدمات تلفني خودرويي وتلفن روستايي. هيوزدرساختن ماهواره هاي آسيايي نيز نقشي مؤثرداردوازاين جهت قراردادهايي باژاپن، هنگ كنگ، مالزي، استرالياواندونزي

منعقدكرده است. GEعمدتأ درحوزة ماهواره هاي دفاعي وامنيتي كارمي كند.نسل سوم
اينمارستها وماهوارة كره بد ست اين شركت ساخته شده اند. شركت لورال نيز هفت ماهوارة اينتل ست راساخته است وقراردادهايي باژاپن دارد. كشورهاي ديگري نيز مثل روسيه، چين،ژاپن، كره وفرانسه دراين عرصه به فعاليت مشغولندوتاحدي ازنظرساخت 

ماهواره هابخوداتكايي رسيده اند. بازاراستفاده ازماهواره ها نيزعمدتأ همين كشورهاي توسعه يافته هستند. 

مروري برمهندسي سيستم ماهواره ها:

طراحي سيستم ارتباطات ماهواره اي يك عمل پيچيده است كه به كارمشترك درحوزة 

دانشهاي گوناگون وبسياري نيازمنداست. اولين مشكل، خود ماهواره است. ماهواره بايد

تاحدممكن كوچك وسبك باشدوازحداقل انرژي بهره بگيرد. قراردادن يك كيلوگرم جرم درمدارهمزمان بسيارگران است. توليدالكتريسيته براي حركت سفينة فضايي مستلزم

تحمل وزن وسطح سلولهاي خورشيدي است. آنچه مايةدرآمدمي شودظرفيت ارتباطاتي آنست وبه همين دليل ماهواره بايد تا حد ممكن قادربه حمل كانا لهاي ارتباطاتي بسيار  

زيادي باشد. بدليل گران بودن پرتاب وخود ماهواره، سفينة فضايي بايد بتواند بدون اقدامي براي نگهداري، سالهادرمحيط خلاء شديدونامناسب بكارخويش ادامه دهد. اين كاربايددرشرايط گردش باگرماي شديد، بمباران ثابت تشعشع، ذرات-زيراتمي وشهاب سنگهاي ريز، گاهگاهي انجام شودوسرانجام بدليل وقوع سريع ونامنتظرتحولات تازه

درتكنولوژي ا رتباطات، سفائن فضايي بايد به گونه اي طراحي شوند كه تاحد ممكن  

انعطاف پذير باشند. 

(12)
ساختمان اصلي ماهواره ها:

قسمت هاي اصلي ماهواره عبارتند از :

1- با طري خورشيدي كه براي تامين  وتداوم انرژي سيستمها در نظرگرفته شده است 

2- آنتن هاي توجيهي بشقابي كه براي دريافت وارسال سيگنالها از زمين به ماهواره 

وبالعكس درنظرگرفته شده اند .

3- موتورهاي اصلاح كننده  مسير حركت كه براي تعيين موقعيت مدار گردشي وحركتي ماهواره نصب شده اند .

4- مجموعه اي ازعناصرحساس (سنسورخورشيد، زمين و… )كه براي موقعيت يابي

ماهواره در فضا مورد استفاده قرار مي گيرند .

5- د ستگاههاي گيرنده و فرستنده براي ارتبا طات ماكروويوتعبيه گرديده اند

ارتباطات ماهواره اي:

در اين ارتبا طات سيگنالهاي راديويي يا تلويزيوني بين دوايستگاه زميني كه به فاصله چند هزار مايلي از هم قرار گرفته اند ، توسط يك ايستگاه فضايي (تكرار كننده)

ميسر مي گردد مدار چرخشي ماهواره به دور زمين ژئو سنكرون ناميده مي شود وفاصله آن در حدود 22300 مايلي (35880 كيلو متر) بالاي زمين مي باشد ضمنا يك

گردش كامل آن به دور زمين 24 ساعت به طول انجاميده وسرعت ماهواره طوري تنظيم شده است كه ازسوي نا ظري زميني كاملا ثابت به نظر مي رسدوهمين امرباعث

(13)
شده كه اين دستگاه هميشه روي نقطة ثابتي از سطح زمين قرار گيرد. درماهواره 

دستگاههاي فرستنده وگيرنده(trans ponders) متعددي قرارداده شده اند كه بصورت 

ماتريسي كارمي كنند درماهواره ويزست(1998) تعداد46دستگاه ترانس پاند ورتعبيه شده است. هردستگاه ترانس پاند ورتوانايي گنجايش 50خط ارتباط ماكروويورادارا

است. وهمين طورهرخط ماكروويواين دستگاهها گنجايش ارسال ودريافت 132 كانال 

تصويري مخابراتي(تلفن تصويري، تلويزيوني، اطلاعاتي) رادارا مي باشد.

هركانال مخابراتي نيز قابليت پردازش 3000خط صوتي رادرواحدزمان داردكه اگراز تمام ظرفيت اين ماهواره فقط در كانال صوتي با فركانس پائين استفاده به عمل آيد 

در اين صورت ماهواره فوق توانائي دريافت وپردازش وارسال مجدد حدود 6750000

خط تلفني صوتي را در واحد زمان دارا خواهد بود .

تكامل ماهواره ها:

ماهواره هاي ارتباطي كه توسط يك شركت ساخته يا سفارش داده مي شوند مرتبا در حال تحول و تكامل بوده اند. براي نشان دادن اين نكته به دو مجموعه از اين ماهوارها

اشاره مي كنيم اولين مجموعه، ماهواره هاي اينتل ست(INTELSAT) هستند. اين ماهواره ها ازهمه جهت تكامل داشته اند: قدرت اوليه، پهناي باند، ظرفيت اسمي وطول

عمرآنها افزايش نشان مي دهدوطبيعي است كه اين امورهزينة پرتاب ووزن آنها را افزايش داده است. اما هزينة خدمت آنها مرتبأ كاهش يافته است تا گروه بيشتري بتوانند ازآنها استفاده كنند .
(14)
مجموعة ديگري ازماهواره هاي ارتباطي، ماهواره هاي“ پاس” هستند. شركت اداره كنندة اين ماهواره ها(پان اَم ست) است كه پس ازسال 1984يعني سال صد ورمجوز

براي شركتهاي خصوصي جهت فعاليت درحيطة ماهواره هاهمانند اوريون و(كام ست)

يعني اداره كنندة ماهواره هاي اينتل ست، وارد اين كار شد وبه سرعت رشد كرد.

درسال1988اولين ماهوارة پاس به فضافرستاده شدوتا پايان سال 1994شركت پان اًم ست توانست مجوزقراردادن هفت ماهوارة ديگررا درمداربد ست آورد. درسال 1995،

پس ازگم شدن ماهوارة پاس –3درمدار، ماهوارة پاس –4باموفقيت درمدار قرارگرفت 

ازپاس –4براي ارسال مجموعه اي ازكانالهايي چون CNNI (CNN بين ا لمللي)، TTV،

SELECT TV،SKYNEWS،MNET،MAGIC MOVIE , VESPN،ZTV وDMX(راديو 

رقمي) استفاده مي شوددراين مجموعه سرويس جهاني بي بي سي وديسكاوري نيز

عرضه مي شود

ماهواره هاي چندگانه:

ماهواره ها باارتفاع كم به تنهايي نمي توانند سرويس جهاني وپيوسته اي راارائه كنند

بايستي ماهواره هاي چندگانه اي به مدارهاي متعددي پرتاب شوند. تعداد كل آنها به ارتفاع وزاوية ارتفاع آنتن مورد نيازفرستنده-گيرنده هاي زميني وابسته است اين آخرين شرط براي ارائة سرويس قابل اعتماددرحضورسيگنالهاي چندراهه تعيين كننده است. ممكن است انواع شيبهاي مداري بين صفرتا90درجه درنظر گرفته شوداما 

(15)
بايستي همگي يك شيب وارتفاع راداشته باشند. اين موضوع براي كسب ا طمينان

ازيكنواخت باقي ماندن دربرابر اختلالات زميني مي باشد.

معايب ماهواره هاي غيرثابت زمين(NEN-GSO):

ـ  يك ماهوارة non-gso  نمي تواند يك درصد ارتباطات زمان واقعي راارائه كندچراكه       درصد زيادي از مدارخود را خارج ازد يد مستقيم قرار مي گيردماهواره هاي زيادي براي تأمين سرويس رلةbent pipe پيوسته درمدار لازم است. يك ماهوارة تنها زماني 

مي تواندبصورت رلة bent pipe كاركندكه هر دو ايستگاه زميني در دورة انتقال اطلاعات درخط ديد مستقيم ماهواره باشد هرچند اين زمان كوتاه است وطول آن وابسته به ارتفاع ماهواره مي باشد. در صورتي كه چنين ارتباطي ميسر نباشد و 

زماني كه ديد مخابراتي دو طرفه موجود نبا شد پيغامها برمبناي سيستم ذخيره وارسال رد وبدل مي شود .

ـ  به علت حركت سريع نسبي ماهواره نسبت به فرستنده –گيرندة زميني، سيگنالهاي 

non –gso تحت تأ ثير اثر دوپله قرار مي گيرند كه نيازمند جبران سازي هستند. چرخش زمين نيز سهمي درا ثردو پله دارد وميزان اصلاح آن تابعي از ارتفاع ماهواره، فركانس مورد استفاده ومسير پروازماهواره با توجه به سيگنال ارسالي(مسيرروبه بالا وروبه پايين) مي باشد.

ـ  چون ماهواره روزانه چندين بار توسط زمين درخوف واقع مي شود باتري روي 

(16)
مدار آن بايستي به قدر كافي قوي باشد تا بتواند در مواقعي كه در معرض تابش خورشيد نيست، انرژي ذ خيره كند. اگرحدود مأ موريت ماهواره اجازه دهد ميتوان

زمان خوف را بازياد كردن ارتفاع ماهواره كم كرد. دربرخي ماهواره ها درطول دورة

خوف برق ماهواره قطع مي شود .

ـ  بايستي آنتن ايستگاه زميني حركت ماهواره را به طور سريع ردگيري كند تابتواند 

ارتباط برقرار كند اين مسئله با استفاده ازآنتن هايي با پوشش نزديك نيم كره اي يا استفاده از آنتن هاي با پرتو دانش(مكانيكي يا الكترونيكي ) قابل حل است . اگر سرويس دهي پيوسته مورد نيازباشدممكن ا ست آنتن هاي جهتي نيازمند انتقال ارتباط به ماهوارة ديگري باشند.

ـ  به علت نياز به ساختا ر ماهواره اي براي پوشش جهاني وپيوسته، مديريت شبكه اي پيچيده تري دارند .

ـ  هرماهواره درصدكوچكي از زمين را مي گيرد وبراي دست يابي به پوشش بيشتر

ماهواره هاي زيادي لازم است.

ـ  طول عمرمفيد ممكن 5 تا 10 سال باشد، درحالي كه طول عمر ماهواره هاي gsoدر حال حاضر0 تا15 سال ا ست .

ـ  ممكن است اشغالهاي فضايي يك مشكل جدي باشد. بازياد شدن سيستمهاي(ساختار

هاي) جهاني، صدها ماهواره درمدار كم ارتفاع قرارخواهند گرفت وبا از كارافتادن ماهواره ها ممكن است مشكل ايجاد شود.

(17)
عملكرددسته ماهواره هاي واقع دريك صفحه:                         

براي حالات عملكرد ماهواره ها كه اغلب نيازمند پوشش جهاني زمان واقعي هستند،

تعدادي ماهواره در مدارهاي مختلف لازم است. همچنين براي پوشش پيوسته يك باريكه در يك مدار، چندين ماهواره لازم است 

دسته بندي در يك مدار لازم است چون كه ماهواره ها مدت زيادي از پرواز خود را خارج از مسير ديد مي با شند براي يك خط اثر آنتن كه جهت ان رو به نقطة زير ماهواره مي باشد حداكثر مساحت پوشش تابعي از پهناي پرتو آنتن و ارتفاع ماهواره است . در صدي از زمين كه از يك ماهواره قابل مشاهده است تابعي از ارتفاع است .

نكته قابل توجه اين كه ممكن است نقطه زيرين ماهواره پرتو دايروي تابيده شده به سمت زمين ، خط اثر ايجاد نكند در يك سيستم ماهواره اي عملي كه در ان پوشش جهاني پيوسته لازم است ، معمولا يك دسته از ماهواره ها در مدارهاي مايل متعددي 

در طولهاي جغرافيا يي مجزا وجود دارد بعلاوه چندين ماهواره در هر يك از مدارها موجود هستند.

خدمات تصويري ماهواره ها:

رشد تلويزيونهاي ماهواره اي در دهة اخير بسيار پر شتاب بوده واز ميزان ان كاسته نشده است و هفته اي نيست كه از راه اندازي كانالهاي تلويز يوني ماهوا ره اي خبري در رسانه ها منعكس نشود.

از همين جهت اطلاع از جزئيات ماهواره هايي كه صرفآ خدمات تلويزيو ني ارايه

مي كنند يا در كنار خدمات مخابراتي به ارسال تصاوير تلويزيوني نيز مي پردازند ،

گيرنده ـ فرستنده هاي هر ماهواره كه بر اساس ان كانال هاي تلويزيوني ارايه 

مي شوند، حوزة تحت پوشش هر يك از كانالها ،دورة ما موريت ، مالكيت ، تاريخ راه

اندازي، سازمان متصدي، قدرت تشعشع وشكل شعاع انها براي اهل فن و مديران و سياست گذاران فرهنگي و رسانه اي اهميت پيدا مي كند

تصميم گيري ملي در مورد در اختيار گرفتن كانال يا كانالهاي ماهواره اي بدون درنظر 

گرفتن روندي كه در ديگر نقاط جهان جريان دارد ، چندان معقول وسنجيده نخواهد بود

راهنماي تلويزيون هاي ماهواره اي كه ماهواره ها را از حيث منطقه اي بر اساس سه حوزة مورد نظر اتحادية بين المللي ارتباط راه دور (ITV )  طبقه بندي كرده است دز استفاده از اين راهنما به چند نكته بايد توجه كرد :

1- عناوين ثابت مربوط به اطلاعات هر يك از ماهواره ها در مورد انها به تساوي تكرار نشده اند ، چرا كه در مورد برخي از انها اطلاعي در د ست نبوده است(مثل ظرفيت گيرنده ـ فرستنده ها قدرت تشعشع يا دورة ماموريت )

2-  دربخش كا نا لها وخد مات تحت پوشش هر جا كه عنوان كانال به زبان فارسي به آساني قابل بيان بوده ازعبارت فارسي وهر جا عنوان انگليسي خواناتر به نظر مي آمده از عبارت انگليسي استفاده شده است .

3-  اطلاعات ونمودارهاي گوناگوني را مي توان ازاي راهنما استخراج كرد(سال تأسيس، ظرفيت، مالكيت خصوصي يا دولتي، مربوط به كشورهاي توسعه يا فته يادرحال توسعه،تعداد كانالها درهرنقطه ياكشور، دوره هاي مأ موريت و000) كه    

اين را به فرصتي ديگروا مي گذاريم .

رديابي وكنترل ماهواره ها:

شاتل فضايي براي اولين بار دو ماهوارة تجاري را در نوامبر سال 1982 با موفقيت در مدار زمين قرار داد وبه كرة زمين برگشت واين يكي ازبزرگترين پيشرفتهاي انسان در زمينة تكنولوژي فضايي بود زيرا اولا شاتل برخلاف موشك وراكت قادر است بارهاي سنگين تري از قبيل ماهواره ها وآزمايشگاههاي فضايي را به فضا حمل كند، ثانيا توسط شاتل امكان بازيافت سفينه ها وماهواره ها وجود دارد. 

بايد تذكر داد امروزه دو ابر قدرت آمريكا وشوروي داراي شاتل فضايي مي با شد وكشور ژاپن درحال توسعة آن است در صورتي كه كشورهاي زير داراي راكتهاي 

پيشرفته ومستقل مي باشند .

1- اروپاي غربي (آژانس فضايي اروپا)

2- ژاپن 

3- جمهوري خلق چين 

4- هندوستان 

5- آمريكا    

6-  شوروي 

شاتل فضايي پس از اولين موفقيت ودر حا لي كه مردم جهان را به حيرت واداشته بود

سفر بعدي خودرا آغاز كرد وسيستم ماهواره اي محلي آمريكا وسپس ماهوارة ملي آنيك كانادا وبرزيل، اندونزي و000 رادر مدار زمين قرار داد وبه همين ترتيب كار خود را ادامه مي دهد. 


     

(20)

يكي از قديمي ترين ايستگاههادررابطه باكنترل ورديابي ماهواره هاي اينتلست در

maine وandover قرار گرفته كه از همان اوايل يعني از زمان پرتاب نخستسن ماهوارة تجاري در سال 1965 رديابي وكنترل تمام ماهواره هاي شبكه جهاني اينتلست را انجام داده است وداراي دو انتن مخابراتي بزرگ مي باشد كه در سال 1976 بجاي آنتنهاي بزرگ ايستگاه يك آنتن پارا بوليك (سهمي شكل) 16 متري بشقابي قرارداده شد. 

يكي از مشكل ترين مراحل، تعيين موقعيت نهايي وانتقال ماهواره از مدار انتقال به مدار سنكرون است كه با روشن شدن موتوراوج انجام مي شود.

براي رفع نواقص سيستم ايستگاه هاي زميني، ماهواره هاي خاصي طراحي شده است كه بسياري از وظايف رد گيري وكنترل ماهواره ها را در فضا انجام مي دهد. 

نگه داشتن ماهواره هاي مخابراتي در موقعيت مناسب در خلال وپرتاب ومدار وتعيين موقعيت ماهواره نسبت به زمين وخورشيد وغيره توسط ايستگاهي بنام ttc&mانجام

مي گيرد .

ايستگاه هاي ttc&m بايد در سرتاسر زمين و محد ودة جغرافيايي پوشش ماهواره ها پخش شده باشد . شبكة جهاني ا ينتلست در حال حاضر داراي 9 ايستگاه كنترل و

رديابي در نقاط مختلف جهان (اروپا، آسيا، اقيانوسيه وآمريكاي جنوبي) مي باشد كه همگي تحت نظارت مركز اصلي كنترل ماهواره ها در واشنگتن قرار دارند. هر يك از ايستگا ه ها داراي مشخصات لازم از نظر باند فركانس، نوع پلاريزاسيون، نسبت گين به درجه حرارت، گين آنتن، سيستم هاي رديابي وگيرنده وفرستنده مي باشند. 

(21)
تكنولوژي ايستگاه هاي زميني درارتباطات ماهواره اي:

تمام مشخصات وعملكرد ايستگاه هاي زميني ومختصات فني آنها مي بايست با توصيه هاي ccir اتحادية بين المللي ارتباطات راه دور مطابقت نمايد . ايستگاه هاي زميني بايستي حداقل در فاصلة 40 كيلومتري از امكانات شهري ونزديك به خطوط انتقال نيرو قرار گيرد.

ايستگاه هاي زميني بسته به نوع كاري كه انجام مي دهند تقسيم بندي مي شوند بدين معني كه ايستگاه هاي زميني ممكن است در رابطه با سرويس ثابت ماهواره اي، ايستگاه هاي زميني كشتي، ساحلي، سرويس ماهواره اي سياردريا نوردي، هوانوردي

اكتشافات زميني (نظير لندست) وغيره 000 باشد. 

نكات مهم در انتخاب انواع ايستگاه هاي زميني:

براي انتخاب محل ايستگاه زميني نكاتي را بايد در نظر گرفت كه عبارتند از:

1- ايستگاه زميني مي بايست در محلي قرار بگيرد كه زاوية افق (horizon) نسبت به زاوية عمودي با اندازه تعيين شده باشد.

2- بايد اطمينان حاصل نمود كه ايستگاه زميني موجود شبكه مايكروويو تداخل نداشته باشد 

3- ايستگاه زميني مي بايست حداقل در فاصلة 40 كيلومتري از امكانات شهري قرار گرفته باشد 

4- مساحت انتخاب شده براي تأ سيسات ايستگاه زميني استاندارد نبايد كمتراز40000

(22)

مترمربع باشد وكوشش شود تا محل انتخابي در محدودة دولتي باشد.

5-ايستگاه زميني انتخاب شده مي بايست نزديك به يك جادة خوب باشد. 

 6- ايستگاه زميني انتخاب شده مي بايست نزديك به خطوط انتقال نيرو(قسمت پخش) سه فاز باشد .

7- محل ايستگاه زميني بايد به قسمي باشد كه با حفاري به عمق مناسب بتوان به آب دسترسي پيدا كرد.   

اجزاي ارتباطي يك ايستگاه زميني:
يك ايستگاه زميني مانند ايستگاه هاي مايكروويوداراي امكانات ارتباطي وساير تجهيزات از قبيل تغذية نيرو(شامل برق منطقه اي، ژنراتور هاي اضطراري، يكسو كننده ها ، شارژ ، با طري ها، تابلو هاي برق وغيره000) ونيز داراي امكانات تأسيساتي وساختمان كنترل وغيره مي باشد. 

امكانات ارتبا طي يك ايستگاه زميني را مي توان بصورت زير تقسيم كرد:

1- سيستم آنتن ايستگاه كه بنا به نوع سرويس وماهواره (محلي ، منطقه اي ، بين المللي ) بصورت استاندارد هاي A,B,C وغيره استاندارد مي با شد.

2-  سيستم تقويت كننده ارسال 

3- سيستم تقويت كننده دريافت 

4- لوازم ارتباطات زميني(GCE)
(23)
5- سيستم لوازم ترمينالها 

6- سيستم كنترل ارتباطات 

امكانات مخابراتي (شامل راديو ، تلويزيون ، تلفن، تلكس، تلگراف وغيره). يك ايستگاه زميني ازدو قسمت زير تشكيل يافته است:

1-  قسمت آنتن

2-  قسمت كنترل                                    

اين دو قسمت مكمل يكديگرند كه توسط موج بر(waveguide) به يكديگر مرتبط 

مي شوند معمولا در تقسيم مي توان گفت دو نوع سيستم آنتن براي ايستگاه هاي زميني به نامهاي york ونوع tower در ابعاد بزرگ با استاندارد هايA,B,C  بكار

برده مي شود. 

در ايستگاههاي زميني بزرك سيستمGCE وترمينالهاي مربوطه ولوازم كنترل در اتاق كنترل نصب مي شوند ولي در ايستگاه هاي زميني اخيرأ همة قسمتهايLAN

GCE,HPA وغيره را در يك محل كوچك يعني در قسمت آنتن نصب مي كنند واين شيوه مخصوصأ براي كشور هايي كه براي ارتباطات محلي راد يووتلويزيون و مخابرات خود مي بايست هزاران ايستگاه زميني كوچك داشته باشند بسيار مفيد است . 

(24)
تلويزيون ماهواره اي :

تلويزيون بيش ازهرصنعت ديگري در ارتباطات ، با ارتباط  ماهواره اي درگير است.

دراوايل دهة 1980 تصور وجود امكانات دريافت از ماهواره در خانه ها بسيار دشوار بود، ولي در اوايل دهة1990 درسراسر جهان اين امر محقق شد يا به سرعت تحقق مي يافت. در حال حاضر صنعت بسيار بزرگي كه درخد مت توليد ، فروش ارائة خدمات 

مربوط به تلويزيون هاي ماهواره اي است. ماهواره هاي ارتباطي در آغاز به رلة سيگنال براي شبكه هاي تلويزيوني وسيستم هاي تلويزيون كابلي مي پرداختند .

ولي اكنون به پخش مستقيم براي خانه ها نيز مي پردازند و افراد به شكل جداگانه 

مي توانند از آنها استفاده كنند .اين امر حركت كشور ها وسازمانهاي منطقه اي وبين المللي به سوي ساخت وپرتاب ماهواره هاي تلويزيوني را شدت بخشيده است به قسمي كه اكنون اسامي ماهواره ها داراي مشخصة كشوري وملي است (NILSAT,

…,THAISAT,AUSSAT) اين ماهواره ها در كنار پخش تلويزيوني برنامه هاي راديويي نيز براي مردم پخش مي كنند. 

برخي از كارشناسان معتقد ند كه پخش تلويزيوني يكي از مهمترين استفاده هاي آينده براي ماهواره هاي تلويزيوني است، به قسمي كه پيش بيني حضور تكنولوژي هاي رقيب (مثل كابلهاي فيبر نوري ) در برابر ارسال ماهواره اي دشوار به نظر مي آيد اين امر بلاخص از آن جهت اهميت دارد كه برخي استفاده كنندگان مايل هستند تلويزيون آنها سيار باشد وبتوانند در هركجاي عالم از تلويزيون استفاده كنند.

(25)

ماهواره هاي مخابراتي:

صدها ماهوارة مخابراتي در مدار زمين گردش مي كنند اين نوع ماهواره ها علايم راديويي را بين مكا نها يي برروي زمين كه ممكن است هزاران كيلومتر از هم فاصله داشته باشند رد وبدل يا رله مي كنند .اين علايم مي توانند نشانگر هر چيزي باشند 

ازجمله مكالمات تلفني افراد ، اطلاعات ارسالي از نمابرها ، پست الكترونيكي واينترنت

ارتباط با مراكز تجاري وبانكها:
ماهواره هاي مخابراتي برنامه هاي راديويي و تلويزيوني را هم پخش مي كنند واطلاعات مورد نياز را به بانكها وبازارهاي تجاري بين المللي ارسال مي كنند يك ماهوارة مخابراتي مدرن قادر است ارتباط30000 مكا لمه تلفني وپنج كانال تلويزيوني راهمزمان انجام دهد. 

ارسال علايم:

وقتي شما در حال مكالمه تلفني يا ارسا ل پيامي از طريق نمابرهستيد امواج صوتي صدايتان يا كلماتي كه روي كاغذ نوشته ايد به علايم الكتريكي تبديل مي شوند در شبكه مخابراتي اين علايم به صورت پالس هايي كه با سرعت زياد خاموش وروشن مي شود به صورت كد هاي ديجيتالي منتشر مي شونداين امواج ديجيتالي وارد شبكه مخابراتي شده وبه صورت علايم راديويي ديجيتالي به سمت ماهواره ارسال مي شوند سپس اين 
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علايم راديويي سمت زمين وجايي كه اين علايم راديو ي از كد خارج مي گردند وبرگشت مي شوند واين گونه است كه شخصي كه بااو تلفني صحبت مي كنيد قادر به شنيدن 

صداي شما مي شود.

ماهواره هاي تلويزيوني:

اكثر ماهواره ها با يك يا چند تايي از ايستگاه هاي مستقردر سطح زمين ارتباط دارند

ايستگاه هاي زميني مجهز به آنتن هاي بشقابي شكل بزرگ هستند كه قطر آنها 18 متر يا بشتر است اين نوع آنتن ها قادر به دريافت ضعيف ترين علايم راديويي هستند كه آنتن هاي ماهواره اي خانگي چنين كارايي ندارند اگر اين علايم خاص برنامه هاي راديويي وتلويزيوني باشند از طريق ايستگاه ماهواره اي زميني به مراكز راديو وتلويزيون محلي ارسال مي شوند كه سپس ازآنجا نيز توسط دكل ها يا كابل ها پخش مي شوند واين گونه است كه پرتوهاي تصويرهاي تلويزيوني ماهواره اي براي پخش در كانا لهاي تلويزيوني زميني دراقصي نقاط جهان پخش مي شود. ماهواره ها مي توانند برنامه هاي تلويزيوني را از طريق ايستگاه زميني به شبكه هاي پخش تلويزيوني ارسال كنند يا اينكه برنامه ها مستقيمأ توسط تلويزيون هاي خانگي دريافت شوند. 

(27)

دريافت مستقيم برنامه هاي ماهواره :

ازاوايل دهة 1980 ميلادي ماهواره ها علايم راديويي وتلويزيوني را مستقيمأ به آنتن هاي گيرمدة خانگي ارسال مي كنند اين شيوة ارسال اصطلا حأ DBS (پخش مستقيم از طريق ماهواره ) ناميده مي شود در اوايل دو مشكل عمده در مقابل اين نوع شيوة ارسال وجود داشت علايم ارسالي مي بايست منطقه وسيعي را پوشش مي دادند تا اينكه جمعيت بيشتري از برنامه هاي ارسالي استفاده مي كردند ودوم اينكه اين علايم مي بايست خيلي پرانرژي مي بودند تا اينكه آنتن هاي بشقابي كوچك وارزان قيمت هم بتوانند آنها را دريافت كنند البته براي اين كار مي با يست يك دستگاه رمز گشا نيز به دستگاه تلويزيون نصب مي شد. 

افزايش كانالهاي تلويزيوني ماهواره:
طي دهة 1990 ميلادي انواع جديدي از باتري هاي خورشيدي ، دستگاه هاي گيرنده وفرستنده خودكار وتجهيزات ديگر ساخته شده اند واين بدين معنا بود كه ماهواره ها از اين پس مي توانستند علايم راديويي را با قدرت بيشتري ارسال كنند وسطح وسيعي را پوشش دهند در سال 1996 ميلادي سري ماهواره هاي DBS موسوم به ((پرندة آتشين)

خاص منطقه اروپا به فضا پرتاب شدند كه درنتيجه مردم مي توانستند كانالهاي تلويزيوني بيشتري را كه سرتا سر اروپا را پوشش مي دادند دريافت كنند. 

ژاپن، جنوب شرقي آسيا، آمريكاي جنوبي هم درحال تقويت سيستم برنامه هاي 

(28)
تلويزيوني ماهواره هستند. در آمريكا دهها كانال تلويزيوني دولتي وصدها كانال تلويزيوني محلي وجود دارند كه بوسيلة مراكز پخش زميني وياكابلي قابل دريافت 

مي باشند . بنابراين سيستم دريا فت مستقيم از ماهواره يا همان DBS كمتر دراين كشور مورد توجه بوده است اما سيستم دريافت مستقيم برنامه هاي تلويزيوني ماهواره (DBS)در اين كشور نيز رواج پيدا مي كند. 

ماهواره هاي جهت يابي:
دريا نوردان، مكتشفين، جهانگردان و مسافرين با استفاده از قطب نما ومحاسبة موقعيت خورشيد، ماه وستارگان مسير خود را تعيين مي كنند امروزه براي اين كارشما فقط به يك گيرنده موسوم به GPS (سيستم جهت ياب جهاني ) نياز داريد اين گيرنده شبيه تلفن همراه است وقتي آن را روشن مي كنيد آن گاه مي توانيد بفهميد در كدام نقطه از جهان قرار داريد وهمچنين نقشه اي از محلي را كه درآن قرار داريد در اختيارتان مي گذارد ونيز مقدار ارتفاعي را كه از سطح دريا قرار داريد واگر سوار وسيلهاي هستيد از ميزان سرعتتان وسمتي كه حركت مي كنيد آگاه مي شويد. 

(29)

ماهواره هاي GPS:
امروزه اكثر هواپيماها وكشتي ها براي تعيين مسيرشان از ماهواره كمك مي گيرند 

سيستم ماهواره هاي جهاني شامل 24 ماهواره در شش گروه چهارتايي هستند كه چهار ماهوارة هر گروه در مداري پيوسته ودر ارتفاع 20180كيلومتري از زمين پشت سر هم حركت مي كنند مدارهاي اين شش گروه ماهواره چنان زوايايي را تشكيل مي دهند كه كلية نقاط دنيا را زير پوشش قرار مي د هنديعني اينكه يك كشتي كه دروسط اقيانوس 

است مي تواند از موقعيت دقيق خود با خبر شود .

دريافت اطلاعات:

يك دستگاه گيرندة GPS كه توي يك قايق كشتي يا اتومبيل در هر تقطهاي از جهان نصب مي شود بين 6 الي 11 ماهواره در لحظه بالاي سرآن در چرخش است. گيرنده 

 gps علايم راديويي آنها دريافت مي كنند ونيز همين طور نام كد ماهوارة مورد نظر وزمان دقيق را كه تكثيراز ميليونيمي ثانيه را نشان مي دهد زماني طول نمي كشد علايم راديويي از هر كدام از اين ماهواره ها به دستگاه گيرنده GPS برسد بنابراين علايم راديويي دورترين ماهواره دير تر از همه دريافت مي شود. كامپيوتر كوچكي كهدر دستگاه گيرنده نصب شده است اطلا عات مربوطه را در يافت مي كند واز اين طريق موقعيت تان را تشخيص مي دهيد.
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ماهواره هاي هواشناسي:

ماهواره ها دانش مارا به منظور آگاهي از اوضاع جويي وشرايط آب وهوا در حد وسيعي افزايش داده اند ودر نتيجه پيش بيني هوابه كمك ماهواره هاي هواشناسي خيلي دقيق انجام مي گيرد ميليونها نفر از ساكنين دنيا از زارعين و ماهيگيران گرفته 

تا خلبانان هواپيماها وناخدايان كشتي ها هروز با گزارشهاي هواشناسي سروكاردارند

مواظب گردباد باشيد:

ماهواره هاي هواشناسي متعددي مارااز شرايط جويي وآب وهوا با خبر مي كند اولين سري اين ماهواره ها تحت نام تيروس( ماهوارة ديدبان تلويزيوني ومادون قرمز) در سال1960 ميلادي آغاز به كار كردند اين ماهواره ها با ثبت وارسال اطلا عات مربوط به 

نوع ابرها احتمال وقوع طوفان هايي نظير گردباد ها را پيش از شروع هشدار مي دادند.

گزارشهاي ماهوارة هواشناسي نوئا:

ازسال 1970 ميلادي ماهواره هاي موسوم بهNOAA (اداره ملي جغرافيايي واقيانوس شناسي) ايالات متحده در مدار هاي بالاي قطب مستقر شدند وطي دوبار گردش روزانه 

به دور زمين به كمك تجهيزات علمي خود ا طلاعاتي را درارتباط با نوع پوشش ابرها و

شرايط برف ويخ در سطح زمين كوه هاي يخ شناور همين طور ميزان دماي هوا مقدار دماي سطح زمين وسطح دريا ونيز ميزان رطوبت هوا- مقدار بخارآب موجود در هوا- به زمين ارسال كردند.
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شبكة هوا شناسي:

چندين ماهواره هواشناسي در مدار همگرد بازمين در گردش هستند. اين ماهواره ها عبارتند از ماهواره هاي( ايوروپ متئوست) خاص منطقه اروپا وآمريكا (ايندياست)

ويژه بخش هاي اسيا واقيانوس هند، وماهواره(يو. اس . كوز) كه شرق اقيانوس ارام 

وآمريكاي شمالي وجنوبي .درياي كارائيب رازير پوشش قرار مي دهند اين ماهواره ها

در مجموعه اي از يك شبكة ارتباطي قرار دارد كه جو زمين فشار هوا، بادها دما وساير اطلاعات مربوط به شرايط آب وهوارا گزارش مي كند. 

ماهواره هاي جاسوسي:

دردهه هاي1950و1960 ميلادي آمريكا وشوروي درگيريك تنش سيا سي گرديدند كه بنام جنگ سرد معروف شد واحتمال وقوع حملة اتمي مي رفت . در سال 1963 ميلادي آمريكايي ها چندين ماهواره به نامهاي VELAHOTELيا(ديدبان)به فضا پرتاب كردند.

واين ماهواره ها مجهز به دستگاههايي بودند كه براي شناسايي وكشف انفجار هاي بزرگ مخصوصأ آزمايشات صلاح هاي هسته اي طراحي شده بود ند ودر همين زمان 

روسها نيز ماهواره هاي موسوم به كاس موس به فضا پرتاب كردند. كه مأ موريت آنها 

شنود مخفيانه پيامهاي راديويي ازگوشه وكنار جهان بود.
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      1-دنياي شگفت انگيز اراباطات ماهواره اي 




نگارش وگردآوري: سيدحسن حسيني الست

2-ماهواره ها




نويسنده: مجيد محمدي

3-ماهواره ها

نويسنده : علي متواضع

(35) 
انواع ماهواره هاي نظامي:

اكثر ماهواره هاي جاسوسي درمداربيضي ودر ارتفاع كم با زمين درگردش هستند محلي كه براحتي مي توانند هر چيزي را ببينند يا بشنوند. بعضي از اين ماهواره ها مجهز به تلسكوپهاي بسيار قوي مي باشند كه مي توانند تعداد نفرات يك لشگر ياعلايم روي هواپيماها وكاميونهاي نظامي را شناسايي كنند. حتي محل پايگاه هاي 

موشكي زير زميني را كشف كنند . ماهواره هاي جهت ياب gps نيز توسط نيروهاي نظامي مورد استفاده قرار مي گيرند تا بجاي نيروهاي دشمن نيروهاي خودي را مورد حمله قرار ندهند.

رمز گشاها:

بعضي از ماهواره هاي ارتباطي صرفأ كاربرد نظامي دارند وكارآنها دريافت وارسال 

پيامهاي رمز بين هواپيماها، كشتي ها، زيردريايي ها، پايگاه هاي زميني ومراكز فرماندهي است ساير كشور ها با استفاده از ماهواره هاي كه اصطلا حأ (كنجكاو) ناميده مي شوند به اين علايم رمز دار گوش مي دهند تا بعداز رمزگشايي اين پيامها از مضمون آنها مطلع شوند.
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ماهواره هاي پليس:

كشور هاي مختلف از ماهواره هاي جاسوسي براي زير نظر گرفتن مخفيانة يكديگر استفاده مي كنند واز اين طريق از تازه ترين نقل وانتقالات نظامي يا تغيير محل استقرار پايگاه هاي موشكي همد يگرآگاه مي شوند اما از اين عكس ها واطلاعات ارسالي اين ماهواره ها براي ساير مقاصد مسالمت آميز وقانون مند نيز مي توتن استفاده نمود يعني زماني كه كشور هاي مختلف براي حل كردن معضلات بين المللي نظير مبارزه با آلودگي هوا وقاچاق مواد مخدر بايكديگر همكاري مي كنند. دراين جا به چهار مورد از موارد استفادة سودمند ماهواره ها اشاره مي شود.

1- حفظ جنگلهاي باراني

2-  رديابي محموله هاي قاچاق

3-  كمبود آب

4-  دستگيري تروريست ها 
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