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ي !Lر�M� ا%� و
N �� اي درك
� �Q�� ي��RراهMPLSوVPN �� S$T ه�ي /��ل    
 MPLS رات�V)Wاز اCisco  

  

Z� ط��
  VPN MPLS %�وي اN\��ت �
MPLS=MultiProtocol Label Switchin    
VPN=Virtual Private Network  

 
 

 `a�I : b!cRd ژي و�?�RMdMPLS  

ر	� ����ري  : ١/.- �MPLS)  �QMdو
g $Rh ���i��j ري���� �	ر
�

kسh
�(  

اي  : ٢/.- jاMPLSب�" n?�% در   

اي : ٣/.- jاMPLSل�Q	 n?�% در   

اي : ٤/.- jاMPLS ب در �ح!ط�" n?�% در WAN S$T �i��j )S$T s!��	(  
 -./٥ : tو��R�MPLSZ)/
V!g   
   ZW��WMPLS ه�ي b!cRd و ا�v)Wل : ٦/.- 

ر	�( �
ور ١/.- � ( kسh
� �QMdو
g $Rh w���dMPLS  


 ��j�� $.vد در 	IP#درس ،(�	Rار	�ل آ
دن �س(Z �.�رت   ZMzT Z�{ $R� 
���jد در ه
 �س(Z را �
ر	� �� آR$ در ز���W آZ �س(Z در %�ل ار	�ل از �z$أ 

n	ا $.v� Z� . روي #درس ~� ZMzT درIP ش
g 
  )v�)hop.$ را ���ر ��iا در ه
  .��رد �
ر	� "
ار �� ده$

 b!cRd �� ����

و��QMdي �س!g)conf ( �	ر
���S����g n دادS ��رد W!�ز �
اي �
  ) در j$ول �س!
���� را �� 	�زMVd $W!- �� دهIP $.v�)$R#درس

 ����

اي �س!jا ZQ%
�IP t!R�
/Z ا�V)Wري ه��M� $.v� س�	ا
� �)R	 

ش �gش
g Z)hop –to hop(د�T �� S$!��W.  

 Zص آaV� د، �ح$ود�(��ي�T �� S(<�د	!� ا	ر و���و  n!v/�� �� Zh 
Lا

ي را ��g ف���Wا Zآ Z)س�ل �	روش از ار tاي ا�
� $Wا S$T درك �Wاي ز��
�

  .%�ف �� آR$ و�jد دارد
 n��	

د �~ ZMzT ز�MQ�� ش

اي #درس ده� و Lس(� $�$j ي��M!RMd ا�?

 در ا�t /.- ار	�ل روي aVd!ص ا�z" t!- . }زم �� ��IP$RTس �
ا	�
 �� S$T Z)��RT $�$j اه$ داد �~ ����ري�� Z�و ارا $Rآ� �� آ
�d ��)ح$ود��


اي Rh$ �ح$ود�n راS %- ارا��R�MPLS$���W �� Zان � Zآ .  

 و ��Q./ MPLSي ��$ي ا�($اء �
روي �j�!�ت ����ري dدر �~ �ح!ط آ��- رو 


	�س در �dرو k!آ
d ~/ATM$RRآ� �� آ
�d s!��	 ح!ط� .  
  

 &���� *��+  ,���-� � .�/0�)���2 ( ���  �4IP  


ي ZMzT ه�ي ار	�ل             ��g ف���Wش و ا

روي Lس(� Zآ �d������ م��d اي درك
�
    
� �R)z� Z)س�IP         ـ�ل	ـ�ز و آـ�ر ار	ـ$ Rh از �	ر
� ~� �� ��T ارد�L �� 
 IP ا�


  .	��S$T k.W n در Z!%�W و	!� #��ز ��W�!$اص�Q و �vd���W# - �� �~ ز�



�� ا�t اN\��ت �d �� ��TاW!$ ه
 ��z?�� را �
اي ر	!$ن هـ$ف ��jـ�د، و Tـ��$                  
$!Rص آaV� �!W د را�T �� -د %�ص�z�� ZW��h Zه��� را آ S$ا� t�����j.  

  

�567 ��8 9�� �:0� ;�����   

 �)R	 ZMzT Z�{ 

اي ���ل ار	�ل �س(Z ه�ي(ار	�ل �س(� IPnW
)Rدر ا� ( Z�،

اي ���ل �، ZMzT Z�{ ����

و��QMdي �س!g ط	�d S$T Z!�d ت��\NاLOSPF �� 

BGP����

ش  	�کt �� �س!g 
 �س(�� دارد �d �(�ان �
اي ار	�ل �س(v- در ه

ي آ
د!L b!�.d ZMzT ه� در
dس #درس . رو�	ا

ي ار	�ل �Rح.
اً �!L b!�.dIP 

$T�� ��، $.v� �?�	ار ~d.  
�d ZM!dدر ص�ر ZMzT را در 
�م �س(Z ه�ي ار	�?� �
اي �!�ن �v.$ ه��ن �س!

$RRآ �� k!v�d $RT�� Z)Tد دا�jه�ي �س�وي و

 داراي دو . �س!dرو ~� S�L 
ه
 n�	 Z� �?�	ه�ي ار Z)س� ،$T�� $.v� ~� n�	 Z� ارزش �س�وي �� 
�س!

Zi!)W Zآ $W
ص$vdس!Rh  b$ در #ن�tM�� $.v ا	�M� n �� دو �س!
 را ��!
  .��اه$ ��د)  Load sharing(��ر

 �%	�:  

EIGRPZh
Lر�� b!سvd س�وي� 
ا�default ( t( اصQ��  �Qک
د W!� از ارزش �!
$Rآ �� n���% n	ارزش �س�وي ا -Mdو
g.  


ات !!�d $��� ��TEIGRP$!Rآ b!cRd ر�� b!سvd س�وي� 
.  را �
اي ارز��Tي �!

ا%� ZMzT ه�ي N -% Sآ(�ب را Z� �ً>�?EIGRP) ISBNI+S7870-16-1 ( از


Ciscoا�V)Wرات  )V!� ت�!��j اي
�  Z� �jرا EIGRP$!���W Z�jا
� .  
�� 	��!�d – $.v�) s	ط �س(Z و �� �
 Z��g زوج �z$اء vdIOS Ciscoس!b ��ر در 

�� �dاW$ ) ا�kQ د��
 رو��Tي 	��!s آ
دن(�� �
 روي �~ CEF ($.v� Z��gآ
دن 

ا �Tدjا.  

  

ي !L b!�.d$Rآ �� t!!�d ود
� $��� Z)س� Zي را آ

 �س!dرو . Z�{ ات�!�id tا�

 ٣و 	��!�!ZMzT . Z�{ §R در ��j #وري و �dز�� اN\��ت }�ZMzT Z د��?n دارد

اي (LANرا �
ا	�س �ح(���ت �~ 	
�R$ اd.�?��ي  Z�vW�ZMzT �� Z�vW Z ه�ي �


ك���HUB �� MAUل)V� ($!Rر. وص- آ ��W#$!Wا�d ��W �� ي���ا �d	ط 	��!
LANوWAN) ي���
اي ���ل 	��!�ATM �� Frame Relay  ($!Rوص- آ b�� را.  

 Z�{ ي���!��	 t٢ا�) LAN��WAN  ( اري$��W اي
�(»	<��d ZWا���W }زم �
 Z�{ ����

/(�d S$T Z	ط �~ �س(Z از ٣اN\��ت �س!L 
  را W$ارW$ و �� �س!

 Z�{ $.v� درس# �!?�W# ¬�
N٣d ��W را $RRب آ�a)Wا $RWي . �ا���!��	 tا�
��R�
 Z�{٢)WAN,LAN ( Z�{ در Z)س�ل �	ي ار
!L b!�.d Z	و
g ٣در $RWا�d ��W 


 W�T$ در %�?(� آZ در �ح!ط !LدرWAN �)	ر د��� n	ر ا�zi� ZMzT �%ا
N 
 Z�{ 
ا�t �س!
ه� ��$اً �س(Z ه�ي }زم �!t “ ا��iد WAN$���W را در ZMzT �٢س!

 را ار	�ل �� ٢- S$T ���ر /!���M در Z�{ ZMzT �س!
ه�ي �(.
$RRآ. Z�{ ه�ي
���ي .  �
اي ا��iد #	�ن �� ���LAN$RTس!!��	LAN اي
� 

ا��iد . �� ���id)transparent ($RT!�ا�d آ Z���W# Z وص- S$T اT $W<�ف 
 Z�{ 
�!$ �� S��WAN$T �٢س!!g س!�ر�  .WAN Z�{ ٢ Z�vW bرادا��g ~� {ً���� 

W Z� Z�v) ه�ي ZMzT kQزي در ا��i� اي �$اره�ي
�WAN ($T�� �� . طv/ و
 ¬�
N و از n	س در��ا�	ا
�)Config  (دد
L �� د�i(� ا�	ت د��!cRd . 
ه



 ����

 (و	!ZQ �س!dروingress ( Z�{ ZMzT Z)س�ه�ي ٢در  Z)س�اه$ �� �� 
 Z�{٣ ZQ!	و 

(�س!
���� د��
) �id!�ات( را �
اي هdروegress (ا ،$���W ل�	ر


اي �id!�ات � ZMzT در b!v)ط �س�zdار ~� bز دارد ه�!W tا�
��R�Egress د�iا� 
$���W ل�	ه��` را ار Sداد bو ه$���W.  

 
 -MT اي ���ل در

د١-١�!�� 
cW را در S$T Sن داد�VW ZMzT .  

  

  
 

 -MT در Sن داد�VW ZMzTس �~ ١-١�	ا 
� ATM core ) آ�ي
� Z)هسATM (

ا �� آ �� $R��T$؟��	!ZQ روjرا ا ZMzT Z�{ ل�	ار Zه��� آ
d . �� ض
/

 -MT در Zآ $R)هس ����W# ه�
dرو t!� ت{�.dط اv/ Zد آ�T١-١ Sن داد�VW 
$Wا S$T.  

  
 �� t)�RTوا ¬�
N و �� از �Mس!سWا
>W�	 از S$T Sد�)	
 ��dم �س(Z ه�ي /

�zdروي ه��ن ار

ر	� و 	�س �� ��W# �)"د، و�T ل�	ار nس���طATM سg 

 در ZMzT را ا��iد �� آR$ و !�«d S$T Sا/�ود ZQ%
� tا� ،$W�T �� Sد�)	
/


وري � 

 دا}�� را �Z ه��ن اW$ازS آZ اd.�ل CPU���ر �!dرو ATM 
dرو t!� 
 s!��	 دا}�� وATM ور در دا}�� را�i� )Load (��ر$Rآ �� ) .CPU را در ~R!? و 


!L$R) �� ک	ن از ار$T t±��� اي
�� آ!<!n �س(Z در ZMzT �~ �$ار  �ل�

ه�ي وص-  S$T��i�ATM Zزي dدو رو 
.  ���$ و�jد دا Z)T�� core ATM$T�t! ه

MzT -�� ~hآ� ZMzT ~� در tم ا��iWا Zh 
L٤-١ ²ا 
!Lدر ��T،n	ن ا�	# 
 Z�	�d ي$j ت\MV�Scalability و �d Sد $Rh Zآ ���j رگ در��ه�  ZMzT در 

!g Z� 
dرو �d $ن %(� ص��WAN core ن�VW -د}�- ذ�$��T �� $R)هس -.)� 
$��T Zjا�� n	ا tM�� ن# �� ZMzT ن$T رگ�� �� Zآ n	ا �d\MV� S$Rده:  

 Z� $�$j 
dرو ~� Zز��ن آ 
 ZMzT وص- �Tد، �~ �$ار ��iزي ���$ core WANه

 �س!
���� ��R	k }زم ��T$ ا��iد �TدLي ا

 د��dرو 

 و �� هdرو tا� t!�.  

 

%	� �***   

 ا�iWم ٢ }���d WAN core Zم cRd!��ت ��tM ��د در Frame Relayدر ZMzT ه�ي 

ه�dد و رو�T  

 Z�{ -Mdو
g ي��	و #در $�$j ه�ي Zه�س�� $R)سWا�d �� را٣ S(<�د	ا ¬�
N از 

روي �M��  . ZMzTس g!$ا آARP$RR و LMIاز � t!R�
�¬ ATMا�t ه�N از 


 ا	�M��  defaultnس آ Z��	ARPZQ!ا	(<�دS از ��g ن�Mد ا��T ل��/ . Zو"(� آ



 ~�PVC،د�T �� Z/ا�� 
dت رو��!cRd در $�$j LMI $Wا�d �� PVC Zه� را آ 
 s!��	 روي 
� �M!��Rرت د��.�ATM$���W µVآ $W�T �� b!cRd �Qاص .  

t±��� ����

وMd- �س!g ت��!cRd ��، Z�{ Z� -.)� 
dرو 
ا��iد  (Core WAN ه
���ي!��	 �� S$T ATM �� Frame Relay (  $��)� زي�i� ار$� ~�dedicated 


اي �core
dرو 

هcW ا%(!�ج دارد، ��رد ����

وMd- �س!g ~� $��� t!R�
اي .  ه��
 �W�z!)Vg -�� م دادن�iWاcore -Mdو
g ~� $��� t!R�
 ه�dرو 

، هcW رد�� 


ه�ي ��iور ���¶) �ح.�ل(�س!
���� ��iورت dرو ZMzT م��d $R�#
 �� �Tد 	

وMd- �س!
���� ه�س��Z ه� را دا Z)T��T$ آZ %�ص- g اد ز��دي$�d 
dرو 
آZ ه


 در ZMzT ازLاي ���ل ا
� $T�� �� ����

ا/!~ ��رگ �س!d ن#ISOF��  IS-IS  
 ZMzT `ي را در #را�
!!�d 

 هdرو 

دد،هL S(<�د	ا ����

وMd- �س!g ان�R��

 n��	

ه�ي �(.- �g Z!��ن ز�dاي رو
�WANزد�	 
)V!� )$)	
>� ( ¶��� tو ا�
$T $ه� ��اه
dاد رو$�d ��
� nzسW Z� ����

ا/!~ �س!d ~�.  

 

 �%	�**  


وMd- ه�ي Cisco IOSدر ) Tool(ا��اره�ي cRd!��ت g دن
 و�jد دارد g!�دS آ
 ����

وMd- �س!
���� در  ZMzT��OSPF,IS-IS ��T Zس!g ~!/ا
d `اي آ�ه
� 

  .ا�jزS �� ده$
  


N ¶ح� S$RWا�� 
ا%� وcRd!��ت ا�t ا��اره� ��رج از ����ع ا�t آ(�ب �� ��T$ ه

ا�d �� $R�"\�Cisco IOS$���W Z�jا $W�Z راه��Rي �
��ط �cRd Z!��ت � .  

 �R!� `!g ن�h $T�� �� S$!�!g ه�
dرو t!� وري�i� دن �$ارات
Z!�d و ا��iد آ
� na	 ZMzT در 
dدو رو t!�  ~!/ا
d ¬!"ار د$v� دن

اي 	�دS آ
دن آ� $T�� �


و�س در 	 �)Wرا�L Zآ $RRط د�� �� آv/ و�س
	 S$Rده Z�ارا $Rh ا�ط
T tا�
 �� 

خ اN\��ت S$T $��d ص<W و $T�zW ZMzTCIR ZMzT در 
 �� اd.�}ت FR ص<


خ �!aV� �W nص W ��UBR ZMzT ~� در ATM$T�� .  

ه�  و 	��!���ي dرو t!� ت��\Nدن ا
 �س±ZQ اي �
اي ارا��WAN Z$م رد و �$ل آ

 S$T د�iي ا���)��	
ده�L$Rن 	
و�س 	R(� ا	n آZ ا	(<�دS �� آRR$ از ز�

و�س 	R(� آv/ Zط 	
و�س��ي 	 �!W ن و�L$Rده Z�و �� ارا 
dرو ��WAN)ATM �� 


ا%!��ي ) �FR$اره�ي ��iزي N n�	 Z� را Sو
L دو 

 %�ل h!�ي راS$RW آZ ه��
از ارا�Z ده�L$Rن 	
و�س 	R(� ��ا	(Z .  دارW$ز�
	��n ه$ا�n �� آRR$ و�jد


و�س��ي 	 Zد آ�T ��IP Z���
  را ارا���W# $R���W Z �� ��اهR$ از 	

و�س��ي j$�$ را روي 	��(�ر 	 tو ا� $R���W S(<�د	م ا
�Lار�����Vن ���Rان اه

WAN$R���W اري�L Z��g د�j�� . ازISP و�س و
	 n!>!آ Zد آ�T �� Z)	ه� ��ا 
� t!�¹d ي���
 ارا��h $R���W Zن #ن در 	��!)V!� ط را��
ATM Z� nzسW 


 ا�iWم �� �Tد)�� �)R	 ه�ي
dرو.  
$W�� ي�R�g اي
� ��

ه�ي داراي ) BW(ا/�ا�` 	dرو �/
��رد W!�ز "z- از ��

 Z� ��)س�وا �d د

 �Wري ارا�Z ده�L$Rن ��رگ 	
و�س را ��zر آz!/ ي��!/
ا�(

�(��ي را  را ��nQ ا��RMdATMZMR?�ژي 	 $Wد�zW در #ن ز��ن "�در 
dس��ي رو!/
 ا�(

 ZآATM ز�	$ از ���ر وا�ح ��� $Rن ده�VW $R���W Z�ارا $Wد
��� ارا�Z �� آ!��	 

ه� و dرو t!� ZMzT Z�{ ت��\Nدن ا

دد �d رد و �$ل آL S(<�د	ا µQ)a� و آ�ر

���ي !��	WAN�.d در آ�ر ���!��	 Zآ $Rه$� Sز�jا $RT�� اي  "�در

ي �!L b!




ه�ي �س(Z د��
 ��رد W!�ز dرو t!� b!v)ت �س�N�zdار ZMر����ه�  Z)س�ل �	ار
$R���W nآ
T $T�zW.  

 
 �/04 9�� <����differentiated  

 Z)س�ل �	ارIP Z�{ $R�
	 �� S$T اري$��W ط از #درسv/ اردادي

اي ٣ "� 
$Rآ �� S(<�د	ل ا�	ي ار
!L b!�.d.  


g طv/ S(<�د	ا bراد��gد
!L �� ار
" S(<�د	رد ا�� Sوز

ش �v.$ آZ ا�g Z� ش.  

ي !L�Qj ~!/ا
d ن��
j زي�	 ZR!�� و ZMzT �%ا
N اي
� $�$j ه�ي ��(!�	از د

$���W �� . -MT ١-٢در b!v)ط �س�zdاي ���ل ، ار
� )~R!? ( 
dرو t!�core 
 
dو رو �Mس!سWا
>W�	core¹% ه�ي Z�vW Z� ZzT از Sا/!~ وارد
d t)�RTر  وا�

)POP ( Z!%�W درBay غ�QT و Sد
V/ n	ا tM�� ~R!? ن# Zh 
Lا $Rل �� آ�	ار 
 n	�RM�� t)�RTوا Z� دا}س و از دا}س Z� �Mس!سWا
>W�	 ي��MR!? و $T��

$RT�� Z)Tر آ�� دا��ط v/.  
  

 -MT٢-١   

  
 


ي ��- !L b!�.d ه�ي Z	و
g روي

 �Lاري �!�«d اي
� t±��� ي��Tرو Zh 
Lا

 Z��g روش ) ����(�س!
 ده� �)PBQد دارد(�jو  . -��" ~!RMd رد�� ~� �)%


ي �
روي �س!
 آ��- �~ �س(v� �d Z.$ در ZMzT و�jد !L b!�.d اي
ا/�ا�` �

٢-١در W . -MT ZMzT$اردd$ روي رو���روش  Z��g 
� ����
 core �س!

 Z!%�W 
dرو $Rh �d د
!L ار
" S(<�د	رد ا�� �Mس!سWا
>W�	Bay
d n�jا/!~  را در
$���W ف
  )diviate(وا t)�RT� Z	�n دا}�� را �Rح


ه�ي PBRا	(<�دS از t!Rh روش ��- dروي رو core د
MQ�� �)aس� $Wا�d �� 
 
dرو ~�core ن# Z�	�d -��" 
!� ZMzT ~� �%ا
N ض���را آ�ه` ده$ و  

$T��. Zz? ه�ي
dل رو# S$ر ا����اي ���ل(
�pop -MT ا در
Qآ�)W�	 ١-٢ $Wا�d �� 
 ~R!? روي آ$ام $R���W t!!�d Zآcore$W�T ري�j $RWا�d �� ه� Z)س� .  

 

 �%	�  

 t!VW�j 

و�س�� از ZMzT ه��� �� �س!	 �Qن اص�L$Rده Z�ارا kQن ا��h
 ����
ا	(<�دS �� آW ~� �� $RR!�ز �aVص �
اي ا�jزS دادن ��id Z!�ات �س!

)Ingress (	اي ار

ي �!L b!�.d در ���Wا�d اي

 ورود��� �!�«d Zآ، Z)س�دن 
�ل آ

روي �س!
ي آZ �س(Z در �Nل g �� ZMzT!���$ و�jد دارد زدن (�� �Lارد�

 t!�� را Z)س� 

روي �س(Z آaV� Zص �� آ�id $R!�ا�d را آZ �س!� kسh
�



$Rآ �� . $Wا S$T Z)/
L 
cW در Zه��� آ Z)س�ده$  Sز�jا $��� t!R�ا�W t!�ز ه�
 ZMzT ن��!g اي
�IPا$j 
ZW�L اي را �
وW$ ���ض �س!
 �d  S$T t!!�d �س!

 Z�{ ده�

وMd- �س!g ZQ!	��٣$T�� �Q�{س د�	ا

ي ���$ �!L b!�.d tا�  .
��- ا�ZMR از آ$ام در�Lه� �س(v�  . Z.$ �س(Z ا	IPn�����W# �i آZ در #درس 

،S
  #��زش دادZh ،$T S آ!<!(� از 	�ح 	
و�س �س(Z }زم دارد و �!
  

 �=>#?@�� � &�/
2  '�/0� &��:  


 در اN\�ـ�ت آـZ آR(ـ
ل �ـ� آRـ$ ار	ـ�ل                 IP�� ار	�ل �س(Z ه�ي     !!�d 
 �($اول ه

ار �ـ� Tـ�د                "
� ����

و و �س!�Q" د در�j�� ات�!�id م��d �� ط�zdه� را ار Z)س� .


ود  g -��T ZV!ه� 
!!�d tوب(ا��Rd ( $ـT�� �� ل�	ار b)ا�� ا?��ر�
�ـ~  . از ه��
      
!!�d $Wا�d �� Zز و آ�ر آ�	  
 ده$ آZW��h Z �~ �س(Z ار	�ل �� �Tد،�$ون dـ»�!

        n	ب ا�Q�� �ًR±��� ،ZMzT ات در�!�id - و��	و 

اي t!Rh 	ـ�ز و      . د��jاي ا
�

ه�(آ�ري �id!�ات ار	�ل    dرو(   $R�

اي ار	�ل �س(Z �س(��     IP� �R�Z اN\��ت 	� 

            Z�!�� �?�	ار Z)س� Z� $��� �/ا�� kسh
� ~� tا�
��R� $RT�� Z)Tا��/(دا� (

ا	ـ�س �
hـس��zي          . �Tد �d �~ ار	�ل ���Qب را �VWن ده$       � Zآـ Z)ـس�ـ�ل 	ار


و	�d �� ZاWـ$     Z�!��IP�Z �س(Z ه�ي g Sا

 �� ه�!!�d 
 اص�Q ا�iWم �Tد، ه

ار آ�h ،$Rن ا�t و	��- "

�¬ �dز�� �
hس��zي j$�$ ار�zdط �N ات از�!�id 
�� د��


ا/!~ را �
ا	ـ�س �
hـسk �ـ�!�      d ل�	ار �ً/
Z اiWـ�م �ـ� دهRـ$، �ـ~ �d!!ـ
 �ـ�       ص
Wسnz �(�اW$ رخ ده$ روي ه��id Z!�ا�d آ�d �� ZاWـ$ اiWـ�م دهـ$ ��ـ- ار	ـ�ل                   

  .�س(Z را
 

9%��A 94���:0� B��"C� ��D/-�  


اردادي در     " Z)س�ل �	ارcore    ZMzT ~� IP          ـ�دT ½ـ!Qzd ����
 آZ اN\�ـ�ت �ـس!

اي ��dم و	��- �س!
���� ا�v)W?� }زم دارد      � . { tهـ�        ا� Z)ـس� ZـMر��N nـ	زم ا

 ZMzــT Zــ�{ $R�

ا	ــ�س #در	ــ��ي �vــ.$ �ــ� 	ــ� $Wــ�T ����
�ــ� �dاRWــ$ �ــس!

�� ZN�Z �س(Z ه�
ا�T �� Sد�.  

          
 �ـ� ���ـسn ذ�!ـ
S آRـ$        ١-٢ در TـCore     -M�� ادا�Z دادن ���ل �z" `aـ-، روdـ

��ن )V� t!� ه� را Z)س� $Rآ 
V)R� $Wا�)� ��W# ZMر��N nW
)Rه�ي ا�
  ��dم �س!

  

 �%	�(NOTE)  

 Z�vW ~� $��� �Qو�س اص
	 S$Rده Z�ارا Zآ $!���W ¶ح� $��T ��TPeering در 

ب � Z!%�W)!?آ�
>�!W ($T�� Z)Tدا . Z� ���و?� ر n	ا �v!v% 
Lع ا���� tا�

 
dرو ~� Zآ ����W�M� اي
 �$ون Core�ح¶ W$ارد �hن ه�! ~� ZV	�Rر�� �

ي  )Vک���
T �� Peering�W# Z� ل�.dت  و ا��\Nا Z� Zد آ��W ا$!g ان�d �� �

$Wز دار�!W ه� Z)س�ل آ��- �	اي ار
� ����
  . �س!

ي د�Tار ا	n و در ص�رت ا�V)Wر �!س
، ا	(<�دS از %�/v� Zc!�سا�t روش ��g 


ه�ي CPUو dدر رو Coreد دارد�jو  . ZM!dدر ص�ر ،nس!W ز�!W ر وا"�� ��رد��� Zآ
Z� ZMzT Zz? ~� اه$ از�a� Z)س�ود�~ 
  .  ?Zz د��
 #ن �

  
 �����MPLS   



MPLS               ZMzـT در �ح!ط Z)س�ل �	ار Z� ط��

ح �س��- �N اه$اف ��ژي �?�RMd ~� 
  $T�� �� طzd

اي ا��iد �ـ~ 	ـ
ي از   IETFا��¹ي Z���j . ه�ي �� Sد
 ���ر Lس(


آn ه� و ا/
اد T ه��� از S$ا� �d $Wا Sد
ا	(�W$ارده� و ��
/� # ��W�Z ��زار d\ش آ
  �Rــ�م �IETFــس(R$ات .  در ز�!RــZ 	ــ��!s آــ
دن �ــ
 hــس k��jــ�د �!��ــ$�ــ.�ص�

....Draft – left – MPLS         ـ$ وT�� ـ� ���ـ�ع /ـ�ق �ـ��ـ�ط zdدر ار �z?ـ�وي ��ـ�% 
$Wز�	ص �� aV� ح ذ�- را
V� Z!?اه$اف او:  

  
ــ�ري    ــ
وS آ L Zــ ــ�ع   MPLS اهــ$اف او?! �i� ــ�ي R�
ــ�ژي ز� ?�RMd دن
ــ ، ا	ــ(�W$ارد آ


hس �� k��T$، ا�c)Wر ا�Rـسn آـZ "!�ـn اiWـ�م              ار	�ل و    �gرادا������ s!��	

اي رv� $T!ـ�س gـ��
ي }�ـT ZـZMz �ـ�} �ـ
ود و ا��Wـ�ف                    � ZMzT Z�{ ����
�س!


اي    � 
)V!� ي
��gو�ـس��ي          ه�
	 Zـ�اي ارا
�ـس!
���� �ـ$ون    ) j$�ـ$ (�ن }�ـZ �ـ

 �gرادا����ي �gراد�b ار	�ل !!�d  

 

�%	� :  

�� ��T  ات$R)س� $!Wا�dIETF و MPLS$!���W n/در�� ZN��
  . را از 	��(��ي �

hس��d k!ح �� ده$ آ����MPLS Zري � §R!� 	�ز و آ�ر را �
اي ��- 	��!

 Z�{ دن

ا	�س 	��!s آ� Z)س�ل �	ار n�>R� k!آ
d ٢آ�رش n�>R� �� 
 Z�{ ����

اي ���ل  (ZMzT Z!zT٢ ه�ي }�Z .  ا	�٣nس!�FR �� ATM (MPLS ،


hس�z ا� Z)س� 
ده$ �d �س(Z در �j ZMzT��T �iد و 	�Qل  �(.�ص ���Z ه
 ���i��j م�R� ZMzT ل در�	ز و آ�ر ار�	ل �Q	 Z��g 

ا	�س ZMzT ه�ي ��

 kسh
�(Label Swapping) ~� ان ���ل�R�� ،Sدر #ن وا%$ه�ي داد Zآ ،$T�� �� 
�س( �� Z	�Qل �~ �
hس k�� �Nل ��!t آ Z��W Zده�ي 	��!s آS$RR در �Nل 

� Z$R��ِL ه��س!
 �س(� $R���W ل�	دازش و ار
g د�(� را ZW��h Zآ ، �� -�% 
$RRآ.  

 t!� رگ��ق 
/ tا�MPLS ژي�?�RMd و WAN	 R Zآ n	ا �v�
N ه��ن �)
kسh

اي %�- �~ Z)Vg از �� $R�Wا�d و µÃ�� ه� kسh
hس S$!z�Z �~  ه� �

$RT�� �� Z)س� .Z)Vg را � ��<��م $�$j دي

Z��W ه�ي آ�ر�� kسh
�  -�

اف �~ Nدر ا ��
	 ����

ا/!~، ZMzT ه�ي �.�ص� ��iزي، �س!d �	$R��


S را ��tM �� 	�زدو �Wد?!R~ و �
ا�� �~ !�  .  
 ،  (Connless) وا�ح ا	n در �ح!ط ZMzT �$ون اd.�ل MPLS	�ل �س(Z در ار


دد �Z ص�رتL �� �	ر
 ٣ ، در 	
��j�hop hop Z�{ $R�ZM! ه
 �س(�W# Z?!� و �
 S$T ~h ~� از S$�# n	$� ت��\Nس ا�	ا
� -v)ل �س�	اي ار
� b!�.d ~� و


/(�T �� ZدL ZMzT Z�{ ����
  . ا?��ر�(b �س!
  
  

����ري �Z دو ��?<j Z$اZ>?�� ،ZW�L ار	�ل آZ ص<حZ دادW S!� ��ا�T �� S$Wد 

ل ) �� 	�ح د�(�()Rآ Z>?�� ل(و
)Rح آ�	 ( �� b!سvd د�T �� S$!��W �!W


ددL . ~� ط	�d S$T اري$��W Z)س�ل �	ار �d��\Nا S����g ~� ل از�	ار Z>?��

hسn�j k ا�iWم ار	�ل �س(Z ه�ي دادS ا	(<�� s!��	 س�	ا
� ،$Rآ �� Sد

 Z)س�ط 	�d Zآ ����zسh

ل �� µÃ�Z ا��iد و .  %�- �� W�T$ه��)Rآ Z>?��
��Wــــ�\Nـــ$اري ا Zآ kسh

و�binding Sت ار	�ل �L ~� t!� ،د�T �� S$!��W 

$T�� �� -.)� ه�ي ZMzT kسh
  .از 	��!���ي �



  
 -MT د ١-٣�W اص�ل ����ري MPLS ����
�iWم �� ده$  را اIP را آZ ��- �س!

  . �VWن �� ده$
 
  

  
  

  

وMd- �س!
���� �WMPLSد g $Rh �� ~� IP را ) Z!Md ~!d�)	ا ����

 روي �س!� ��
$Rآ ( ����

اي داد و 	($ اN\��ت �س!�IP 
 در  ZMzT��� MPLS $�� �Wده�ي د��

$Rا آ
jد . ا�W 
���ي  (MPLSدر ا�n?�% t، ه!��	 -��TATM ( 
dرو ~�IP در 
PlaneRآ $T�� �� ل
) . ����

و��QMdي �س!g �� �)R	 ه�ي
dرو Z� ZQ±س�IP ،

 ����

ه�ي 	R(� . آR$  را T$ت �R$ي ��jIP$ول �س!dدر روIP ول$j از ،
 ����

اي 	��(�IP tس!� Cashe ل�	ار IP د�T �� S(<�د	ا )IOS Cisco  

��
	 s!��	 ( ل�	ول ار$j ��IP د�W در MPLS Z��g ت��\Nل ا�	ار (FIB) در IOS 
Cisco ��
از j$ول �س!
���� .  ا	(<�د�T �� Sد (CEF) Cisco��	ZQ! ار	�ل 	


اي t!!�d رد و �$ل آ
دن �Binding د�W Zآ kسh
 ا�iWم �i� MPLSور ه� �
��  ����

اي ز�
 ZMzT ه�ي j$اZW�L آZ در j$ول �س!� $RدهIP $Wا Z)/
L ار
" 

�� S(<�د	د ا�T .  
 s!��	 -��Binding kسh
�  ����

اي �س!�IP ~� ر�V)Wا �� $.v� n�	 Z� 


و . -Md	��Z ا�iWم �� �Tدg دن از

ل FDP �� LDP�� ا	(<�دS آ)Rآ Z	و
g 
 ����
 از �
hس��zي رد و �$ل  S$T�� �Wده�ي ��iور ا	(<�د�MPLS IP �� Sس!

 Sداد S����g Zرا آ kسh
 ار	�ل �� ��T$ �س�ز�TPlane $Wد j �d$ول ار	�ل �

اي � Zآ ZMzT -در آ Sرد�� kسh
 ا	(<�دMPLS Sار	�ل آ
دن �س(Z ه�ي �
  . �� �Tد

 
 

 *��E��MPLS – ��E/A�� *�F2	G4   

 �� �/
�� $�$j Z�Qآ t�$Rh ،د دارد�jو $�$j ژي�?�RMd 
ه���Rن آZ در ه
$Rح ده
T $Wز�	(�ر را �� ��	ري و ���� Zآ �dا�!�id �d $W�T . ت و��Qآ tا�



d 

د هMQ�� $�$j ت\�j و
�Q" (�ر��	را  ��W# `vW ات و�!�iMPLS �� ح
T 
$Rده . �� kسh
� s!��	 
dد رو�T �� �/
�� Zآ ZQ!	و t!?او(LSR) �� 
$T�� . �� و $Rا �� آ
jرا ا kسh

و	Z ه�ي �dز��� �g Zآ s!��	 �� 
dرو 
ه

در ا� ZvzN t�R$ي ��- . ار	�ل ���W$“ ر��ش �
hس�d“kاW$ �س(Z ه� را �
ا	�س 

g �Qاص �d د�T �� ¶��� kسh
 ��iز �dز�� �
hس��zي LSR~ �و	Z ه� �dز�� �
Binding Z� را LSR ZMzT در 
  .  داد�T SدMPLSه�ي د��


اي ٢/.- “ jا MPLSب�" n?�% ح ��اه$ داد“  در
T را . kسh
رو��Tي �dز�� �
 و�jد دارد آ Z�� �Wع ���d�!Q آLSR  ��W# Z�Z ص�رت �W t�$Rh ���jع �µQ)a از 

� ـ�ري هـــ در ���µQ)LSR ـ�اع �aــZ �� دهR$ ا�t اWــZM ارا�ـز�
	��zT nدر 
R��ان ــ�ATM EdgeLSR , ATM LSR , Edge – LSR$W�T �� Sح داد
T  .

 ه� �~ ����ري ��?ص ��d �� ����Rd ZاaVdLSR $Rh `vW $RW!ص �!t ا�Wاع 
$RT�� Z)Tدا ZzW�j .  

 ~R!?Edge – LSR bه Zآ n	ا 
dح�! �~ روd- kسh
آ�L Zه� ���Rان ��- (  �
Pushد�T �� S$!��W  ( -�� Zآ kسh
 �T �� S$!��Wد ا�iWم ��POP %�ف �


hسk �~ ��- ح MPLSdدر ?ZMzT Zz . �� ده$� -!�PrePending kسh
� 
 Z�vW Z)س� ~� Z� ��zسh
��  (ورود��T �� S$!��W Ingressد، �~ Z)Vg از �

.v� Z� ا$z� ري از�j ~!/ا
d Z� Zj�d$ ( Z!%�WMPLS . سM� kسh
��- %�ف �
 Z�vW در Z)س�از  kسh
� t�
�# t)Tدا
� -�� tو ا� $T�� �� ق�/ -��

Engress) �jو
� ( Z!%�W در ��رج از Zآ Zه�س�� Z� ZMRاز ا� -z" راMPLS ار
" 
 در LSR دارد ���Rان �~ ?MPLS Zz آZ ه�س��Z ه�ي �!
 LSRه
 . دارد ار	�ل �Tد


/(�T �� ZدL 
cW. ل #ن�%
�� LSR ¬�
N از $���W -.)� Zس آ!/
)Rداراي �~ ا� 
 ~�MPLS ~� Z� ATM-LSR ~� $T�� Zد آ�T �� Z)/
L 
cW در �!W س از #نg ،

ATM-Edge – LSR و LSR-Edge ل�	ول ار$j ~� $RRآ �� S(<�د	ا IP ،�)R	 

hسk �� %�ف IPآZ �� اN\��ت �
hس�z آZ ا��/S$T Z ا $W�Z �س(Z ه�ي � 

RRآ 

hس��z را، از �س(Z ه�ي �
hسk ��ردz" S- از ار	�ل # ��W��W Zده�ي �!� $
MPLS .  

  
 -MTري �~ ١-٤���� Edge – LSR$ن �� ده�VW را .   

  



  

  
  ~�Edge-LSR       د�W ش �� ده$ ����ري
 �ـ� ��?<ـZ هـ�ي    ١-٣ از L MPLS  -MTس(

   Sداد Zا��/� در ص<ح(Plane) . ل�	ول ار$jIP !ول �ـس$j ارد از$W�)	ا  ����
IP 
  . 	��(�T �� Zد و �� اN\��ت �
hسk زدن Lس(
ش داد�T �� Sد

 �ـ�?ص �ـ
      $IP��Rـ�ان �ـس(Z هـ�ي        W ورودي �� �dاRW$ ار	ـ�ل Tـ�       IP�س(Z ه�ي   
   

hـس k��aرWـ$ و �ـZ �ـ�رج dحـR� nـ�ان �ـس(�WMPLS                   Zده�ي �!� $RWا�d �� �� 

            
هـ�ي  �ـ
اي �ـس(Z     .  ار	ـ�ل Tـ�MPLS    $Wه�ي �
hـسk �ـ�ردS �ـ�W Zدهـ�ي د��ـ
  

hسk ��رد S��W $.v� Zده�ي �!�MPLS     ~ـ�د و �ـT ـ�� Z)ـTدا
� kسh
� ، 

 Z�{ ي�i)سj و �	ر
�٣ (Look up) ل�	اي ار
� IP     دن
 �ـcR� Zـ�ر �ـaVص آـ
 
!� $.v�MPLSد�T �� م�iWا  .  

  
 ~�ATM –LSR s!��	 ~� ATM ~� ان�R�� $Wا�d �� Zآ n	ا LSR$���W -��  .

 nآ
T س(���ي!	Cisco-�� ١٠١٠ LS Sاد�W�� و BPX ع�W tاز ا� LSR �� 
 و IP �س!
���� ATM-LSR��RT$ ه����Wر آZ در /.��Qي ��$ي ��اه!$ د�$، 


ل ا�iWم �� ده$ و �س(Z ه�ي دادS را �� ا	(<�دS از  planeدادن �
hسk در )Rآ 
ار	�ل �� ) ص<حZ د�(�( د�(� Plane	R(� روي ATM	�زوآ�ر 	��!s آ
دن 	�Qل 

$Rرت د. آ�z�� دن

�س 	��!s آd�� از 
��ATM s!��	 ~� Z� ط��
� ATM اي
� 
  . ا	(<�د�T �� SدjMPLS$ول ار	�ل �
hس�W ~� kد 

 �)R	 ي���!��	 tا�
��R�ATM ان�R�� و $W
-ATM ��رد ا	(<�دi� S$د "
ار ��!
LSR$W$T Z)/
L ر�M� ن�T
)Rآ Z>?@� م ا/�اري
W ء�vdط �~ ار	�d .  

 . را �\صZ �� آ�dLSR$R	ط ا�Wاع �j  µQ)a$ول ا�iWم jT-1 S$T$ول 
 $Wا�d �� ZMzT از �~ آ�ر در 
)V!� اي
?�<ً� Zj�d آR!$ آZ ه
 و	!ZQ ���ر ��iا �

  .آ�ر ا�iWم ده$ 
 bر ه����ن ه��� $Wا�d �� اي ���ل
�Edge-LSR bو ه $T�� ATM Edge –LSR   

  
   ه�Q�� LSR!�ت "��- ا�iWم ��	!ZQ ا�Wاع �µQ)a ١-j١$ول 
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دن �T 

ZM!���R�� Å�       Z!%�W وارد Z)س� kسh
� MPLS  دد
L ��  .     Zآـ n	ا ZMzT Zz? در 
 Z!%�W Z� ZMRاز ا� -z" و $Wر�� �� kسh
  .W$� ار	�ل MPLST�س(Z ه� �
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 Rh CEF $.v� $W�V!g$ 	�ز و آ�ر ار	�ل ��- dرو Zده$ آ �� Sز�jا 
 $W�V!g Z� ط��

ش ��$ي ��iور �g اي
T Z)��RT$ در j$ول �س!
���� را �


ار Md -MV� tا�
��R� ،$Rآ Sا

v�Look Up.$ ه�L �� -% اره� .دد
Md م��d
 $Rآ �� ��j 
dرو ZM!���Rد ه�T �� ف
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�cashe �)"ل را و در و�	ول ار$j 

$���W ل�	ار n	ه� را �حس�ر ا Z)س� Zآ.  
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 W�V!g$ #درس و�دg درس# ~� Z� را $.v� IP Map 
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n	ا �	

 Rd. د	(Lا $RT�� س
b!c �س!
ه�ي tM�� ZW�L $Rh ا	n در د	(


دد، �� ا	(<�دS از �س!
ه�ي �� ارزش �س�وي �� �!
 ) Load Sharing(��رL م�iWا

و��QMdي g �� ZM!���Rس�وي،ه�TCP S$T ا/�ون )EICP.(  


د ���Rان آ\	��ي ���دل ار	�ل MPLSدر ����ري MQ�� t!?او Æ��)W )FEC (
Z)س�از  Sو
L ~� ح %�ل
T ان�R�� $RWا�d �� ��Rا� ،$Wا S$T Z)��RT ه�ي IP Zآ 
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  .����ن روش ،روي ه��ن �س!
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 Zا/!~ آ
d آ\س 
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د ��!L �� 
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Z� �Q���d ا/!~ ه�ي
d م��d اي ���ل
 	�n �~ #درس ��! t�� ��dم ���Vد �
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 ، ��d -��Tم ZBgp از j$ول ک �� �dاW$ �~ ز�
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� Z�vW از �!�ن �	
  . ��W�V!gBgp $T$ه�ي �v.$ "��- د	(

  
  


دازش �س(IPV� Z�� ار	�ل g ،اردادي

ش  "g 

وح "�Qz در ه)hop ( ZMzT

اي �~ MPLSا�iWم �� �Tد ��
%�ل و"(� � Z)س�د ، �~ �T �� �/
�� FEC 

و ا�t در �id!�ات ?zT ZzکZ و"(� �س(Z وارد �a.�ص /vط ��zMر �T �� t!!�dد
n	د ا�T �� ZکzT.FECد�T �� µ!Qکd Z)س� Zص  کaV� ~� ان�R�� ًِا$�� 

�VL$آ S�dآ� t!�� ل�N �� S$RRددآ
L �� ��.  
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vd kسh

ش ��$ي ار	�ل �� �Tد، �g Z� Z)س�و"(� IP Sرد�� 


ا	�س �
hسk آ$ S$T ���VL��iي � Z)س� 
S$T ���ر��id ZM!�ات در �س!

#�W?!� و اN\��ت 	 Z�{ $R� د٣�T ل�	ار $Wا�d �� .  

 -MT ن �� ده$١-٥�VW دن #ن را

و	Z آd �Qح�!- �
hسk و ار	�ل آg . 
 -MTدر ١-٥ kسh
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ه�ي واt)�RT و        dرو t!� Z)س�ل وا"�� �	ارMAE-EAST       در Zـ�W# از n	ا tM�� 
  -MT١-٥                   Zـ�زو آـ�ري آـ	 
Nـ�a� bـ�W# و $RـT�� وت�>)� n	ا S$T Sن داد�VW 

)Pnultimatehop popping (PHPـــ�دT ـــ�� S$ـــWـــ- “. ��اz" ش �ـــ�
�jـــ` gـــ

�#”)PHP(             ا��،$Vـa� ـ�دz�� دن را

د 	��!s آMQ�� اي Z�%�z� ر��� n	ا tM��


hـسW kـ$ارد       � s!��	 ¬�R� ي روي
!�«d .   -.را            ٢/ـ `dا
 ا�ـt 	ـ�ز و آـ�ر و dـ»�!

ح �� ده$T.  
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 ZMzــT وارد Z)ــس�
 LSR و از �ــ~ �
وjــ� LSR �ــ� Tــ�د از �ــ~ ورودي MPLS ه
�Z را آ Z���Rان �س!
 	��!ZMz . S$T s ��رج �� �Tد ��ن TهW# ز و آ�ر�	 tا�

  kسh
�)LSP (        Z���i� �ً	�	ا Zآ $Rد �� آ�iا� n	اLSR      Zي آ
 ه� را از �س!
  Zـ� �d $���W ر�z� $��� Sرد�� kسh
� Z)س� ~�Egress LSR    ~اي �ـ

	ـ$ �ـ� FEC 


ح �� ده$   T ص�.a� .   tا�ـLSR      Zـ/
N ~ـ� )   Zـ)�j ~ـ$ و    ) �ـT�� ـ� #ن    �ـ�R�� 

ا/!~ ��زnVL از �~         LSPا�Rسn آZ از �~     d اي
 �a.�ص ا	ـ(<�دFEC    S  �(<�وت �

n	ا S$T.  

ا/!ـ~   Connection Oriented ��ه!n اLSP �?�.dا��W tع ا��iد d 
 دارد �hن �س!

         n	ا S$T b!cRd ~!/ا
d ن��
j  

اي ه� -z" ـ�س �ـ~         . از	ا
� b!ـcRd ـ.�لdا tا�
  �!W ~� ي�i� `ت #را���\Nا$T�� �� ~!/ا
d ن��
j اي
ا�ـR�� tـ� آـZ �ـس!
     . ز �


�ـ�ن �ـZ �ـ~                       j ـ�d $ـT�� ـ�ز �ـ�!W ا/!ـ~ وا"�ـ�
d 
ا��iد S$T �$ون Zj�d آZ #�� ه
  . ه� در �Nل �س!
 ادا��� Z� Z���i�FEC$�a.�ص از 

      ZMzT از Z)س�  ZM!���RهMPLS     

hسk ورودي را �ـ� �ـ~    �z� LSRر �� آR$،ه�  

و�j �j�iـ� �ـ� آR ـ    � kسh
g       ـ�jو
� kـسh

hـسk وارد Tـ$S �ـZ �ـ~ �� $

 رد و �ـ$ل  �j VPI/VCI�M!ـZ!zT �Q!�ATM  Z 	�ز و آـ�ر ا	ـ(<�دT Sـ$S ا�ـ
وز �ـ�          
 ��رج  �� Tـ�د،ا�d tـ�       µQ)a� ATM و"(� آZ از 	��!S$TVPI/VCI       s �� �~ زوج     

 t�

د ادا�d S$T Z)��RT Egress LSR Zح�W nم LSRو"(� #�!L ار
 در د	(
س "
$��� ��.  

 
 دو j$ول را ��W$اري �� آRـ$ و اN\�ـ��d را آـ��W Zـ$اري �ـ� آRـ$ �ـLSR         Zه
 	!ـس �M�Rـ�م     jIOSـ$ول او?ـ� در      .  �
�ـ�ط �ـ� Tـ�د      Z>?��MPLS ه�ي ار	ـ�ل     

)TIB ( �� وLIB ارد$W�)	ت ا��Qدر آ  Mpls tا� ZQ!	�� S$T Sي داد��zسh
 ،��dم �
LSR     و آ�ر Z)Tا$��W Map       ه kسh
� Z� را ��zسh
� tدن ا�
�ي در��/S$T n از     آ


و�QMdـ�ي         Map.ه
 ه�س��Z اي را ���$S دارد     g t!ـ�در  $Wـ�T ز�� �ـ��d ��zسh
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ح داد�T �� Sد٢ �
hسk آZ در /.- -�dز��T ي
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اي ار	ــ�ل �ــس(W Z!ــ�ز �ــZ ا	ــ(<�دS دارWــ$TIB/LIBدر 



، در �ـ\ل ار	ـ�ل وا"�ـ�      MPLS در آ�Qـ�ت ا	ـ(�W$ارد       TFIB �ـ�    LFIB	!س �M��Rم   
 <²و /vط �
hس����z را آZ در %�ل %��
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 s!��	 ~� س�
d�� دن
  . �� ��ATM$Tآ
 ١-M٤-  در EdgeT ،����ري CEF 	!س�M و آ��Qت    IOS�� ا	(<�دS از اص�\%�ت     

     -MT Z!zT $Wا�d ١-��٦) Edge-LSR          د #ن �~ /ـ�ق
MQ�� ن�h د�� S$T ب�a)Wا 
  .�� ��T$ ر	�T bد Z���i�Non-Edge از 
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d $T Sح داد
T Zر آ��Wي  ه��

ATM  س�نM� n��	
"$رت .را ��tM �� 	�زد)����IP+ATMري  (IP را در �~ ز�

ا/!~ ،ZMzT ه�ي MPLSوا"�� d �	$R�� -�� Zآ 
 در �
Z��W ه�ي آ�ر�
دي د��


د�Peer to Peer.�ص� �idري !L �� ار
" Z�  . ه�ي Z��W

ل ��dMPLSم �)Rاز آ 
Plane ل
)Rآ Z!zT $RRآ �� S(<�د	ا plan����
 ه����Wر آZ در IP -MT  �س!

١-٦ �d S$T Sن داد�VW )Set up ( kسh
� s!��	 ط��
� Sداد S����g $RRآ -!�Md
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 -MT١-٧ �� 
d را وا�ح kسh
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               -MTه�ي ١-٧ Z��W
� MPLSW# t!� ط�zdو ار -��vd و µQ)a� ه�ي ��  
  


Z��W آـ�ر�
دي   � 
 داراي �ـ~ ����iـZ ه�ـس�ن از ��?<ـZ هـ� dحـR� nـ�ان                 MPLSه
 ���� 

Z��W �س!�IP$T�� ��  :  

�ــ
اي �
��WــFEC ( Z(�ــ~ ���gــ�S اN\�ــ�j �dــ$ول آ\	ــ��ي ��ــ�دل ار	ــ�ل   �
) ����
  .�aVص �� 	�زد) در �~ �
Z��W �س!
���� راjIP$ول �س!

و��QMd آZ آ�ر zdـ�دل �ح(�        �g دن

ل آ)Rـ$ول       آj ~ـ�ت �ـ�FEC     t!ـ�را  LSR   هـ� 
) ����

وMd- �س!gIP ����
  ) IP �� �س!
 ���� 	�آt در �~ �
Z��W �س!
�         kـسh

دازش آh ZـسW�z$ن �g ل
)Rآ)binding (    Zـ�را FEC      اي

وMdـ- �ـg و 


ا �� آLSR$R ه� �!�zdbinding tدل jه� را ا )TDP �� LDP Z��W
  ) IP در �~ �
�     Nا S����g ~� ���a)Wر ا���از     �Qدا� �d��\FEC  Z� Mapping   Zـ��g kـسh
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hسk در �~ �
Z��W �س!

و��QMdي ��دش �ـ
اي zdـ�دل jـ$ول              �g Z���i� از Z��W
� 
 �ـFEC   Z �ـ�    FECه

Mapping     $Rآ �� S(<�د	ده� ا�W t!� kسh

و�QMdـ� و 	ـ��(�ر   ١-j٢$ول .  �g 
$Rآ �� S(<�د	را ا Sه�ي داد.  

.  را T�gـ` �ـ� دهRـ$   IP در �ـ~ �ـس!
����    MPLS<�دS از Rh$ /.- ��$ ا	ـ( 
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��WـZ هـ�ي TـZMzTMPLS     ZMz ه�ي �.�ص� �iـ�زي �� Zآـ 

  ”.آ
دن �.�ص� ��iزي را T�g` �� ده$
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MPLS  
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  ����
%ـ$ �v!ـ�س    - 	t�$Rh �)R �ح$ود� n��a�� S$T Z)��RT دارد       �IPس!

ا/!~ و T ��j$ن ��iM �� ز�
	ـ��(��ي             d �	$R�� µ!�� n���% اي

ي ���g

  Z�{ـ�       ٢�ـ�رگ � �Qو�س اصـ

�zً� و�jد دارد، در ZMzT ه�ي ارا�Z آRRـ$�Lن 	ـvd 

nW و ا��iد     )Rا� ��
	 $TرIPMdو
g ان�R��  Z�{ -٣     kـQـ�ب در ا�a)Wـ�ان اR� Zـ� 

 ����
  . 	R(� �$��� ا	�IPnح!ط ه�ي �س!
MPLS         Z�{ ����
 �$ون اd.�ل و �ـ� ار	ـ�ل از Wـ�ع      ٣ ا��iد S$��/ �d $T ه�ي �س!

 ²�{ -.)�٢) connection( MPLS     ل

آ!k آRـ$ ��ـ�ر �iـ�ا آR(ـd Plane  ـ$اj را 
            Zـ�{ ����

و�QMdـ�ي �ـس!g ZـM!��j در ،$Rـ$      ا ��٣ آRـ�د �ـ� آi�.  ه�ي
�ـس!

n��	
   MPLSا	(<�دS �س(Z د�(� را در ز�
  
  

 
 Look ��ـ-  ٣ را در #�iW آZ }�ـhop  Zه��t!R 	�دS �� آR$ ار	�ل د�(�ي ه
up   $ــ���W ــ�� tــ�����j kــسh

هــ�ي 	ــR(� را �ــ� �j�iــ��� �dرو Zــ�ــ�ط �
� 

   Z)ــس ــplane    Z	ــ�د�L ار	ــ�ل � ــ�د }� j�� ــ�ي ــ� �RMd?�ژ��  ٢ و Tــ�zهn #ن �
را "ــ�در �ــ� 	ــ�زد dــ� ��Rــ�ان ) �ATMــ� FR	ــ��!���ي ( 	ــWAN�)Rات �id!ــ�


ل  n���%IP �س!
����   ( �WMPLSده�ي  )Rدر آ plane د)�T Z(/
L ر�M� .  ـ��ط v/

ل )Rاي آ

م ا/�ار �W ء�vdارplane  

ل در �Wده�ي      )Rدر ��?<² آMPLS           اي
 ا	(<�دS �� آR$، 	��(�ر د�(ـ� دا�Qـ� �ـ

      )g ـ��ا/!ـ~ 
d ي��	آ\ t!!�d   -!ـسW�)       ـ�دT ـ�� S$ـ!��W t!ـR�واز �ـ~   ) FECه�

ل در �Wده�ي           )Rه�ي آ Z>?�� t!� د�T �� S(<�د	ا -Mdو
gMPLS     ـ�دلzd اي
 �ـ

��g ـ�ح(���ت�\Nا Sـــ�� �d�FECوMapدن ــ آ
FEC-to table ول$j از FECوMap 

hس k��RW$ �س(Z ه�ي        Edge-LSRآ
دن ا	(<�د�T �� Sد در      � �d ه� ingress 


	ــ(W# $Rــ
ا �ــZ �ــ~ Tــ²Mz     و ) ورودي(>�MPLS   ــ�ل	از ار �dــ��\Nا Sــ����g 
kسh
�)LFIB (       ـ�دW 

ا	ـ�س �ح(��ـ�ت jـ$اول    MPLS	��T �� Z)ـ�د،�� هـ� 

FECوMapping table-FEC-to         دهـ� از�W ـ�ن!� S$T دل�zd LFIB      Sـ(<�د	ـس از اg 
                    ZMzـT 

 	ـ�زW$ �ـس(Z هـ�ي �
hـسk �ـ�ردS را در 	
ا	ـV)R� �d د�T ��

MPLS�� Z!zــT،   دن

�س 	ــ��!s آــdــط �ــ~ �ــ�	�d S$ــT ا
 در MQATMــ
د اjــ
���ي  !��	ATM   ري���� MPLS              
 �Z اWـ$ازS آـ�/� �ـ�دي �ـ
اي gـ�W�z!)V د��ـ

       `a� $Rh �i� دي

Z��W ه�ي آ�ر��)Multicast (IP       و�س
 و آ!<!n ا?ح�"ـ�ت 	ـ
 -.)� n!ع ��ه�W ل از�	ز و آ�ر ار�	،MPLS Sا
��� Look up    ـ�س	ا
 هـ�ي �

 ²�{ kسh
� ٢    ZMzT درCore           Zـ��W
 ه��t!R "�در 	��(Z ا	�W ~� n%!ـZ از �




ا/!ـ~ dـ� TـZMz هـ�ي �ـ.�ص�ي �iـ�زي                  d ـ�	$R�� و از
V!g ه�يpeer-to-
peer.  

 
  

                  
 


