مقدمه
امروزه اينترنت به عنوان جزء لاينفك زندگي انسان ، نقش وسيع و حياتي ايفا مي كند.راههاي متفاوتي جهت اتصال به شبكه جهاني اينترنت وجود دارد . كه بي شك آسان ترين و كم هزينه ترين روش هميشه مورد توجه بيشتري قرار مي گيرد .در اين بين تكنولوژي ADSL به عنوان يكي از كامل ترين و سريع ترين راههاي اتصال به شبكه جهاني شناخته شده است . به نحوي كه روزانه حداقل ۲۰۰۰۰ نفر در سطح جهان به علاقه مندان اين تكنولوژي افزوده مي شوند برخلاف مودمهاي آنالوگ كه نيازمند شماره گيري (اتصالات Dial-up) مي باشند ، ارتباط ADSL هميشه برقرار است. اين بدين معناست كه ديگر نه به شماره گيري و قطع ووصل شدن نيازي هست و نه به انتظاركشيدن براي اتصال به اينترنت.درواقع ،ارتباط شما دائمي است.
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تکنولوژی (ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line نوعی ارتباط پر سرعت انتقال data, از جمله اینترنت را برای کاربران فراهم می نماید. این تکنولوژی جدید بر بستر کابل های تلفن استوار شده است. دانستن این موضوع که انتقال صدای شما از طریق خط تلفن تنها یکی از 257 کانال 4 کیلو هرتزی را در سیم مسی به خود اختصاص داده,از این جهت مفید می باشد که بدانیم تکنولوژی ADSL دقیقا از 256 کانال بلا استفاده دیگر , برای انتقال پر سرعت Data و اينتر نت استغاده می نماید. بنابر این شما بدون نیاز به خط تلفن جدید در حین ارتباط با اینتر نت قادر به برقراری مکالمات تلفنی نیز خواهید بود.

در ژانويه 2003 سازمان ITU (سازمان بين‌المللي استانداردهاي مخابراتي) پس از فروش حدود پانزده ميليون مودمADSL در سطح جهان، مشخصات جديدي را براي اين استاندارد منتشر نمود. سري مودم‌هاي ADSL موفقترين رده ADSL را در جهان به خود اختصاص مي‌دهند و ITU سعي فراواني جهت توسعه آن دارد
استانداردهاي جديد با نام‌هاي ADSL2 و +2 ADSL به بازار معرفي شده‌اند. (ITU-G.992.5) براي اولين بار موفق‌شد نرخ گذردهي در جهت دريافت (downstream) را به 24 مگابيت در ثانيه برساند و گونه‌اي از 2 ADSL كه در اكتبر 2003 معرفي شد، حداكثر مسافت قابل دسترسي را به بيش از 6 كيلومتر رساند. افزايش كارآيي در استانداردهاي فوق در واقع انعكاسي از نياز استفاده‌كنندگان و فراهم‌كنندگان خدمات ADSL درارتباط با افزايش نرخ گذردهي و مسافت قابل‌ا‌ستفاده مي‌باشد. سرعت بالاي اين گروه از مودم‌هاي DSL، به فراهم‌كنندگان خدمات، امكان ارائه خدماتي همچون ويدئوي OnLine را مي‌دهد
با وجود ارتقاء صورت گرفته، مودم‌هاي جديد به طور كامل با مودم‌هاي نسل پيشين خود سازگار مي‌باشند. به اين ترتيب فراهم‌كنندگان خدمات نيازي به جايگزيني سيستم‌هاي موجود خود ندارند و امكان توسعه تدريجي را مي‌يابند.
در اختیار داشتن سرعت همان چیزی است که همیشه در پی آن هستیم . فناوری ADSL پاسخی است به آنها که به سرعت احتیاج دارند و ازدیگر روشهای دسترسی بااستفاده از مودمها وخط های تلفن به ستوه آمده اند و در پی آن هستند تا با استفاده از آن زودتر به هدف برسند.
ADSL تکنولوژی جدیدی است درکشور ما که بر بستر کابلهای تلفن قدیمی و آشنای خودمان عمل می کند. نصب یک سیستم ویژه درداخل پست مخابراتی هر منطقه، مشترکین تلفن آن منطقه را به سادگی و بدون نیاز به هر نوع دخل و تصرف سخت افزاری ویا نرم افزاری، از این سرویس بهره مند نماید. 
این تکنولوژی بهترین و بیشترین سرعت را بدون نیاز به تدارک زیر ساختهای جدید ممکن ساخته است . استفاده از سیم کشی های موجود تلفن بدون نیاز به اتصال به دستگاههای حجیم و پیچیده، کار مصرف کننده را بسیار راحت می نماید. برای داشتن یک اتصال ADSL در محل مصرف کننده تنها نیاز به یک مودم ویژه است. پس از برقراری ارتباط تنها هزینه ثابت خط ADSL که به شکل ماهانه و با توجه به پهنای باند دریافتی به عنوان هزینه دریافت می شود .
روشهاي اتصال به اينترنت
1) مودم آنالوگ     2) ISDN       3) مودم کابلي       4)   DSL  5 ) فيبر نوري
DSL چيست؟
محبوبترین تکنو لوژی پهن باند در جهان XDSL بیش از ۳۰ میلیو ن مشترک را در طی ۱۲ ماه تا پایان بهار سال ۲۰۰۴ به کاربران اینترنت افزوده و تعداد بهره مندان جهانی را به ۷۸ میلیون در کل رسانده.این رشد در مشترکین DSL بیش از دو برابر دیگر روش های متكی بر پهنای باند بوده است. تکنولوژی DSL يا Digital Subscriber Line (به معني خط اشتراك ديجيتال )یکی از انواع انتقال پرسرعت داده است که جهت دسترسی به اینترنت و همینطور پخش ویدئویی مطرح گردید.این تکنولوژی با استفاده ازخطوط تلفن معمولی شما راقادر می سازد تا ازامکانات از پیش موجود،ازتکنولوژی جدید استفاده کنید.
نوع دیگرهمین تکنولوژی ADSL(Asymmetric Digital SubscriberLine )(خط ديجيتال غيرمتقارن مشترک)است که یکی ازانواع تکنولوژی DSL محسوب میگردد. برای راه اندازی یک سیستم DSL سیستمهای سخت افزاری ویژه(DSLAM) باید در پستهای مراکز مخابراتی نصب گردند. پس از نصب این سیستمها و با استفاده از کابل های تلفن، سرویس قابل راه اندازی میشود، بدین لحاظ از نظر هزینه برای دولت و مصرف کننده بسیار قابل قبول است. زیرا هزینه کابل کشی مجدد به هیچیک از طرفین تحمیل نمی شود  مصرف کننده این سرویس تنها به یک مودم ADSL احتیاج دارد.
DSL چگونه کار می‌کند ؟
با استفاده از زوج سیم های مخابرات برای تلفن خانگی. ما تنها از یک پانصدم امکانات بالقوه این سیم ها استفاده می کنیم و مابقی بلا استفاده میماند . حال با استفاده از سخت افزارهایی که بتوانند داده ها را فشرده سازی،ارسال ودریافت نمایند میتوانیم این قابلیت بلا استفاده راهم به کار بگیریم. یکی از این سخت افزارها در پست مخابرات نصب و دیگری در محل استفاده کننده نصب میشود. ارتباط ازطریق سیم تلفن قبلی شما برقرار می شود بدون اینکه اختلالی درارتباطات تلفنی بوجود آید.حالا به شرط اینکه مودم همیشه به خط وصل و کامپيوتر شما روشن باشد ارتباط شما با اینترنت همیشه برقرارخواهد بود. درعین حال این کار برای مکالمات تلفنی مشکلی پیش نمی آورد و خط تلفن اشغال نشده و هزينه تلفن پرداخت نمی‌کنيد.
برتری‌های فناوری DSL
• اتصال دائم و بدون وقفه و مطمئن به شبکه جهانی اينترنت. 
• هزينه ثابت ماهانه.
• هزينه مبتنی بر حجم ارسال و دريافت نيست.  
• فاصله زمان درخواست تا تحويل سيستم کمتر از يک هفته.
• از حداقل تجهيزات در محل کار يا منزل استفاده ميشود.
• سرعت سيستم به قدری بالا خواهد بود که سرويسهای ديگر اينترنت نيز مانند صوت و تصوير متحرک ، برای استفاده در دسترس خواهند بود.
• نياز به کابل کشی مجدد نيست.
• بيشتراز يک نفر می‌تواند از هر اتصال استفاده نمايد.
• اداره و کنترل کارهای چنين اتصالی نيز به سادگی همان کاری است که با تلفن منزل انجام مي داديم. پس از اين بابت نيز مشکلی وجود ندارد.
• به علت سرعت بالا (دريافت و ارسال) امکان برقراری جلسات و سمينارهای مجازی با سهولت ميسر است.
•  باز شدن راه برای انجام پروژه هايی مانند دولت الکترونيک، پزشکی الکترونيک، آموزش سمعی بصری الکترونيک، شبکه اختصاصی الکترونيک و مجموعه وسيعی از ديگر کاربردهای الکترونيک.
• ارائه انواع سرويس های مختلف براساس بستر شبکه DSL VOIP, Video on demand – VoDSL 
 • درشرایط ایده آل (نبود نویز بر روی سیمها – فاصله کم تا مرکز مخابراتی) حداکثر سرعت دریافت 8Mbpsو سرعت ارسال 1Mbps خواهد بود .
•  مسافت 1/3 كیلومتری تحت پوشش شبكه برای تامین سرعت 8 Mbps..
انواع خدمات DSL :
1)ADSL : Asymmetric Digital Subscriber Lineيا DSL نامتقارن: کلمه نامتقارن از آن جهت به اين روش اطلاق ميگردد که در آن، ميزان سرعت  downstream( دريافتي)از سرعت  upstream   (ارسالي) بالاتر است، چرا که اغلب کاربران اينترنت بيشتر دريافت کننده اطلاعات هستند تا ارسال کننده آن.
2)SHDSL: Symmetric High-speed DSL  با نرخ داده بالا: شيوه اي که نرخ تبادل اطلاعات downstream , upstream(ارسال و دريافت) درآن يکسان هست.هردومعمولاً حدود2Mbpsهستند.
3)DSL-ISDN: اين روش که کمترين سرعت در ميان انواع ديگر را براي ارسال و دريافت فراهم مي آورد، به کاربر اجازه مي دهد تا با سرعتي حداکثر برابر 144 کيلو بايت بر ثانيه به شبکه دسترسي داشته باشد.
4)( (MSDSL يا DSL متقارن با سرعت هاي مختلف: اين روش علاوه بر يکسان بودن نرخ سرعت ارسال ودريافت، به خدمات دهنده امکان مي دهد تا براساس هزينه پرداختي مشترکين، ميزان سرعت دسترسي آنها را کاهش و يا افزايش بخشد. (تعريف خدمات با سرعت ها و هزينه هاي مختلف).
5)( (SDSL) يا DSL متقارن: اين خدمات نيزهمانند SHDSL نرخ ارسال ودريافت برابر را فراهم  مي آورند اما نيازمند يک خط جداگانه از تلفن هستند.
6)(RADSL) يا DSL با نرخ تطبيقي: اين روش که عمومي ترين شيوه اتصال DSL است به يک مودم DSL اجازه ميدهد تا ميزان سرعت دسترسي را برحسب کيفيت سيگنال ها و مسافت مورد نظر تنظيم نمايد.
7)(VDSL)  Very high data rate-DSL يا DSL با نرخ سرعت بسيار بالا: اين روش حداکثر سرعت ممکن در خدمات DSL را براي کاربران به شکل غيرمتقارن فراهم مي کند، اما مشکل اصلي آن محدوديت در مسافت است VDSL نيز هم چون فناوري DSL عمل مي نمايد، اما با اين تفاوت که سرعتي باور نکردني را براي دسترسي به شبکه فراهم مي آورد. سرعتي معادل 52 مگا بايت بر ثانيه براي دريافت و 16 مگابايت بر ثانيه براي ارسال. چنين سرعتي چندين برابر ADSL است، اما محدوديت مسافت در VDSL بيشتر و تقريباً در حدود حداکثر يک کيلومتر است.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 8) ۸)(VODSL) يا صوت بر DSL: نوعي شبکه تلفني مبتني برIP  که در آن چندين خط تلفن منفرد، با قابليت انتقال داده مي گردد .
ADSL چيست و چگونه كار مي كند ؟
فناورى ADSL يك فناورى مخابراتى است كه اولين بار در سال 1995م. در آمريكا طراحى و استفاده شد.اگر بخواهيم اين فناورى رابه زبان ساده تعريف كنيم، مى‏توانيم سيم مسى تلفن معمولى رابه صورت يك كانال تصور كنيم.مكالمات صوتى، تنها قسمت اندكى ازفضاى كانال رااشغال مى‏كنند. به عبارت ديگر،زوج سيم مسى تلفن شهرى ازمحدوده فركانسى ميان صفرتا 2مگاهرتز را پشتيبانى مى‏كند كه ازاين مقدار،تنها4كيلوهرتز مورد استفاده تلفن شهرى ثابت قرارمى‏گيرد وعملاً بقيه باند بدون استفاده مى‏ماند.با كمك فناورى ADSL،مى‏توان از فضاى استفاده نشده براى ارسال سريع داده‏ها به طورهمزمان وهمراه با اطلاعات صوتى استفاده نمود.
به عبارت ساده‏تر، از 4 كيلوهرتز پهناى باند، براى سيستم شماره‏گيرى تلفن و از مابقى باند، براى اتصال به اينترنت و تبادل اطلاعات ميان كاربر و مركز خدمات ADSL استفاده مى‏شود. اين روش، سرعت تبادل اطلاعات را به طرز بى‏نظيرى افزايش مى‏دهد.
ADSL مخفف Asymmetric Digital Subscriber Line (خط نامتقارن ديجيتال مشترک) می باشد ویکی از خانواده‌های Digital Subscriber Line) DSL) یا همان خطوط دیجیتال استیجاری می‌باشد. اعضای DSL معمولاً به صورت xDSL نامگذاری می‌شوند. این خطوط از تمامی پهنای موجود در خطوط مسی دوطرفه استفاده می‌کنند تا بالاترین سرعت ممکن در ثانیه را بر خلاف خطوط معمول ارائه دهند.وطرح مدولاسيونی است که ترافيک شبکه رااز طريق همان جفت سيم مسی که در منازل وجود دارد و برای صدا استفاده می‌شود، به محل مشتری ارسال می‌کند.اين روش از يک تکنيک پيچيده ديجيتالی استفاده مي كند که بيشترِ فضای موجود خط را بدون تداخل در مکالمات عادی تلفن بكار مي گيرد.
در‌‌ADSL سرعت ارسال اطلاعات با سرعت دریافت اطلاعات مساوی نخواهد بود،دربالاترین سطح امکان دریافت اطلاعات(DownStream) باسرعتی در‌حدود 8Mbps وارسال داده‌(UpStream) با سرعتی معادل ‌1Mbpsفراهم می‌شود.دقیقا بدین‌خاطر از‌‌ADSL بانام نامتقارن یاد می‌شود.ولی سرعتی که شما خواهيد گرفت به عوامل زيادی بستگی دارد: قراردادتان با مخابرات، خط فیزیکی ، مودم (usb، Ethernet و ...)، تنظيمات و کارايی‌های کامپيوترتان، بسته های نرم‌افزاری که استفاده می کنيدو فاصله تا مرکز تلفن.
دراستفاده ازاینترنت با فناوری‌ ADSL از‌Dial upوشماره‌گیری وانتظاربرای اتصال یا قطع ارتباط خبری نخواهد بود‌و شما بصورت دائمی با مرکز‌‌ISP و در نهایت شبکه اینترنت متصل خواهید بود. با روشن کردن کامپیوتر خود اتصال شما به اینترنت برقرار می‌شود.‌‌ نوع ADSL كه عموماً براي مصارف خانگي ازآن استفاده مي شود كه در بهترين شرايط عملاً امكان گرفتن اطلاعات را با سرعتي معادل با 2Mbps و فرستادن اطلاعات با سرعتي حدود 256Kbps رامهيا مي سازد.
تجهيزات مورد نياز  ADSL
تنها تجهيزات مورد نيازدراين فناورى، يك CPE (Customer Premises Equipment) كه همان دستگاه مودم ADSL Modem و يك دستگاه تفكيك كننده Spliter جهت جداسازى باند فركانسى صدا براى مكالمات تلفن ازاطلاعات ADSL در محل كاربرويك دستگاه DSL Access = Multiplexer DSLAM در محل شركت ارائه دهنده خدمات مى‏باشد به راحتي مي توان ارتباط ADSL را برقرار كرد.
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DSLAM وظيفه جداسازى باندهاى فركانس 4كيلو هرتزى را از مابقى پهناى باند كه براى اتصال به اينترنت پر سرعت در محل مراكز ارائه خدمات ADSL لازم است برعهده دارد.به اين ترتيب، فركانس باند 4kbps  به سمت سوئيچ‏هاى مخابراتى هدايت شده، از سوى ديگر با كمك   DSLAM،كاربر مى‏تواند به صورت يكنواخت و با سرعت بالا از اينترنت نيز استفاده كند .
شیوه عملکردADSL
ADSLپهنای باند ۱.۱ مگاهرتزی خطوط مسی را به کانال های ۴کیلوهرتزی تقسیم می‌کند وآخرین کانال را جهت ارسال صدا و فاکس معمولی تخصیص می‌دهد و ۲۵۶ کانال دیگر را برای انتقال دو طرفه اطلاعات استفاده می‌کند؛ به این ترتیب که ۶۴ کانال را برای خط ارسال اطلاعات و ۱۲۸ کانال دیگر را جهت دریافت اطلاعات استفاده می‌کند.در بهترین حالت اگر ۱۹۲ کانال ۴ کیلو هرتزی موجود را استفاده کند، درتئوری سرعت باید به حدود ۹ مگابیت در ثانیه برسد. در عمل، این خطوط اطلاعات زنجیره وار دیجیتال را به اطلاعات پارالل در دو سر انتقال اطلاع تبدیل می‌کنند. دقیقا مشابه کاری که در مودم های خطوط عادی انجام می‌شود. سرعت انتقال اطلاعات به عواملی از جمله فاصله ارتباطی و نوع سیم استفاده شده بستگی دارد.
نحوه اتصال تجهیزات
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مزايای ADSL
1) سرعت بسیار بالا

 ADSL يک سرويس پهنای باند وسيع است که باسرعتی بسيار بالاتر ازسرويسهای پهنای باند باريک
مانند ISDN ومودمهای آنالوگ (Dial-up)اطلاعات راارسال می‌کند.اين تكنولوژي قابليت انتقال داده
رابا سرعتي معادل 8Mbps براي فواصل كوتاه و 2Mbps براي فواصل زياد داراميباشد كه اين عدد
حدوداً 140برابربيشترازسرويس Dial-up مي باش
۲ )تلفن و اينترنت همزمان
صداوتلفن دربخش‌های مختلف طيف فرکانس ارسال می‌شود.بنابراين شما می‌توانيد توسط يک خط

تلفن بطورهمزمان هم با تلفن صحبت کنيد و هم در اينترنت گشت بزنيد.
3)امنيت بالا
درمقايسه با ديگرروشهای دسترسی سريع به اينترنت، ADSLازامنيت بالاتری برخورداراست
زيرشما خط مشترک را مانند روشهای بی‌سيم يا شبکه کابلی share نمی‌کنيد.
4)انتخاب ISP ها
5)  اتصال هميشگی
استفاده ازاينترنت رابصورت 24ساعت بدون شماره گيري ويا قطع ووصل شدن ميسرمي سازد
6) عدم پرداخت هزینه تلفن
دراین تکنولوژی هنگامی که از اینترنت استفاده می‌کنید، هزینه تلفن برای شما منظور نخواهد
7) عدم نیازبه کابل کشی جدید وبهره گیری ازامکانات مخابراتی موجود
8) پشتيباني مطمئن
9) قيمت مناسب وعالي براي هر نوع مصرف كننده                                 
10) استفاده از تلفن و يا فكس، به طور عادى
11) راه اندازى آسان و سريع
12)اتصال براى ايجاد شبكه‏هاى مجازى خصوصى (VPN)
 13) ارتباط پرسرعت ، بدون نياز به شماره‏گيرى
بهبود كارآيي
ADSL2 به شكلي طراحي شده كه در خطوط مخابراتي و با وجود تداخلات ناشي از مكالمات تلفني به نرخ گذردهي و مسافت بيشتري دست يابد. بهبود در تكنيك مدولاسيون، كاهش سرباره، بهره‌وري بيشتر در مكانيسم كدينگ، بهبود فرايند آماده‌سازي مودم، ارتقاء الگوريتم‌هاي پردازش سيگنال و كاهش در نسبت لازم براي سيگنال به نويز (SNR) برخي از تغييرات انجام گرفته جهت دستيابي به اهداف فوق مي باشند

كاهش اتلاف در پهناي باند
در مودم‌هاي معمولي ADSL، سرباره‌هاي ارتباطي از يك مقدار ثابت برخوردار مي‌باشند و در مجموع 32Mbps از ظرفيت گذردهي را به خود اختصاص مي‌دهند. اين مقدار سرباره در مسافت‌هاي طولاني كه ظرفيت گذردهي تا 128Kbps كاهش مي‌يابد، به معني اتلاف 25 درصدي خواهد بود. در مقابل در مودم‌هاي جديد، مقدار سرباره متناسب با نوع كاربرد و شرايط خط ارتباطي از 4Kbps تا 32Kbps انتخاب مي‌گردد كه تا 8 برابر كاهش اتلاف را نشان مي‌دهد.

به طور همزمان، به كارگيري تكنيك كدينگ Reed-Solomon در مودم‌هاي جديد، بهره‌وري كدينگ را افزايش داده است و به كاهش پديده انعكاس در انتهاي خطوط و همچنين كاهش تداخل ناشي از امواج راديويي AM كمك مي‌كند.

افزايش كارآيي كدينگ و كاهش اتلاف به افزايش نرخ گذردهي در مودم‌هاي 2 ADSL نسبت به انواع پيشين منجر گرديده است. افزايش نرخ گذردهي در مسافت‌هاي بالاي 5 كيلومتر در حد 50Kbps مي‌باشد و افزايش مسافت در حد 180 متر مي‌باشد كه در مجموع فضاي قابل پوشش را تا 6درصد افزايش مي‌دهد
افزايش كارآيي كدينگ و كاهش اتلاف به افزايش نرخ گذردهي در مودم‌هاي 2 ADSL نسبت به انواع پيشين منجر گرديده است. افزايش نرخ گذردهي در مسافت‌هاي بالاي 5 كيلومتر در حد 50Kbps مي‌باشد و افزايش مسافت در حد 180 متر مي‌باشد كه در مجموع فضاي قابل پوشش را تا 6درصد افزايش مي‌دهد
ساير ويژگي‌ها
● تشخيص خودكار: تشخيص خودكار كارآيي در مودم 2 ADSL به مراتب بهتر از سلف خود انجام مي‌گيرد، به اين ترتيب كه مودم‌هاي هر دو طرف ارتباط قادر به اندازه‌گيري ميزان نويز، شدت تضعيف و نسبت سيگنال به نويز مي‌باشند. اطلاعات فوق در اختيار نرم‌افزار مديريت شبكه قرار مي‌گيرد تا در انجام فرايند نصب و خدمات پس از نصب شركت‌هاي فراهم‌كننده خدمات به كارگرفته شود.

● شروع سريع:آغاز به كار در 2 ADSL بسيار سريعتر از گونه‌هاي پيشين و در مدت 3 ثانيه انجام مي‌گيرد، درصورتي‌كه همين زمان در مورد مودم‌هاي ADSL  در حدود 10 ثانيه است.

● ديتاي اختصاصي: يك گزينه اختياري در 2 ADSL وجود دارد كه استفاده از پهناي باند تلفني (POTS) را براي ارسال ديتا در جهت ارسال (Upstream) امكانپذير مي‌كند. اين گزينه براي مكان‌هايي كه داراي دو يا چند خط تلفن مي‌باشند و نيازي به استفاده از قابليت تلفني 2 ADSL ندارند، مفيد خواهد بود
معايب ADSL
۱ 1) کیفیت‌و‌سرعت انتقال اطلاعات وابستگی زیادی به مسافت میان کاربرمشترک با مرکز تلفن ارائه
خدماتADSL دارد.به اين معنا كه هرقدر كاربراز مركز تلفن،مسافت دورترى داشته باشد،سرعت وكيفيت ارتباط نيز كاهش مى‏يابد.(حداكثر فاصله مركز مخابراتى با مشترك، 5كيلومترمى‏باشد
2) فرسودگى تجهيزات مخابراتى (کيفيت پايين سيم هاى تلفن و پوسيدگى احتمالى آنها) نيز تأثير زيادى
بر كاهش كيفيت و سرعت خدمات ADSL خواهد داشت
3)سرعت دريافت داده نسبت به ارسال داده بمراتب بيشتراست
2 ADSL گامي فراسوي اينترنت پر سرعت
فناوري ‌ADSL تحولي عظيم و يك نقطه‌عطف درصنعت ارتباطات راه‌دورواستفاده از شبكه جهاني اينترنت با استفاده ازامكانات و زير ساختهاي موجود در كشورها وسازمانها است وامكان خدمات آنلايني همانند صوت  و تصويروويدئورا فراهم مي‌كند. با اين‌وجود با نگاهي  فناورانه‌تر به مزايا و معايب ‌‌ ADSLفاصله ميان سرعت عملي ارتباطات‌‌ADSL برروي  كامپيوتر مشتركين و بحث محدوديت فاصله ميان مراكز‌ ADSL با مشترك دو مشكل پيش‌روي اين فناوري هستند.همچنين برخي پارامترهاي كيفيتي نيزهنوز در‌‌ADSL پوشش داده نشده بودند.
به‌همين جهت‌‌استاندارجديدي براي اين فناوري با نام ADS 2 و+‌ADSL2 تعريف شد.
دريك نگاهي كلي ‌‌‌ADSL2 امكان حركت بسمت سرعتهاي نجومي مانند‌ 24 mbpsرافراهم ميكند و‌‌+2 ADSLبرمسافت موثراين تكنولوژي تا مرز‌‌6 كيلومترمي‌افزايد.
انتقال صوت وتصوير،افزايش بهره‌وري ازپهناي‌باند وكاهش اتلاف باند‌فركانسي،تفكيك‌پذيري بهتر باند ‌فركانسي  مكالمات تلفني با باند ADSومديريت‌ توان‌الكتريكي نيزازمهمترين دستاوردهاي ناوري‌هاي جديد‌ADSL هستند.
Reach ADSL2  ديگراستاندارد جديد‌ADSL است كه بازبرخي كمبودهاي استانداردهاي قبلي
راكامل نموده است آنچه گفتني است تطبيق وسازگاري كامل اين نوع ازاستانداردها با مودمهاي ازنوعADSL است.با بهره‌گيري ازاين فناوري‌نيازي  به تعويض مودم وتجهيزات‌‌ADSL نيست.
بهبود در مديريت توان الكتريكي
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نسل اول مودم‌هاي ADSL  در تمام مدت با حداكثر توان مصرفي كار مي‌كنند كه اتلاف انرژي و افزايش حرارت از نتايج آن است. در مقابل 2 ADSL مانند يك كامپيوتر شخصي قادر است به حالت آماده‌باش(Stand by) درآيد و مصرف توان را به حداقل برساند. در اين حالت، مودم علاوه بر صرفه‌جويي در مصرف انرژي، حرارت كمتري نيز توليد مي‌كند كه به كارگيري آن را در ايستگاه‌هاي مركزي آسانتر مي‌سازد. مديريت توان در مودم‌هاي 2 ADSL داراي دو سطح عملياتي 2 L و 3 L مي‌باشد. انتخاب اينكه مودم در كدام حالت (عادي يا آماده‌باش) كاركند، با توجه به نرخ ترافيك عبوري يا بدون فعاليت‌ماندن مودم براي يك مدت مشخص تعيين مي‌گردد.
براي مثال زماني كه فايلي بزرگ از روي اينترنت بارگذاري مي‌گردد، 2 ADSL در حالت توان كامل قرار مي‌گيرد تا گذردهي را به حداكثر برساند. اما با كاهش ترافيك (براي مثال در زماني كه يك صفحه وب معمولي مطالعه مي‌شود) مودم به حالت 2 L فرو مي‌رود و توان مصرفي را كاهش مي‌دهد. البته مودم همواره آماده است تا به سرعت به حالت عادي بازگردد و تمام اين تغييرات بدون درگير شدن برنامه‌هاي كاربردي و بدون از دست رفتن حتي يك بيت از اطلاعات انجام مي‌گيرد. درصورتي‌كه مودمي براي مدتي خاص بدون هر گونه ترافيكي باقي بماند، مي‌تواند به پايين‌ترين حالت مصرف انرژي يعني 3 L برود. در اين حالت حدود 3 ثانيه براي بازگشت مجدد به وضعيت عادي زمان لازم است.

تطبيق نرخ انتقال
خطوط تلفن معمولاً در قالب كابل‌هاي چندرشته‌اي (با حداقل 25 رشته‌سيم) به كار گرفته مي‌شوند. يكي از آثار فيزيكي به كارگيري كابل‌هاي چند‌رشته‌اي، امكان القاي الكترومغناطيسي علائم الكتريكي يك رشته سيم در ديگري است كه به همشنوايي (Crosstalk) موسوم است. همشنوايي به همراه رطوبت، تغيير درجه حرارت و تداخلات ناشي از راديوهاي AM، از مهمترين عوامل كاهش كارآيي در خطوط ADSL محسوب مي‌گردند.
ADSL2 به كمك يكي از قابليت‌هاي خود موسوم به <تطبيق پيوسته نرخ انتقال> بدون ايجاد تداخل در [image: image5.jpg]


فرايند ارائه خدمات، شرايط كانال ارتباطي را تشخيص داده و نرخ انتقال را با شرايط فوق هماهنگ مي‌كند. براي مثال شروع به كار فرستنده يك ايستگاه راديويي محلي مي‌تواند شرايط جديدي را براي خطوط مخابراتي آن منطقه ايجاد كند كه در اين صورت 2 ADSL بدون آنكه كاربر را متوجه سازد، نرخ انتقال خود را با شرايط فوق تطبيق مي‌دهد.

چندتايي ( Bounded ADSL2)
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فراهم كنندگان خدمات طيف گسترده‌اي از مشتريان را پوشش مي‌دهند و بديهي است كه با نيازها و خواسته‌هاي متفاوتي روبرو باشند، مشتريان تجاري معمولا خواستار نرخ گذردهي بالاتر از مقادير استاندارد مي‌باشند. خوشبختانه 2 ADSL اين قابليت را دارد كه با به كارگيري همزمان چند رشته سيم به نرخ بالاتري دست يابد. تكنيك به كار گرفته شده اقتباسي از تكنيك مالتي پلكس وارونه در شبكه‌هاي ATM مي‌باشد. در اين تكنيك اطلاعات در مبداء به قطعاتي تقسيم مي‌شوند كه هر يك برروي يكي از كانال‌هاي موجود ارسال مي‌گردد، در گيرنده فرايند عكس انجام مي‌پذيرد و با سرهم كردن قطعات فوق، اطلاعات اوليه بازسازي مي‌شود.

روش‌هاي انتقال همزمان صدا بر روي ADSL2
يكي از ويژگي‌هاي مودم‌هاي ADSL، تقسيم طيف فركانسي يك خط تلفن به دو بخش مستقل با مشخصات متمايز مي‌باشد كه اين دو بخش به مكالمات تلفني (POTS) و تبادل ديتا اختصاص دارند. به اين ترتيب دارندگان مودم‌هاي ADSL قادر به استفاده همزمان از خط تلفن خود خواهند بود، بدون آنكه اختلالي در فرايند ارسال و دريافت ديتا ايجاد كنند.
مودم‌هاي ADSL2، علاوه بر اين، امكان برقراري ارتباطات صوتي از طريق تكنيكي موسوم به <صداي كاناليزه شده بر روي> 
(CVoDSL DSL) را فراهم مي‌كند. CVoDSL يك كانال به پهناي 64 كيلو هرتز را از داخل پهناي باند مربوط به 2 ADSL جدا مي‌كند و به صورت يك خط معمولي تلفني به كار مي‌گيرد. تكنيك فوق از نوآوري‌هاي 2 ADSL مي‌باشد و به‌طور كلي با تكنيك‌هاي معمول انتقال صوت برروي
مودم‌هاي DSL (مانند VoIP يا VoATM) كه مبتني‌بر تبديل صوت به ترافيك بسته‌اي ديتا مي‌باشند، متمايز است.
با استفاده از تكنيك CVoDSL صوت به صورت دست نخورده و بدون تبديل باقي مي‌ماند و سرويس‌دهنده قادر خواهد بود تا 4 خط تلفني را بر روي يك خط 2 ADSL ايجاد كند.

	تكنيك انتقال در مودم‌هاي ADSL
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تكنيك انتقال مورد استفاده در مودم هاي ADSL، تكنيك Discrete Multition) DMT) مي‌باشد. DMT فضاي فركانسي كانال را به تعدادي ريزكانال با عرض باند 4KHZ براي هريك تقسيم مي‌كند. تعداد اين زيركانال‌ها كه اصطلا‌حاً تن (Tone) ناميده مي‌شوند، براي استانداردهاي سري ADSL2 به 512 عدد بالغ مي‌گردد. به طور معمول تن‌هاي 1 الي 5 خاص ارتباطات تلفني مي‌باشند. از تن 6 الي 31 و يا 64 براي ارسال ديتا استفاده مي‌شود و باقي تن‌ها به دريافت ديتا اختصاص دارند. يكي از قابليت‌هاي ADSL به‌كارگيري انعطاف‌پذير تن‌ها متناسب با كاربرد و شرايط كانال مي‌باشد.


كاربردها و شرايط خاص، مشخصات ويژه‌اي را طلب مي‌كند كه در استانداردهاي اصلي ADSL وجود ندارد. ضمائم به منظور پوشش‌دادن به اين شرايط خاص ايجاد گرديده‌اند. به طور كلي هر ضميمه از بخشي از پهناي باند ADSL براي كاربردي خاص استفاده مي‌كند و بسياري از ضمائم اوليه ADSL براي استانداردهاي نسل جديد 2 ADSL و +2 ADSL نيز كاربرد دارند.

ضميمه A:

متداولترين گونه ADSL مي‌باشد كه در آمريكاي شمالي، اروپا و آسيا كاربرد دارد. در اين ضميمه، بخش پايين پهناي باند براي ارتباطات عادي تلفني و بخش‌هاي بعدي به ترتيب براي ارسال و دريافت ديتا مورد استفاده قرار مي‌گيرد.

ضميمه B:

شبيه به گونه A مي‌باشد، با اين تفاوت كه براي خطوط تلفن ISDN كاربرد دارد. تلفن ISDN نسبت به تلفن عادي از پهناي باند بيشتري استفاده مي‌كند. ضميمه B به طور گسترده‌اي در كشور آلمان به كار گرفته شده‌است
ضميمه C:
خاص سيستم مخابرات تلفني كشور ژاپن طرح شده است  كه در واقع گونه‌ خاصي از استاندارد ISDN

ضميمه I:

نسخه جديدي از ضميمه C مي باشد كه نرخ گذردهي را درسمت دريافت تا دو برابر افزايش مي‌دهد.

ضميمه J:
اين گونه به صورت كاملاً ديجيتالي كار مي‌كند و فضاي اختصاص يافته به ارتباطات تلفني را براي افزايش نرخ گذردهي ديتا به كار مي‌گيرد.

ضميمه L:

يكي از جديدترين ضمائم استاندارد 2 ADSL مي‌باشد كه در بازار با نام 2 ADSL <گسترش‌يافته (RE-ADSL2)> شناخته مي‌شود. RE-ADSL2 با افزايش توان ارسال علائم، بر تضعيف حاصل از خطوط طولاني غلبه مي‌كند. نتيجه حاصل، افزايش 37 درصدي در فضاي قابل پوشش مي باشد. البته توان اضافي
RE-ADSL در فواصل كوتاهتر نيز به افزايش نرخ گذردهي نسبت به استاندارد پايه ADSL كمك مي‌كند.



دانشگاه آزاد اسلامی
واحد کاشمر

موضوع پروژه : ADSL

استاد مربوطه : سرکار خانم سبزواری

تهیه و تنظیم : بهنام بهادری ، سید امین رضا فیضی
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