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ADSLچیست؟
تکنولوژی (ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line نوعی ارتباط پر سرعت انتقال data, از جمله اینترنت را برای کاربران فراهم می نماید. این تکنولوژی جدید بر بستر کابل های تلفن استوار شده است. دانستن این موضوع که انتقال صدای شما از طریق خط تلفن تنها یکی از 257 کانال 4 کیلو هرتزی را در سیم مسی به خود اختصاص داده,از این جهت مفید می باشد که بدانیم تکنولوژی ADSL دقیقا از 256 کانال بلا استفاده دیگر , برای انتقال پر سرعت Data و اينتر نت استغاده می نماید. بنابر این شما بدون نیاز به خط تلفن جدید در حین ارتباط با اینتر نت قادر به برقراری مکالمات تلفنی نیز خواهید بود. 
در ژانويه 2003 سازمان ITU (سازمان بين‌المللي استانداردهاي مخابراتي) پس از فروش حدود پانزده ميليون مودمADSL در سطح جهان، مشخصات جديدي را براي اين استاندارد منتشر نمود. سري مودم‌هاي ADSL موفقترين رده ADSL را در جهان به خود اختصاص مي‌دهند و ITU سعي فراواني جهت توسعه آن دارد
استانداردهاي جديد با نام‌هاي ADSL2 و +2 ADSL به بازار معرفي شده‌اند. (ITU-G.992.5) براي اولين بار موفق‌شد نرخ گذردهي در جهت دريافت (downstream) را به 24 مگابيت در ثانيه برساند و گونه‌اي از 2 ADSL كه در اكتبر 2003 معرفي شد، حداكثر مسافت قابل دسترسي را به بيش از 6 كيلومتر رساند. افزايش كارآيي در استانداردهاي فوق در واقع انعكاسي از نياز استفاده‌كنندگان و فراهم‌كنندگان خدمات ADSL درارتباط با افزايش نرخ گذردهي و مسافت قابل‌ا‌ستفاده مي‌باشد. سرعت بالاي اين گروه از مودم‌هاي DSL، به فراهم‌كنندگان خدمات، امكان ارائه خدماتي همچون ويدئوي OnLine را مي‌دهد
با وجود ارتقاء صورت گرفته، مودم‌هاي جديد به طور كامل با مودم‌هاي نسل پيشين خود سازگار مي‌باشند. به اين ترتيب فراهم‌كنندگان خدمات نيازي به جايگزيني سيستم‌هاي موجود خود ندارند و امكان توسعه تدريجي را مي‌يابند.  
بهبود كارآيي
ADSL2 به شكلي طراحي شده كه در خطوط مخابراتي و با وجود تداخلات ناشي از مكالمات تلفني به نرخ گذردهي و مسافت بيشتري دست يابد. بهبود در تكنيك مدولاسيون، كاهش سرباره، بهره‌وري بيشتر در مكانيسم كدينگ، بهبود فرايند آماده‌سازي مودم، ارتقاء الگوريتم‌هاي پردازش سيگنال و كاهش در نسبت لازم براي سيگنال به نويز (SNR) برخي از تغييرات انجام گرفته جهت دستيابي به اهداف فوق مي باشند

كاهش اتلاف در پهناي باند
در مودم‌هاي معمولي ADSL، سرباره‌هاي ارتباطي از يك مقدار ثابت برخوردار مي‌باشند و در مجموع 32Mbps از ظرفيت گذردهي را به خود اختصاص مي‌دهند. اين مقدار سرباره در مسافت‌هاي طولاني كه ظرفيت گذردهي تا 128Kbps كاهش مي‌يابد، به معني اتلاف 25 درصدي خواهد بود. در مقابل در مودم‌هاي جديد، مقدار سرباره متناسب با نوع كاربرد و شرايط خط ارتباطي از 4Kbps تا 32Kbps انتخاب مي‌گردد كه تا 8 برابر كاهش اتلاف را نشان مي‌دهد.

به طور همزمان، به كارگيري تكنيك كدينگ Reed-Solomon در مودم‌هاي جديد، بهره‌وري كدينگ را افزايش داده است و به كاهش پديده انعكاس در انتهاي خطوط و همچنين كاهش تداخل ناشي از امواج راديويي AM كمك مي‌كند.

افزايش كارآيي كدينگ و كاهش اتلاف به افزايش نرخ گذردهي در مودم‌هاي 2 ADSL نسبت به انواع پيشين منجر گرديده است. افزايش نرخ گذردهي در مسافت‌هاي بالاي 5 كيلومتر در حد 50Kbps مي‌باشد و افزايش مسافت در حد 180 متر مي‌باشد كه در مجموع فضاي قابل پوشش را تا 6درصد افزايش مي‌دهد
افزايش كارآيي كدينگ و كاهش اتلاف به افزايش نرخ گذردهي در مودم‌هاي 2 ADSL نسبت به انواع پيشين منجر گرديده است. افزايش نرخ گذردهي در مسافت‌هاي بالاي 5 كيلومتر در حد 50Kbps مي‌باشد و افزايش مسافت در حد 180 متر مي‌باشد كه در مجموع فضاي قابل پوشش را تا 6درصد افزايش مي‌دهد
ساير ويژگي‌ها
● تشخيص خودكار: تشخيص خودكار كارآيي در مودم 2 ADSL به مراتب بهتر از سلف خود انجام مي‌گيرد، به اين ترتيب كه مودم‌هاي هر دو طرف ارتباط قادر به اندازه‌گيري ميزان نويز، شدت تضعيف و نسبت سيگنال به نويز مي‌باشند. اطلاعات فوق در اختيار نرم‌افزار مديريت شبكه قرار مي‌گيرد تا در انجام فرايند نصب و خدمات پس از نصب شركت‌هاي فراهم‌كننده خدمات به كارگرفته شود.

● شروع سريع:آغاز به كار در 2 ADSL بسيار سريعتر از گونه‌هاي پيشين و در مدت 3 ثانيه انجام مي‌گيرد، درصورتي‌كه همين زمان در مورد مودم‌هاي ADSL  در حدود 10 ثانيه است.

● ديتاي اختصاصي: يك گزينه اختياري در 2 ADSL وجود دارد كه استفاده از پهناي باند تلفني (POTS) را براي ارسال ديتا در جهت ارسال (Upstream) امكانپذير مي‌كند. اين گزينه براي مكان‌هايي كه داراي دو يا چند خط تلفن مي‌باشند و نيازي به استفاده از قابليت تلفني 2 ADSL ندارند، مفيد خواهد بود
بهبود در مديريت توان الكتريكي
نسل اول مودم‌هاي ADSL  در تمام مدت با حداكثر توان مصرفي كار مي‌كنند كه اتلاف انرژي و افزايش حرارت از نتايج آن است. در مقابل 2 ADSL مانند يك كامپيوتر شخصي قادر است به حالت آماده‌باش(Stand by) درآيد و مصرف توان را به حداقل برساند. در اين حالت، مودم علاوه بر صرفه‌جويي در مصرف انرژي، حرارت كمتري نيز توليد مي‌كند كه به كارگيري آن را در ايستگاه‌هاي مركزي آسانتر مي‌سازد. مديريت توان در مودم‌هاي 2 ADSL داراي دو سطح عملياتي 2 L و 3 L مي‌باشد. انتخاب اينكه مودم در كدام حالت (عادي يا آماده‌باش) كاركند، با توجه به نرخ ترافيك عبوري يا بدون فعاليت‌ماندن مودم براي يك مدت مشخص تعيين مي‌گردد.
براي مثال زماني كه فايلي بزرگ از روي اينترنت بارگذاري مي‌گردد، 2 ADSL در حالت توان كامل قرار مي‌گيرد تا گذردهي را به حداكثر برساند. اما با كاهش ترافيك (براي مثال در زماني كه يك صفحه وب معمولي مطالعه مي‌شود) مودم به حالت 2 L فرو مي‌رود و توان مصرفي را كاهش مي‌دهد. البته مودم همواره آماده است تا به سرعت به حالت عادي بازگردد و تمام اين تغييرات بدون درگير شدن برنامه‌هاي كاربردي و بدون از دست رفتن حتي يك بيت از اطلاعات انجام مي‌گيرد. درصورتي‌كه مودمي براي مدتي خاص بدون هر گونه ترافيكي باقي بماند، مي‌تواند به پايين‌ترين حالت مصرف انرژي يعني 3 L برود. در اين حالت حدود 3 ثانيه براي بازگشت مجدد به وضعيت عادي زمان لازم است.

تطبيق نرخ انتقال
خطوط تلفن معمولاً در قالب كابل‌هاي چندرشته‌اي (با حداقل 25 رشته‌سيم) به كار گرفته مي‌شوند. يكي از [image: image2.jpg]il P I:ﬁm




آثار فيزيكي به كارگيري كابل‌هاي چند‌رشته‌اي، امكان القاي الكترومغناطيسي علائم الكتريكي يك رشته سيم در ديگري است كه به همشنوايي (Crosstalk) موسوم است. همشنوايي به همراه رطوبت، تغيير درجه حرارت و تداخلات ناشي از راديوهاي AM، از مهمترين عوامل كاهش كارآيي در خطوط ADSL محسوب مي‌گردند.
ADSL2 به كمك يكي از قابليت‌هاي خود موسوم به <تطبيق پيوسته نرخ انتقال> بدون ايجاد تداخل در فرايند ارائه خدمات، شرايط كانال ارتباطي را تشخيص داده و نرخ انتقال را با شرايط فوق هماهنگ مي‌كند. براي مثال شروع به كار فرستنده يك ايستگاه راديويي محلي مي‌تواند شرايط جديدي را براي خطوط مخابراتي آن منطقه ايجاد كند كه در اين صورت 2 ADSL بدون آنكه كاربر را متوجه سازد، نرخ انتقال خود را با شرايط فوق تطبيق مي‌دهد.

چندتايي ( Bounded ADSL2)
فراهم كنندگان خدمات طيف گسترده‌اي از مشتريان را پوشش مي‌دهند و بديهي است كه با نيازها و خواسته‌هاي متفاوتي روبرو باشند، مشتريان تجاري معمولا خواستار نرخ گذردهي بالاتر از مقادير استاندارد مي‌باشند. خوشبختانه 2 ADSL اين قابليت را دارد كه با به كارگيري همزمان چند رشته سيم به نرخ بالاتري دست يابد. تكنيك به كار گرفته شده اقتباسي از تكنيك مالتي پلكس وارونه در شبكه‌هاي ATM مي‌باشد. در اين تكنيك اطلاعات در مبداء به قطعاتي تقسيم مي‌شوند كه هر يك برروي يكي از كانال‌هاي موجود ارسال مي‌گردد، در گيرنده فرايند عكس انجام مي‌پذيرد و با سرهم كردن قطعات فوق، اطلاعات اوليه بازسازي مي‌شود.
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روش‌هاي انتقال همزمان صدا بر روي ADSL2
يكي از ويژگي‌هاي مودم‌هاي ADSL، تقسيم طيف فركانسي يك خط تلفن به دو بخش مستقل با مشخصات متمايز مي‌باشد كه اين دو بخش به مكالمات تلفني (POTS) و تبادل ديتا اختصاص دارند. به اين ترتيب دارندگان مودم‌هاي ADSL قادر به استفاده همزمان از خط تلفن خود خواهند بود، بدون آنكه اختلالي در فرايند ارسال و دريافت ديتا ايجاد كنند.
مودم‌هاي ADSL2، علاوه بر اين، امكان برقراري ارتباطات صوتي از طريق تكنيكي موسوم به <صداي كاناليزه شده بر روي (CVoDSL DSL) را فراهم مي‌كند. CVoDSL يك كانال به پهناي 64 كيلو هرتز را از داخل پهناي باند مربوط به 2 ADSL جدا مي‌كند و به صورت يك خط معمولي تلفني به كار مي‌گيرد. تكنيك فوق از نوآوري‌هاي 2 ADSL مي‌باشد و به‌طور كلي با تكنيك‌هاي معمول انتقال صوت برروي مودم‌هاي DSL (مانند VoIP يا VoATM) كه مبتني‌بر تبديل صوت به ترافيك بسته‌اي ديتا مي‌باشند، متمايز است.
با استفاده از تكنيك CVoDSL صوت به صورت دست نخورده و بدون تبديل باقي مي‌ماند و سرويس‌دهنده قادر خواهد بود تا 4 خط تلفني را بر روي يك خط 2 ADSL ايجاد كند.

تكنيك انتقال در مودم‌هاي ADSL 
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 تكنيك انتقال مورد استفاده در مودم هاي ADSL، تكنيك Discrete Multition) DMT) مي‌باشد. DMT فضاي فركانسي كانال را به تعدادي ريزكانال با عرض باند 4KHZ براي هريك تقسيم مي‌كند. تعداد اين زيركانال‌ها كه اصطلا‌حاً تن (Tone) ناميده مي‌شوند، براي استانداردهاي سري ADSL2 به 512 عدد بالغ مي‌گردد. به طور معمول تن‌هاي 1 الي 5 خاص ارتباطات تلفني مي‌باشند. از تن 6 الي 31 و يا 64 براي ارسال ديتا استفاده مي‌شود و باقي تن‌ها به دريافت ديتا اختصاص دارند. يكي از قابليت‌هاي ADSL به‌كارگيري انعطاف‌پذير تن‌ها متناسب با كاربرد و شرايط كانال [image: image5.jpg]el Bis/Carer
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مي‌باشد.

+ADSL2
سير پيشرفت مودم‌هاي ADSL با معرفي (ADSL2+ (G.299.5 باز هم كامل‌تر گرديد. در +ADSL2 افزايش دو برابري پهناي باند از 1/1 مگا‌هرتز به 2/2مگاهرتز، در مسافت‌هاي كمتر از 1500 متر، نرخ دريافت را تا دو برابر افزايش مي‌دهد. طيف فركانسي بزرگتر، همچنين +2 ADSL را نسبت به معضل همشنوايي مقاومتر مي‌كند
كاربردها و شرايط خاص، مشخصات ويژه‌اي را طلب مي‌كند كه در استانداردهاي اصلي ADSL وجود ندارد. ضمائم به منظور پوشش‌دادن به اين شرايط خاص ايجاد گرديده‌اند. به طور كلي هر ضميمه از بخشي از پهناي باند ADSL براي كاربردي خاص استفاده مي‌كند و بسياري از ضمائم اوليه ADSL براي استانداردهاي نسل جديد 2 ADSL و +2 ADSL نيز كاربرد دارند.

ضميمه A:

متداولترين گونه ADSL مي‌باشد كه در آمريكاي شمالي، اروپا و آسيا كاربرد دارد. در اين ضميمه، بخش پايين پهناي باند براي ارتباطات عادي تلفني و بخش‌هاي بعدي به ترتيب براي ارسال و دريافت ديتا مورد استفاده قرار مي‌گيرد.

ضميمه B:

شبيه به گونه A مي‌باشد، با اين تفاوت كه براي خطوط تلفن ISDN كاربرد دارد. تلفن ISDN نسبت به تلفن عادي از پهناي باند بيشتري استفاده مي‌كند. ضميمه B به طور گسترده‌اي در كشور آلمان به كار گرفته شده‌است
ضميمه C:
خاص سيستم مخابرات تلفني كشور ژاپن طرح شده است  كه در واقع گونه‌ خاصي از استاندارد ISDN 

ضميمه I:

نسخه جديدي از ضميمه C مي باشد كه نرخ گذردهي را درسمت دريافت تا دو برابر افزايش مي‌دهد.

ضميمه J:
اين گونه به صورت كاملاً ديجيتالي كار مي‌كند و فضاي اختصاص يافته به ارتباطات تلفني را براي افزايش نرخ گذردهي ديتا به كار مي‌گيرد.

ضميمه L:

يكي از جديدترين ضمائم استاندارد 2 ADSL مي‌باشد كه در بازار با نام 2 ADSL <گسترش‌يافته (RE-ADSL2)> شناخته مي‌شود. RE-ADSL2 با افزايش توان ارسال علائم، بر تضعيف حاصل از خطوط طولاني غلبه مي‌كند. نتيجه حاصل، افزايش 37 درصدي در فضاي قابل پوشش مي باشد. البته توان اضافي
RE-ADSL در فواصل كوتاهتر نيز به افزايش نرخ گذردهي نسبت به استاندارد پايه ADSL كمك مي‌كند.

مقایسه انواع  DSLها:
1- Asymmetric DSL) ADSL):
این روش DSL نامتقارن نامیده شده و دلیل آن هم تفاوت سرعت دریافت و ارسال است.

این روش بدون ایجاد خط جدید و با استفاده از پهنای باند استفاده نشده خط تلفن ارایه می شود. این خطوط پرسرعت با نصب تجهیزاتی در مرکز تلفن کاربران و از سویی نصب مودم خاص در محل استقرار کاربر مورد استفاده قرار می‌گیرد. از ویژگی‌های این خطوط عدم استفاده از خط تلفن است بعبارتی دیگر در زمان استفاده، تلفن کاربر اشغال نمی‌شود و هزینه‌های تلفن را به همراه ندارد و درهمین حال سرعتی معادل 40 برابرخطوط عادی را داشته باشد. شما می توانید تا 6.1 مگابیت بر ثانیه دریافت و 640 كیلوبیت بر ثانیه ارسال داشته باشید.

مزایای استفاده از سرویس ADSL : 
1. دسترسی به اینترنت پرسرعت تا 40 برابر خطوط معمولی 

2. اتصال دائم به اینترنت 

3. امکان استفاده همزمان از اینترنت و تلفن و یا فاکس 

4. عدم اشغالی تلفن در زمان اتصال به اینترنت 

5. عدم پرداخت هزینه قبض تلفن 

6. حق اشتراك ثابت ماهیانه 

7. نصب سریع و آسان 

معایب خطوط ADSL
1. عدم امکان استفاده مشترک یک اشتراک در مکان‌های مختلف 

2. عدم امکان تغییر خط تلفن مورد استفاده به دلیل نصب تجیهزات در مخابرات. 

3. گرانی تجهیزات اولیه به نسبت خطوط عادی 

4. سرعت متغیر با افت و خیز با توجه به تعداد کاربران شبکه 

5. وجود حفره‌های امنیتی 

6. سرعت معمولی در ارسال فایل‌ها 
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2- Consumer Digital Subscriber Line) CDSL): 

یا DSL مصرف كننده نوعی دیگر از این تكنولوژی است. از ADSL سرعت كمتری دارد و توانایی دریافت تا 1مگابیت بر ثانیه را دارد و همچینین سرعت ارسال بسیار كمتری به نسبت ADSL دارد. 

 3-High bit-rate DSL) HDSL): سرعت دریافت و ارسال اطلاعات یکسان است. در این روش تا 1.544 مگابیت بر ثانیه بر روی خطوط دوبل دریافت و 2.048 مگابیت بر ثانیه ارسال امکان پذیر است.

 
4-ISDN DSL) ISDL): این روش در اختیار کاربران استفاده کننده از ISDN است. ISDL در مقایسه با سایر روش‌های DSL دارای پایین ترین سرعت است. سرعت این خطوط 144 کیلوبیت در ثانیه است. 

 
5-Multirate Symmetric DSL) MSDSL): در این روش سرعت ارسال و دریافت اطلاعات یکسان است. نرخ سرعت انتقال اطلاعات توسط مرکز ارائه دهنده سرویس DSL، تنظیم می‌گردد. 

 
6-Rate Adaptive) RADSL):  در این روش این امکان وجود دارد که سرعت برقراری ارتباط با توجه به مسافت و کیفیت خط تغییر کند. 

 
7-Symmetric DSL) SDLS): در واقع DLS با خطوط متقارن است. سرعت ارسال و دریافت یکسان است و بر خلاف HDSL فقط به یک خط نیاز خواهد بود. 

 
8-UDSL: در حقیقت همان HDSL است ولی با خطوطی یكطرفه. این نوع از DSL توسط شركت‌های اروپایی پیشنهاد شد.

 
9-Very high bit-rate) VDSL):  این روش نامتقارن است و در مسافت‌های کوتاه به‌مراه خطوط مسی تلفن استفاده می‌گردد. 

 
10-Voice-over DSL)VoDSL): یک نوع خاص از IP تلفنی است. در این روش چند خط ترکیب و به یک خط تلفن تبدیل تبدیل می‌شوند. 

فن‌آوری ADSL
در اختیار داشتن سرعت همان چیزی است که همیشه در پی آن هستیم. فن‌آوری ADSL پاسخی است به آنها که به سرعت احتیاج دارند تا با استفاده از آن زودتر به هدف برسند، و از دیگر روشهای دسترسی با استفاده از مودم‌ها و خط‌های تلفن به ستوه آمده‌اند و در پی آن هستند تا با استفاده از این راهکار و با سرعت مطلوب به پاسخ خود برسند. ADSL تکنولوژی جدیدی است که بر بستر کابل تلفن قدیمی و آشنای خودمان عمل می‌کند. نصب یک سیستم ویژه در داخل پست مخابراتی هر منطقه، مشترکین تلفن آن منطقه را به سادگی و بدون نیاز به هر نوع دخل و تصرف سخت‌افزاری و یا نرم‌افزاری، از این سرویس بهره‌مند می‌نماید.
از این ساده‌تر ممکن نیست 
این تکنولوژی بهترین و بیشترین سرعت را بدون نیاز به تدارک زیرساختهای جدید ممکن ساخته است. استفاده از سیم‌کشی‌های موجود تلفن بدون نیاز به اتصال به دستگاه‌های حجیم و پیچیده، کار مصرف‌کننده را بسیار راحت می‌نماید. برای داشتن یک اتصال ADSL در محل مصرف‌کننده تنها نیاز به یک مودم ویژه است. پس از برقراری ارتباط، تنها هزینه ثابت خط ADSL به شکل ماهانه و با توجه به پهنای باند دریافتی به عنوان هزینه دریافت می‌شود. در حالیکه از ارتباط ADSL استفاده می‌کنید ارتباط تلفنی شما همیشه آزاد و در دسترس است. هزینه تلفن تنها در صورت استفاده از تلفن محاسبه می‌شود و ربطی به استفاده از خط ADSL ندارد.
DSL چیست
محبوب‌ترین تکنولوژی باند پهن در جهان یعنی DSL بیش از 30 میلیون مشترک تا پایان بهار 2004 به کاربران اینترنت افزوده و تعداد بهره‌مندان جهانی را به 78 میلیون در کل رسانده که این رشد بیش از دو برابر دیگر روش‌های متکی بر پهنای باند بوده است. تکنولوژی DSL یکی از انواع انتقال پرسرعت بوده است که با تلفن معمولی شما را قادر می‌سازد تا ضمن دسترسی به اینترنت پرسرعت از امکان دریافت صدا و تصویر با کیفیت بالا استفاده کنید. نوع دیگر همین تکنولوژی ADSL است که یکی از انواع فن آوری DSL است، که در این روش سیستمهای سخت‌افزاری ویژه (DSLAM) باید در پستهای مراکز مخابراتی نصب گردند. پس از نصب این سیستمها و با استفاده از کابل‌های تلفن، سرویس قابل راه‌اندازی می‌شود، بدین لحاظ از نظر هزینه برای دولت و مصرف‌کننده بسیار قابل قبول است. زیرا هزینه کابل‌کشی مجدد به هیچیک از طرفین تحمیل نمی‌شود. مصرف‌‌کننده این سرویس تنها به یک مودم ADSL احتیاج دارد.
DSL چگونه کار می‌کند
با استفاده از زوج سیمهای مخابرات برای تلفن خانگی ما تنها از یک پانصدم امکانات بالقوه این سیمها استفاده می‌کنیم و مابقی بلااستفاده می‌ماند. ADSL پهنای باند 1.1 مگاهرتزی خطوط مسی را به کانال های 4 کيلوهرتزی تقسيم می کند و آخرين کانال را جهت ارسال صدا و فاکس معمولی تخصيص می دهد و 256 کانال ديگر را برای انتقال دو طرفه اطلاعات استفاده می کند; به اين ترتيب که 64 کانال را برای خط ارسال اطلاعات و 128 کانال ديگر را جهت دريافت اطلاعات استفاده می کند. در بهترين حالت اگر 192 کانال 4 کيلو هرتزی موجود را استفاده کند، در تئوری سرعت بايد به حدود 9 مگابيت در ثانيه برسد.
در حال حاضر سرعت خطوط ADSL در بهترين حالت 2 مگابيت در ثانيه می باشد.در عمل، اين خطوط اطلاعات زنجيره وار ديجيتال را به اطلاعات پارالل در دو سر انتقال اطلاع تبديل می کنند. دقيقا مشابه کاری که در مودم های خطوط عادی انجام می شود. 
سرعت انتقال اطلاعات در محدوده ذکر شده به عواملی از جمله فاصله ارتباطی و نوع سيم استفاده شده بستگی دارد.حال با استفاده از سخت‌افزارهایی که بتوانند داده‌ها را فشرده‌سازی، ارسال و دریافت نمایند می‌توانیم این قابلیت بلااستفاده را هم به کار بگیریم. یکی از این سخت‌افزارها در پست مخابرات نصب و دیگری در محل استفاده‌کننده نصب می‌شود. ارتباط از طریق سیم تلفن قبلی شما برقرار می‌شود بدون اینکه اختلالی در ارتباطات تلفنی بوجود آید. حالا به شرط اینکه مودم همیشه به خط وصل و روشن باشد ارتباط شما با اینترنت همیشه برقرار خواهد بود در عین حال اینکار برای مکالمات تلفنی مشکلی پیش نمی‌آورد.
برتری‌های فنی DSL
اتصال دائم و بی‌وقفه و مطمئن به شبکه مخابرات و شبکه جهانی اینترنت برقرار است – هزینه ثابت ماهانه بدون هزینه نصب (کمتر از 400000 ریال برای 256Kbps )[ حجم ارسال و دریافت  محدوده و هزینه ای ندارد ] – تجهیزات تحویلی به مشتری رایگان است – فاصله زمان درخواست تا تحویل سیستم کوتاه می‌شود – از حداقل تجهیزات در محل کار یا خانه استفاده می‌شود – سرعت سیستم به قدری بالا خواهد بود که سرویس‌های دیگر اینترنت نیز مانند صوت و تصویر متحرک، برای استفاده در دسترس خواهند بود – نیاز به کابل‌کشی مجدد نیست – می توان بیش از یک نفر از هر اتصال استفاده نمود- در شرایط ایده‌آل (نبود نویز بر روی سیمها، فاصله کم تا مرکز مخابراتی) حداکثر سرعت دریافت 8Mbps و سرعت ارسال 1Mbps خواهد بود – اداره و کنترل کارهای چنین اتصالی نیز به سادگی همان کاری است که با تلفن منزل انجام می‌دهیم _ به علت سرعت بالا (دریافت و ارسال) امکان برقراری جلسات و سمینارهای مجازی با سهولت میسر است – بازشدن راه برای انجام پروژه‌هایی مانند دولت الکترونیک، پزشکی الکترونیک، آموزش سمعی بصری الکترونیک، شبکه اختصاصی الکترونیک و مجموعه وسیعی از دیگر کاربردهای الکترونیک – مسافت 8/1 کیلومتری تحت پوشش شبکه برای تامین سرعت 8 Mbps – ارائه انواع سرویس‌های مختلف براساس بستر شبکه DSL مانند VODSL، Video on demand، VOIP.
اين تكنولوژي نسبتاً جديد است كه خطوط تلفن فعلي را به راهي براي دستيابي به صوت و تصوير و تبادل اطلاعات با سرعت نسبتاً بالا تبديل مي كند. ADSL مي تواند بيش از 6Mb در ثانيه به مشترك تحويل دهد اين بدان معناست كه بدون سرمايه گذاري زياد و با كابل هاي موجود مي توان ظرفيت را تا 50 برابر افزايش داد. با اين تكنولوژي حتي مي توان محتواي فعلي موجود در اينترنت را از متن به صوت تبديل كرد و ديگر احتياجي به كوچك كردن حجم تصاوير گرافيكي و در نتيجه كاهش كيفيت آنها نخواهد بود. مي توان به راحتي ويديو كنفرانس بين دانشگاهها و مراكز صنعتي برگزار كرد.
ADSL مي تواند به راحتي تا 10 سال ديگر حلال مشكلات سرعت اينترنت باشد تا سيستم خطوط تلفن بتوانند خطوط با ظرفيت جديد يا حتي سيستم هاي پيشرفته تر كه احتياج به كابل نداشته باشند راه اندازي شود.
تكنولوژي 
ADSL وابسته به پردازش سيگنالهاي ديجيتال و يك الگوريتم خلاق براي فشرده كردن حجم بالاي اطلاعات براي يك جفت خط معمولي تلفن است. به علاوه ايجاد تغييراتي در ترانس ها فيلترهاي آنالوگ و مبدلهاي آنالوگ/ديجيتال لازم است. 
مشكل ديگر اين تكنولوژي طول خط تلفن است. چون خطوط تلفن بلند ممكن است سيگنال را ضعيف كنند. اگر از بيرون به ADSL نگاه كنيم به نظر ساده مي آيد. در لوله هاي نامرئي اطلاعات با سرعتهاي مختلف درون خطوط تلفن در حال حركت هستند. اما در درون اين تكنولوژي جائيكه همه ترانزيستورها كار مي كنند يك معجزه از تكنولوژي مدرن در حال انجام است.
مودمهاي ADSL براي خلق كردن كانالهاي چندتايي، پهناي باند موجود را با توجه به فركانس تقسيم مي كنند كه آنها هم به كانالهاي سرعت پايين يا سرعت بالا تقسيم مي شوند اين تكنولوژي در مودمهاي V.34 و V.32 وجود دارد.
ADSL چيست 
با گسترش کاربرد اينترنت در سراسر جهان و نفوذ ابزارهاي ارتباط با اينترنت به تمام بخش‌هاي زندگي بشري، امکانات و فناوري‌هاي استفاده از اينترنت و ابزارهاي آن نيز به شکل چشم‌گيري در حال تغيير و تحول است و روزانه ابزارهاي جديدي براي استفاده کارآمدتر و سريع‌تر از اينترنت به عنوان بستري براي استفاده از آخرين فناوري‌هاي روز به کاربران ارايه مي‌شود. شايد بتوان يکي از دلايل اين مسئله را تاثير استفاده از اينترنت به عنوان ابزاري براي رشد و توسعه کشورها دانست. 
به همين خاطر است که ميزان استفاده از اينترنت توسط افراد يک جامعه به عنوان شاخصي براي ميزان رشد و پيشرفت کشورها در نظر گرفته مي‌شود و هر چه ميزان استفاده از اينترنت توسط افراد و سازمان‌هاي يک کشور بيشتر باشد، آن کشور توسعه‌يافته‌تر خواهد بود. چه آن که، دسترسي سريع به اطلاعات به عنوان کليدي‌ترين عامل در عصر حاضر هميشه مورد توجه افراد و سازمان‌ها و موسسات بوده است. 
بر اين اساس، استفاده از ابزارهاي کارآمد براي اتصال به اينترنت و بهره‌گيري از امکانات اينترنت براي دسترسي بسيار سريع به آخرين اطلاعات و دانش روز امري بسيار ضروري است. استفاده از فناوري ADSL که براي برقراري ارتباط پرسرعت و بدون قطعي با اينترنت، طراحي و در اختيار کابران قرار گرفته است، مي‌تواند به خوبي پاسخ‌گوي نيازهاي ياد شده باشد و سهولت دسترسي مداوم به اينترنت را براي کاربران با سرعت قابل ملاحظه‌اي فراهم سازد. 
با بهره‌گيري از فناوري( ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line کاربران قادر خواهند بود تنها با استفاده از يک خط تلفن، کامپيوتر و مودم ADSL بدون مشغول کردن خط تلفن، به صورت دايم و با سرعتي بالا به اينترنت متصل شوند. به سخني ديگر، با استفاده از اين فناوري، امکان استفاده‌ي دو منظوره از يک خط تلفن فراهم مي‌گردد تا ضمن استفاده از خط تلفن براي مکالمه‌هاي تلفني، از آن براي برقراري ارتباط پرسرعت و بدون قطعي با اينترنت و بدون هزينه‌ي پالس تلفن بهره جست. 
در حقيقت، با استفاده از اين فناوري، مي‌توان از يک خط تلفن افزون بر انتقال صوت، براي انتقال داده نيز استفاده کرد تا ضمن اين که خط تلفن به صورت عادي براي کاربردهاي مکالمه و ارسال و دريافت نمابر مورد استفاده قرار مي‌گيرد، براي انتقال داده نيز به کار گرفته شود. افزون بر امکان استفاده دو منظوه از يک خط تلفن، آنچه که اين فناوري را از ديگر فناوري‌هاي اتصال به اينترنت متمايز ساخته، سرعت بالاي آن است. به گونه‌اي که مي‌توان با استفاده از ADSL با سرعتي تا 40 برابر بيشتر از اتصال از طريق شماره‌گيري تلفني به اينترنت متصل شد. 
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در توضيح اين فناوري و استفاده دو منظوره از يک خط تلفن بايد گفت، اساس اين فناوري بر مبناي استفاده از فضاي خالي سيم‌هاي مسي تلفن قرار دارد. بدين ترتيب که سيم مسي تلفن همانند لوله‌اي‌ست که هنگام استفاده از تلفن براي مکالمه‌هاي صوتي، تنها قسمت اندکي از فضاي آن به کار گرفته و مشغول مي‌شود. 

بر اين اساس، به سادگي مي‌توان از فضاي استفاده نشده سيم مسي خط تلفن براي کاربردهاي ديگر همچون انتقال داده‌ها آن هم با سرعت بالا و هم‌زمان با انتقال اطلاعات صوتي بهره گرفت. نکته‌ي جالب توجه آن که براي اين کار تنها استفاده از يک دستگاه مودم ADSL و يک دستگاه تفکيک‌کننده Splitter کافي‌ست و کاربران نيازي به استفاده از تجهيزات پيچيده و خاضي براي اين منظور ندارند و تنها با به کارگيري اين دو و اتصال آنها به رايانه و خط تلفن مي‌توانند به سادگي به ارتباط پرسرعت با اينترنت دسترسي يابند. نصب و راه‌اندازي اين فناوري به سهولت انجام مي‌شود و پس از به کارگيري آن، نيازي به شماره‌گيري براي اتصال به اينترنت وجود ندارد و با روشن کردن دستگاه کامپيوتر، به طور مستقيم اتصال به اينترنت نيز برقرار خواهد بود. 
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در حال حاضر، فناوري ADSL امکان دريافت داده‌ها را با سرعتي تا حد 8 Mbps و ارسال داده‌ها را با سرعتي تا حد 1 Mbps فراهم مي‌آورد که بي‌گمان با پيشرفت دانش و فناوري روز و با توجه به اين که فناوري ADSL به سرعت در حال پيشرفت و فراگير شدن است، امکان افزايش اين سرعت‌ها نيز وجود دارد. 
گفتني‌ست، استفاده از راهکار اينترنت پرسرعت (ADSL)، بستر بسيار مناسبي را براي استفاده از آخرين امکانات و فناوري‌هاي روز دنيا فراهم مي‌سازد و کاربران به دليل ارتباط پرسرعت و دايمي با اينترنت مي‌توانند از مجموعه‌ي خدمات تکميلي ADSL همچون امکان مشاهده فيلم‌ها و برنامه‌هاي تصويري درخواستــي از طريق اينتـــرنت و تلويزيــــون خانگي (Video on Demand)، امکان استفاده از بازي‌هاي اينترنتي (Gaming) و ... بهره گيرند.
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