
 
 

مباني هارد ديسك 
 20هارد ديسك هاي اوليه شامل ديسك هاي بزرگ با قطر .  اختراع گرديد1950هارد ديسك در سال 

به اين نوع ديسك . بوده وتنها توان ذخيره سازي چندين مگابايت بيشتر را داشتند) نتيمتر سا50/8( اينچ 
 هارد "در ادامه بهمنظور تمايز آنها با فلاپي ديسك ها از واژه .  مي گفتند " ديسك ثابت "ها در ابتدا 

ط براي نگهداري محي) صفحه  ( Platter هارد ديسك ها داراي يك.  استفاده گرديد"ديسك 
عملكرد يك هارد ديسك مشابه يك نوار كاست بوده و از يك روش يكسان . مغناطيسي مي باشند

هارد ديسك ونوار كاست از امكانات ذخيره سازي مغناطيسي . براي ضبط مغناطيسي استفاده مي نمايند
 " يا مجددا در چنين مواردي مي توان بسادگي اطلاعاتي را حذف.يكساني نيز استفاده مي نمايند

اطلاعات ذخيره شده بر روي هر يك از رسانه هاي فوق ، ساليان سال باقي خواهند . بازنويسي كرد
 فوق در مواردي نيز با يكديگر متفاوت مي   شباهت هاي موجود ، رسانه هاي عليرغم وجود .ماند
  : باشند

در . گردد لايه مغناطيسي بر روي يك نوار كاست بر روي يك سطح پلاستيكي نازك توزيع مي -
هارد ديسك لايه مغناطيسي بر روي يك ديسك شيشه اي يا يك آلومينيوم اشباع شده قرار خواهد 

  . در ادامه سطح آنها بخوبي صيقل داده مي شود. گرفت 
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سرعت (  در نوار كاست براي استفاده از هر يك از آيتم هاي ذخيره شده مي بايست بصورت ترتيبي -
. آيتم دلخواه فراهم گردد) شنيدن ( در محل مورد نظر مستقر تا امكان بازيابي ) معمولي و يا سرعت بالا

خواندن و يا ( اقدام به بازيابي در رابطه با هارد ديسك ها مي توان بسرعت در هر نقطه دلخواه مستقر و 
  . اطلاعات مورد نظر كرد) نوشتن 

در .  لمس نمايد" نوار را مستقيما نوشتن مي بايست سطح/ ، هد مربوط به خواندن  در يك نوار كاست
هرگز آن را لمس نخواهد ! ( هارد ديسك هد خواندن و نوشتن در روي ديسك به پرواز در مي آيد

  ) كرد 
گرداننده . جابجا مي گردد)  سانتيمتر 5/08(  اينچ 2موجود در ضبط صوت در هر ثانيه     نوار كاست-

  .  به چرخش در آورد   اينچ3000 در هر ثانيه   هارد ديسك مي تواند هد مربوط به هارد ديسك را
   يك هارد ديسك پيشرفته قادر به ذخيره سازي حجم بسيار بالائي از اطلاعات در فضائي اندك و 

اطلاعات ذخيره شده برروي هارد ديسك در قالب . بي اطلاعات با سرعت بسيار بالا است بازيا
فايل نامي ديگر براي مجموعه اي از بايت ها است كه بهنوعي . مجموعه اي از فايل ها ذخيره مي گردند

 را  و در خواست فايلي  زمانيكه برنامه اي اجراء. در آنها اطلاعاتي مرتبط به هم ذخيره شده است 
  .  پردازنده ارسال خواهد كرد  داشته باشد، هارد ديسك اطلاعات را بازيابي و آنها براي استفاده

  
  : روش عمده استفاده مي گرددبراي اندازه گيري كارآئي يك هارد ديسك از دو  

Data rate اندازه فوق بين .  در هر ثانيه براي پردازنده است  تعداد بايت هاي ارسالي) . ( ميزان داده- 
  .  مگابايت در هر ثانيه است 40 تا 5

Seek Time  تا ارسال اولين  مدت زمان بين درخواست يك فايل توسط پردازنده) . ( زمان جستجو-
  . رد نظربراي پردازنده را مي گويندبايت فايل مو
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  كالبد شكافي هارد ديسك 
ديسك شكل زير يك هارد .بهترين روش شناخت نحوه عملكرد هارد ديسك كالبد شكافي آن است 

  : را نشان مي دهد
قرار ) يك سمت ديگر ( آلومينيومي كه كنترل كننده هارد ديسك در درون آن ) قاب ( يك پوسته 

كنترل كننده فوق مكانيزمهاي خواندن ، نوشتن و موتوري كه باعث چرخش صفحات هارد . دارد
  .  را كنترل مي نمايد  ديسك مي شود

ي مربوط به موتوري كه باعث چرخش صفحات هارد مي شود در نزديكي برد كنترل كننده كانكتورها
  . قرار دارد

  
  .  برخورد خواهيم كرددر صورتيكه روكش مربوطه را از روي درايو برداريم با وضعيتي مشابه شكل زير

  : در تصوير فوق موارد زير مشاهده مي گردد
Platters- )  دور در دقيقه چرخش 7200 تا 3600اين صفحات مي توانند با سرعت ) صفحات 

  . نمايند
 بار در ثانيه قادر 50اين بازو با سرعتي معادل .  خواندن و نوشتن را نگاه داشته است    بازوئي كه هد-

  ) حركت شعاعي ( طول هر يك از صفحات است به حركت در 
شكل زير هارد . بهمنظور افزايش ظرفيت هارد ديسك مي توان تعدادي از صفحات را استفاده كرد 

  . نوشتن را نشان مي دهد/ ديسكي با سه صفحه و شش هد خواندن 
ن مي  هارد ديسك مي گردد ، سرعت و دقت را تضمي مكانيزمي كه باعث حركت بازوها بر روي

  . در اين راستا از يك موتور خطي با سرعت بالا استفاده مي گردد. نمايد
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  ذخيره سازي داده ها 

ك در مجموعه هائي با نام سكتور و شيار ذخيره اطلاعات بر روي سطح هر يك از صفحات هارد ديس
كه بر روي هر يك از آنها تعداد ) نواحي زرد( شيارها دوايرمتحدالمركزي مي باشند . مي گردد

سكتورهاي فوق در .  بايت ايجاد مي گردد512 ، 256با ظرفيت بين ) نواحي آبي (محدودي سكتور
 سازماندهي مي " كلاستر "واحد هاي ديگر با نام ادامه و همزمان با آغاز فعاليت سيستم عامل در 

level formatزمانيكه يك درايو تحت عملياتي با نام. گردند Low  قرار مي گيرد، شيارها و 
 گرديد، با توجه به نوع  High level formatدرادامه و زمانيكه درايو. سكتورها ايجاد مي گردند

 جدول    جدول اختصاص فايل ها، :تارهائي نظير سيستم عامل و سياست هاي راهبردي مربوطه ساخ
  .ايجاد، تا بستر مناسب براي استقرار فايل هاي اطلاعاتي فراهم گردد ...آدرس دهي فايل ها و

 

تكنولوژي

و . ضبط مي كنندهارد درايو ها با تحت ميدان قرار دادنِ يكسري مواد مغناطيسي اطلاعات را درخود 
كلي يك هارد ديسك  طرح. اده اطلاعات را از روي آن مي خوانندبا تشخيص مغناطيس شدگي آن م

دارد ،اطلاعات بر روي  تشكيل شده از يك مخروط كه يك يا چند صفحه مسطح و گرد را نگه مي
) اغلب شيشه يا آلومينيوم( مغناطيسي اين صفحه ها از يك ماده غير. اين صفحات ذخيره مي شوند

در درايو هاي قديمي از تري . مغناطيسي روكش مي شوند  از موادساخته مي شوند و با يك لايه نازك
مغناطيسي استفاده مي شد اما امروزه از آلياژهاي كبالت پايه استفاده مي  اكسيد آهن به عنوان ماده

 .كنند

آنها اطلاعات در حين چرخش صفحات بر ري.صفحات با سرعت هاي بالا به گردش در مي آيند 
اين هد با فاصله  .نوشتن انجام مي شود/ هد خواندن:  توسط مكانيزمي با نامِاين كار.نوشته مي شوند

و تغيير در وضعيت  از اين وسيله براي تشخيص. بسيار كم بالاي سطح مغناطيسي حركت مي كند
مغناطيسي بر روي مخروط ، يك هد  به ازاي هر صفحه. مغناطيس شدگيِ ماده زير آن استفاده مي شود

همينطور كه صفحات دوران مي . شده اند ه آنها بر روي يك بازوي مشترك سواروجود دارد كه هم
روي يك مسير قوس دار، بر روي ) حركت شعاعي  به آرامي و با(كنند يك بازوي محرك، هد ها را 
هر هد اجازه داده مي شود كه تقريبا به تمام سطح صفحهء  با اينكار به.صفحات به حركت در مي آورد

كندد  دسترسي پيدادر حال دوران
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اندازه سطح مغناطيسي هر صفحه به تعداد زيادي محدوده هاي كوچك مغناطيسي تقسيم مي شود) .
رمزنگاري يك واحد  هر كدام از اين محدوده ها براي). اين محدوده ها در حد ميكرون مي باشد

ر يك از اين محدوده امروزي ، ه در هارد درايو هاي.باينري اطلاعات مورد استفاده قرار مي گيرند
هر محدده مغناطيسي ، يك دوقطبي  .هاي مغناطيسي از چند صد دانه مغناطيسي تشكيل شده اند

مغناطيسي متمركز را در نزديكي خود  مغناطيسي را تشكيل مي دهد كه اين دو قطبي ها يك حوزه
 .ايجاد مي كنند

را تحت اثر ه هاي مغناطيسي ، آنيك هد نوشتن، با ايجاد ميدان مغناطيسي قوي در نزديكي محدود 
اطلاعات از همان القاء  در هارد ديسك هاي اوليه براي خواندن. خود قرار داده مغناطيس مي كند

اما با تكنولوژي جديد هد . گرفته بود كننده اي استفاده مي شد كه موقع نوشتن مورد استفاده قرار
، با اين وجود هر دوي آنها روي يك اند  مخصوص نوشتن و هد مخصوص خواندن از هم جدا شده

 .بازوي محرك قرار دارند

برابر جمع اغلب هارد درايو ها داراي يك پوشش محكم و كيپ هستند كه از محتويات درايو در 
هارد درايو بالاي  نوشتنِ/ هد خواندن . شدگي ،گرد و غبار و ديگر عوامل آلودگي محافظت مي كند

. نانومتر دارد حركت مي كند لشتك هوا كه ضخامتي در حد چندصفحات مغناطيسي و بر روي يك با
داشته شوند تا با توجه به فاصله  بنابراين سطوح صفحات و محتويات داخلي درايو بايد پاك نگه

انگشت ، غبار، مو، ذرات دود و غيره جلوگيري  نانومتري بين صفحات و هد ،از صدمات ناشي از اثر
 .شود

به مچنين كيپ و عايق كردن هارد ديسك ، تولرانس بهتري را نسبتاستفاده از صفحات صلب ه 
بيشتري  بنابراين هارد ديسك ها در مقايسه با فلاپي ديسك ها مقدار.فلاپي ديسك فراهم ميكند

اطلاعات در هارد  همچنين قابليت دسترسي و انتقال. اطلاعات را مي توانند در خود ذخيره كنند
بين 80 تا 750 ر سال د. ديسك ها سريع تر مي باشد  مگابايت 2006 يك هارد ديسك بايد بتواند

در دقيقه بچرخد و سرعت انتقال 7200 تا 10000 درو اطلاعات را در خود جاي دهد، با سرعتي بين 
سريع ترين هارد درايوهاي مربوط . ثانيه باشد50 مگابايت در هر ترتيبي اطلاعات در آن بايد بيشتر از 

 دور در دقيقه مي چرخند و سرعت انتقال معادل 15000 گاه هاي كاري با سرعتيبه سرور ها و ايست
هارد ديسك ها ي مربوط به نوت . مگابايت در هر ثانيه مي باشد80 ترتيبي اطلاعات در آنها بالغ بر

فيزيكي كوچكتر از نمونه هاي خانگي هستند، معمولا داراي سرعت و ظرفيت پايين  بوك ها كه از نظر
4200 دور در دقيقه مي چرخند  .تري اغلب اين هارد ديسك ها با سرعتي در حدود . اشندميب
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دور در دقيقه  7200 
 .مي باشند

 :تاريخچه

سنگين بودند و به دليل بزرگي ، سنگيني ، براي سالها ، هارد ديسك ها تجهيزات بزرگ   حساسيت و
يا دفاتر بزرگ  بالا و مصرف زياد انرژي ، بيشتر براي محيط هاي حفاظت شدهء يك مركز اطلاعات

 . مناسب بودند تا محيط هاي خشن و ناملايم صنعتي ،خانه ها يا دفاتر كوچك

 

1979   IBM  در سال يك هارد ديسك قديمي

14 35 ( ( اينچي يا )  سانتي 20 ( اينچي  تا قبل از دهه 80 ميلادي اغلب هارد ديسك ها صفحات 8
درايو هاي بزرگ قابل حمل مخصوصا.( گه داري آنها نياز به فضاي زيادي بودو براي ن. سانتي داشتند 

اين گونه ). لباسشويي معروف بودند كه به خاطر بزرگي به ماشين هاي) قابل نصب و برداشت(و نقل 
به همين . منبع تغذيه سه فاز و آمپراژ بالا نياز داشتند هارد درايو ها به علت داشتن موتور هاي بزرگ، به

تا اينكه در اين سال . ميكروكامپيوتر ها از هارد ديسك استفاده نمي شد1980 براي دليل تا سال 
 اولين هارد درايو 5/25 خود را با ظرفيت 5 مگابايت تحت عنوان seagate tecnology شركت

ST-506 در واقع تا آن زمان كامپيوتر هاي شخصي اوليه. بازار ارائه كرد به IBM يعني IBM5150 

 .مجهز به هارد ديسك نبودند

كننده خود به فروش در اوايل دهه 80 اغلب هارد ديسك هاي مربوط به ميكرو كامپيوتر ها با نام توليد 
مانند(بزرگتر  OEM  نمي رسيدند بلكه به وسيله  Corvus ها به عنوان بخشي از يك مجموعه

Disk System   Apple proFile) نوع يكامپيوتر ها. فروخته مي شدند يا

 ٦

 IBM PC/XT 
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از طريق (درايو هاي خام داراي هارد ديسك داخلي بودند و اين باعث ايجاد تمايل عمومي به خريد 
ديسك شروع به بازاريابي كردندو  سازندگان هارد. و نصب مستقيم آنها در داخل سيستم شد) پست

 خرده فروش نيز قرار در قفسه مغازه هاي90 هارد ديسكها بالاخره طولي نكشيد كه در اواسط دهه 
 .گرفتند

  PC تبديل شدند و هارد درايو هارد درايو هاي داخلي كم كم به يك گزينه رايج در كامپيوتر هاي
و انواع  Apple Macintosh هاي خارجي محبوبيت خود را براي مدتها مخصوصا در بين انواع

 تا 1998 يك پورت 1986 بين سال هاي Mac تمامي كامپيوتر هاي ساخت. مشابه آن حفظ كردند

SCSI  . به دليل شرايط موجود، در پشت خود داشتند كه جداسازي خارجي را آسان مي ساخت
 .رسيدند تنها گزينه منطقي به نظر مي SCSIهارد درايو هاي خارجي

 Apple II SCSI همچنين در ميكرو كامپيوتر هاي قديمي تر مانند سري به هارد درايو هاي خارجي
ظهور رابط . استفاده مي شود ، همچنين از آنها حتي امروزه بطور گسترده اي در سرور هاكار مي رفتند

دهه  Fire Wire  USB   90هاي پرسرعت خارجي مانند در اواخر ، به كاربرد درايو هاي خارجي و
كه حجم بالايي از اطلاعات را بين دو يا چند  به طور اخص كاربراني.در بين كاربران جاني دوباره داد

امروزه اغلب توليد كننده گان هارد ديسك ، . استقبال كردند محل جا به جا مي كردند از اين سيستم
 .خارجي نيز مي سازند ديسك هاي خود را به صورت

 :خصوصيات هارد ديسك
شود  *  .ظرفيت معمولا با گيگابايت بيان مي

اندازه فيزيكي معمولا با اينچ بيان مي شود : *

نوت بوك ها و)  اداري-خانگي (هارد ديسك هايي كه در كامپيوتر هاي روميزي امروزه تقريبا تمام  
2/5 اينچي استفاده مي شوند ،  هارد ديسك هاي .  اينچي هستند معمولا كند تر هستند و 3/5 يا 2/5

مقاومت به ضربه و تكان در آنها  حجم كمتري نيز دارند اما در عوض برق كمتري مصرف مي كنند و
 اينچي مي فزاينده اي در حال رشد است نوع 1/8 ندازه ديگري كه استفاده از آن بطورا. بيشتر است
اين نوع از هارد .كوچك مورد استفاده قرار مي گيردها و نوت بوك هاي mp3 player باشد كه در

 .دارند ودر مقابل ضربه بسيار مقاوم مي باشند درايو ها مصرف انرژي بسيار پاييني

پرداخته مي شود  ور انواع ديگري نيز موجود مي باشندكه در ادامه به توضيح آنهاعلاوه بر موارد مذك
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(FC Type II) جور نوع يك اينچي كه طوري طراحي شده اند تا با ابعاد كانال هاي فيبري نوع دوم
هاي ديجيتال نيز استفاده  از اين نوع هارديسك در تجهيزات قابل حمل و نقل از جمله دوربين. باشند

استفاده در گوشي هاي تلفن همراه 0/85 اينچي نيزتوسط شركت توشيبا جهت همچنين نوع . شودمي 
هارديسك ها كمي گيج كننده است ، به  طراحي سايز. و كاربرد هاي مشابه آن ساخته شده است

.مي باشد علاوه بر اين عنوان مثال يك ديسك درايو  با پهناي 4   اينچ 3/5 اينچي داراي كيسي
هارديسك هاي مخصوص سرور در دو اندازه 3/5 و 2/5 . اينچي توليد مي شوند

 .يا فاصله زماني بين خطاها سنجيده مي شود (MTBF) قبليت اعتماد، با واحد *

  (SATA) سرعت هايي تا حدود 10000 دور در دقيقه را ساپورت مي كنند درايو هاي 1 ايچي ساتا
درايو هاي. باشند MTBF  و داراي.   برابر با يك مليون ساعت با چرخه فعاليت سبك 8 ساعته مي

FC  MTBF 1/4 آنها برابر با  مليون قابليت چرخيدن با سرعت 15000 دور در دقيقه را دارا هستند و
24چرخه فعاليت ساعت 24 . ساعته مي باشدساعت با 

ثانيهتعداد فعاليت هاي ورودي خروجي در هر  : *

 .برآورده سازند  دسترسي ترتيبي را100 دسترسي اتفاقي و يا 50ديسك هاي جديد در هر ثانيه قادرند 

مي كنند اين موضوع به خصوص در رابطه با لب تاپ هايي كه از باطري استفاده( مصرف انرژي  *
 .(حائز اهميت مي باشد

*   (db).( برحسب بل مي شدت صدا و نويز توليد شده بر حسب دسي بل بسياري افراد آن راالبته
 (.سنجند نه دسي بل

* )  G Shock ( كه در درايو هاي جديد بسيار بالا مي باشد ميزان

سرعت انتقال اطلاعات : *

44/2 تا 74/5 مگابايت در هر ثانيه . از : درايو هاي داخلي 

74 تا 111/4 مگابايت در هر ثانيه . از : درايو هاي خارجي

5 تا 15 ميلي ثانيه * از : ادفي سرعت دسترسي تص

 ٨

. 

http://www.academist.net/
http://www.academist.net/
http://www.academist.net/


 :سنجش ظرفيت

 SI مشخص مي كنندتوليد كنندگان هارد درايو معمولا ظرفيت درايو را با استفاده از پيشوندهاي .
زماني بر ميگردد كه ظرفيت  تاريخچه اين نام گذاري به. پيشوند هاي گيگا و مگا از اين دسته اند
حتي ( تر از پيشوند هاي استاندارد باينري  يعني بسيار قبل. ت ذخيره سازي از مرز مليون بايت فراتر رف

ايجاد شوند SI  1960 (.قبل از اينكه پيشوند هاي درسال 

IEC  بعد از آن بسياري از دست.  ، پيشوند هاي باينري را استاندارد كرد اندر كاران در سال 1999
دليل پذيرش عبارت . پذيرفتند1024 بايت توليد كامپيوتر و نيمه رساناها عبارت كبلو بايت را براي 

) 1000 مذكور اين بود كه عدد  (كيلو بعضي مواقع اين . نزديك بود1024 به اندازه كافي به پيشوند
: همراه خود داشت،مثلا KB = 1024 Bytes .   SI 1استاندارد غير اما يك توصيف كننده نيز به

اين روند به تدريج تبديل به عادت .  شدبازاريان كم كم حذف اين توصيف كننده، به خصوص در بين
 .پيشوندهاي مگا ، گيگا،ترا و حتي پتا نيز مورد استفاده قرار گرفتند شد و به دنبال آن

مثل به ويژه سيستم عامل هاي گرافيكي( سيستم هاي عامل و نرم افزار هاي كاربردي آنها  
امر باعث شد تا  و همين. ن مي كردندمايكروسافت ويندوز اغلب ظرفيت را با پيشوند هاي باينري بيا

سيتم هاي عامل اختلاف  بين ظرفيت اعلام شده از طرف توليد كنندگان و ظرفيت گزارش شده توسط
ظرفيت چندين گيگابايت بيشتر به چشم  اين اختلاف مخصوصا در مورد هارد درايو هاي با. ايجاد شود
ش شده توسط سيستم عامل بسيار كمتر از گزار كاربران اغلب متوجه مي شدند كه ظرفيت. مي آمد

 ، ظرفيت درايو به عنوان مثال مايكروسافت ويندوز 2000 . ظرفيت اعلام شده توسط توليد كننده است
بنابر اين هارد درايوي .  رقم بيان ميكردرقم و در سيتم باينري با 3 12 با) ده دهي(را درسيستم دسيمال 

30065098568 كه ظرفيت آن يگابايت اعلام شده بود، توسط ويندوز،  گ  بايت توسط توليد كننده 30
سيتم 28 يا  در 9 ( 10 به توان   (توليد كنندگان هارد درايو از اصطلاح گيگا . گيگابايت گزارش مي شد

SI  عامل ها ولي سيتم.استفاده مي كردنند كه تقريب خوبي براي گيگا بايت به حساب مي آمد
بنابراين ظرفيت. بايت تعريف مي كردند2^30 گيگابايت را گزارش شده توسط  ، يعني 1073741824

به همين علت بسياري از. گيگابايت بود سيستم عامل بيشتر نزديك به  نرم افزار ها كه ظرفيت را 28
و MiB  KiB  IECگزارش مي دادند شروع به استفاده از پيشوند هاي استاندارد  ،  مثلا.(كردند

GiB ). 

اطلاعات مربوط به تلاف در گزارش ظرفيت را به فضاي اختصاص داده شده بهبسياري افراد اشتباها اخ 
چند(سيستم هاي بسيار بزرگ  اما حتي براي فايل.پارتيشن بندي و فايل هاي سيستم، نسبت مي دهند

 ٩

 



  MiB GiB) بنابراين.تجاوز نمي كند فرضيه نمي تواند توجيه قانع كننده اي ، فضاي مرد نياز از چند
 .ن ده ها گيگابايت باشدبراي گم شد

ظرفيت يك هارد ديسك را مي توان با استفاده از رابطه زيرمحاسبه كرد :

×تعداد سكتور ها × تعداد هد ها × تعداد سيلندر ها= ظرفيت هارد درايو 512

 :جامعيت

 در حين حركت ديسك ،سيستم مخروط هارد ديسك به كمك فشار هواي داخل محفظه درايو، هد

درايو به خوبي براي اينكه يك هارد. اع مناسبي از صفحه هاي مغناطيسي قرار مي دهدها را در ارتف 
فشار اتمسفر از طريق يك سوراخ  ارتباط با محيط خارج و. كاركند به مقدار معيني فشار هوا نياز دارد

كه روي درپوش قرار)  ميليمتر تقريبا به قطر (كوچك كه معمولا يك فيلتر .دارد ميسر مي شود1/2
اگر فشار هوا خيلي پايين باشدهد ها به اندازه كافي ). تنفسي فيلتر(كربني از داخل روي آن را پوشانده

شوند و در ارتفاع مناسبي قرار نمي گيرند و خطر برخورد هد ها با صفحه و از  از جاي خود بلند نمي
ايو هاي عايق وبه در)  متر  دست رفتن 3000 تنظيم (براي كاركرد در ارتفاع زياد. اطلاعات وجود دارد

تا بتوانند فعاليت خود  بدين منظور درايو هاي جديد داراي سنسور هاي دما هستند. فشار شده نياز داريم
 .را با محيط اطرافشان تطبيق دهند

ها مي مجاورت با رطوبت بالا براي مدت زمان طولاني باعث ايجاد خوردگي در هد ها و ديسك 
قطع و وصل  اگر درايو براي قرار دادن هد هاي خود بر روي صفحات از تكنولوژي كليد هاي. شود

چسبندگي هدها به استفاده كند ، رطوبت افزايش يافته و باعث افزايش تمايل ( CSS) تماسي
صدمات فيزيكي به ديسك و  اين پديده ممكن است منجر به وارد آمدن.صفحات مغناطيسي مي گردد

 .مغناطيسي گردد چنين ممكن است باعث برخورد هد با صفحاتموتور شود هم

برچسب سوراخ هاي تنفس بر روي تمام هارد درايو ها ديده مي شوند و معمولا در كنار خود يك 
هواي داخل درايو در  .هشدار دهنده دارند كه به كاربر هشدار مي دهد كه اين سوراخ ها را نپوشاند

در حال چرخش ديسك به  هوا بر اثر اصطكاك با صفحات. ست حال كار ،پيوسته در حال حركت ا
تا از هرگونه آلودگي ناشي از  اين هوا از يك فيلتر داخلي عبور داده مي شود. حركت در مي آيد

محفظه شده اند و ذراتي كه در حين كارِ درايو  فرآيند توليد ،ذرات يا مواد شيميايي كه به نحوي داخل
ايجاد شده اند پاك شود
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برخود هد با با توجه به فاصله بسيار كم بين هدها و صفحات ، هرگونه آلودگي روي آنها منجر به 
نازك مغناطيسي آن  هد پس از برخورد با صفحه آن را مي خراشد و لايه.صفحه مغناطيسي خواهد شد

كم وجود آلودگي هاي بسيار  (GMR)در مورد هد هاي بزرگ مقاومتي مغناطيسي. را از بين مي برد
اصطكاك با سطح صفحات منجر به  به علت ايجاد) كه حتي باعث خراشيده شدن صفحات نمي شوند(

موجب مي گردد كه اطلاعات بطور  گرم شدن بش از حد هد. داغ شدن بيش از حد هد مي گردند 
اين عارضه را . بياورد غير قابل خواندن شوند موقت يعني تا زماني كه هد دماي نرمال خود را بدست

توان به وسيله فيلتر كردن الكترونيكي سيگنال خوانده شده بر  كه ناميزاني حرارتي ناميده مي شود مي
ذكر شده موراد ديگري نيز مي توانند به برخورد هد با صفحات مناطيسي  علاوه بر مورد. طرف كرد

يد نامناسب خطاهاي الكترونيك، ضربه هاي فيزيكي ، فرسودگي ،خوردگي و تول: جمله منجر شوند از
 در اغلب درايو هاي سرور وقتي سيستم خاموش مي شود هد ها در منطقه اي كه. يا صفحات هد ها

اطلاعات منطقه فرود محدوده اي از ديسك است كه. منطقه ي فرود ناميده مي شود قرار مي گيرند  
نيز گفته مي  CSS به اين منطقه. در آنجا ذخيره نمي شود و معمولا نزديك مركز صفحه قرار دارد

توقف هاي ناگهاني و  اما در مدل هاي قديمي هارد درايو). منطقه شروع و توقف تماسي( شود
محدوده هاي ذخيره اطلاعات  خطاهاي منبع تغذيه در برخي موارد باعث مي شد كه هد ها بر روي

 فرآيندي هد ها در واقع قبلا بايد طي. دادافزايش مي  فرود بيايند كه خطر از دست رفتن اطلاعات را
در درايو هاي . مي شدند و بعد سيستم خاموش مي شد از روي ديسك كنار رفته و به اصطلاح پارك

و يا از نيروي گريز از مركز و اينرسي ) در ابتدا(فنر هاي خاصي جديد ، هنگام قطع ناگهاني برق از
 .كردن هد ها استفاده مي شود چرخشي صفحات براي پارك

با و.  هارد درايو حركات بازوي محرك و چرخش ديسك را كنترل مي كنندقطعات الكترونيكي 
ديسك را  توجه به دستوري كه از كنترل گر ديسك دريافت مي كنند ،امكان خواندن ونوشتن بر روي

سخت افزار و نرم افزار  لخت افزار تركيبي است از(لخت افزار هاي درايو هاي جديد. فراهم مي سازند 
كرده و سكتور هايي را كه دچار  نوشتن بر روي ديسك را برنامه ريزي/يند خواندن قادرند كه فرآ)

 درايو ها و مادر بردها از تكنولوژي همچنين امروزه اغلب هارد. خطا شده اند اصلاح نمايند

SMART  به وسيله اين تكنولوژي ) . گزارش اتومات تكنولوژي كنترل ، تحليل و. ( برخوردارند
هشدار داده مي شود تا از صدمه ديدن اطلاعات جلوگيري  ي پيشبيني شده و به كاربرخطا هاي احتمال

 .شود

مناطق فرود
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 0/1×0/3 اندازه صفحه روبرويي. ميكرو فوتوگراف مربوط به يك هد هارد ديسك: توضيح تصوير

اندازه (ر داردميليمتابعادي برابر با) كه در شكل ديده نمي شود(كفلغزنده . ميليمتر مي باشد 1/25×0/1 
يكي ديگر از . مغناطيسي قرار مي گيرد كه همين وجه ازميكرو فوتوگراف بالاي صفحه) نانومتري

به سيم ها و اتصلات . وسط تصوير است قسمت هاي حياتي هد، ساختار گرد و نارنجي رنگ
 .الكتريكي متصل به تشتك هاي طلايي توجه كنيد

 1995 IBM ه داد كه در آن مناطق فرود با پردازش دقيقتكنولوژي را ارائ ليزري تعيين در حدود سال 
ظريف در مركز در اين تكنولوژي يك رديف برجستگي نانومتري و بسيار. ( LTZ) . مي شدند

اين تكنولوژي امروزه  .صفحات ايجاد مي شوند كه عمل درگيري ونگه داشتن هد را تسهيل مي كنند
تكنولوژي تخليه ء هد را ،   IBMچند سال بعد از آن. يردنيز بطور گسترده مورد استفاده قرار مي گ

وديگر انواع هارد ديسك ها مورد استفاده  ارئه كرد كه در تجهيزات قابل حمل و نقل مثل لب تاپ ها
صفحه برداشته مي شود و بر روي يك برجستگي پله  در اين تكنولوژي، هد از روي. قرارمي گرفت

اين فرآيند خطر چسبيدگي و بروز خطا به علت ضربات فيزيكي  با .مانند درلبه صفحات قرار مي گيرد
توليد كننده گان براي توليد محصولاتشان يكي از اين دو تكنيك را مورد  امروزه تمامي. كاهش يافت
از جمله ايراداتي كه . هر دو روش داراي مزايا و معايب خاص خودشان هستند. مي دهند استفاده قرار

تلرانس و د است مي توان به كمتر شدن فضاي ذخيره سازي ، كنترل نسبتا مشكلاين روش ها وار  به
 .هزينه هاي توليد و بكارگيري اشاره كرد

IBM .  Thinkpad خود، اقدام به طراحي سيستم حفاظت فعال كرد وقتي براي لب تاپ هاي سري
داخل  هاييك ضربه يا حركت ناگهاني توسط سنسور هاي حركت داخل درايو حس مي شد، هد 
هرگونه صدمه  هاردديسك از روي صفحات برداشته شده و در منطقه فرود قرار مي گرفتند تا احتمال

نيز بعدها از اين  Apple شركت. و از دست رفتن اطلاعات و ايجاد خراش روي صفحات كاهش بابد
ها ،MacBook pro iBook Powerbook تكنولوژي تحت عنوان سنسور حركت ناگهاني در ها،
. MacBook Line هاي خود استفاده كرد اوه

 : دسترسي و ارتباط

دسترسي به هارد درايو ها عموما از طريق تعدادي از باس هاي زير صورت مي گيرد :

و كانال هاي فيبري,

 ١٢

 ATA (IDE, EIDE), Serial ATA (SATA), SCSI, SAS, 

IEEE 1394, USB.  
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.  ST-506در اولين دوره رابط هايدر  ، روش ها و برنامه هاي رمزنگاري نيز حائز اهميت بودند
) MFM  ديسك  ST-506 امروزه. استفاده مي شد) تلفيق بسامدي اصلاح شده از اين روش از روش

در آن برابر با 5 در فلاپي ديسك هاي   1/44 مگابايتي استفاده مي شود كه نرخ انتقال اطلاعات
استفاده مي كردند ، سرعت  RLL 2,7 بعدها كنترل كننده هايي كه از. ت در ثانيه مي باشدمگاباي

اين فرايند همچنين باعث افزايش . دادند1/5 برابر يعني 7/5 مگابايت در ثانيه افزايش انتقال را به 
1/5 . برابر شدظرفيت درايو ها تا 

  MFM  ST-50 در. ضمانت شده بودند نفقط براي كار در سرعت پايي حاليكه بسياري از رابط هاي
سرعت بالاي  براي كارد در) اغلب ورژن هاي گران قيمت تر از همان هارد درايو(مدل هاي ديگر 
كاربيشتري انجام مي شد در برخي موارد بر روي درايوها. طراحي شده بودند  RLL  انتقال اطلاعات

اگر چه قبليت اعتماد در . استفاده كردنيزدر سرعت هاي بالا  MFM  تا بتوان از مدل هاي مربوط به
مي درايو هاي مخصوص.روش توصيه نمي شد  RLL اين موارد پايين مي آمد و به همين دليل اين

سرعت و ظرفيت آنها تا ميزان 33 . درصد كاسته مي شد كاركنند ولي از MFM توانشتند در شرايط

ESDI (  هاي  درايو. ( را ساپورت مي كردهر دونوع سرعت) رابط كوچك ارتقاء يافته ديسك

ESDI   RLL 2,7 را در سرعت هاي 10، 15 يا 20 مگابايت در ثانيه دارا مي قبليت استفاده از
كننده هاي مدل با سرعت 15 يا 20 مگابايت با كنترل ESDI  گرچه اغلب اوقات درايو هاي). باشد

مگابايتي با كنترل كننده هاي  20  يا15اي به عنوان مثال درايو ه.( هاي پايين تر از خود سازگار نبودند
  ESDI داراي درايو هاي.).  مگابايتي كار نمي كردند جامپر هايي بودند كه تعداد سكتور هاي هر 10

 .كردند شيار و اندازه سكتور ها را تنظيم مي

SCSI  5 به ازاي نرخ انتقال اطلاعات حداكثر. ( مگاهرتز 5 يت مگابا.در ابتدا فقط يك سرعت داشت 
ربطي به سرعت  SCSI سرعت باس. اما بعد ها اين مقدار افزايش چشمگيري پيدا كرد). در ثانيه

. باسِ اطلاعات دروني درايوو SCSI  به علت استفاده از حافظه مياني بينِ باس.( دروني درايو ندارد
روي كامپيوتر وقتي از اين درايو ها  . اگرچه اغلب درايو هاي اوليه داراي بافر هاي كوچكي بودند

سازگار با  IBM هاي كم سرعت استفاده مي شد بايد مجددا پيكر  مثل مدل هاي. بندي مي شدند 

PC  Apple Macintosh . و مدل هاي

  ATA به خاطر طراحي خاص كنترل كننده هايشان، هيچگونه مشكلي با سرعت انتقال درايو هاي
هنگامي كه دو درايو روي  كديگر سازگار نبودند وولي بسياري از مدل هاي اوليه باي. اطلاعات نداشتند

در آنها قابل master/slave  يك كابل قرار مي گرفتند تنظيمات
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اين مشكل در اواسط . اجرا نبود



 ATA اين پيشرفت وقتي حاصل شد كه خصوصيات.  برطرف شد استاندارد شده و جزئيات 90
ها ها و DVD-ROM  CD-ROM رداما هنوز هم اين مشكل در مو. غير ضروري حذف شدند

خورد UDMA  DMA   . همچنين هنگام تركيب تجهيزات فوق به چشم مي و غير

ATA  خروجي هاي سريال، با قراردادن هر قطعه بر روي كانال اختصاصي خود با پورت هاي ورودي
خلاص شدند master/slave  . مجزا ، كاملا از شر تنظيمات

 واحد هاي خارجي هستند كه USB(1,0/2,0)و FireWire/IEEE 1394هاردديسك هاي مدل

  ATA  SCSI اين پورت ها قابليت حمل و. با پورت هايي در پشت خود دارند يا نقل و درايو هاي
 .جداسازي را بسيار ساده مي كنند

خانوادهء درايو هايي كه در كامپيوتر هاي شخصي استفاده مي شوند :.

مهمترين اين گروه ها عبارتند از :

·   MFM نيازمندند كه ساختار الكترونيكي كنترل كننده در آنها با ساختار الكترونيكي يو هايدرا
 .درايو سازگار باشد

·   RLL( كه بعداز ابداع تكنيك تلفيقي به اين نام خوانده) كاركرد محدود اين . شدنددرايو هاي
اين درايو . نياز دارندايوو خود هارد در PC  گونه درايو ها به كابل هاي بزرگ بين كنترل كننده هاي

 .دارند تلفيق كننده/ ها كنترل كننده ندارند بلكه فقط يك تركيب

· ESDI (يك رابط است كه توسط شركت) يا رابط كوچك ارتقاء يافته ديسك Maxtor براي 

 .  PC و ديسك توليد شده است سرعت دادن به ارتباط بين

· IDE (امكه بعدها با ن) الكترونيك مجتمع درايو ATA و PTA خوانده مي شد. 

  UMDA هاي مربوط به درايو هاي جديد كابلهاي اطلاعات از 40 سيم رسانا تشكيل شده بودند اما
كابل هاي 80 تر به كابل هاي  البته توجه داشته باشيد كه اين.(  سيمي نياز داشتند  سيمي هنوز هم از 80

كردند يعني دو سيم براي هر خانه كانكتورها و اتصال دهنده هاي  40 خانه اي استفاده مي

 ١٤

 ). 



پين حذف شده به عنوان كليدي جهت.  كاهش يافت   جلوگيري از تعداد پين هاي رابط از 40 به 39
رايج صدمه به درايو  اين خطا يكي از عوامل. جازدن نادرست كابل به كانكتور استفاده مي شود

 .وكنترل كننده ها بود

· SCSI (  Shugart  ESDI در ابتدا با نام شركت ، رقيب قديمي) وتررابط كوچك سيستم كامپي
  SCSI  SASI براي استفاده در 90 درايو هاي در اواسط دهه . خوانده مي شد سرور ها ، يعني

زمان اغلب مدل تا اين. استاندارد شدند Apple Macintosh  ايستگاه هاي كاري و كامپيوتر هاي
هاي SCSI   SATA  IDE ها داراي 2005 ظرفيت درايو ها در سال تن. شده بودند از درايو وبعدها

و كانال هاي فيبري حاصل البته هنوز هم بهترين كيفيت عملكرد تنها با.عقب افتاد SCSI  IDE هاي
مي بيشتر از تجهيزات خارجي  SCSI محدوديت طول در كابل هاي اطلاعات باعث استفاده. ميشود
اما مدل سرور. اطلاعات استفاده مي شوند SCSI  كابل هاي اطلاعات نوع. گردد  ل يك طرفهدر انتقا

SCSI  ميسر مي كند و هارد درايو هاي متصل به رابط هاي  انتقال دو يا چند طرفه اطلاعات را نيز

FCو حلقه هاي FC-AL استفاده مي كنند از فيبر نوري. 

FC-AL  نيز ديگربا اين وجود پروتكل هاي . سنگ بناي شبكه هاي ذخيره اطلاعات مي باشند
 .نيز پيشرفت خوبي داشته اند ATA over Ethernet و iSCSI همچون

· SATA (Serial ATA):  SATA داراي يك جفت داده براي انتقال افتراقي كابل اطلاعات
وضعيت اين. اطلاعات به سيستم و يك جفت ديگر براي دريافت افتراقي اطلاعات از سيستم مي باشد 

 ,RS485, LocalTalk ازهمين سيستم در. ت به ترتيب انتقال داده شوندنيازمند اين است كه اطلاعا

USB, Firewire SCSI نيز استفاده ميشود و

· SAS (Serial Attached SCSI). : SAS  است امروزه نسل جديدي از پروتكل هاي ارتباطي
سازگاري نيز SATA  كه جهت اسفاده در وسايل انتقال اطلاعات سرعت بالا طراحي شده است و با

 .دارد

SAS  هاي سنتي  اين روش در سيستم. به جاي روش موازي از روش ارتباط ترتيبي استفاده مي كند 

SCSI ابداع شد اما هنوز براي ارتباط با SAS از دستورات SCSI شود استفاده مي. 

· EIDE:  Western Digital  IDE اوليه مي باشد كه توسط شركت انجام يك ارتقاءغير رسمي ِ
كامپيوتر و درايو جهت انتقال اطلاعات بين DMA  كه در آن از بهبود كليد ها براي استفاده. شد

از. پذيرفته شد ATA در همين زمينه پيشرفت ديگري توسط استاندارد هاي.استفاده شده است 
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  CPU DMA و يا برنامه خاصي درگير انتقال هر كلمه باشد ، براي انتقال اطلاعات بدون اينكه
، برنامه هنگام انتقال اطلاعات  CPU اين ويژگي ، اين امكان را فراهم مي كند كه. ده مي شوداستفا

 .بپردازند هاي اجرايي و سيستم عامل به كار هاي ديگر

  عنوان معنا توضيحات

SASI  SCSI  رابط هاي سيستم شوگارت قديمي تر از

SCSI دارد  هاي همزمان را برعهدهرابط هاي كوچك سيستم كامپيوتر از ريشه باس كه فعاليت  

ST-412 - رابط هاي شركت سي گيت  

ST-506 -  ST-412  جديد تر از( رابط هاي شركت سي گيت

ESDI   ST كه در عين رابط هاي كوچك ارتقاء يافته ديسك نوع تقويت شده وسريعتر از انواع
  حال با انواع قديمي نيز سازگاري دارد

ATA هاي هم زمان اما ناتوان از انجام فعاليت. امل تر از انواع فوق ملحقات تكنولوژي پيشرفته ك  

 :توليد كنندگان

 Hitachi هارد درايو 5/2اينچي لب تاپ مدل
بازار توسط يكي از شركت هاي زير توليد مي شوند   :امروزه اغلب هارد ديسك هاي موجود در

Seagate, Maxtor ( )  Seagate  2006 ، درآمد به مالكيت  ,Western Digitalكه در سال

Samsung  Hitachi   Hitachi. كمپاني درمورد لازم به ذكر است كه اين شركت در ابتدا هارد و
و  Fujitsu  IBM درايو هاي مخصوص را تهيه مي كرد و امروزه به توليد هارد درايو كامپيوتر هاي

سرور ها و تجهيزات قابل حمل و نقل مي پردازد و در سال 2001 ز بازار درايو هاي ا هاي مخصوص
و  5/2 شركت توشيبا نيز يكي از توليد كنندگان عمده درايو هاي. كامپيوتر هاي خانگي خارج شد
8/1 . اينچي براي لب تاپ هاست

توليد هارد تعداد زيادي از توليد كنندگان قديمي هارددرايو از عرصه تجارت خارج شدند يا بخش 
بالا ، رسيدن به سود دراين  قضا براي سرعت ها و ظرفيت هايبا افزايش ت. درايو خود را تعطيل كردند

راكد بود در اواخر دهه هاي . بازار مشكل شد 80 و 90 بازار بسيار
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 CMI يا همان .Computer Memories Inc اولين شركتي كه در اين اوضاع صدمه ديد شركت

 ، 1987 دي در سال مگابايت از هارد درايوهاي تولي 20 اين شركت بعد از حادثه بروز عيب در . بود 
شكست قابل توجه.  از بازار خارج شد  ديگر هيچگاه سامان نگرفت و در سال  ديگر مربوط به 1987

1990 به علت فروش نرفتن MiniScribe  شركت توليداتش ورشكسته شد اين شركت در سال . بود
 Kalok, Microscience LaPine, Areal, Priam بسياري شركت هاي كوچك ديگر مانند.

, PrairieTek. Micropolis  تا سال 1993 ناپديد شدند تا سال . ، در اين ركود دوام نياوردند
  JTS كه ديرتر پا به عرصه گذاشته بود چند سالي بيشتر عمر نكرد و در 1997 دوام آورد و شركت

وم ورشكست استفاده از يك كارخانه دست د1997 بعد تلاش براي توليد هارد ديسك در هند با سال 
يكي از توليد Rodime  در طي دهه . شد كنندگان بزرگ به شمار مي آمد اما بعد از 80 شركت

و اكنون در زمينه اهداء گواهي تكنوولوژي  فعال ركود بازار در اوايل دهه است 90 از دور خارج شد
باشند   .واهي ثبت در رابطه با هارد درايو ميآنها داراي تعدادي امتياز توليد وگ.

*1988:»  Western Digital كه يك شركت تاندون بخش توليد ديسك خود را به شركت
 .خوش نام در طراحي كنترل كننده ها بود واگذار كرد شركت

 Control Data بخش تجاري توليد ديسك شركت Seagate Technology شركت :1989 *

 .خريداري كرد را

*1990:   MiniScribe را بعد از ورشكستگي خريداري كرد و آن را هسته شركت مكستور شركت
 .بخش توليد درايو خود كرد

1994:  DEC  Quantum را خريد بخش سيستم هاي ذخيره سازي شركت

*1995:   Conner Peripherals كه توسط يكي از بنيانگذاران مكستور و با استفاده از شركت
كه در تاسيس شده بود ، تلفيق خود را با شركت مكستور اعلام كرد MiniScribe  كاركنان شركت

1996 . اين فرايند تكميل شدسال 

* 1996:   Atari  JTS  هارد درايو هاي.شروع به كار كرده بود كه با عنوان توليدي خود را شركت
JTS  Hasbro . Atari 1999 به بازار عرضه كرد ال در س و خود. فروخته شد  ور در سال 1998 به

شكسته شد

 ١٧

. 

http://www.academist.net/
http://www.academist.net/
http://www.academist.net/


  Quantum * 2000  تا برروي نوار ها. بخش توليد ديسك خود را به مكستور فروخت و شركت
 .تجهيزات پشتيبان گيري تمركز كند

، بخش عمده ي توليد ديسك خود Deskstar 75GXP، در پي شكستIBM شركت :2003 *
 .را به خود گرفت HGST ديدبدين ترتيب اين شركت نام ج. شركت هيتاچي واگذار كرد رابه

 سي گيت و مكستور براي به هم پيوستن اعلام تمايل كردند بدين ترتيب در سال :2005 *

شركت سي گيت با هزينه 9/1 مليون دلار مالك مكستور شد  .2006

  

  نحوه انتخاب يك هارد ديسك 
س از پردازنده و ، يكي از مهمترين عناصر سخت افزاري دركامپيوتر پ ) Hard disk(هارد ديسك 
اطلاعات مربوط به . از هارد ديسك ، بمنظور ذخيره سازي اطلاعات استفاده مي گردد . حافظه است

در زمان انجام . راه اندازي سيستم ، برنامه ها و داده ها، جملگي بر روي هارد ديسك ذخيره مي گردند
ي كامپيوتري و يا پخش موزيك برخي عمليات خاص توسط كامپيوتر، نظير ويرايش فيلم ها ، بازي ها

، استفاده از يك هارد ديسك با ظرفيت بالا، سرعت مناسب و قابل اطمينان ، بطرز محسوسي بهبود 
   در ساليان اخير.  ذخيره و بازيابي اطلاعات را بدنبال خواهد داشت "محيط عملياتي خصوصا

در اين مقاله ، . ش يافته است  و در ابعاد متفاوت رشد و گستر  تكنولوژي ساخت هارد ديسك بسرعت
 . به بررسي پارامترهاي لازم در خصوص انتخاب يك هارد ديسك خواهيم پرداخت 
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  جايگاه هارد ديسك 
با توجه به رشد چشمگير تكنولوژي ساخت هارد ديسك ، ظرفيت آنان درفواصل زماني بين دوازده تا 

يوترهاي شخصي بسمت ماشين هاي چند رسانه  كامپ"بدين ترتيب ،عملا. هيجده ماه ، دو برابر مي شود 
اي حركت نموده كه مي توان حجم بالائي از اطلاعات شامل صوت ، تصوير و گرافيك را بر روي 

 ، معادل  Desktopبيشترين ظرفيت هارد ديسك قابل نصب بر روي كامپيوترهاي . آنان ذخيره نمود
. هارد ديسك هاي سه سال پيش است   ظرفيتطرفيت فوق ، ده برابر بيش از.  گيگابايت مي باشد250

توليد .  گيگا بايت مطرح شده اند320 ميلادي ، هارد ديسك هاي با ظرفيت 2003در اوايل سال 
اينترفيس (  بوده كه نسبت به مدل هاي پيشين ATA  كنندگان در صدد ارائه اينترفيس هاي سريال

محصولات توليد شده در سال آينده ، از . دداراي سرعت بمراتب بيشتري مي باشن ) ATAهاي موازي 
عملكرد تمامي هارد ديسك ها در زمان اجراي يك برنامه مشابه . تكنولوژي فوق استفاده خواهند كرد

يكديگر بوده و استفاده از درايوهاي با سرعت بالا، مزايا و امتيازات متعددي را براي كاربراني كه قصد 



بر .را دارند ، بدنبال خواهد داشت) صاوير و ويدئوهاي ديجيتال ت( پردازش داده هائي با حجم بالا 
 ، مشخص شده است كه انجام عمليات Photoshopاساس آزمايشات متعدد انجام شده توسط برنامه 

 سرعت بالا ،  اعمال فيلترها ، گردش و ويرايش تصاوير در هارد ديسك هاي با: پيچيده اي نظير 
  .ئي است كه داراي درايوهائي با سرعت پائين مي باشندشصت درصد سريعتر از سيستم ها
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