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نیروگاه هسته ای 
ساختار نیروگاه اتمی
یک نیروگاه اتمی متشکل از مواد مختلفی است که همه آنها نقش اساسی و مهمی در تعادل و ادامه حیات آن دارند.

این مواد عبارتند از :

1- ماده سوخت متشکل از اورانیوم طبیعی ، اورانیوم غنی شده ، اورانیوم و پلوتونیوم است .

سوختن اورانیوم در داخل نیروگاه اتمی با سوختن زغال یا هر نوع سوخت فسیلی دیگر متفاوت است . 
دراین پدیده با ورود نوترونی کم انرژی به داخل هسته ایزوتوپ اورانیوم 235 ، عمل شکست انام می گیرد و انرژی فراوانی تولید می شود .ورود نوترون به درون هسته اورانیوم و شکسته شدن آن توام با انتشار انرژی معادل 200 میلیون الکترون ولت است . به این ترتیب با شکست یک گرم اورانیوم ، صدها هزار مگاوات انرژی تولید می شود که در کمتر از یک هزارم ثانیه مشابه بمب اتمی عمل خواهد کرد. اگر تعداد شکست ها در اورانیوم و در زمان محدود شود (به نحوی که پس از شکست هر اتم ،اتم بعدی بشکند ) شرایط نیروگاه اتمی به وجود می آید .

به عنوان مثال ، در نیروگاهی مگاواتی روزانه 105 گرم اورانیوم 235 شکسته می شود .
بر اثر جذب نوترون به وسیله ایزوتوپ اورانیوم 238، اورانیوم 239 به وجود می آید . اورانیوم 

239 ، بعد از دوبار انتشار پرتوهای «بتا» (یا الکترون) ، به پلوتونیوم 239 تبدیل می شود که خود مانند اورانیوم 235 شکست پذیر است . در این عمل ، 70 گرم پلوتونیوم حاصل  می شود .

پلوتونیوم حاصل از سوختن اورانیوم و دیگر فراورده های شکست را به کمک واکنش های شیمیایی بسیار ساده جدا می کنند و برای تهیه بمب اتمی ذخیره می کنند .
2- نرم کننده ها: از آنجا که بر اثر تولید نوترون های کم انرژی احتمال واکنش شکست زنجیره ای

بیشتر می شود ، از نرم کننده ها استفاده می شود .

نرم کننده ها موادی هستند که برای کم کردن انرژی نوترون ها به کار می روند . در نیروگاه های اتمی ، از آب سنگین (
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) یا زغال سنگ (گرافیت)به عنوان نرم کننده نوترون استفاده می شود.
3- میله های مهار کننده : این میله ها از مواد جذب کننده نوترون درست شده است و وجود آنها در داخل راکتور اتمی می شود .در صورت نبود این میله ها ،در زمانی کمتر از چند هزارم ثانیه، قدرت راکتور چند برابر می شود و حالت انفجاری یا «دیورژانس» پیش می آید . این میله ها معمولا از جنس عنصر «کادمیوم» یا«بور» است .
4- مواد خنک کننده یا انتقال دهنده انرژی حرارتی : ین مواد انرژی حاصل از شکست اورانیوم را به خارج از راکتور انتقال می دهند و توربین های مولد برق را به حرکت در می آورند و پس از خنک شدن مجددا به داخل راکتور برمی گردند .

مواد خنک کننده معمولا گاز 
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، آب ، آب سنگین ، هلیوم گازی ، یا سیم مذاب است .
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