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چكيده
سنگ يكي ازمصالح ساختماني بسيار قديمي است.انواع مختلف سنگ را كه داراي مشخصات لازم باشند،ميتوان بعنوان سنگ ساختماني مورد استفاده قرارداد.مثل گرانيتها،سنگهاي آهكي، تراورتن وآراگونيت(مرمر)،ماسه سنگ وانواع سنگهاي آذرين ودگرگوني.
سنگ ساختماني،به شكلهاي مختلف مورد استفاده قرارميگيرد،كه عبارتنداز:
لاشه سنگ(سنگ شكسته)،مالن(سنگ تراشيده وچكش خورده)،خرده سنگ،تخته سنگ صيقلي (سنگ نماوتزئيني) وسنگهاي زينتي،جهت ساختن مصنوعات سنگي مانند مجسمه هاي زينتي، منبروظروف سنگي،كاشيهاي سنگي، دكراسيونهاي داخلي ساختمانهاوغيره.مالن يا سنگ تراشيده چكش خورده، براي ساختن پلها،ديوارها،سيل شكنها،كف كانالها وساختمان سازي(چه براي ديواره وچه براي پي ساختمان )بكار مي رود.
از سنگهاي مختلف ميتوان بلوكهايي با ابعاد مختلف مثلاَ30* 20*15 تهيه نمود و مابقي نيز كه لاشه سنگ است وبر اثر تراش سنگها توليد مي شود در مصارف مختلف ، مثل پركردن بين ديوا رها وشفته ريزي وغيره كاربرد دارد.

مقدمه
بسياري از صنايع كشور ازقبيل صنايع فولاد،دفاع،ماشين- سازي،كشاورزي،الكترونيك،دارويي،رنگسازي،ساختماني،نسوز،سيمان،شيشه و… بنحوي مواد خام مصرفي را از موادمعدني تامين مينمايند.
امروزه رشد وتوسعه كشورومتعاقب آن تامين فزاينده مسكن واحداث مجتمعهاي مسكوني،اداري وصنعتي،جايگاه ويژه اي را براي اكتشاف وبهره برداري از سنگهاي ساختماني،تزئيني ونما منظور داشته است.از ديگرسو اين ذخاير،همچون دهها موادمعدني ديگراز قبيل مس،سرب و روي،آهن ،منگنز،ذغال سنگ،نسوز،آنتيموان،خاك سرخ و… منزلت خاصي را در صدور مواد غيرنفتي وتحصيل ارز،يافته است. 

رده بندي انواع سنگهاي ساختماني‌وتزييني


رده بندي سنگهاي ساختماني وتزئيني
به استثناي سنگهاي زير كليه سنگهاي موجود در طبيعت، درصورتيكه داراي خصوصيات لازم باشند،ميتوانند بعنوان سنگ ساختماني و تزئيني مورد بهره برداري قرار گيرند:
كليه سنگهاي تبخيري و محلول نظير گچ ، نمك ، زاج و غيره، بدليل حلاليت و سختي
كم 
كليه شيلها و شيستها ، بدليل شيستوزيته و سختي كم.
انواع مارنها ، كلي استونها و ماد استونها بدليل سستي وپودرپذيري.
كليه سنگهاي محصول آلتراسيون نظير كائولن و انواع رسها بدليل سستي و پودر پذيري.
كليه سنگهاي آلتره نظير گرانيتها و ريوليتهاي آلتره و غيره.
كليه سنگهاي معدني ارزشمند نظير سنگ معدن فلزات و غيره ، بدليل ارزش بالاي اينگونه سنگها.
ذيلا انواع سنگهاي مناسب جهت توليد سنگ نما و تزئيني و امكان بهره برداري از آنها مورد بررسي قرار ميگيرد.
الف:سنگهاي رسوبي
1- كنگلومراها و ماسه سنگ ها:
كنگلومراها در صورتيكه ضخيم لايه باشند و عناصر تشكيل دهنده آنها كاملا بهم سيمانته شده باشند و به اصطلاح سيمانتاسيون در انها كامل باشد. ممكن است سنگهاي تزئيني بسيار جالبي را تشكيل دهند. در صورتيكه عناصر كنگلومرا از قطعات و سيمان و زمينه وجود داشته باشد ، اينگونه كنگلومراها ايده الترند.
اختلاف كيفي عناصر تشكيل دهنده نسبت به يكديگر و نسبت به زمينه يا سيمان ( مثلا اگر بعضي عناصر سيليسي و بعضي ها آهكي باشند ، يا عناصر سازنده سيليسي و زمينه يا سيمان آهكي باشد ) در حين برش اشكالاتي ايجاد مينمايد. در اين حالت بايد عملا امكان برش اينگونه سنگها مورد بررسي قرار گيرد.
ماسه سنگ ها نيز در صورتيكه ضخيم لايه باشند و عناصر آنها آهكي بوده و يا با يك زمينه يا سيمان آهكي كاملا به يكديگر سيمانته شده باشند، ممكن است سنگ ساختماني باشند. بويژه بصورت مالن قابل كاربرد ميباشند . بعنوان مثال ماسه سنگهاي سازند آغاجاري در بعضي افقها كه سيمانته ميباشند ، بسيار مناسب مالن سازي هستند . ماسه سنگهاي سيليسي و ماسه سنگهاي سست و غير سيمانته، فاقد شرايط لازم جهت سنگهاي ساختماني مي باشند .


2 - سنگهاي آهكي يا دلوميتي :
سنگهاي ساختماني و تزئيني عمده را سنگهاي آهكي تشكيل مي دهند . اينگونه سنگها بدليل سختي مناسب ، قابليت ساب و برش ، تنوع رنگها ، مقاومت خوب ، قابليت ا ستخراج آسان، عدم امكان آ لتره شدن و ذخاير زياد ، توانسته اند جايگاه خاصي را در سنگهاي ساختماني و تزئيني داشته باشند.
تراورتن
تراورتن ها محصول چشمه هاي آهك ساز قديمي هستند ، كه بصورت پهنه هاي نسبتا وسيعي ديده ميشوند . در اغلب موارد لايه ها در ذخاير تراورتن افقي اند ويا با شيب ملايمي ، كه تابع مورفولوژي سطح زمين است ، قرار گرفته اند . بطوريكه در بعضي موارد ذخاير عظيمي را در پهنه هاي وسيعي تشكيل مي دهند ؛ مثل معادن عظيم اذر شهر و محلات . تراورتن سفيد در صورتيكه رنگ آن بطور يكنواخت سفيد بوده و رگچه هاي رنگي وخلل وفرج يكنواخت داشته باشد، از مرغوبيت بيشتري برخوردار است. معادن محلات كه از نظر مرغوبيت بي نظيرند ، از اينگونه اند . البته وجود رگچه هاي رنگي ناشي از آ لودگي به اكسيدهاي آهن در تراورتن سفيد ، ممكن است به سنگ زيبايي خاصي بدهند.
تراورتن هاي كرم رنگ كه ناشي از وجود رنگينه هاي (pigments) پراكنده اكسيد آهن در متن سنگ ميباشند ، از مرغوبيت كمتري برخوردارند .
تراورتن هاي رنگي كه ممكن است برحسب درصد آلودگي به رنگينه هاي اكسيد آهن ، به رنگهاي قرمز ، گردوئي ،ليموئي و غيره ديده شوند ، بدليل نقش و نگارهائي كه ناشي از اختلاف ميزان آلودگي اكسيد آهن در لايه هاي مختلف تراورتن است ، ظاهر بسيار زيبا وجذابي دارند . در حال حاضر ايران تنها كشور توليد كننده تراورتن قرمز است . معدن تراورتن قرمز گردوئي و ليموئي آذرشهر در آذربايجان شرقي و تراورتن هاي قرمز سردارآباد، اردستان و نطنز از ديگر معادن تراورتن رنگي ايران هستند . تراورتن هاي رنگي در شرايط فعلي داراي قيمت خوب و بازار مناسبي در بازارهاي جهاني مي باشند .
تراورتن بدلايل ذيل پرمصرف ترين و ايده الترين سنگ ساختماني است:
مقاومت قابل قبول
برش پذيري وصيقل پذيري ايده ال
شرايط استخراج ايده ال؛ بدليل اينكه اغلب با لايه بندي افقي ، شيب كم و در نقاط كم ارتفاع وقابل دستيابي تشكيل مي گردند.
عدم وجود ساختارهاي تكتونيكي بر روي اين ذخاير . تراورتن ها بدليل جوان بودن (كواترنر) بعد از فازهاي كوهزائي مختلف زمين شناسي تشكيل شده اند.
زيبائي ظاهر.
وجود تخلخل جهت چسبيدن كامل به ملات .
ارزاني نسبت به ساير سنگها.
مرمردر مرمر يا انيكس ، از نظر كاني شناسي ،كربنات كلسيم بصورت آراگونيت است (تراورتن
ساير بسنگهاي اهكي از كلسيت تشكيل شده اند) . مرمر نيز نظير تراورتن محصول عملكرد چشمه هاي آ گرم قديمي مي باشد و معمولاً لايه هايي در ميان لايه هاي تراورتن ديده ميشود . در فرايند كارآيي چشمه و هاي آب گرم ، اگر افت دماي آب كم باشد ، آراگونيت بوجود مي آيد و اگر افت دما به تندي صورت گيرد ، تراورتن تشكيل ميگردد .
در ايران به سنگ حاصل از آراگونيت مرمر مي گويند و نام تجاري انواع رنگي آن انيكس است . وجود رنگهاي سبز ، ليمويي،زرد و غيره در اين سنگها سبب ميشود كه اين سنگها بعد از فرسايش بعنوان يك سنگ تزئيني لوكس مطرح باشند . مصرف عمده مرمر در پوشش ديوارهاي سرويسهاي لوكس ، دكوراسيون داخلي ساختمان ،مجسمه سازي و ميزهاي سنگي ميباشد . آخرين مصرف آن ساختن كاشي از مرمر است . 
معادن مرمر دورك يا بورق و سفيدكوه در استان يزد ومعدني در ناحيه موته ، از معادن بالفعل كشور مي باشند . اين ذخاير بصورت لايه هايي در بين تراورتن ها ديده ميشوند . 
انجام چند سونداژ عمودي در نقاط مختلف يا بصورت شبكه اي بر ذخاير تراورتن مورد بررسي،وجود يا عدم وجود زونهاي مرمري در بين لايه هاي تراورتن را به اثبات ميرساند.
سنگهاي آهكي ريز و درشت متبلور از سازندهاي مختلف زمين شناسي ، در صورتيكه داراي مشخصات لازم مذكور باشند، مي توانند سنگهاي نما و تزييني مناسبي را تشكيل دهند. متن يكدست و يكنواخت در سنگ آهكهاي ميكريتي مثل سنگ آهكهاي كرتاسه ، ائوسن و اليگوميوسن ايران (سازند قم و آسماري ، غيره ) وسنگ آهكهاي سازندهاي مختلف ژوراسيك ، بدليل دارابودن رنگهاي مختلف از سياه تا خاكستري ، كرم ، زردليموئي وسفيد ميتوانند هرسليقه اي را راضي نمايند . سنگهاي لاشتر اصفهان ، گوهره لرستان وغيره ازاينگونه سنگها هستند . سنگ آهكهاي درشت و متبلور بدليل جلا و درخشندگي ، در صورتيكه رنگهاي شفاف ( غير چرك ) داشته باشند ، از مرغوبيت بهتري برخوردارند و با مرمريت هاي تيپيك كه شرح آنها خواهد آمد قابل رقابتند . معدن جوشقان اصفهان از اين نوع سنگها مي باشد . 
سنگ آهكهاي با بافت االيتيك و سنگ آهكهاي فسيليفر ، كه در آنها عناصر االيتيك و يا قطعات فسيل و انتراكلاست در يك متن ميكرو كريستالين يا درشت بلور قرار گرفته اند ، درمقطع صيقلي ( سنگ نماي تراش و صيقل خورده ) درصورتيكه از رنگ شفاف و مناسب برخوردار باشند ، ممكن است زيبائي خيره كننده داشته باشند ؛ كه چه بسا اين زيبائي در كوپ سنگ ، اصلاً مشخص نباشد . سنگ آهكهاي داراي پوسته فسيلهاي درشت مثل استراها بدليل اينكه ساختمان داخلي فسيل ها در مقاطع مختلف در يك سطح صيقلي نمايش داده ميشود ، ممكن است سنگ نماي جذابي را ارائه دهند .
سنگ آهك هاي مارني كه درصد كمي رس دارند، بسادگي برش خورده و صيقل داده ميشوند. اين سنگها نسبت به سنگ آهك خالص مقاومت كمتري دارند و به زودي فرسوده ميشوند. ازااين رو در اغلب مواردجهت مصرف در پله ها و كف راهروها و سرويسها مناسب نيستند . بطوركلي وجود بيش از 3 درصد مواد رسي در سنگ آهكها بعنوان سنگ نما و تزييني مجاز نمي باشد ، با انجام تجزيه مينرالوژيكي يك نمونه از اين سنگها به روش 
اشعه مجهول ( X- Ray) ميتوان به سادگي به درصد رس موجود در آنها پي برد . 
سنگ آهك هاي سيليسي ( Siliceous Limestone) در حين برش و سايش اشكالاتي را ايجاد مينمايد . برش اينگونه سنگها نسبت به سنگهاي آهكي بدون سيليس ، بسيار مشكل تر است.در سنگهاي آهكي ،كه كاني كوارتز درآنها بيش از 3 درصد باشد، اشكالات برش و سايش محسوس است.


ب : سنگهاي آذرين
گرانيت ها:( Q+F. Alc . G)
گرانيت ها بدليل سختي زياد ، شفّافيّيت ، زيبايئ خيره كننده ،تنوع طرحها و رنگها وتباين زيباي رنگها ، اخيراً در بازار جهاني بعنوان يك سنگ تزئني لوكس و گران قيمت بسيار مطرح گرديده اند .
در صنعت سنگهاي نما وتزئني ، فقط آندسته از گرانيت ها كه فاقد آثار آلتراسيون بوده و پديده هاي تكتونيكي و بويژه ميكروتكتونيك را تحمل نكرده باشند ، بعلاوه از نظر رنگ باب بازار باشند ، وفقط ديسكها وسنگ ساب هاي ويژه اي قادر به برش وسايش اينگونه سنگها مي باشند .
گرانيتهاي روشن وقرمز و صورتي ( گرانيت هاي آلكالن Q+F. ALC. G) ، بدليل رنگ صورتي يا قرمز خود بسيار ارزنده هستند و در بازار جهاني جايگاه ويژه اي دارند . گرانيتهاي قرمز ناحيه خوي در آذربايجان غربي ، از اين نظر منحصر بفرد هستند . گرانيتهاي خاكستري رنگ ( گرانيت هاي كالكو آلكالن Q + F . C alc - alc . G .) ، برحسب درجه تيرگي و روشني و اندازه دانه ها ( كاني ها ) داراي مرغوبيت متغيري هستند. گرانيت هاي شيركوه در يزد و الوند در همدان وغيره داراي طيف وسيعي از انواع گرانيت ها ، با رنگها وبافت هاي مختلف هستند .
ريوليت ها ( Q + F . ALC . R)
بدليل حساسيت كاني فلدسپات از نظر عوامل آلتراسيون ، از آنجا كه ريوليت ها بويژه ريوليت هاي توفي تخلخل يكنواخت دارند و نفوذ آب بعنوان يك عامل مهم در آلتراسيون اين سنگهاست ، لذا معمولاً ريوليت هاي غيره آلتره كمتر ديده مي شوند . در صورتيكه ريوليتها 
داراي درصد كوارتز نسبتاً كمتري با شند و فلدسپا تهاي پتاسيك صورتي رنگ در آنها ديده
شوند، ممكن است اين گونه سنگها داراي قابليت برش بوده و در مقطع صيقلي با ظاهر صورتي قشنگي عرضه شوند . 
سنگهاي آذرين خاص 
سينيت ها (F . ALC . + Plag ) ، ديوريت ها ( Plag .) ، گابروها ( Plag .) و سنگهاي خروجي هم ارز آنها يعني تراكيت ها و همچنين سنگ هاي ديگري مثل نفلين سينيت ها (F.+f) . پريدوتيت ها ، پيرو كسنيت ها ، آمفيبوليت ها و ساير سنگ هاي آذرين از اين دست ، بدليل عدم وجود كوارتز در آنها ، در صورتيكه كاملاً تازه ( Fresh ) و دگرسان نشده باشند و ضمناً در مقطع صيقلي ، رنگ هاي زيبا ئي بروز دهند ، مي توانند بعنوان سنگ نماي خاص مطرح باشند . در هركجا كه اينگونه سنگها گسترش دارند ، مي بايست از نظر امكان بهره برداري از آنها ، بعنوان سنگ نما مورد بررسي قرار گيرند . چه بسا ممكن است در ميان اينگونه سنگ ها ، سنگ نمائي با خصوصيات ظاهري استثنائي وجود داشته باشد ، كه در اين شرايط ارزش خواهند داشت .
ج - سنگ هاي دگرگوني 
در سنگ هاي دگرگوني ، دو تيپ سنگ مي تواند بعنوان سنگ ساختماني و تزئيني مطرح باشد . 
الف : مرمريت ها 
ب : گنيس ها 

الف : مرمريت ها ( Marbles ) 
بصورت سنگ هاي متامرت سفيد ، خاكستري و رنگي ، يا تبلور دوباره درخشندگي و شفافيت و زيبائي خاصي دارند . بهمين جهت در صنعت سنگ هاي تزئيني جايگاه ويژه اي يافته اند . مرمريت ها ، كه از متا مرفسيم سنگ هاي آهكي اوليه حاصل شده اند . بر حسب درجه متا مرفسيم و رشد كريستالها ، ممكن است سنگ هاي تزئيني مختلفي را با نامها و بافتهاي متفاوت ريز ودرشت تشكيل دهند .
مرمريت درشت بلور ، سفيد يا خاكستري روشن تا كرم را اصطلاحاً كريستال مي گويند . مرمريت كريستال سفيد را اصطلاحاً سنگ چيني نامند . معادن تنگ حنا ( نيريز - استان فارس ) ، نجف آباد ، كريستال و چيني اليگودرز و لاي بيد و گدار سرخ ناحيه موته ، از معادن معروف ايران هستند . معدن ده بالاي يزد از معادن معروف مرمريت ريز متبلور ايران است ، كه درجه كرستاليزاسيون ، سفيدي و يكنواختي رنگ از عوامل مرغوبيت اين سنگ است .
ب : گنيس ها 
گنيس ها مثل گرانيت ها ، در صورتيكه داراي رنگهاي ايده آل و عناصر درشت بوده و فاقد آثار آلتراسيون باشند ، بدليل بافت چشمي زيبائي كه در مقطع صيقلي بعضي از آنها ديده ميشود ، مي توانند سنگ تزئيني استثنائي را تشكيل دهند . البته تهيه سنگ نما از اينگونه سنگ ها همان مسائل سختي برش وسايش را دارد و از اين نظرها كاملاً شبيه گرانيت هستند. 


كاربرد سنگهاي ساختماني و نما

سنگفرش خيابان ، پلها ، سازه هاي زيرزميني وآبي :
آهكهاي متراكم ، ماسه سنگ ، توف ولكانيكي ، گرانيت ، ديوريت ، گابرو ، دياباز ، بازالت و سنگهاي ديگر با سختي و دوام مناسب 
2- فونداسيون : 
هر نوع سنگ كه در دسترس پروژه مورد نظر باشد .
3- نماي بيروني : 
آهكهاي متراكم ، ماسه سنگ ، مرمر با رنگهاي مختلف ، توف ولكانيكي ، گرانيت ، سينيت، ديوريت ، لابرادوريت ، گابرو ، بازالت و هر گونه سنگي كه براي اين مورد مناسب باشد. 
4- ديوارها : 
آهك ، دولوميت ، ماسه سنگ ، سنگ گچ ، توف ولكانيكي و سنگهاي مناسب براي سيمان شسته نما .
5- نماي داخلي : 
آهك مارني ، مر مر ، سنگ گچ ، توف ، برش ، كنگلومراهاي آهكي و سنگهاي مشابه .
6- سنگ نماي ويژه بصورت پوشش يا آستري :
a - مقاوم در برابر حرارت : سنگ صابون ، توف ، آندوزيت ، بازالت ، دياباز .
b- مقاوم در برابر اسيد : گرانيت ، آندزيت ، ديوريت ، كوارتزيت ، ماسه سنگ سيليسي، تراكيت ، بازالت ، دياباز .
c- مقاون در برابر قليا : آهك مترا كم ، دولوميت ، منيزيت ، ماسه سنگ آهكي .
7- پله هاي بيروني ، پاگرد ، ديواره بيروني ساختمان :
ماسه سنگ ، گرانيت ، ديوريت ، سينيت ، گابرو ، بالزالت 
8- پله هاي داخلي پاگرد ، ديواره دا خل ساختمان : 
مرمر ، گرانيت ، لابراد

نتيجه گيري
ذخايرمعدني كشور،وديعه اي الهي است كه ميبايستي با حزم ودورانديشي و برنامه ريزيهاي هماهنگ،مولدومعقول،براي بهبود وتوسعه اقتصادي كشور،بصورتي مؤثر مورد بهره- برداري قرارگيرد.اين سرمايه هاي الهي ازيك سو محدودندوازديگرسوبه نسلهاي اين مرزوبوم تعلق دارند.ازاين جهت منطقي آنست كه اين ذخاير،در تقويت وتوسعه صنايع مادرومولد،بنحوي خداپسندانه،بكارگرفته شود.
شناسايي ،اكتشاف و بهره برداري از ذخاير سنگهاي تزئيني ونما،مستلزم جزب نيروي انساني،آموزش و تجهيز آموزشكاهها وتامين ابزار مورد نياز در اين زمينه است.جذب وآموزش نيروهاي جوان وعلاقمند به فعاليت در اين بخش،وحفظ نيروهاي موجود، ميتواند طي يك برنامه دقيق وزمان بندي شده،عامل مؤثري در بهبود كيفيت امر اكتشافات معدني و تعالي راندمان بهره برداري و تسريع در آهنگ رشد و شكوفايي،بحساب آيد.
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