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  و كاربرد آنهاG.P.Sهاي  گيرنده

  عمران-فر، كارشناس نقشه برداري و كاداستر و فارغ التحصيل رشته مهندسي عمران علي زارعي

 
 مقدمه

، يـك سيسـتم راهبـري و    )G.P.S. - Global Positioning Systems (» جهانيياب موقعيتسيستم « يا »اس .پي .جي«
ها به سفارش وزارت دفاع       اين ماهواره .  ماهواره تشكيل شده است    24اي با حداقل      كهاي است كه از شب       مسيريابي ماهواره 

اس در ابتدا براي مصارف نظامي تهيـه شـد          . پي  .جي. اند  و در مدار زمين قرار داده شده       شده    ساخته  آمريكا ايالات متحده 
  . و آغاز شدميسر آن  از استفاده عمومي1980ولي از سال 

  
روز در دسـترس اسـت و    ر هر شرايط آب و هـوايي و در هـر نقطـه از كـره زمـين در تمـام شـبانه           خدمات اين مجموعه د   

  . رايگان است نيزاستفاده از آن
  

كـه دولـت شـوروي سـاخته و         ] گلونـاس [سيسـتم   : اس، دو سيستم كمابيش مشابه ديگر نيز وجـود دارد           .پي. علاوه بر جي  
كـه كشـورهاي اروپـائي آن را بـراي          ] )گاليلـه  يـاب   موقعيت(گاليله  [شود و سيستم      دست كشور روسيه اداره مي      اكنون به 

  .اند اس ساخته .پي .وابسته نبودن به سيستم آمريكائي جي
  

اس . پـي   .هـاي جـي     كنند، به تـدريج جـاي خـود را بـه گيرنـده                قطب نماهايي كه با نيروي مغناطيسي زمين جهت يابي مي         
هـايي كـه    مـاهواره . كنـد   يـابي مـي   هـا جهـت    به كمك گروهـي از مـاهواره  اي است كه   اس، سامانه   .پي  .خواهند داد؛  جي   

اند و همـواره موقعيـت    اي بر روي زمين در تماس هاي ويژه هركدام در مدارهاي خود به دور زمين در گردشند با ايستگاه   
را   شـما  ي هـا، فاصـله    رهاس شما، با ارتباط با تعدادي از اين ماهوا          .پي  . جي ي دستگاه گيرنده . ها در فضا مشخص است     آن

  .آيد  كند و سپس موقعيت دقيق شما روي زمين بدست مي  ها تعين مي تا آن
هاي راديويي با فركانس بالا و به طور پيوسته است كـه زمـان و                ، فرستادن سيگنال  )سيستم (در واقع اساس كار اين سامانه     

اس روي زمين، با گرفتن اين اطلاعـات از سـه             .پي  . جي ي كند و يك گيرنده       مكان ماهواره را نسبت به زمين مشخص مي       
 زمين، در هـر سـاعتي از شـبانه روز و در هـر     ي كند و موقعيت كاربر را در هر نقطه  ها را پردازش مي ماهواره يا بيشتر، آن   

 سـفر،    سـرعت، مـدت زمـان      ي گيري متعدد، گيرنده به محاسبه     با چندين اندازه  . دهد    وضعيت آب و هوايي به او نشان مي       
، زمـان طلـوع و غـروب        )طول و عرض جغرافيايي و ارتفـاع از سـطح دريـا           ( شما تا مقصد، مختصات جغرافيايي       ي فاصله

  .دهد  پردازد و آن را در اختيار كاربر قرار مي  مي... ها، زمان محلي و  ، تعداد ماهواره)در تقويم نجومي(خورشيد و ماه 
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. زننـد      خاكي كه باشيد در آسمان گشت مـي        ي واره، در اطراف هر نقطه از كره       ماه 24به طور ميانگين، هشت ماهواره از       
  .كند  تري را براي شما محاسبه مي هاي بيشتري وصل شود، اطلاعات دقيق  شما به ماهوارهي هرچه گيرنده

 از آن در     بـه بعـد تصـميم گرفتـه شـد تـا            1980 نظـامي داشـته اسـت، ولـي از سـال             ي اس، در ابتدا تنهـا اسـتفاده        .پي  .جي
  .گيرد  گيري و شكار هم مورد استفاده قرار مي هاي غير نظامي هم استفاده شود؛ تا جايي كه امروزه حتي در ماهي فعاليت

  .اند و در مدار زمين قرار داده شدهشده ها به سفارش وزارت دفاع ايالات متحده ساخته  اين ماهواره
  

   كاري نحوه
. كننـد   گردند و اطلاعاتي را به زمين مخـابره مـي             دور زمين مي     بار به  2ي دقيق هر روز     هاي اين سيستم، در مدارها      ماهواره
اس اين اطلاعات را دريافت كرده و با انجام محاسبات هندسي، محل دقيق گيرنده را نسبت به زمين                    .پي  .هاي جي   گيرنده

از اخـتلاف ايـن     . كنـد     ن دريافت آن مقايسه مي    در واقع گيرنده زمان ارسال سيگنال از ماهواره را با زما          . كنند  محاسبه مي 
كند و  هاي دريافتي از چند ماهواره ديگر تكرار مي        اين عمل را با داده    . گردد    دو زمان، فاصله گيرنده از ماهواره تعيين مي       

  .كند  بدين ترتيب محل دقيق گيرنده را با تقريب ناچيز معين مي
  

 و عـرض جغرافيـايي، و     بعـدي و يـافتن طـول   2 ماهواره بـراي محاسـبه   3ل گيرنده به دريافت اطلاعات همزمان از حداق 
با ادامـه دريافـت اطلاعـات از        .  ماهواره براي يافتن مختصات سه بعدي نيازمند است        4همچنين دريافت اطلاعات حداقل     

نده تا مقصد، زمـان     پيموده شده، فواصل طي شده، فاصله باقي ما        ها گيرنده اقدام به محاسبه سرعت، جهت، مسير         ماهواره
  .نمايد طلوع و غروب خورشيد و بسياري اطلاعات مفيد ديگر مي

  
  اس. پي.هاي جي ماهواره

هر ماهواره دقيقاً طي    . كنند   هزار مايل از سطح دريا گردش مي       24000اس در مدارهايي بفاصله     . پي  . عدد ماهواره جي   24
ها نيروي خود را      اين ماهواره .  مايل بر ساعت است    7000سرعت هريك   . گردد     ساعت يك دور كامل بدور زمين مي       12

هايي نيـز بـراي زمانهـاي خورشـيد گرفتگـي و يـا مـواقعي كـه در سـايه زمـين                همچنين باتري . كنند  از خورشيد تامين مي   
ا ه ـ  بـه ايـن مـاهواره     . دارد  ها را در مسـير صـحيح نگـاه مـي            راكتهاي كوچكي نيز ماهواره   . همراه دارند   كنند به   حركت مي 

NAVSTARشود  نيز گفته مي.  
  

  :كنيم  هاي جالب اين سيستم اشاره مي در اينجا به برخي مشخصه
  . سال پيش در مدار زمين قرار گرفت35 يعني حدود 1978اس در سال  .پي .اولين ماهواره جي* 
  . تكميل گرديدNAVSTAR عددي 24 شبكه 1994در سال * 
  .گردد  از آن جايگزين مي سال است كه پس10عمر هر ماهواره حدود * 
  . متر است5.5هاي خورشيدي آن   كيلوگرم وزن دارد و طول باتري1000هر ماهواره حدود * 
  . وات است50انرژي مصرفي هر ماهواره، كمتر از * 
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  اس.  پي.گيرنده جي
سط تلفن همراه نيـز     اس كاهش پيدا كرده و هم اكنون در ايران با بهايي معادل يك گوشي متو                .پي  .هاي جي   بهاي گيرنده 

در كشورهاي توسعه يافته از اين سيسـتم بـراي راهبـري خـودرو، كشـتي و انـواع                   . اس تهيه كرد    .پي. توان گيرنده جي      مي
  .شود وسايل نقليه بهره گيري مي

  
  :اس .پي .ي جيها انواع گيرنده

 شـما دارد؛ بـراي      ي  بـه مـوارد اسـتفاده      ها بستگي  اس انواع گوناگوني دارند و انتخاب هركدام از آن          .پي  .هاي جي   گيرنده
هـاي   خواهيد در داخل خودرو آن را نصب كنيد يا اينكه آن را در كوله پشـتي خـود قـرار دهيـد گزينـه            نمونه اين كه مي   

  .گذارد  متعددي را پيش روي شما مي
  

 100اغلـب كمتـر از      (هسـتند   ترين گونه هـا       ترين و كم قيمت     اين گيرنده ها در واقع از ساده      : )Basic ( بيسيك ي گيرنده
هاي گران قيمت باشد، اما بايـد ايـن مسـاله را     تر از گيرنده تواند بسيار دقيق    مي) پايه( بيسيك   ي يك گيرنده ) دلار آمريكا 

ويژگي قابـل تـوجهي كـه       . هاي گران قيمت را ندارند      هاي دستگاه  ها بسياري از ويژگي    هم در نظر داشت كه اين گيرنده      
در زيـر  .  است كه بعدا شرح داده خواهـد شـد  Mappingشود، نداشتن قابليت نقشه برداري يا        حس مي  كمبود آن بيشتر  

  :هاي ساده آمده است تعدادي از امكانات اين گيرنده
اس   .پـي   . جـي  ي يابي؛ تعيين طول جغرافيايي و عرض جغرافيايي كه در واقع ويژگي اصلي يك گيرنـده               موقعيت •

  .است
  .ماي الكترونيكيتعيين جهت؛ با يك قطب ن •
تعيين ارتفاع از سطح درياهاي آزاد؛ البته بايد توجه داشت كه دقت در اندازه گيري ارتفاع بـه خـوبي دقـت در                        •

  .يابي نيست موقعيت
  .زمان دقيق •
  .ها ها و قدرت سيگنال موقعيت ماهواره •
  . مسافت پيموده شدهي توانايي محاسبه •
  .شود  نمايشگر انجام ميي گذاري در صفحه  استفاده از نقطهسازي مسير پيموده شده؛ كه با توانايي ذخيره •
  .توانايي هدايت و مسيريابي •
  .ايد يافتن مسيري كه در گذشته آن را پيموده •

  
از قابليـت     نقشـه بـردار    ي گيرنـده ،آيد    همانطور كه از نام اين گيرنده بر مـي         :  نقشه بردار  -اس    .پي  .هاي دستي جي    گيرنده

با اتصال اين گيرنده به يك . هاي قبلي دارند تري نسبت به گيرنده   ها ابعاد بزرگ   اين گيرنده . استنمايش نقشه برخوردار    
. جزئيات نقشه نيز بستگي به اندازه و نيز رزولوشن نمايشـگر دارد           . دهيد     دلخواهتان را به گيرنده مي     ي رايانه شخصي نقشه  

هـا بايـد خيلـي گـران         اگرچـه ايـن گيرنـده     . لنامه هـم دارنـد    ها فشارسنج، قطب نماي الكترونيكي، بازي و سـا         اين گيرنده 
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تر براي شركت توليد      قبلي باشند، ولي افزايش قيمت نسبتا كمي دارند و افزودن يك نمايشگر بزرگ             ي تر از نمونه   قيمت
ه قابليـت بـار   هـايي ك ـ  نقشه. شود   دلار آمريكا شروع مي    150ها از    قيمت اين گيرنده  .  زيادي را در بر ندارد     ي كننده هزينه 

بـا اسـتفاده از     . شود  دي قرار دارند كه در هنگام خريد دستگاه به شما داده مي             داشته باشند در يك سي    ) upload(كردن  
توانيد به انتخاب يك يا چند مسير بپردازيد و بعد از علامت گذاري نقشـه                   افزار نقشه در رايانه شخصي خود مي       نصب نرم 

هـاي دسـتي، ظرفيـت محـدودي          ولي در اين ميان بايد توجه كـرد كـه دسـتگاه           . ر خود بدهيد  بردا  نقشه ي آن را به گيرنده   
هـا وجـود دارنـد كـه      هايي از اين گيرنده مدل. ها ذخيره كنيد توانيد در آن   دارند و تنها مقدار مشخصي از اطلاعات را مي        

پس اگر بـه    ). شود    استفاده مي   CF ي يا از حافظه    SD ي كه معمولا از حافظه   (ها كارت حافظه اضافه كرد       توان به آن      مي
  .كنيد   مقدار بيشتري از اطلاعات نياز داريد به يك كارت حافظه هم احتياج پيدا ميي ذخيره

  
  

هـاي دسـتي هسـتند و نمايشـگري نسـبتا بـزرگ        تر از گيرنـده   ها بزرگ  اين گيرنده : اس براي خودرو    .پي  .هاي جي   گيرنده
كننـد و   هـا بـا اسـتفاده از بـرق خـودرو كـار مـي        ايـن گيرنـده  . گام رانندگي به سادگي آن را بخواند  دارند تا راننده در هن    

هـاي   ها وجود دارد، راهنمايي    ويژگي جالبي كه معمولا در اين دستگاه      . بنابراين تنها در داخل خودرو قابل استفاده هستند       
ود را از جاده بردارد، با گوش دادن به صداي دسـتگاه  دهد بدون اينكه چشم خ  صوتي دستگاه است و به راننده اجازه مي      

هـاي توليـد خـودرو بـا      بسـياري از كارخانـه  . شـود   دلار آمريكا شروع مي500قيمت اين دستگاه از . طبق نقشه پيش برود  
هـا ثابـت هسـتند و از         آن. كننـد     اس بر روي خودروهاي فروشـي خـود نصـب مـي             .پي  .سفارش مشتري، يك دستگاه جي    

  .و نيز ايمني بيشتري برخوردارند زيبايي
  

بعنـوان يـك    ) PDA (آ.دي  .برتـري اسـتفاده از يـك دسـتگاه پـي          : آ .دي  .اس بـراي يـك دسـتگاه پـي          .پي  . جي ي گيرنده
 نقشـه، جزئيـات بيشـتري را نيـز قابـل مشـاهده              ي اس، نمايشگري بزرگ است كـه افـزون بـر راحتـي در مطالعـه                .پي  .جي
توانند به صـورت صـوتي راهنمـايي            شوند، مي     اس هايي كه در داخل خودرو نصب مي         .پي .همچنين همانند جي  . سازد  مي

اس چنـدين راه      .پـي   . جـي  ي  به گيرنده  آ.دي  .اس و اتصال پي     .پي  . بعنوان جي  آ.دي. براي استفاده از يك دستگاه پي     . كنند
  :مختلف وجود دارد

تـوان بـراي      در آن، عملكردهـاي متفـاوتي را مـي         آ  .يد  .پـي اي است كه با قرار دادن         وسيله : Sleeveاستفاده از    •
 Sleeveيـك   .  هم احتياج داريم   PCMCIA و يا اسلات     CF ي براي اين كار به حافظه    .  فراهم ساخت  آ  .دي  .پي
تـر    اضافي، باتري اضافي، يك دوربين و يك تلفن را به دستگاه شما متصل كند و مهم                ي تواند كارت حافظه      مي

 ديگر هم بـراي  CFهمچنين يك اسلات .  براي دستگاه شما عمل كنداس .پي  .جي ي گيرندهاز همه بعنوان يك     
اس   .پـي  .دهد تا بتوانيد به كارهاي ديگري در كنار استفاده از جـي         كند كه اين اجازه را به شما مي           شما فراهم مي  

  .اس است .پي.  جيCFاس  درست همانند عملكرد يك  .پي.  جيSleeveعملكرد يك . بپردازيد
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 اسلات مخصـوص    ي تواند مستقيما بوسيله       است كه مي   آ  .دي  .پيهاي متداول براي      يكي از حافظه  : CF ي حافظه •
CF    وجود دارد يا با استفاده از        آ  .دي  .پي كه در Sleeve    يـك كـارت     .  به دستگاه متصل شودCF  اس  .پـي   .جـي  

  بـه  اس .پـي  .جـي  CF دارد و آن اين است كه يك      ولي مشكلي در اينجا وجود    .  ارزان قيمتي است   انتخاب نسبتاً 
  .كند و بايد به فكر چاره باشيد   شما را مصرف ميآ .دي .پيهاي  سرعت باتري

 ارتبـاطي بـدون سـيم را بـين         تـا  دهد     اين اجازه را به ما مي      )Bluetooth (وري بلوتوث افن : اس  .پي  .جيبلوتوث   •
  اي كـه در  اس .پي .جي ي  خود را در دست گرفته و به گيرندهآ .دي .پيتوانيد      شما مي . چند دستگاه فراهم كنيم   

 همچنـين بـراي     اس  .پـي   .جـي استفاده از يك بلوتوث     . ايد بصورت بي سيم متصل شويد      تان قرار داده   كوله پشتي 
داخل خودرو بسيار مناسب است چرا كه با قـرار دادن آن در جلـوي داشـبورد ديـد بهتـري از آسـمان را بـراي                           

  .كنيد  تان فراهم مي ي گيرنده
هـاي دسـتي، كـابلي جهـت      به بيشتر گيرنـده :   با استفاده از كابل     اس  .پي  .جي دستي   ي  به گيرنده  آ  .دي  .پياتصال   •

توانيد با قيمتي مناسب هم در داخل خـودرو و هـم در خـارج                   با اين روش مي   . شود   وصل مي  آ  .دي  .پياتصال به   
 با نمايشگر خوب و نسبتا بزرگي كه دارد بـراي           آ  .دي  .پيدستگاه  . ه كنيد ياب خود استفاد   آن از دستگاه موقعيت   

  .ها مناسب است  نقشهي مشاهده
ها ي موسوم به     توانيد با انتخاب گيرنده       مي:    خودرو با استفاده از كابل      اس  .پي  .جي ي  به گيرنده  آ  .دي  .پياتصال   •

خواهيـد    اگر مـي .   خوب بهره مند شويداس  .پي  .جي از يك    آ  .دي  .پيبراي خودرو و يك     )  Mouse(موشواره  
 موشـواره بـرق   ي گيرنـده .  خود تنها درون خودرو استفاده كنيد، اين مورد بهترين انتخـاب اسـت         اس  .پي  .جياز  

همچنين اين گيرنده يـك     .  شما بيشتر دوام خواهند آورد     آ  .دي  .پيهاي   كند و باتري      خود را از خودرو تامين مي     
هـا، ويژگـي بسـيار خـوب         گذشـته از ايـن    . كنـد      شما را نيز تـامين مـي       آ  .دي  .پي دارد كه برق     )Y(كابل دوشاخه   

  .ها است هاي موشواره، حداقل قيمت آن گيرنده
  

 آ .دي .پـي   بـراي دسـتگاه      اس  .پي  .جي ي  تقريبا همانند يك گيرنده    :)بوك نوت(  براي رايانه كيفي      اس  .پي  .جي ي گيرنده
بخاطر داشته باشيد كه اگـر   .  يا چيزي شبيه به آن نيست      Sleeve اينجا ديگر نيازي به استفاده از        است با اين تفاوت كه در     

  شـما بـا اتصـال        اس  .پـي   .جـي  CF خود استفاده كنيـد،      بوك نوت ي   بعنوان گيرنده   اس  .پي  .جي CFشما بخواهيداز يك    
حـالي كـه روي صـندلي خـودرو نشسـته ايـد از              زنـد و بنـابراين اگـر بخواهيـد در                از آن بيرون مـي     بوك نوتمستقيم  به    

  شما ديد خوبي از آسمان نخواهد داشت و به خوبي وضـعيتي كـه                اس  .پي  .جي  ي   هم استفاده كنيد ،گيرنده     اس  .پي  .جي
  .دهيد عمل نخواهد كرد  گيرنده را مستقيما زير آسمان قرار مي

  
  كاربردها

توان مسير پيشنهادي به نشاني        وجود دارد كه با آن مي      اس  .پي  .يجدر برخي از كشورها روي بعضي از خودروها دستگاه          
تر باشد، سرويسهايي كـه   شود دقيق اي كه در حافظه گيرنده بارگذاري مي هاي منطقه هر چه نقشه . مورد نظر را دنبال كرد    

نرين پمپ بنزين،   مسير نزديك اس  .پي  .جيتوان از       براي مثال، مي  . يابد  توان دريافت داشت نيز ارتقا مي          مي اس  .پي  .جياز  
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يابي اين سيستم در حد چند متر است، كه بسته به كيفيت گيرنـده        دقت مكان . تعميرگاه و يا ايستگاه قطار را دريافت كرد       
  .كند  تغيير مي

  
 هاي عمراني، كوهنوردي، كايـت      برداري و مساحي، پروژه    توان در كارهايي چون نقشه        ياب جهاني مي    از سيستم موقعيت  

لرزه و هر فعاليت ديگـر   راني و قايقراني، عمليات نجات هنگام وقوع سيل و زمين         سواري، سفر در مناطق ناشناخته، كشتي     
  .يابي باشد، بهره برد كه نيازمند محل

  
  .شود  براي هدايت موشك كروز و بمب هوشمند استفاده مياس .پي .جيدر عرصه نظامي از 

  
  هاي نقشه بردار برنامه

هـا و    تواند اطلاعات گوناگوني را در اختيار شما قرار دهد؛ نـام خيابـان                كنيد مي     ي كه در دستگاه خود نصب مي      نرم افزار 
هـاي تفريحـي، پمـپ بنـزين، اورژانـس، هتـل،        ، مكـان )ATM(هاي خودپرداز    ها، دستگاه  ها، مكان فرودگاه، بانك    محله

  .اند از اين نمونه... پاركينگ، رستوران، 
ها بدهيد و هرگاه كه از آن فراتر رفتيد بـه شـما              ها اين امكان را دارند كه سرعت مشخصي را به آن           ز آن همچنين برخي ا  
  .اخطار داده شود

  .كنند  خوانند و راهنماييتان مي  نرم افزارهايي نيز وجود دارند كه نقشه را براي شما مي
  

  انيد، بايد بداس .پي .جي ي چيزهايي كه قبل از استفاده از يك گيرنده
 كاغـذي و يـك      ي كنيـد، يـك نقشـه           اسـتفاده مـي     اس  .پـي   .جـي  ي بسيار توصيه شده است در زماني كه از يك گيرنـده          

  شما آسيب    اس  .پي  .جي ي اي باشيد و ناگهان متوجه شويد گيرنده        اگر در مكان ناشناخته   . نما هم همراه داشته باشيد     قطب
هـاي    هـاي خورشـيدي باعـث كـار نكـردن مـاهواره            ده است يا طوفـان    ديده است يا شرايط جوي بسيار نامناسبي پيش آم        

  كنيد؟    شده اند، چه كار مياس .پي .جي
نماي مغناطيسي   كاغذي و قطبي همچنين نقشه. شما همواره بايد يك نسخه پشتيبان از مسير پيموده شده داشته باشيد

يكي شما تمام شوند اين راهنمايان قديمي به ياري شما هاي الكترون ديگر احتياجي به باتري ندارند و اگر باتري دستگاه
  .خواهند شتافت

و بـا   )  شما نقشه بردار باشد    ي حتي اگر گيرنده  (شود    تر مي   كاغذي كار شما هم ساده     ي از طرف ديگر با داشتن يك نقشه      
  .آوريد  يد بدست ميخواهيد به آن سفر كن  اي كه در آن هستيد و يا مي تري از هر منطقه يك نگاه كلي تصوير بزرگ
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