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 مقدمه
نمѧايش مناسѧب و بهيѧنه تصѧاوير ويدئويی، موضوع بسياری از تحقيقات سالهای اخير بوده است        

 ، و بѧѧا آاردهѧѧای روبѧѧه گسѧѧترش سرويسѧѧهای ويدئويѧѧی و چѧѧند رسѧѧانه ای مانѧѧند آنفѧѧرانس ويدئويѧѧی 

سيسѧѧѧتمهای پزشѧѧѧكی از راه دور ، آمѧѧѧوزش از راه دور و آاربѧѧѧردههای مشѧѧѧابه بѧѧѧا آن، نѧѧѧياز بѧѧѧه   

 . سيگنالهای ويدئويی آاملاً احساس می شودآدينگگسترش فن آوری 

در گذشѧته ای نѧه چѧندان دور رفѧته رفѧته روشهای ديجيتال به دليل مزايايی آه نسبت به روشهای                       

مهمترين ويژگيهای روشهای ديجيتال عبارتند از      . وگ شد آنالѧوگ داشѧت جايگѧزين روشهای آنال       

پѧردازش سѧريعتر و راحѧت تѧر نسѧبت بѧه سѧيگنالهای آنالѧوگ ، حفѧظ آيفѧيت بعد از مدت طولانی                           

ذخيѧѧѧره سѧѧѧازی و مقاومѧѧѧت در برابѧѧѧر نويѧѧѧز، امѧѧѧا مهمتѧѧѧرين مشѧѧѧكل ايѧѧѧن روش پѧѧѧنهای بانѧѧѧد قابѧѧѧل   

 .ل قرار گيردملاحظه ای است آه بايسيتی در اختيار يك سيگنال ديجيتا

بѧا تѧوجه نѧبه سيسѧتم درياگѧرام آلѧی آن در شѧكل زيѧر نشѧان داده شѧده است ، هر بلوك با توجه به                            

 .سيستم مورد نظر بررسی شده است

 

 

 

 

 

 

 

  دياگرام آلی سيستم-١-١شكل 

 :بررسی دوربينهای موجود

در ايѧѧران  بدلѧѧيل اسѧѧتفاده از ايѧѧن اسѧѧتانداردها secam يѧѧا PAL /NTSCدوربيѧѧنهای بѧѧا خروجѧѧی 

 در خط انتقال و اينكه ADSLبا توجه به استفاده از سيستم  . ميتوانѧند مѧورد اسѧتفاده قѧرار گيѧرند           

دوربѧين بѧرای گѧرفتن تصѧوير از خѧط توليد می باشد، بنابر اين برای داشتن آيفيت بالای تصوير          

  مѧѧد EVI-D100 OR EVI-D 31 مѧѧدل SOVYاز دوربيѧѧنهای موجѧѧود ، دوربيѧѧنهای شѧѧرآت 

 را دارا مѧѧی باشѧѧند آѧѧه در بخѧѧش ضѧѧميمه    10frame  /sاسѧѧت آѧѧه توانايѧѧی فرسѧѧتادن بѧѧيش از    نظѧѧر 

detasheetآنها آورده شده است . 

 روشهای فشرده سازی اطلاعات

 .به طور آلی روشهای فشرده سازی را ميتوان به دو دسته تقسيم آرد



 ۵

 فشرده سازی بدون خطا -١

  فشرده سازی همراه با خطا -٢

 زی بودن خطا فشرده سا–دسته اول 

در اين  . در اين روش اطلاعات بازيابی شده پس از فشرده شدن دقيقاً همان اطلاعات اوليه است              

نѧѧوع فشѧѧرده سѧѧازی بѧѧدون تѧѧوجه بѧѧه خѧѧواص و نѧѧوع ديѧѧتا و نيѧѧز بѧѧدون در نظѧѧر گѧѧرفتن رابطѧѧه و      

اين روش فشرده سازی بيشتر در      . وابسѧتگی اطلاعѧات بѧه يكديگѧر اطلاعѧات را فشرده می آنيم             

د داده هايѧی آѧه دارای ارزش زيѧادی هسѧتند استفاده می شود و هدف بازيابی آامل و صحيح                     مѧور 

همѧѧѧافمن،  . PCM و لغѧѧѧت نامѧѧѧه ای ، Ranlengthمانѧѧѧند فشѧѧѧرده سѧѧѧازی . اطلاعѧѧѧات اولѧѧѧيه اسѧѧѧت

 …آدگزار حسابی، تبديل و

  فشرده سازی همراه با خطا –دسته دوم 

 ممكѧن اسѧت دقيقاً همان مقادير اوليه خود را           در ايѧن روش فشѧرده سѧازی ديѧتاها پѧس از بازيابѧی              

هѧدف آم نمودن تعداد بيت های اطلاعات هر چند آه منجر به از دست دادن چند  . بدسѧت نѧياورند   

 .بيت شود

در ايѧن نѧوع فشѧرده سازی از رابطة بين اطلاعات و خواص موجود در ديتاها و همچنين درجه                    

بدليل وابستگی اطلاعات   . زی تصاوير می باشد     اهمѧيت اطلاعѧات استفاده های مهم  آن فشرده سا          

 .و خطای چشم فشرده سازی همراه با خطا در تصاوير مشكلی ايجاد نمی آند

 انواع فشرده سازيهای همراه با خطا

 predictive)اين نوع فشرده سازی نيز به دو دسته تقسيم می گردد دسته اول آد پيش بينی آننده 

coding)     هѧود و بѧی شѧيده مѧواص تصوير         نامѧه از خѧود آѧی شѧته مѧهايی گفѧروابط منطقی ( روش

بѧين نقѧاط تصѧوير آѧه از جملѧه فاآѧتورهای آن قابѧل پѧيش گويѧی بѧودن نقѧاط مجاور در تصوير و                   

. بهѧره برداری می آنند وتصوير را فشرده می آنند         ) صѧاف بѧودن و يكنواختѧی ديѧتاها اشѧاره آѧرد            

 تكنيكهايی نظير 

Differential pulse code Modulationدر اين دسته قرار می گيرند  . 

عمل فشرده سازی توسط .  ناميده می شوند (Transform  coding)دسѧته دوم آه آد تبديل آننده  

تبديلѧѧی صѧѧورت مѧѧی گيѧѧرد آѧѧه آرايѧѧة جديѧѧدی از تصѧѧوير مѧѧی سѧѧازد بѧѧه طѧѧوريكه تعѧѧداد زيѧѧادی از      

تѧѧبديلهای مهѧѧم تصѧѧوير تѧѧبديل دو تѧѧبديل از . اطلاعѧѧات را در تعѧѧداد آمѧѧی نمѧѧونه نگهѧѧداری مѧѧی آѧѧند

 علت انتخاب اين دو تبديل اين است آه تبديل فومريه يكی از  .فѧوريه و تѧبديل آسѧينوس مѧی باشد    

عمومѧی تѧرين و رايѧج ترين تبديلهای موجود است و تبديل آسينوس برای تصاوير بهترين تبديل     



 ۶

 بسيار نزديك klيل اپتيمم بѧه شѧمار مѧی آيѧد يعنѧی نѧتايج تѧبديل آسينوس برای تصاوير به نتايج تبد                   

 .می باشد

 تبديل فوريه

)تبديل فوريه برای يك رشته  ) { }1,....,0 −=∴ Nnnuبه صورت زير تعريف می گردد . 
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 .و تبديل عكس فوريه از رايطة زير بدست می آيد
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 فѧرمولهای بѧالا خاصيت يكتايی تبديل را بر آورده نمی آنند بنابر اين در تبديلهای تصوير از           

 .فرمولهای زير استفاده می آنند
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                           تبديل آسينوس

)تبديل آسينوس برای يك رشتة  ) { }10 −≤≤∴ nnnuبه صورت زير تعريف می شود  

( ) ( ) ( ) ( ) 1-Nk0                                   
2

12cos
1

0
≤≤



 +

= ∑
−

=
k

n
nnukakV

N

n

π 

)آه در آن  )
N

a 10 )   ≥≥      Nk0-1   و= )
N

na 2
=  

 و عكس تبديل آسينوس از رابطة زير بدست می آيد
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در طѧول آاربѧرد روی تبديل آسينوس مشكلی روی تبديل عكس آسينوسی به وجود می آيد و آن                   

برای رفع اين مشكل در تبديل عكس آسينوس از فرمول .  است nايش افѧت سѧيگنال به ازای افز      

 .زير استفاده می آنيم

( ) ( ) ( ) ( ) 1-Nk0              
2

1.02cos ≤≤



 +′= ∑ k

N
nkVkanU πο 

 از تصوير را جدا آرده بدين شكل آه بدليل n* nبѧرای فشѧرده سѧازی بѧا ايѧن روش يك ماتريس      

 وابستگی همبسѧتگی زيѧاد اطلاعѧات آن را  بѧه صѧورت رفѧت و برگشѧتی جدا می آنيم تا بيشترين          

سپس در آرايه می ريزيم و تبديل آسينوس را      . را در المانهѧای موجѧود در تصѧوير داشѧته باشيم             

بسته به تعداد نقاط تبديل، فقط چند ديتای اولية آدرا در نظر می گيريم              . روی آن اعمѧال مѧی آنѧيم         

 Kم فقѧѧط  از تصѧѧوير انѧѧتقال دهѧѧيn*nو بقѧѧيه را صѧѧفر و بѧѧدين تѧѧرتيب بѧѧه جѧѧای ايѧѧنكه يѧѧك ماتѧѧريس 

المѧѧان اول از آѧѧد را مѧѧی تѧѧوان انѧѧتقال داد يعنѧѧی اطلاعѧѧات بѧѧه انѧѧدازه  
k
nn× تقالѧѧده و انѧѧرده شѧѧفش 

 .می يابد

 ، آوانتيزاسѧѧيون ADPCMاز جملѧѧه روشѧѧهای فشѧѧرده سѧѧازی همѧѧراه بѧѧا خطѧѧا مѧѧی تѧѧوان آѧѧد گѧѧزار 

 ، قطعه بندی object-besed  coding , bct آد آردن به روش بلوك Wavelet,(VQ)بѧرداری  

نѧام بѧرد آѧه بѧا تѧرآيب مناسѧبی از ايѧن روشѧها بѧرای سيسѧتم مورد نظر از                  . …وفقѧی، فѧرآتال و      

 . استفاده شده استMPEG-4استاندارد 

 به سيگنال الكتريكی تبديل می     CCDبنابѧراين تصѧوير بѧه وسيله عناصر حساس به نور همچون             

اسيون به سيگنالهای ديجيتالی استاندارد تبديل      شѧود و سѧپس در مѧرحله نمѧونه بѧرداری و آوانتيز             

تحقيقات لازم انجام شده است     . مѧی شѧوند و بعѧد از فشѧرده سѧازی از طѧريق مѧودم ارسال می شود                   

 آѧه شѧامل انѧتخاب دوربѧين و نمѧونه برداری از سيگنالهای خروجی                (source)آѧه در بخѧش اول       

وضوح و آيفيت بالا باشد نياز به يك        مѧی باشѧد، بѧا تѧوجه حسѧاس بѧودن ايѧن سيستم آه بايد دارای                   

مѧѧدل انتخابѧѧی (دوربѧѧی مناسѧѧب آѧѧه دارای چѧѧرخش و آنتѧѧرل  از راه دور باشѧѧدانتخاب شѧѧده اسѧѧت   

EVI-D100 رآتѧѧش SONY (      نكهѧѧه ايѧѧوجه بѧѧا تѧѧد بѧѧی باشѧѧات مѧѧتقال اطلاعѧѧه انѧѧش دوم آѧѧدر بخ

ه باشيم، پس   تصѧوير بѧرای آنتѧرل از راه دور مѧی باشѧد و بايѧد تصѧويری طبيعѧی در گيرنده داشت                      

بايѧد بѧا سѧرعت و آيفѧيت بالايѧی انتقال داده شود آه با تحقيقات انجام شده در روشهای انتقال ديتا                 

 در  ADSLالبته شرط استفاده از     . ( برای اين منظور مناسب می باشد      ADSLبѧا نѧرخ بالا روش       

 switch باشد و Leased Line ايѧن اسѧت آѧه خѧط مѧورد نظر بايد      (POTS)خطѧوط تلفѧن قديمѧی    

 ).نداشته باشد
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در بخѧش سѧوم آѧه فشѧرده سѧازی تصѧوير مѧی باشѧد بѧا تحقѧيقات انجѧام شѧده روی روشهای فشرده                

البѧته بѧا تѧوجه به اينكه سرعت نرخ اطلاعات                  . (  انѧتخاب شѧد    MPEG-4سѧازی روش اسѧتاندارد      

ADSLs
Mbit /25.1 ياج نداريم      مѧی باشѧد و بѧا ايѧن نرخ ضريبت فشرده سازی بالايی احت                  ≈

  نيѧѧز اسѧѧتفاده نمѧѧود امѧѧا بدلѧѧيل تحقيقاتѧѧی بѧѧودن پѧѧروژه و آيفѧѧيت بѧѧالای    MPEG1-2مѧѧی تѧѧوان از 

MPEG-4و زمينه پياده سازی آن اين روش انتخاب شد  (. 

بѧا توجه به انتخاب اين روشها هر آدام به صورت جزئی تر و با توجه به فهرست موجود شرح                    

 .داده شده است
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 :فصل دوم

 MPEGمروری بر استاندارهای 

  MPEGاستانداردهای 

هدف عمده  .  معرفѧی شѧد    1992 در سѧال     ISO/IEC-11172 يѧا    MPEG-1اولѧين اسѧتاندارد ايѧن گѧروه         

ايѧن اسѧتاندارد ارائѧه يѧك روش مناسѧب برای آد آردن سيگنالهای صوتی و تصويری به منظور                    

نوری می باشدنرخ بيت مورد  يѧا سѧاير درايورهای     CD-ROMذخيѧره آѧردن ايѧن اطلاعѧات روی          

 192Kb/s و 64Kb/S می باشد و برای آاربردهای صوتی از نرخهای Mb/S 1.5استفاده آمتر از 

  128Kb/sرا مطرح می آند . 

 می باشد H. 261روشѧهای مѧورد اسѧتفاده در ايѧن اسѧتاندارد مشѧابه روشهای موجود در استاندارد       

 1994 در سѧѧال ISO/IEC-13818 يѧѧا MPEG-2 بѧѧا نѧѧام  دومѧѧين اسѧѧتانداردMPEG-1بعѧѧد از اسѧѧتاندارد 

معرفѧѧی شѧѧد و هѧѧدف عمѧѧد ه ايѧѧن اسѧѧتاندارد فѧѧراهم آوردن اسѧѧتانداردی بѧѧه مѧѧنظور اسѧѧتفاده بѧѧرای      

 و NTSC/PAL آيفيتѧѧѧѧی بѧѧѧѧين تلويѧѧѧѧزيونهای  MPEG-2اسѧѧѧѧتاندارد . آاربѧѧѧѧردهای تلويزيونѧѧѧѧی بѧѧѧѧود 

د اسѧѧتفاده در ايѧѧن اسѧѧتاندارد  را ارائѧѧه مѧѧی دهѧѧد نѧѧرخ بѧѧيت مѧѧورCCIR601 يѧѧا HDTVاسѧѧتانداردهای 

 به نيازهای روبه گسترش تلويزيونيهای MPEG-2در واقع استاندارد.  مѧی باشѧد   Mb/s 10-2حѧدود  

 (ATM)ديجيتالѧѧѧی آابلѧѧѧی و سرويسѧѧѧهای مبتنѧѧѧی بѧѧѧر شѧѧѧبكه از طѧѧѧريق مѧѧѧد انѧѧѧتقال غيѧѧѧر همѧѧѧزمان     

يتال از   و گسѧترش شѧبكه هѧای پخѧش تلويزيونی ديج           (VTR)آاربѧردهای ضѧبط ديجيѧتال ويدئويѧی         

در ايѧѧن روش طѧѧيف وسѧѧيعی از روشѧѧهای  . طѧѧريق ماهѧѧواره و شѧѧبكه هѧѧای زمينѧѧی پاسѧѧخ مѧѧی دهѧѧد  

 .مختلف و پارامترهای متفاوت در نظر گرفته شده اند

مѧثلاً قѧѧاب تصѧوير و نѧѧرخ بѧيت آن توسѧѧط آاربѧر قابѧѧل تنظѧيم اسѧѧت و ايѧن اسѧѧتاندارد تѧنها سѧѧاختار        

د بѧѧه همѧѧين دلѧѧيل ايѧѧن امكѧѧان را بѧѧرای صѧѧنايع   رشѧѧته داده و سѧѧاختار واآѧѧد آنѧѧنده را معѧѧين مѧѧی آѧѧن  

مخѧѧتلف ايجѧѧاد آѧѧرده اسѧѧت آѧѧه بتوانѧѧنهد آيفѧѧيت سѧѧيگنال تلويزيونѧѧی را منطѧѧبق بѧѧا نѧѧرخ بѧѧيت مѧѧورد 

  [2].استفاده تنظيم آنند

 . روشهای فشرده سازی اطلاعات ويدوئويی-١-٢

ود در  موج(Redundancuy)بѧه طѧور آلѧی اصѧل فشѧرده سازی تصوير مبتنی بر آاهش افزونگی            

 به طور آلی دو نوع افزونگی در اطلاعات ويدئويی وجود دارد. تصاوير می باشد 

 (Statistical  redandancy)افزونگی آماری -١

 (Subjective  redundancy) افزونگی مشاهده گر -٢
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و هدف نهايی آاهش دادن هر دو نوع افزونگی به منظور رسيدن به آمترين اطلاعات برای آد              

 .اشد آه منتهی به رسيدن به پايين ترين نرخ بيت مورد نياز می شودآردن می ب

عѧلاوه بѧر آѧاهش دادن افزونگѧی آѧه به معنی آاهش ميزان اطلاعات قابل ارسال ميباشد بايستی                    

 به ميزان آمترين نرخ بيت (Entropy ciding  Technique)بѧا استفاده از روشهای آدينگ آنتروپی  

 بѧѧر آѧѧاهش  MPEGاسѧѧاس روشѧѧهای آديѧѧنگ در اسѧѧتانداردهای   بѧѧه طѧѧور آلѧѧی  . نيѧѧز دسѧѧت يافѧѧت 

 .افزونگی آماری تصوير مبتنی است آه شامل افزونگی در حوزة مكان يا حوزة زمان می شود

افزونگѧی در حѧوزة زمѧان يعنѧی ايѧنكه مقدار روشنايی يا رنگ در يك نقطه مشخص را می توان                      

بلѧѧی تصѧѧوير بدسѧѧت آورد و افزونگѧѧی در  بѧѧا اسѧѧتفاده از مقѧѧدارهای متناظѧѧر در قابهѧѧای بعѧѧدی يѧѧا ق 

واحѧد مكѧان بѧه ايѧن معنѧی اسѧت آѧه اطلاعات روشنايی يا رنگ در يك نقطه تصوير بسيار شبيه                        

اطلاعѧات متناظѧر در همسѧايگی آن نقطѧه در همѧان قاب تصوير می باشد، به طور مثال در شكل                  

دار سيگنال در يك     محاسѧبه شѧده اسѧت مشѧاهده مѧی شѧود آه مق              Cor(x,y)زيѧر آѧه تابѧع همبسѧتگی         

نقطه شباهت زيادی به همسايگی آن دارد و به همين دليل می توان مقدار سيگنال در يك نقطه را                   

از روی اطلاعѧѧات همسѧѧايگی آن بدسѧѧت آورد بѧѧه مѧѧنظور آѧѧاهش ميѧѧزان افرونگѧѧی مكانѧѧی در يѧѧك 

ه  گفѧѧت(Interframe)قѧѧاب تصѧѧوير از روشѧѧهايی اسѧѧتفاده مѧѧی شѧѧود آѧѧه بѧѧه آن آديѧѧنگ درون قابѧѧی         

 مكانѧѧی در يѧѧك قѧاب تصѧѧوير را آѧاهش مѧѧی دهѧѧد از   (Correlation)مѧی شѧѧود آѧه در واقѧѧع همبسѧتگی    

جملѧه روشهايی آه ميزان همبستگی مكانی را در يك قاب تصوير آاهش می دهد روشهای تبديل                 

 . می باشدDCT  (Discrete  Cosine  Transform)آدينگ مثل تبديل گسسته سينوسی يا 

 

 

 

 

 

 

 

 

  تابع همبستگی يك نقطه در قاب تصوير :١-٢شكل 

بѧه عѧلاوه بѧه مѧنظور آѧاهش دادن افزونگѧی زمانѧی در بѧين چѧندين قاب متوالی نيز از روشهايی                     

  اسѧتفاده  (Differntial  Pluse  Code  Modulation) يѧا مدولاسѧيون آѧدپاس تفاضѧلی     DPCMمانѧند  
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وی اطلاعات قاب قبلی و با      مѧی شѧود آѧه در واقѧع نوعѧی پѧيش گويѧی اطلاعات در يك نقطه از ر                    

 .استفاده از مقدارهای جبران سازی خطا می باشد

 آѧه تѧرآيب هѧر دو    (Hybrid  DPCM/DCT) از يѧك تѧرآيب بهيѧنه    MPEGدر اسѧتانداردهای سѧری   

 به منظور آاهش دادن افزونگی زمانی و DPCMايѧن روشѧها است استفاده می شود يعنی ابتدا از       

  [1].ش افزونگی مكانی استفاده می شود به منظور آاهDCTسپس از روش 

  MPEG-4استاندارد 

در ابѧѧتدای امѧѧѧر ايѧѧѧن اسѧѧتاندارد بѧѧѧه مѧѧѧنظور فѧѧراهم آوردن روشѧѧѧی بѧѧѧرای آѧѧد آѧѧѧردن سѧѧѧيگنالهای     

 آѧѧه توسѧѧط شѧѧبكه هѧѧای اينترنتѧѧی و    64kb/sتلويزيونѧѧی روی نѧѧرخ بيѧѧتهای خيلѧѧی پايѧѧين، در حѧѧد     

اما بعدها هدف اين استاندارد تغيير  فراهم می شود مطرح شد (Local Area Network)خطѧوط  

 .آرده تبديل به روشی برای آد آرد سيگنالهای تلويزيونی بر اساس محتوی اين سيگنال ها شد

  ايѧن اسѧت آه بر خلاف استانداردهايی آه قبلاً مطرح شده اند و هيچ         MPEG-4يكѧی از مѧزايای      

ات بازساری نشده اند را فراهم      آѧدام امكѧان دستكاری اطلاعات در مرحله ای آه هنوز اين اطلاع            

 (Content-based coding)در اين استاندارد با يك روش آدينگ متناسب  با محتوای . نمی آنند

به . ايѧن امكѧان را فѧراهم ميكѧند آѧه قѧبل از بѧاز سازی تصوير امكان دستكاری آن را داشته باشيم             

عѧات تصѧوير را بѧا تѧوجه      اطلاHVS يѧا  (Human visual system)عѧلاوه سيسѧتم بينايѧی انسѧان    

شѧكل و حѧرآت و سѧطح آنها دريافت می آند و روشهای مقياس پذيری قبلی آه عبارت بودند از                     

مكѧان و زمѧان هѧيچ آدام منطبق با سيستم بينايی انسان نيست در حاليكه با فراهم آوردن امكاناتی      

 اين امر (VOP  Scalcbitity)مانѧند مقѧياس پذيѧری تصѧوير بѧر اسѧاس اشياء موجود  در صحنه       

 .محقق می شود

برای نرخ .  پيش نويس آن نهايی شد ١٩٩٨ آغѧاز شѧد و در سѧال      ١٩٩۵ايѧن اسѧتاندارد در سѧال        

 را نيز شامل می شود آه برای 4Mb/s مطرح شد اما در حال حاضر تا kb/s 64بيѧتهای در حѧد   

تѧѧی  نѧѧرخ بيPSTN (Public Switch Telephone Network)آاربѧѧردهای مѧѧوبايل و شѧѧبكه  

-46lb/s را اسѧتفاده مѧی آѧند و بѧرای آاربѧردهای تلويزيونѧی نرخ بيتی معادل        64lbps-5معѧادل   

2Mb/s  ندѧتفاده ميكѧين   .  را اسѧی بѧآيفيت(Quartert Common Intermediate Format)QCIF  

 را دارد و عمѧدتاً بѧرای آاربѧردهای مخابرات چند رسانه ای از طريق شبكه اينترنت،             HDTVو  

پيوتѧری ، شѧبكه هѧای چѧند رسѧانه ای متحѧرك ، آاربѧردهای مانѧند تلفѧن تصويری و                       بازيهѧای آام  

 .آنفرانس ويدئويی اشاره آرد

 : برای به تحقق رساندن اهداف زير مطرح شده استMPEG-4به طور آلی استاندارد 
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ايѧن اشѧياء رسѧانه ای     : (Media object)معرفѧی مفاهѧيم جديѧدی بѧه نѧام شѧی رسѧانه ای         -١

های صوتی و يا تصويری و يا صوتی و تصويری باشند آه تشكيل يك واحد     مѧی توانѧند واحد    

مجѧزا بѧه نѧام شѧی تصѧويری را مѧی تѧوان هѧم توسѧط يѧك دوربѧين ضѧبط آѧرد وهѧم اينكه مانند                            

 .گرافيك آامپيوتری توسط آامپيوتر توليد آرد

 .امكان ترآيب اشياء مختلف چند رسانه ای برای توليد يك صحنه صوتی تصويری -٢

التѧی پلكѧس آѧردن و سѧنكرون آѧردن ديѧتاهای مربوط به اشياء چند رسانه ای، تا           امكѧان م   -٣

ايѧѧنكه امكѧѧان ارسѧѧال ايѧѧن اطلاعѧѧات روی آانالهѧѧای شѧѧبكه و تخصѧѧيص آيفѧѧيت متناسѧѧب بѧѧا           

 .سرويس مورد نظر فراهم شود

 امكان دستكاری و تغيير صحنه صوتی و تصويری توليد شده در سمت گيرنده -٤

 مطرح شده است و دارای شش قسمت می باشد، اين ISO/IEC –14496ايѧن استاندارد با عنوان  

قسѧمتها عبارتѧند از قسѧمت سيسѧتم ، قسѧمت ويدئويی، قسمت صوتی، قسمت عملكرد، قسمت نرم           

 [4].افزار و قسمت ساختار لاية انتقال آه در ادامه به توضيح اين قسمتها خواهيم پرداخت

  نمايش آد شده يك شئ چند رسانه ای-١-٢-٢

(Cdede  representation of a media object)       كѧود يѧی شѧاهده مѧكل مشѧوريكه در شѧهمانط 

 آѧد ميشѧود مѧی تѧواند شѧامل چѧندين نѧوع مختلف از اشياء           MPEG-4صѧحنة ويدئويѧی آѧه توسѧط         

صѧوتی و تصѧويری باشѧد آѧه بѧه صѧورت ارتباط يك درخت با اجزايش در نظر بگيريم برگهای                      

 بناميم آه AVO يا (Audio video object)تی و تصويری ايѧن درخѧت را مѧی تѧوان اشѧياء صѧو      

 :اين اشياء می توانند يكی از انواع زير باشند

 تصاوير ثابت مثل صحنه يك تصوير-

 .اشياء ويدئويی مثل يك گوينده بدون پشت صحنة آن -

 اشياء صوتی مثل صوت مربوط به اين گوينده -

آѧѧѧه بѧѧѧتوان اشѧѧѧياء طبيعѧѧѧی و مصѧѧѧنوعی   وجѧѧѧود دارد MPEG-4البѧѧѧته ايѧѧѧن امكѧѧѧان در اسѧѧѧتاندارد 

را باهم ترآيب آردو در يك صحنه نشان داد آه حتی اين            ) گѧرافيك سѧاخته شѧده توسط آامپيوتر       (

اشياء ميتوانند دو يا سه بعدی نيز باشند به همين دليل به علاوه اشياء بالا می توانيم اشياء زير را            

 :داشته باشيم

 متن و گرافيك -

-       ѧنوعی گرافيكѧر مصѧوت و سѧتن مربوط به آن آه برای ساختن و توليد گفتار و  صѧی و م

 .متحرك سازی سر استفاده می شود

 صدای مصنوعی -
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به طور آلی هر شئ چه صوتی و چه تصويری ، دارای يكسری اطلاعات است آه به ما اجازه                 

می دهد اين شئ را در يك صحنه مورد استفاده قرار می دهيم آه اين اطلاعات يكسری اطلاعات                  

ѧѧد توصѧѧی باشѧѧد      . يفی مѧѧحنه آѧѧت صѧѧرافش و پشѧѧتقل از اطѧѧحنه مسѧѧك صѧѧئ در يѧѧك شѧѧيقت يѧѧدر حق

ايѧن روش آѧد آردن صحنه های صوتی و تصويری بهترين روش برای فراهم آوردن     . مѧی شѧود     

از جملѧѧه ايѧѧن امكانѧѧات مѧѧی تѧѧوان مقاومѧѧت در برابѧѧر .  در نظѧѧر داردMPEG-4امكاناتѧѧی اسѧѧت آѧѧه 

 يك شئ و يا فراهم آوردن يك شئ با چندين لاية مختلف (Edit)خطѧا، بيѧرون آشيدن و يا نوشتن        

 .مقياس پذيری را ذآر آرد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ساختار درختی يك صحنه از تصوير-٢-٢شكل 

 

 

  (Composition of media object) ترآيب اشياء برای توليد يك صحنه -٢-٢-٢

مѧنظور توليد يك صحنة    در شѧكل قѧبل نحѧوة تѧرآيب شѧدن اشѧياء مخѧتلف صѧوتی و تصѧويری بѧه                       

 .آامل نشان داده ميشود به صور آلی دو نوع شئ در يك صحنه وجود دارند

  (primitive media object)اشياء اوليه  -١

 (compound media object) اشياء ترآيبی -٢
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در حقѧѧيقت هѧѧر شѧѧئ اولѧѧيه را مѧѧی تѧѧوان يكѧѧی از بѧѧرگهای درخѧѧت سلسѧѧله مراتبѧѧی تصѧѧوير در نظѧѧر 

ين شئ اوليه يك شئی ترآيبی توليد می شود آه می توان آن را به صورت             گرفت و از ترآيب چند    

يѧك شѧاخه از ايѧن درخѧت در نظѧر گѧرفت بѧه عѧنوان مثال ترآيب صوت گوينده و تصوير آن آه                          

 .هر دو يك شئ اوليه هستند توليد شئ ترآيبی گوينده را می آند

 يك صحنه پيچيده را طراحی آنيم       چنѧين دسته بندی هايی اين امكان را فراهم می سازد آه بتوانيم            

و بعѧلاوه بتوانيم يك مفهوم معنی دار به يك شئ اختصاص دهيم آه امكان ايجاد تغيير در صحنه                  

 .را برای آار بر فراهم سازد

 :امكاناتی آه با توجه به اين نوع طراحی صحنه فراهم می شود عبارتند از 

 قرار دادن يك شئ در هر محلی در مختصات داده شده -

 اعمال تبديلاتی به منظور تغيير دادن ظاهر مكانی يك شئ -

 دسته بندی يك سری اشياء اوليه برای تشكيل دادن يك شئ ترآيبی -

 تغيير دادن مسير ديد يا جهت پخش صدا از ديد آار بر -

اختصѧاص دادن يѧك رشѧتة ديѧتا بѧه اشѧياء صѧوتی يѧا تصويری به منظور توصيف آردن            -

 جابѧѧه جѧѧا شѧѧده يѧѧك شѧѧئ پارامتѧѧرهای متحѧѧرك سѧѧازی يѧѧك   ويѧѧژگيهای آن مانѧѧند صѧѧوت ، بافѧѧت 

 .صوت گرافيكی و مانند آن

  VRMLالبته بايد توجه داشت آه ساختار اوليه روشهای مورد استفاده از 

(Vitrual Reality Modeling Language)گرفته شده است . 

 . توصيف آردن و سنكرون آردن رشته های اطلاعات مربوط به يك شئ-٣-٢-٢

(Description and synchronization of streaming data for a media)  

يѧك شئ رسانه ای ممكن است به يك رشته اطلاعات نياز داشته باشد آه خود اين رشته اطلاعات      

 (Descriptor)در يѧك يѧا چѧند رشѧته اطلاعѧات ديگѧر حمل می شود و در واقع يك توصيف آننده                       

 .انه ای می باشد را معين می سازدهمه رشته هايی آه مربوط به يك شئ رس

 را نيز در خود داشته باشد آه (Meta data)عѧلاوه بѧر ايѧن، توصѧيف آنѧنده مѧی توانѧند فوق داده        

ايѧن فѧوق داده در حقѧيق همѧان اطلاعѧات مѧربوط بѧه محѧتوی فايѧل از جملѧه انѧدازة فايل و سازندة                   

حصѧѧѧاری اسѧѧѧتفاده از ايѧѧѧن بعѧѧѧلاوه حѧѧѧق ان.  باشѧѧѧد…فايѧѧѧل و نѧѧѧوع اطلاعѧѧѧات موجѧѧѧود  در فايѧѧѧل و 

در عين حال هر آدام از اين رشته های اوليه          ). آپی رايت (اطلاعѧات را نيѧز ميتواند شامل شود         

(Elementry stream)        ند آه در آنها اطلاعاتی مثلѧی باشѧنده مѧيف آنѧری توصѧك سѧز داری يѧني 

ز به چه آيفيت انتقال يا ايѧنكه نѧياز بѧه چѧه واآѧد آننده ای در مقصد دارد و يا اينكه برای انتقال نيا        
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(Quality of Service) ای حداآثر و       (  داردѧرخ خطѧزيمم، نѧيت ماآѧرخ بѧامل نѧمی باشد…ش  (

 .را منتقل می آند

 عمليات سنكرون سازی با عمل بر چسب زمانی زدن روی واخدهای دسترسی

(Access unit)      يه صورت می گيرد و در حقيقت لايه سنكرونѧای اولѧته هѧن رشѧل ايѧسازی  داخ

يك واحد دسترسی می تواند يك . وظѧيفه يكسѧان سѧازی ايѧن واحѧدها ی دسترسѧی را بر عهده دارد           

 .قاب صوتی يا تصويری باشد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  لاية انتقال و لاية سنكرون سازی-٣-٢شكل 

  (Delivery of streaming data) انتقال رشتة اطلاعات -۴-٢-٢

            ѧد بѧه مقصѧبع بѧات از منѧتقال اطلاعѧورت سنكرون شده توسط در ولاية سنكرون سازی و    انѧه ص

 .لاية انتقال انجام  می پذيرد خود اين لاية انتقال دارای دو لايه می باشد

 مشابه هستند با يكديگر مالتی پلكس می شوند آه      QOS هايѧی آѧه دارای       ESدر لايѧه اول انѧتقال ،      

 انجام می شود و به منظور Flex Mux  ( Flexible multipiexer)ايѧن عمѧل در حقѧيقت توسѧط     

 .استفاده بهينه از امكانات شبكه صورت می پذيرد
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 QOS در واقع لايه ای است آه متناسب Trans Mux (Transport Multiplexer)لاية بعدی يا 

 .مورد در خواست خدمات انتقال را ارائه ميدهد

 اسѧѧت در حالѧѧيكه پѧѧياده  فقѧѧط مѧѧدار واسѧѧط بѧѧا ايѧѧن لايѧѧه معرفѧѧی شѧѧده MPEG-4البѧѧته در اسѧѧتاندارد 

سѧѧازی حقيقѧѧی اطلاعѧѧات و سѧѧيگنالهای آنترلѧѧی بايسѧѧتی متناسѧѧب بѧѧا يѧѧك پѧѧروتكل انѧѧتقال صѧѧورت     

 .بگيرد

 مѧѧی توانѧѧند بѧѧه  MPEG-2 و يѧѧا AAL5/ATM يѧѧا RTP/UDP/IPهѧѧر نѧѧوع پѧѧروتكل انѧѧتقال مѧѧثل  

بر و  عѧنوان يѧك پѧروتكل انѧتقال در نظѧر گѧرفته شѧوند و انѧتخاب نوع اين پروتكل بستگی به آار                         

 دارد ايѧن قابلѧيت ايѧن اجѧازه را بѧه مѧا مѧی دهѧد آѧه          (Service provider)فѧراهم آورنѧدة سѧرويس    

 . استفاده آنيمMPEG-4بتوانيم در رنج وسيعی از آاربردها از 

 Trans اختياری است و می تواند حذف شود در اين صورت لاية Flex   MUXاستفاده از لاية 

 MUX  اتѧѧه امكانѧه همѧѧيفه دارد آѧه     وظѧѧت لايѧѧباری اسѧود آن اجѧѧند و وجѧين آѧѧر را تأمѧѧورد نظѧم 

سѧنكرون سѧازی نيѧز حتماً بايستی موجود باشد با توجه به اين طرح امكانات زير برای ما فراهم                

 .شده است

مѧی توانѧيم واحѧدهای دسترسѧی را مشѧخص آنѧيم، اطلاعات مربوط به زمان و اطلاعات                    -

 را نيز معين (Data loss)لفات اطلاعات مѧربوط بѧه آѧلاك مѧرجع را ارسѧال آنيم و ميزان ت     

 .آنيم

 های مختلف گرفته و داخل رشته های      ESمѧی توانѧيم به صورت دلخواه اطلاعات را از            -

Flex MUXبگذاريم . 

- QOS مورد نياز برای يك ES را در هر Flex  MUXتعيين آنيم . 

 . را به منابع حقيقی شبكه تبديل آندQOSنياز به چنين  -

- ESرسانه ای مربوط ربط دهد را به اشياء . 

 . قراردارند حمل آندTrans MUX و Flex  MUX را آه در ESاطلاعات  -

  (Interaction with media objects) تعامل با اشياء ويدئويی -۵-٢-٢

 برايش در نظر گرفته مشاهده      (Author)در حقѧيقت يك آاربر يك صحنة متناسب با آنچه طراح            

            ѧنكه چقѧه ايѧته بѧند و بسѧی آѧر آزادی عمل در نظر گرفته باشد آار بر                 مѧرای آاربѧراح بѧن طѧدر اي

 :از جمله. ميتواند با صحنة نمايش ارتباط داشته باشد

 .نقطه ديدن و يا شنيدن را با حرآت در صفحه تغيير دهد -

 .يك شئ را از يك نقطه معين به جای ديگری منتقل آند -

 .خاص تغيير دهدترتيب و توالی اتفاقات را با آليك آردن روی يك شئ  -
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در صѧورتيكه امكانѧات صѧوتی چѧيدن زبانѧه فѧراهم شѧده باشѧد يك زبان خاص را انتخاب             -

 .آند

البѧته ايѧن امكѧان وجѧود دارد آѧه طراحѧی های پيچيده تری انجام شود مثلاً يك تلفن مجازی زنگ          

 .بزند و با آاربر صحبت آند

  تعامل و مديريت حق مولف-۶-٢-٢

(Management and Interaction of Intellectual property)      تفاده ازѧق اسѧه حѧان آѧن امكѧاي 

يѧѧك محصѧѧول خѧѧاص تѧѧنها در اختѧѧيار خالѧѧق قѧѧرار داشѧѧته باشѧѧد و يѧѧا بѧѧه اصѧѧطلاح حѧѧق آپѧѧی رايѧѧت  

 سعی MPEG-4محفѧوظ باقѧی بمانѧد بسѧيار مѧورد تѧوجه قѧرار دارد بѧه همѧين دلѧيل در اسѧتاندارد              

پيچيدگی و جزئيات اين    . مѧنظور فراهم شود   شѧده اسѧت آѧه ابѧزارها و دسѧتورات لازم بѧرای ايѧن                 

 حق آپی رايت را با ذخيره MPEG-4در واقع . معرفی شده است) قبل(امكѧان تحѧت عنوان بالا       

 آѧѧه توسѧѧط يѧѧك سيسѧѧتم  (Unigue Identifier)يѧѧك سѧѧری مشѧѧخص آنѧѧنده هѧѧای منحصѧѧر بѧѧه فѧѧرد   

ص را معѧѧين بѧѧين المللѧѧی شѧѧماره گѧѧذاری ، مشѧѧخص مѧѧی شѧѧود و حѧѧق اسѧѧتفاده از يѧѧك محصѧѧول  خѧѧا  

مѧی آѧند حفѧظ مѧی آѧند البѧته بѧه دلѧيل ايѧنكه همѧة محصولات ممكن است دارای اين عدد نباشند اين                           

 .استاندارد اين امكان را فراهم می آند آه هر محصول را بتوانيم با يك آليد نيز مشخص آنيم

 لايѧѧه DMIF (Delivery Multimedia Interaction Framework ) قسѧѧمت-٧-٢-٢

DMTF آوردن امكانات زير را بر عهده دارد وظيفه. 

 يكسѧان بѧرای هѧر آѧار بѧر صرفه نظر از اينكه               (DMIF)فѧراهم آوردن يѧك مѧدار واسѧط           -

ايѧѧن ارتѧѧباط بѧѧا يѧѧك طѧѧوج از راه دور و يѧѧا از طѧѧريق انتشѧѧار و يѧѧا توسѧѧط يѧѧك وسѧѧيله ضѧѧبط         

 اطلاعات انجام می شود 

  Flex  Muxآنترل پياده سازی آانالهای  -

  ATM , (Internet  protocol)ن استفاده از شبكه های يكسان مثل فѧراهم آوردن امكѧا   -

IP ، موبايل ، ISDN , PSTNباند باريك بين دو زوج آاربر . 

  قسمت سيستم-٨-٢-٢

 يѧك روش پيشѧرفته بѧرای فشѧرده سازی اطلاعات صوت و تصوير می باشد                 MPEG-4در واقѧع    

 هѧѧا در آمѧѧده انѧѧد ES هѧѧای ديѧѧتا يѧѧا همانطѧѧوريكه ميدانѧѧيم اطلاعѧѧات آѧѧد شѧѧده آѧѧه بѧѧه صѧѧورت رشѧѧته 

ميتوانѧند بѧه صѧورت جداگانѧه ذخيѧره و يا ارسال شوند به همين دليل برای اينكه صحنة نهايی را                      

در سѧمت ديگѧر تولѧيد آنند بايستی با يكديگر ترآيب شوند وظيفة ترآيب اين اطلاعات صوتی و                   

 .تصويری توسط قسمت سيستم صورت می پذيرد
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يستم در اين استاندارد ارتباط بين مولفه های صوتی و تصويری آه يك             به عبارت ديگر قسمت س    

 .صحنه را تشكيل می دهند مشخص می آند و اين ارتباط را در دو سطح توصيف می آند

١-(Binary  Format For Scenes) BIFS يا حالت با نيری صحنه : 

ممكن است  . عين می آند  آѧه در واقѧع ارتѧباط بѧين اشѧياء در صѧحنه از نظѧر زمانѧی و مكانѧی را م                       

ايѧن امكѧان در اختѧيار آѧار بѧر قرار داده شده باشد آه بتوانند ترتيب قرار گيری اشياء مختلف را              

در يѧك صѧحنه دوبѧاره مѧرتب آنند و جهت ديدشان را در يك محيط مجازی سه بعدی تغيير دهند               

 .آه اين عمليات از طريق دستورات معرفی شده انجام می پذيرد

٢-(Object Descriptors)  ODSيا توصيف گرهای اشياء : 

 های مربوط به آن را ES ها ارتباط بين هر شئ و OD ، اين BIFSدر يѧك مѧرحله پايѧين تѧر از       

نشѧان مѧيدهد بѧه عѧنوان ثѧال صوت و تصوير مربوط به يك شرآت آننده در يك سيستم آنفرانس                      

 ها ODعلاوه بر اين . شوند ويدئويی توسط توصيف گرهای مربوط به آن  به يكديگر مربوط می           

اطلاعѧات اضѧافی ديگѧری مانند ويژگيهای يك واآد آننده برای اينكه اين اطلاعات را جداسازی                 

(Parse) ند، آدرسѧѧآ URL   هѧѧی بѧѧرای دسترسѧѧه بѧѧآ ES    اریѧѧق انحصѧѧت، حѧѧياز اسѧѧورد نѧѧا مѧѧه 

 .استفاده از اين اطلاعات و ساير موارد را با خود حمل ميكند

 فراهم شده است امكانات ديگری نيز       OD و   BIFSمهمی آه در بالا توسط      عѧلاوه بѧر دو قابليت       

 : قرار داده شده است از آن جملهMPEG-4در اين سيستم 

 و سѧѧѧرويس گيѧѧѧرنده  (Server)تعامѧѧѧل بѧѧѧين سѧѧѧرويس دهѧѧѧنده    :(Interactivity)تعامѧѧѧل  -

(Client)                     ين اشائ در يك صحنه متناسب با وقѧباط بѧه ارتѧير دادن بѧردن و مسѧيم آѧابع و   تنظ

يѧا عكѧس العملهѧای آاربѧر ، تنظѧيم آѧردن و مسѧير دادن بѧه عكس العملهای آار بر از طريق              

 يك مدل عمومی

- Flexmux:                   مت اين امكان  را فراهم می سازد آه رشته های اطلاعات از منابعѧن قسѧاي

 .مختلف را در يك رشته نهايی جا دهيم و اطلاعات زمانی مربوط به آنها را نيز منتقل آنيم

- ѧѧات    فѧѧردن اطلاعѧѧره آѧѧرای ذخيѧѧزاری بѧѧراهم آوردن ابMPEG-4  وعѧѧی از نѧѧدر فايلهاي 

Mp4 (MPEG-4  File format)  

 Javaارتѧباط بѧر قѧرار آѧردن بѧا انѧواع متفاوتѧی از پايايѧه هѧا  و شѧبكه ها با استفاده از دستورات           

API آه تحت عنوان MPEG-Jمطرح می شود . 

 مѧѧѧربوط بѧѧѧه پѧѧѧروتكل انѧѧѧتقال مѧѧѧورد نظѧѧѧر ، مѧѧѧثل      (stack)اسѧѧѧتقلال لايѧѧѧة انѧѧѧتقال از پشѧѧѧته هѧѧѧای    

RTP/VDP/IP و يا MPEG-2  
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نمѧايش مѧتن بѧا حمايѧت از زبانهѧای بѧين المللѧی، امكѧان انѧتخاب نѧوع فونت، زمان بندی و                -

 سنكرون سازی آن

 مقدار دهی اوليه و مديريت مداوم روی بافرهای ترمينال گيرنده -

تن آنهѧѧѧا و تعيѧѧѧين زمѧѧѧان بѧѧѧندی بѧѧѧين  مكانيѧѧѧزم هѧѧѧای بازيابѧѧѧی اطلاعѧѧѧات ، سѧѧѧنكرون سѧѧѧاخ  -

 .اطلاعات

فѧѧѧراهم آوردن امكѧѧѧان شناسѧѧѧايی حѧѧѧق انحصѧѧѧاری اسѧѧѧتفاده  از ايѧѧѧن اطلاعѧѧѧات صѧѧѧوتی و    -

  (Data sets)تصويری با استفاده از منابع داده 

  (visual) قسمت تصويری -٩-٢-٢

قعی يا   ايѧن امكѧان را فѧراهم مѧی آѧند آѧه تصاوير وا               MPEG-4همانطѧوريكه مѧی دانѧيم اسѧتاندارد         

مصѧنوعی را در آѧنار همديگѧر فشѧرده سѧازی آنѧيم بѧه طѧور مثال اين امكان را به ما می دهد آه                          

آه به صورت اجمالی امكاناتی . در يѧك آنفѧرانس ويدئويѧی يѧك شرآت آنندة مجازی داشته باشيم          

 :آه توسط قسمت تصويری اين استاندارد برای ما فراهم می آند گفته شده است

 .ويدئويیفرصت سيگنالهای -

  5kb/s-10Mb/sنرخ بيتی در حد -١

 را (Interlaced) و چѧه از نوع هم بافته  (Progressive)سѧيگنالهای ويدئويѧی چѧه از نѧوع ترتيبѧی            -٢

 ١١مѧی تѧواند اسѧتفاده آند تا امكان آمتری توليد آند به طور مثال برای تصاوير ثابت می توان تا                      

 سѧѧطح بѧѧا ٣ سѧѧيگنالهای ويدئويѧѧی مѧѧی تѧѧوان تѧѧا سѧѧطح بѧѧا تفكѧѧيك پذيѧѧری مخѧѧتلف داشѧѧت و در مѧѧورد 

 .تفكيك پذيری مختلف داشت

 

  :(Temporal scalability): مقياس پذيری زمانی -٢

ايѧن امكѧان را بѧه واآѧد آنѧنده مѧی دهѧد آѧه بѧا باز سازی بخشی از رشته داده ميزان تفكيك پذييری                

 .زمانی تصوير را آاهش دهد

  (Quality scalability)مقياس پذيری آيفی  -٣

ايѧن امكѧان را فѧراهم مѧی آѧند آه بتوانيم رشتة داده را به تعدادی از رشته های داده با نرخ بيتهای                          

. مخѧتلف تقسѧيم آنѧيم بѧه گونه ای آه هنوز ترآيب آنها با يكديگر توليد يك رشته ها معنی دار آند                

صورت پذيرد و   عملѧيات جداسѧازی ايѧن رشѧته هѧای داده می تواند در زمان انتفال در واآد آننده                    

آيفѧيت نهايѧی وابسѧته بѧه ايѧن اسѧت آѧه چѧه تعѧداد از ايѧن لايه ها برای باز سازی تصاوير استفاده                             

 .شده اند

  .(shape and channel coding)آد آردن اطلاعات مربوط به شكل و آانال انتفال  -
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 بѧѧه طѧѧور آلѧѧی آѧѧد آѧѧردن اطلاعѧѧات شѧѧكل بѧѧه مѧѧنظور فѧѧراهم آوردن تسѧѧهيلاتی در توصѧѧيف اشѧѧياء 

 ايѧѧن روش بѧѧا اسѧѧتفاده از نقشѧѧة دو دوئѧѧی    . ويدئويѧѧی بѧѧا ابعѧѧاد و شѧѧكل دلخѧѧواه فѧѧراهم شѧѧده اسѧѧت       

 (Binary alpha map)    تریѧة خاآسѧا نقشѧو ي (Gray scalr alpha map)   ردѧی پذيѧام مѧت  .   انجѧدر حال

دودوئѧی ، ايѧن نقشѧه تѧنها معين می آند آه آداميك از اين نقاط تصوير متعلق به يك شئ هست  و             

   ѧی تѧند            مѧته باشѧك داشѧفر و يѧت صѧن امكان     . واند دو حالѧتری ايѧطوح خاآسѧيكه در روش سѧدر حال

 .فراهم شده است آه رآوشنايی هر نقطه از شكل نيز مشخص شود

 مقاومت در برابر خطا در محيطهای مستعد خطا-
(Roboustness in error prone enuironments)  

آه در محيطهايی مانند شبكه های بی سيم آه درای          امكاناتѧی در ايѧن استاندارد گذاشته شده است          

 .پهنای باند آم آو احتمال خطای بالا می باشد اطلاعات ويدئويی را منتقل آند

  (Face Animation)متحرك سازی صورت -

در قسѧمتی از ايѧن اسѧتاندارد امكان ارسال پارامترهايی آه به منظور تنظيم و متحرك سازی يك                   

         ѧار مѧه آѧنوعی بѧورت مصѧت    صѧده اسѧرار داده شѧدلها توسط     . ی رود قѧن مѧود ايѧته خѧالبMPEG-4 

 معرفی شده است آه اين پارامترها  MPEG-4اسѧتاندارد نشѧده اسѧت تѧنها پارامتѧرهای آنهѧا توسѧط               

  FAP و FDPعبارتند از 

FDP: پارامترهای توصيفی صورت (Facial Definition Parameter)ناميده می شوند . 

FAP: رك سازی صورت  پارامترهای متح(Facial Animation Parameter)ناميده می شوند . 

 آه دريافت می شود حرآاتی از صورت مانند حرآات لب           FAPدر گيѧرنده متناسѧب بѧا اطلاعѧات          

 نيز دريافت شده آه FDPو ديگѧر اعضѧای صѧورت بѧه وجѧود می آيد و در همين زمان اطلاعات              

بديل به يك وضعيت ويژه با شكل مخصوص       ظاهر اين صورت را از يك حالت آلی و عمومی ت          

 .به خودش و بافت مخصوص خودش می آند

 :آد آردن مشهای دو بعدی -

بѧه عѧلاوة روشѧهای قبلѧی آѧه بѧرای آد آردن يك شكل با ابعاد دلخواه در نظر گرفته می شود آه                

ه مسѧتلزم اسѧتفاده از نقشѧة دودوئی و يا نقشة خاآستری شكل بود روش مش نيز وجود دارد آه ب                  

مѧنظور آѧد آѧردن يѧك شѧكل بѧا ابعѧاد دلخѧواه از طѧريق تقسѧيم آѧردن ايѧن شѧئ بѧه مجموعه ای از                                

 از زيѧر مجموعه های مثلثی استفاده        MPEG-4مѧثلث و مѧربع صѧورت مѧی پذييѧرد البѧته در روش                

  [3,4].می شود

  MPEG-4فايلهای -٣-٢
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 به گونه MPEG-4نوع  بѧه مѧنظور نگهѧداری اطلاعѧات مربوط به يك رشته ديتا از               MP4فايلهѧای   

ای آѧه امكان مديريت و ويرايش اين اطلاعات هنوز فراهم باشد و به علاوه بتوان اين اطلاعات    

را روی سيسѧتم آѧه محѧتوی ايѧن اطلاعѧات مѧی باشѧد و يا سيستم ديگری آه از طريق شبكه به آن          

 .متصل می باشد نمايش طراحی شده است

از هѧر نѧوع پروتكل انتقال باشد و در عين حال امكان   شѧكل و سѧاختار ايѧن فايلهѧا بايسѧتی مسѧتقل           

 .انتقال بهينه را به صورت عمومی نيز فراهم سازد

در شѧكل نمѧوداری از يѧك مѧثال سѧاده اراده شѧده اسѧت آѧه حѧاوی سه رشته اطلاعات می باشد يك           

تم  ناميده می شود تشكيل شده است و هر ا(Atom) از سѧاختارهای مبتنی بر شئ آه اتم          MP4فايѧل   

اآثر اين اتمها در واقع حاوی اطلاعاتی از        . را توسѧط يѧك بѧر چسب و يك طول مشخص ميكنيم              

 مѧی باشѧند آѧه طѧول و اشѧاره گѧر وساير اطلاعات مربوط به ديتاهای       (Meta data)نѧوع فѧوق داده   

 .اصلی را با يك ساختار سلسله مراتبی مشخص ميكند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  روی فايلMPEG-4 ساختار ذخيره يك رشته -۴-٢شكل 

 ناميده می شود اطلاعات moov يا movie atomايѧن مجمѧوعه در يѧك اتم آلی قرار گرفته است آه    

اصѧلی در محل ديگری قرار دارد آه می تواند داخل همين فايل باشد و يا اينكه آلاً خارج از اين                     

 يا mdat  (media data)محل ذخيره ديتاهای اصلی را . فايѧل و در يѧك فايѧل ديگѧر ذخيره شده باشد    

 . می نامندmdatاتم 

٢-۴- MPEG-J  

MPEG-J توراتѧѧری دسѧѧك سѧѧه يѧѧد آѧѧی باشѧѧی مѧѧرنامه نويسѧѧاختار بѧѧك سѧѧي API ارѧѧنظور آѧѧه مѧѧه بѧѧآ 

با ترآيب آردن اطلاعات .  مشѧخص می آند Java بѧا آѧدهای   MPEG-4آѧردن نمѧايش دهѧنده هѧای       

MPEG-4                     ن اطѧرای ايѧان بѧن امكѧرا ايѧرا اجѧل اجѧد قابѧری آѧا يكسѧلاعات فراهم شده است آه از       ب
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شكل يك  . طѧريق ايѧن آѧدهای قابѧل اجѧرا يكسѧری از عمليات و پردازشهای پيچيده را آنترل آنند                   

 . را نشان می دهد آه به موتور نمايش دهنده هم معروف استMPEG-4سيستم نمايش دهنده 

لا نشان داده    آه مسئول آنترل آردن موتور نمايش می باشد آه در قسمت با            MPEG-Jزير سيستم   

 ارسال می شود    MPEG-4 در يѧك رشته دادة اوليه مجزا به پايانه های            Javaدسѧتورات   . شѧده اسѧت     

 فرستاد آه در اين محل در واقع MPEG-Jبѧه همين دليل می توان آن را مستقيماً به محيط اجرايی         

 MPEG-4ايѧن بѧرنامه دسترسѧی بѧه مѧولفه هѧای مخѧتلف و اطلاعات مربوط به نمايش دهنده های                      

 امكѧѧان دسترسѧѧی بѧѧه (Scene graph API)دسѧѧتورات مѧѧربوط بѧѧه مديѧѧريت گѧѧراف صѧѧحنه  .را دارد

گѧراف صѧحنه و تغييѧر آن را دارنѧد مѧثلاً امكѧان بازرسѧی گѧراف، امكѧان اصѧلاح آردن گره ها و            

 .اطلاعات مربوط به گره و يا اضافه و آم آردن يك گره از يان گراف فراهم است

 قابلѧيت تنظѧيم آردن نحوه اجرا و نشان   (resource manage API) مѧنابع  توسѧط دسѧتورات مديѧريت   

 .دادن اين اطلاعات فراهم شده است

 امكѧان آنترل واآد آننده های موجود در  (Media decoder API)دسѧتورات آنتѧرل واآѧد آنѧنده هѧا      

 . را فراهم می آندMPEG-4پايانه های 

اری و ارتѧѧباط بѧѧا شѧѧبكه را فѧѧراهم سѧѧاخته اسѧѧت  امكѧѧان تأثيѧѧر گѧѧذ(Network API)دسѧѧتورات شѧѧبكه 

 زمانѧی اسѧتفاده مѧی شѧوند آه اجرا برنامه روی     (Terminal cabability API)دسѧتورات پايانѧه هѧای    

  [2,3,5]. متحمل و ممكن باشدMPEG-4ترمينالهای 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  API اجرای دستورات -۵-٢شكل 
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 :فصل سوم

 MPEG-4بررسی روشهای آدينگ در استاندارد 

  MPEG-4بررسی روشهای آدينگ در استاندارد 

 : ساختار آلی قسمت ويدئويی-١-٣

 مبتنѧѧی بѧѧر تѧѧبديل يѧѧك تصѧѧوير بѧѧه زيѧѧر  MPEG-4همانطѧѧور آѧѧه قѧѧبلاً اشѧѧاره شѧѧد اسѧѧاس اسѧѧتاندارد  

 .مجموعه ای از اشياء موجود در شكل و آد آردن اين اشياء به صورت جداگانه می باشد

  تصѧѧѧѧѧوير مشѧѧѧѧѧخص مѧѧѧѧѧی شѧѧѧѧѧود بѧѧѧѧѧه صѧѧѧѧѧورت يѧѧѧѧѧك  بѧѧѧѧѧه طѧѧѧѧѧور آلѧѧѧѧѧی هѧѧѧѧѧر شѧѧѧѧѧئ آѧѧѧѧѧه در ايѧѧѧѧѧن  

 VOP (Video  object plane)       ه اين شئ آه به صورتѧربوط بѧات مѧود و اطلاعѧی شѧی مѧمعرف 

 معرفѧѧی vo  (Video Object)متوالѧی آѧد مѧѧی شѧود تولѧيد يѧѧك رشѧته داده مѧی آѧѧند و بѧه صѧورت         

قابهای  پشѧت سر هم با شكل و موقعيت زمانی متفاوت در  VOPمѧی شѧود آѧه در وافѧع يѧك سѧری          

 .مختلف تصوير هستند

 را ميدهد در لايه های جداگانه به   VO آه تشكيل يك     VOPحѧرآت و شѧكل و بافѧت مѧربوط به يك             

 . آد می شوندVOL (Video Object Layer)نام 

مهمتѧرين مѧزايای اسѧتفاده از ايѧن روش فѧراهم آوردن روشѧی بѧرای فشѧرده سѧازی بهينه تصوير               

هم ميكند آه در صورتيكه قسمتی از تصوير اهميت چندانی ندارد      می باشد زيرا اين امكان را فرا      

نѧرخ بيت آمتری به آن اختصاص دهيم و قسمتهای از تصوير آه دارای اهميت بالاتری است با    

بѧه علاوه امكاناتی مانند مقياس پذيری زمانی و مكانی تصوير           . نѧرخ بѧيت بالاتѧری آѧد مѧی شѧود             

 .رانيز فراهم می سازد

يدانѧѧيم در ايѧѧن اسѧѧتاندارد هѧѧر صيسѧѧحنه توسѧѧط اشѧѧياء موجѧѧود در صѧѧحنه معرفѧѧی     همانطѧѧوريكه م

البѧته بѧه منظور هماهنگ آردن اين استاندارد با روشهای قبلی اين امكان وجود دارد آه       . ميشѧود 

در صفحة (بتوانѧيم  يѧك قѧاب را بѧه صѧورت يѧك شѧئ مسѧتطيلی شѧكل در نظѧر بگيѧريم شكل زير                            

 . می دهديك آد آننده ساده را نشان) بعد

 

 

 

 

 
 

  نمودار بلوآی آد آننده١-٣شكل 



 ٢۴

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  نمودار بلوآی واآد آننده-٢-٣شكل 

.  بخشی است آه يك صحنه را تبديل به شئ ويدئويی می آند     (Encoder)مهمترين قسمت اين آدر     

د معمѧولاً هر شئ بايستی يك مفهوم معنی دار باشد و معمولاً يك آار بر و يا يك الگوريتم هوشمن     

البѧѧته اگѧѧر شѧѧئ ويدئويѧѧی  . مѧѧی توانѧѧند شѧѧئ هѧѧای مختلفѧѧی را بѧѧا پارامتѧѧرهای مخѧѧتلف انѧѧتخاب آѧѧند     

مصѧنوعی توسѧط آامپيوتѧر خلѧق شѧده باشѧد در ايѧن صѧورت مѧرز ايѧن شѧئ و آѧل تصوير بسيار                            

واضѧح مѧی باشѧد و يѧا مѧی تѧوان برخѧی از اشѧياء درون يѧك تصوير را با استفاده از روشهای آليد                     

  از بقيه تصوير مجزا آرد، البته اين مختص اشيايی است آه به (Chroma Keying)های رنگی 

روش فيلمبѧرداری جلوی صفحة آبی به آل صحنه اضافه شده اند و با روشهای تجزيه و ترآيب                  

رنѧگ مѧی تѧوان مѧرز ايѧن اشѧياء را آѧاملاً مشѧخص آѧرد  و يا اينكه با استفاده از برخی روشهای                  

 . اين اشياء را مرز بندی آرد(Semi –Outomatic)نميه اتوماتيك 

 طراحѧѧی نشѧѧده اسѧѧت و يѧѧك آѧѧد آنѧѧنده      MPEG-4بخѧѧث تشѧѧكيل يѧѧك شء ويدئويѧѧی در اسѧѧتاندارد     

MPEG-4              ریѧك سѧه يѧند آѧی آѧرض مѧف VOP         با مرزهای مشخص ، اطلاعاتی را برای ارسال 

 .دارند

 در قبل مورد    بѧه مѧنظور انطباق روشهای فشرده سازی مورد استفاده در اين استاندارد با آن چه               

اسѧѧتفاده بѧѧودذه اسѧѧت، هѧѧر شѧѧئ ويدئويѧѧی فشѧѧرده شѧѧده دارای دو دسѧѧته اطلاعѧѧات مѧѧی باشѧѧد اول           

اطلاعѧات شѧكل ای شѧئ و دوم اطلاعѧات مѧربوط بѧه رنѧگ و روشѧنايی نقاط داخل اين شكل، آه                         

 تعѧѧريف مѧѧی شѧѧود و در قابهѧѧای متوالѧѧی بѧѧا فواصѧѧل   YUVايѧѧن اطلاعѧѧات بѧѧه صѧѧورت مѧѧولفه هѧѧای   

 .ل تعريف شده است ارسال می شوندزمانی آه از قب

در زمѧان آѧد آѧردن اطلاعѧات آѧار بѧر مѧی تѧواند روی نحѧوة آѧد آردن اطلاعات تأثير بگذارد به                   

 برخѧی از اشѧياء راآѧد نكѧند و يѧا      (Coding Control)عѧنوان مصѧال در مѧرحله آنتѧرل آѧد آѧردن       
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له مالتѧѧی پلكѧѧس نѧѧرخ بѧѧيت معينѧѧی را بѧѧه برخѧѧی از ايѧѧن اشѧѧياء اختصѧѧاص دهѧѧد بѧѧه عѧѧلاوه در مѧѧرح 

 . ها را تغيير دهدVOPآردن می تواند مراحل و نحوه ترآيب شدن 

 نمѧѧايش بلوآѧѧی يѧѧك واآѧѧد آنѧѧنده نشѧѧان داده شѧѧده اسѧѧت آѧѧه دقѧѧيقاً عملѧѧيات معكѧѧوس را ٢-٣در شѧѧكل 

در اين مرحله نيز    . انجѧام مѧی دهѧد و از ترآيب اين اشياء با يكديگر صحنة نهايی را توليد می آند                  

 روی تصѧوير نهايѧی تأثيѧر بگѧذارد مѧثلاً در مѧرحله دی مالتی پلكس آردن با در              آاربѧر مѧی تѧواند     

خواسѧت پѧردازش قسمتی از يك رشتة داده همة اطلاعات را دريافت نكند و يا در مرحلة ترآيب        

  [5]. ها با يكديگر روی موقعيت و يا نحوه ترآيب شدن آنها در صحنه تأثير بگذاردVOاين 

  ساختار اطلاعات-١-١-٣

 نشان (Object-baded)ايѧن نمѧودار شكل سلسله مراتبی اطلاعات را در اين روش مبتنی بر شئ          

 . تشكيل شده استVS يا (video session)به طور خلاصه هر تكه ويدئويی . می دهد 

 نامѧيده  VOL (Video Object Layer)تعѧدادی شѧئ آѧه هѧر آѧدام از آنهѧا در يѧك يѧا چѧند لايѧه آѧه            

 . ها می باشدVOP در واقع رشتة زمانی از  VOLاند و هر می شوند منتقل شده 

می تواند يك شئ دو بعدی يا سه بعدی         . يѧی ميتوانѧند دارای يѧك شѧكل دلخѧواه باشد           .يѧك شѧئ ويدئѧو     

در حالѧت تѧك لايѧه ای در واقѧѧع تѧنها يѧك لايѧه بѧѧرای هѧر شѧئ در نظѧѧر         . طبيعѧی يѧا مصѧنوعی باشѧѧد   

 .گرفته شده است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  رشته اطلاعات ساختار-٣-٣شكل 

 

 



 ٢۶

  بررسی آد آننده-٢-٣

قسمت اول مربوط به آد آردن . مطابѧق شѧكل زيѧر يѧك آѧد آنѧنده از دو قسѧمت تشѧكيل شѧده اسѧت              

در حالѧѧيكه قسѧѧمت دوم ، اطلاعѧѧات مѧѧربوط بѧѧه رنѧѧگ و      .  مѧѧی باشѧѧد  VOPاطلاعѧѧات شѧѧكل يѧѧك   

 Bounding) توسѧѧط يѧѧك چارچѧѧوب مѧѧرزی   VOP آѧѧد مѧѧی آѧѧند، هѧѧر   VOPروشѧѧنايی را در ايѧѧن  

Rectangle)مشخص می شود . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  VOP ساختار آد آننده -۴-٣شكل 

 استفاده می شود همان الگوريتمهای مورد       (Texture)الگوريѧتم هايѧی آѧه در آد آردن بافت شكل            

 و عمليات جبران DPCM. DCT می باشند ، يعنی تبديلات MPEG1/2اسѧتفاده در اسѧتانداردهای   

 بѧا توجه به اينكه اساس اين روشها مبتنی بر ساختار ماآرو             سѧازی حѧرآت و بѧردارهای حѧرآت        

 اطلاعات تبديل به VOP نيز ابتدا بايستی  VOPبلوآѧی مѧی باشѧد بѧه همѧين دلѧيل در آد آردن هر       

 شѧود و سѧپس پѧردازش روی ايѧن ماآѧروبلوآها انجام شود با توجه به                 ١۶×١۶بلѧوآهای مجѧزای     

 به واحدهای ماآرو بلوآی همه قسمتهای VOPن  ممكن است در تبديل اي VOPشѧكل دلخѧواه يك   

 يѧѧا Modified(ايѧѧن ماآѧѧرو بلѧѧوك حѧѧاوی اطلاعѧѧات نباشѧѧد يعنѧѧی تولѧѧيد ماآѧѧرو بلѧѧوك چѧѧند ضѧѧلعی     

Polygon (         یѧѧادی از برخѧѧروبلوآهای عѧѧه ماآѧѧا بѧѧلعی هѧѧند ضѧѧن چѧѧبديل ايѧѧنظور تѧѧه مѧѧند بѧѧی آѧѧم

 می تواند با VOPكل يك   به طور آلی اطلاعات ش    .  استفاده می شود   (Padding)روشѧهای پرآردن    

 .دو روش مختلف منتقل شود

  (Binary alpha plane)نقشه دودوئی آلفا  -١

  (Gray scale alpha plane)نقشة خاآستری آلفا  -٢

در نقشѧه دودئѧی ، اطلاعѧات مѧربوط بѧه شѧكل با صفر و يك ردن نقطة متناظر در اين چارچوب                        

 جاری  VOPهد آه اين نقطه متعلق به       مѧرزی تولѧيد مѧی شѧود آѧه صفر بودن اين نقطه نشان می د                



 ٢٧

مѧѧی باشѧѧد در نقشѧѧه خاآسѧѧتری بѧѧه جѧѧای اختصѧѧاص دادن صѧѧفر و يѧѧك ، عѧѧددی در فاصѧѧله صѧѧفر تѧѧا 

 در آن نقطه، قسمتی از VOP منѧتقل می شود آه اين عدد علاوه بر حضور يا عدم حضور   ٢۵۵

 .يز گفته می شود ن(Bitmap)به اين اطلاعات نقشه بيتی . اطلاعات روشنايی نيز منتقل می آند

 آѧه در يѧك قѧاب از تصѧوير تعѧريف مѧی شѧود چارچѧوب مѧرزی آوچكتѧرين قاب                     VOPبѧرای هѧر     

 باشѧѧند بѧѧرای تعيѧѧين  ١۶مسѧѧتطيلی در نظѧѧر گѧѧرفته مѧѧی شѧѧود آѧѧه اضѧѧلاع آن مضѧѧارب صѧѧحيح از    

با اين . آوچكتѧرين چارچѧوب مѧرزی از يѧك روش هوشѧمند مطابѧق مѧراحل زير استفاده می شود               

 .ماآرو بلوك در چار چوب مرزی قرار می گيردروش حداقل تعداد 

 را بپوشناند به گونه ای  در نظر گرفته          VOP آوچكترين مستطيلی آه همة      VOPابѧتدا برای هر     

مѧی شѧود آѧه مختصѧات نقطѧه بѧالا و سѧمت چѧپ آن زوج باشد اگر مختصات شروع قاب تصوير                         

 VOPهر قاب تصوير يك  مسيطيلی در نظر گرفته شده و VOPباشѧد بѧه ايѧن معنѧی اسѧت آه يك          

در نظѧر گѧرفته شده است و نيازی به ارسال اطالاعات مربوط به شكل نمی باشد و به همين دليل                     

 .از مرحلة آد آردن اطلاعات شكل صرفه نظر می آنيم

در غيѧر اينصѧورت يѧك ماآرو بلوك آنترل در گوشة بالا و سمت چپ اين مستطيل مطابق شكل                    

 بѧѧا مختصѧات زوج روی ايѧѧن ماآѧروبلوك را ميѧѧتوان بѧه عѧѧنوان    هѧѧر نقطѧه . زيѧر تشѧكيل مѧѧی دهѧيم    

نقطѧه آنترلѧی در نظѧر بگيѧريم سѧپس بѧا در نظѧر گѧرفتن ايѧن نقطه به عنوان مرجع يك چارچوب           

مѧѧرزی را بѧѧه سѧѧمت راسѧѧت و پايѧѧين تѧѧولدی آنѧѧيم بѧѧه گѧѧونه ای آѧѧه طѧѧول و عѧѧرض ايѧѧن چارچѧѧوب    

ولѧѧيد هѧѧر چارچѧѧوب مѧѧرزی تعѧѧداد   بعѧѧد از ت.  را نيѧѧز بپوشѧѧاندVOP باشѧѧد و همѧѧه ١۶مضѧѧربی از 

.  اطلاعѧات داشѧته باشѧند را می شماريم         (PIXEL)ماآروبلوآهايѧی را آѧه حѧداقل روی يѧك پيكسѧل             

از بين همه اين نقاط . ايѧن عمليات را برای همه نقاط آنترلی داخل اين ماآروبلوك انجام می شود            

سѧѧم شѧده از ايѧن نقطѧѧه   ، نقطѧه ای آѧه آمتѧرين تعѧѧداد ماآѧرو بلѧوك را بѧѧه ازاء چارچѧوب مѧرزی ر       

مطابق با اين روش چارچوب مرزيی را       . توليد می آند را به عنوان مرجع نهايی انتخاب می آنيم          

 را نيز   VOPانѧتخاب می آنيم آه دارای حداقل تعداد ماآرو بلوك می باشد و در عين حال آل اين                   

 .می پوشاند

 

 

 

 

 

 



 ٢٨

 

  VOP تشكيل هوشمند -۵-٣شكل 

وط بѧه اطلاعѧات روشѧنائی مѧی تѧوان نقشѧه بيتѧی اطلاعѧات رنѧگ را نيز                از روی نقشѧة بيتѧی مѧرب       

 از نقشѧѧه بيتѧѧی (Sub sampling)ايѧѧن عملѧѧيات توسѧѧط يѧѧك روش زيѧѧر نمѧѧونه بѧѧرداری  . تولѧѧيد آѧѧرد

 .اطلاعات روشنايی انجام می پذيرد

 در صورتيكه حداقل يك     ٢×٢اگѧر از نقشѧه دودوئѧی آلفѧا اسѧتفاده شѧده باشѧد بѧرای يѧك همسѧايگی                      

 خواهد بود و اگر از نقشه ٢۵۵ را داشѧته باشد مقدار نهايی        ٢۵۵در ايѧن همسѧايگی مقѧدار        نقطѧه   

خاآستری آلفا استفاده شده باشد مقدار آلفا روی نقشه اطلاعات رنگ، ميانگين رنگ چهار نقطه               

 .مجاور می باشد

  VOP آد آردن اطلاعات مربوط به شكل يك -٣-٣

د آردن اطلاعات دودوئی و يا سطوح خاآستر آه         در ايѧن قسѧمت روشѧهای تعѧريف شѧده برای آ            

 .برای انتقال اطلاعات مربوط به شكل استفاده می شود را بررسی می آنيم

برای .  معرفی می شود (Alpha plane)هѧر نѧوع اطلاعѧات شكل از اين پس به نام نقشه های آلفا    

 CAE (control- based-Arithmetic Encoding)آѧѧد آѧѧردن نقشѧѧه هѧѧای دودوئѧѧی آلفѧѧا از روش   

 همѧѧراه بѧѧا DCTاسѧѧتفاده مѧѧی شѧѧود در حالѧѧيكه بѧѧرای آѧѧد آѧѧردن نقشѧѧه خاآسѧѧتری آلفѧѧا از روشѧѧهای    

 .روشهای جبران سازی خطا استفاده می شود

 مѧѧی باشѧѧد و عملѧѧيات آѧѧد ١۶×١۶مѧѧی دانѧѧيم هѧѧر چارچѧѧوب مѧѧرزی مضѧѧرب صѧѧحيحی از بلѧѧوآهای 

 . می شود انجام می شودآردن و واآد آردن روی اين بلوآها آه بلوآهای آلفا ناميده

در صѧѧورتيكه همѧѧه نقѧѧاط داخѧѧل يѧѧك بلѧѧوك آلفѧѧا مقѧѧدار صѧѧفر داشѧѧته باشѧѧند قѧѧبل از انجѧѧام هѧѧر گѧѧونه    

2مطابق آنچه در استانداردهای   . پردازشѧی از آن صѧرف نظѧر می شود         
1MPEG بيان شد هر  

ين استاندارد نيز از همه اين در ا.  آد آردB يا Pيا    Iقѧاب تصѧوير را مѧی توانيم به سه صورت    

روشѧها اسѧتفاده مѧی شود با اين تفاوت آه به جای در نظر گرفتن قاب مستطيلی می توان يك شكل               

 را با VOP تعѧرييف شѧده اسѧت را در نظѧر گѧرفت و اطلاعات يك               VOPدلخѧواه آѧه بѧه صѧورت         

 .د منتقل آر(P,B-VOP) و يا بين قابی (I-VOP)استفاده از آد آردن درون قابی 
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  VOP انواع مختلف -۶-٣شكل 

در ابѧتدا روشѧهايی آѧه بѧرای آѧد آѧردن نقشѧه دودوئی آلفا استفاده می شود بررسی خواهيم آرد و            

 .سپس در ادامه روشهای مورد استفاده در نقشه خاآستری آلفا بررسی خواهد شد

  برای حالت  (INTRA)ی  اطلاعات نقشه دودوئی آلفا را ميتوانيم با استفاده از روشهای درون قاب           

 I-VOP          یѧين قابѧا روش بѧو ي (INTER)   در P-VOP   و B-VOP        د آردن و هر بلوك اطلاعاتѧآ 

 ۴×۴ از بلوآهای BAB مѧی ناميم، اين  (Binary  Alpha Block)آلفѧا را بلѧوآهای دودوئѧی آلفѧا يѧا      

 (Pixel Block) بلوك پيكسل يا ١۶ شامل BABبه طور آلی هر . مطابѧق شѧكل تشكيل شده است  

PBمی باشد . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  می باشدPB عدد ١۶ متشكل از  BAB يك -٣-٧شكل 

  انتخاب روش-١-٣-٣

 بلكه تا يك   را از روشهای بدون تلفات آد آنيم BABدر برخѧی آاربردها نيازی نيست آه دقيقاً  

 محѧѧѧѧѧدوده معينѧѧѧѧѧی تلفѧѧѧѧѧات قابѧѧѧѧѧل قѧѧѧѧѧبول مѧѧѧѧѧی باشѧѧѧѧѧد آѧѧѧѧѧه تحѧѧѧѧѧت عѧѧѧѧѧنوان آيفѧѧѧѧѧيت مطلѧѧѧѧѧوب يѧѧѧѧѧا      

   (Accepted Quality) ACQ    وع روشѧѧوب نѧѧيت مطلѧѧن آيفѧѧا ايѧѧب بѧѧود متناسѧѧی شѧѧاد مѧѧاز آن ي 

بنابراين برای پياده سازی اين مفهوم پارامتری   .  متفاوت می باشد     BABانتخابѧی بѧرای آد آردن       

 معرفѧی مѧی شѧود آѧه ايѧن مقѧدار می تواند يك از مقدارهای        (Alpha –th)تحѧت عѧنوان آسѧتانه آلفѧا     

 عѧبارت از مجمѧوعه قدر مطلق   SAD-PBI (BAB,BAB′)تابѧع  . د  باشѧن {64,32,16,0.…,256}



 ٣٠

 به ACQ (BAB′) ، بѧا تѧوجه بѧه تعاريف فوق تابع،     PB ايѧن  I  رویBAB′ ,BABتفѧاوت بѧين   

    .صورت زير تعريف ميشود

ACQ (BAB′ )=MIN (acq1,acq2,…,acq16) 

acqi=0              if      SAD-pbi>16*alpha-th 

acqi=1             other wise 

در صورتيكه با در    .  در واقع يك روش بدون تلفات را در نظر گرفته ايم             alpha-th=0با انتخاب   

مه نقاط نيز   يѧك روش آѧاملاً تلفاتی را در نظر می گيريم يعنی اگر ه              alpha-th=256نظѧر گѧرفتن     

 .اطلاعات غلط منتقل آنند باز هم قابل قبول می باشد

 از بين هفت روش موجود انتخاب BABبѧا تعѧريف تابѧع فѧوق بهتѧرين روش بѧرای آѧد آردن يك                  

 :اين هفت روش به صورت خلاصخ به صورت زير تعريف می شوند. می شود

١-“all-0”:   ود و هنگѧѧی شѧѧرفته مѧѧر گѧѧفر در نظѧѧاط صѧѧی نقѧѧه مقدارهѧѧه ا  همѧѧتد آѧѧی افѧѧاق مѧѧی اتفѧѧام

 . از حد آستانه آمتر باشدBAB0ختلاف آن با يك 

٢-“all-255”:        اطѧدارهای نقѧه مقѧرفته می شود و هنگاميكه اتفاق می افتد آه              ٢۵۵همѧر گѧدر نظ 

 . از حد آستانه آمتر باشدBAB255اختلاف آن با يك 

٣-“Intra CAE":        ѧا اسѧی و بѧنگ درون قابѧهای آديѧتفاده از روشѧا اسѧد  بѧتفاده از آCAE  دونѧب 

 .استفاده از تخمين حرآت آد می شود

۴-“MVDs==088,NO  update” :          دارѧی مقѧود ولѧی شѧتفاده مѧرآت اسѧين حѧهای تخمѧاز روش

خطѧا آѧد نمѧی شѧود بѧه عѧلاوه مقѧدار اخѧتلاف بردار حرآت با آنچه بردار حرآت پيش گوئی شده                         

 .است صفر می باشد

۵-“MVDs! =0& NO Update":  هѧين حرآت استفاده می شود ولی مقدار خطا  از روشѧای تخم

آѧد نمѧی شود به علاوه مقدار اختلاف بردار حرآت با آنچه پيش گوئی شده نيز صفر نمی باشد و       

 .بايستی ارسال شود

۶-“MVDs==0&   inter CAE”:    ين حرآت استفاده می شود ولی مقدار خطاѧهای تخمѧاز روش

ود به علاوه مقدار اختلاف بردار حرآت با آنچه پيش          آد می ش  CAEنيѧز بѧا اسѧتفاده از روشهای         

 .گوئی شده نيز صفر می باشد 

٧- “MVDs==0&   inter CAE”: از روشهای تخمين حرآت استفاده می شود ولی مقدار خطا 

آد می شود به علاوه مقدار اختلاف بردار حرآت با آنچه پيش            CAEنيѧز بѧا اسѧتفاده از روشهای         

 .باشد و بايستی ارسال شودگوئی شده نيز صفر نمی 

 . باشيم تنها به روش اول ممكن است استفاده شوندI-VOPالبته واضح است آه اگر در مد 



 ٣١

  تخمين و جبرانسازی حرآت-٢-٣-٣

بѧرای پѧياده سѧازی روش جبѧران سѧازی حѧرآت در آѧد آѧردن اطلاعѧات شѧكل دو مѧرحله اصلی                          

   ѧѧѧѧيش گويѧѧѧѧرای پѧѧѧѧردار بѧѧѧѧدادی بѧѧѧѧتدا تعѧѧѧѧود، ابѧѧѧѧام شѧѧѧѧتی انجѧѧѧѧنوان بايسѧѧѧѧت عѧѧѧѧه تحѧѧѧѧرآت آѧѧѧѧی ح 

 MVPS  (Motion rector Preditionfor shape)      يمѧی زنѧدس مѧوند حѧی شѧی مѧدی   . معرفѧدم بعѧدر ق

 .بردار حرآت واقعی را محاسبه می آنيم

اول با استفاده از بردارهای     . بѧردارهای پѧيش گويѧی حѧرآت را از دو طѧريق مѧی تѧوان حѧدس زد                   

ا در نظѧѧر گѧѧرفتن بѧѧردارهای حѧѧرآت روی     دوم بѧѧ .  آѧѧه اخيѧѧراً آѧѧد شѧѧده انѧѧد     BABحѧѧرآت روی  

بلѧوآهای مѧربوط بѧه اطلاعѧات روشѧنايی متناظѧر آه اخيراً آد شده اند مطابق شكل زير برای هر                     

BABمی توان شش بردار حرآت در نظر گرفت . 

 

 

 

 

 

 

 

  MVPs بردارهای آانديد برای -٨-٣شكل 

ين بѧردار حѧرآت    اولMVs3, MVS2 , MVS1, MV3, MV2, MV1 ѧبѧا درنظѧر گѧرفتن تѧرتيب     

 . انتخاب می آنيمMVPsمعتبر از ميان اين بردارها به عنوان 

 مراحل زير MVs  (MV  for shape) بѧرای يافѧتن بѧردار حѧرآت شكل يا     MVPsبعѧد از انѧتخاب   

 .را طی می آنيم

 بѧѧه آن اشѧѧاره ميكѧѧند را محاسѧѧبه  MVPs آѧѧه BAB جѧѧاری بѧѧا BAB اخѧѧتلاف MVPsبѧѧه ازاء هѧѧر 

 MVs به عنوان    MVPsاخѧتلاف آمتѧر از حѧد آسѧتانه مشѧخص شѧده باشد خود                اگѧر ايѧن     . مѧی آنѧيم   

 جستجو می آنيم MVPs را در حوالی  MVدر صورتيكه شرط بالا ارضا نشود       . پذيѧرفته می شود   

در هѧر دو جهѧت افقѧی و عمѧودی عملѧيات جسѧتجوی انجام می پذيرد           /+   -١۶ورودی يѧك ناحѧيه      

 MVPs اختلاف آن را با MVsه اسѧت را بѧه عنوان    تولѧيد شѧد  SADونقطѧه ای آѧه در آن آمتѧرين         

 . تعريف می شودMVDsارسال خواهيم آرد آه به صورت تفاضل بردار حرآت برای شكل يا 
MVDs=MVs-MVPs                                        
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×١۶ روی هر بلوك     MVs پيدا شد عمليات جبران سازی حرآت متناسب با          MVSبعѧد از ايѧنكه      

 مѧی گيѧرد و نѧوع جديѧدی از بلѧوك ايجѧاد مѧی شѧود آѧه تشѧكيل شѧده اسѧت از يك بلوك                      صѧورت  ١۶

BAB      ادѧا ابعѧا ضخامت يك پيكسل اطراف آن را پوشانيده است به اين      ١۶×١۶ بѧيه ای بѧه حاشѧآ 

 MVمقѧدار پيكسѧلهای ايѧن بلѧوك يѧا جابجايی ساده در راستای      .  گفѧته مѧی شѧود   M C   BABبلѧوك  

 آѧѧه بѧѧه آن اشѧѧاره مѧѧی شѧѧود خѧѧارج از نقشѧѧه دودوئѧѧی آلفѧѧا باشѧѧد مقѧѧدار   اگѧѧر نقطѧѧه ای. بدسѧѧت مѧѧی آيѧѧد

 .متناظر اين نقاط صفر در نظر گرفته می شود

 

  آاهش دادن اندازه اطلاعات شكل-٣-٣-٣

يكѧی از روشѧهای مѧورد اسѧتفاده بѧرای آѧاهش دادن حجѧم اطلاعات و آنترل نرخ بيت عبارتست                 

 به جز   BAB، البته اين روش برای همه نوع        از گѧوچك آردن سايز بلوآهای آلف حين پردازش          

 . قابل پياده سازی می باشد”Noupdate”, "all-255”,”all-0“نوع 

 CR (Conversion  Ratio)مطابѧق شѧكل زيѧر بѧرای پѧيدا آѧردن ضѧريب تѧبديل آѧه تحѧت عѧنوان            

 باشѧѧد ابѧѧتدا تѧѧبديل آѧѧاهش نمѧѧونه انجѧѧام   ۴/١و٢/١و١معرفѧѧی مѧѧی شѧѧود و مѧѧی تѧѧواند يكѧѧی از اعѧѧداد   

 ѧود    مѧرد و نتيجه نهايی با           . ی شѧی گيѧورت مѧونه صѧزايش نمѧبديل افѧات تѧين اطلاعѧپس روی همѧس

BABاوليه مقايسه می شود در صورتيكه اختلاف آمتر از آستانه  

 

 

 

 

 

 

 

  تعيين ضريب تبديل در يك حلقه بسته-٩-٣شكل 

را  مѧورد قѧبول مѧی باشѧد در غيѧر اين صورت اين ضريب                 CRتعѧريف شѧده باشѧد همѧين ضѧريب           

 ميانگѧين مقدارهای روی نقاط را حساب  ٢×٢ باشѧد روی بلѧوك    CR=0.5اگѧر   . بزرگتѧر مѧی آنѧيم     

 و در   ٢۵۵ باشد مقدار نقطه نمونه برداری شده عدد         ١٢٨اگر اين ميانگين بزرگتر از      . مѧی آنѧيم   

 باشѧѧد عملѧѧيات تعѧѧريف CR=0.25در صѧѧورتيكه . غيѧѧر اينصѧѧورت صѧѧفر در نظѧѧر گѧѧرفته مѧѧی شѧѧود

 . بار متوالی انجام می شود دو0.5شده برای 
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 آاهش نمونه-١٠-٣شكل 

 

بѧѧرای .  معѧѧرف نقѧѧاط نمѧѧونه بѧѧرداری شѧѧده مѧѧی باشѧѧد ”X“ معѧѧرف نقѧѧاط اولѧѧيه و ”O“در شѧѧكل بѧѧالا 

 های  BABافѧزايش نمѧونه و افѧزايش داده سѧايز اطلاعѧات مطابق شكل زير بايستی از اطلاعات                   

 جاری ، از قبل موجود      BAB بالا و سمت چپ      BABبا توجه به اينكه     . مجѧاور نيѧز اسѧتفاده آѧرد       

 استفاده می شود و     ”x“مѧی باشѧد از بѧين مقادير برای انجام عمليات درون يابی و يافتن مقدارهای                 

بѧرای بلѧوآهای سѧمت راسѧت و پايѧين آخѧرين مقѧدار روی مѧرز ايѧن بلѧوآها مطابѧق شѧكل زير به                          

 .سمت بيرون بسط داده می شوند

 

 

 

 

 

 

 

 

 ايش نمونه افز-١١-٣شكل 

 بيتѧѧی مѧѧی باشѧѧد تعيѧѧين ٨ آѧѧه يѧѧك ضѧѧريب فيلتѧѧر Cfبѧѧرای انجѧѧام عملѧѧيات افѧѧزايش نمѧѧونه ابѧѧتدا عѧѧدد 

 اسѧѧت آѧѧه بايسѧѧتی ”X“ در محѧѧاورت مقѧѧدار ”O“مطابѧѧق شѧѧكل مقѧѧدارهای  ) . C8 تѧѧا C1(مѧѧی آنѧѧيم

=∑بѧا داشѧتن     . درون يابѧی شѧود    
k

k
kZCCf     دولѧتفاده از جѧا اسѧو ب TH[Cf]   تانهѧه آسѧمورد  آ

 تا P1 مشѧخص بدسѧت مѧی دهѧد از روابѧط زير استفاده آرده و مقدارهای              Cfنظѧر را بѧه ازاء يѧك         

P4را محاسبه می آنيم . 
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( ) ( )( ) '0''1'[24:1 elsethecfThLKJIHFEDCBAifP >+++++++++×+×
 

( ) ( )( ) '0''1'[24if:P2 elsetheCfThLKJIHFEDCAB >+++++++++×+×
( ) ( )( ) '0''1'[24if:P3 elsetheCfThLKJIHFEDABC >+++++++++×+×
( ) ( )( ) '0''1'[24if:P4 elsetheCfThLKJIHFEACBD >+++++++++×+×

 حالتهای مختلف حل شده است در واقѧع ايѧن روش دقѧيقاً عكѧس عمل آاهش نمونه می باشد آه در            

 . پياده سازی شده استTh[cf]و به صورت چهار معادلة بالا و يك جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  درون يابی و شروط درون يابی-١٢-٣شكل 

 بعѧد از انجѧام عملѧيات نمѧونه بѧرداری تبديل به بلوك تمام صفر و  تمام      BABدر صѧور تѧيكه يѧك        

حاسبه شده آمتر از آستانه تعريف شده بود در اين صورت          يك شد ودر تمام زير بلوآها خطای م       

بعѧد از انجѧام عملѧيات تѧبديل سايز يك     .  آѧد مѧی شѧود    ˝all0-255˝ ,˝all0-0˝ايѧن بلѧوك بѧه صѧورت     

BAB   ه ازایѧѧواند بѧѧی تѧѧم CR=1 دازهѧѧه ازای ١۶×١۶ انѧѧو ب CR=0.5 دازهѧѧه ازای ٨×٨ انѧѧو ب 

CR=0.25 داشته باشد۴×۴ اندازه . 

 ن بلوآهای دودوئی آنها آد آرد-۴-٣-٣

 دو روش CAEروش آد گزاری .  آد می شوندCAE بѧا اسѧتفاده از روشهای        BABاطلاعѧات در    

 .عمده دارد



 ٣۵

Intra CAE و intraer CAE روش intra   رایѧب I-VOPو P-VOP    ود و از روشѧی شѧتفاده مѧاس 

inter CAE در B-VOP ,P-VOPاستفاده آرد . 

 اسѧتفاده مѧی شѧود و اين نقاط به صورت            BABاخѧل يѧك      بѧرای آѧد آѧردنه هѧر نقطѧه د           CAEروش  

 آѧد مѧی شѧوند مѧراحل پردازشی آه برای آد آردن يك نقطه بايستی استفاده              (Raster)پѧويش افقѧی     

 را متناسب با نوع آدينگ مورد  (context)شѧود  بѧه شѧرح زيѧر می باشد ، ابتدا مقدار عدد زمينه                 

عѧدد زميѧنه آѧه بѧه عѧنوان انѧديس استفاده می شود و                سѧپس بѧا اسѧتفاده از        . اسѧتفاده تعيѧين مѧی آنѧيم         

همانطѧوريكه قѧبلاً اشѧاره شد برای پيدا آردن          . جѧدول احѧتمالات يѧك آѧد رياضѧی را پѧيدا مѧی آنѧيم                

 و ديگѧری مѧربوط بѧѧه   intraعѧدد زميѧنه دو روش مѧتفاوت وجѧود دارد آѧه يكѧѧی مѧربوط بѧه روش        

 آѧѧه قѧѧرار اسѧѧت آѧѧد شѧѧوند از  BABز  عѧѧلاوخ بѧѧر اسѧѧتفاده اinterدر روش .  مѧѧی باشѧѧدinterروش 

 آه عدد intraدر روش .  نيѧز بѧرای پѧيدا آѧردن عѧدد زمينه استفاده می شود     MC  BABاطلاعѧات  

 MC با استفاده از اطلاعات interده بيتی مطابق با شكل زير توليد می شود در حاليكه در روش 

 BAB بيتی را توليد می آنيم٩ يك آد . 

 

 

 

 

 

 

 

 

  CAEپيدا آردن عدد زمينه در  نحوه -١٣-٣شكل 

 BAB در روش بѧالا وقتѧی آѧه عدد زمينه را محاسبه می آنيم ممكن است به اطلاعاتی خارج از              

 BABجѧѧاری نѧѧياز داشѧѧته باشѧѧيم، در صѧѧورتيكه ايѧѧن اطلاعѧѧات در زمѧѧان محاسѧѧبه عѧѧدد زميѧѧنه در  

شѧѧѧوددر  جѧѧѧاری هسѧѧѧتند موجѧѧѧود باشѧѧѧند از ايѧѧѧن اطلاعѧѧѧات اسѧѧѧتفاده مѧѧѧی BABهايѧѧѧی آѧѧѧه همسѧѧѧايه 

 جاری باشد به جای اين مقادی رصفر VOPصѧورتيكه نقاطѧی آه به آن اشاره می شود خارج از        

در نظѧر گرفته می شود و در صورتيكه در زمان محاسبه عدد زمينه اين نقاط نامشخص باشند با      

بѧѧا تѧѧوجه بѧѧه تѧѧرتيب آѧѧد آѧѧردن . اسѧѧتفاده از روش پѧѧر آѧѧردن مقѧѧدار ايѧѧن نقѧѧاط را مشѧѧخص مѧѧی آنѧѧيم

BAB اѧѧѧѧدر روش  هintra ان داردѧѧѧѧامك C2,C3,C7 يكه در روشѧѧѧѧند در حالѧѧѧѧناخته باشѧѧѧѧناش inter 

 نامشѧѧخص باشѧѧد در آن صѧѧورت C7 مقѧѧدار intraاگѧѧر در روش .  ناشѧѧناخته باشѧѧدC1امكѧѧان دارد 



 ٣۶

C7=C8 رѧѧرد، اگѧѧی گيѧѧرار مѧѧق C3 دѧѧخص باشѧѧنامش C3=C4 رѧѧرد ، اگѧѧی گيѧѧرار مѧѧق C2 خصѧѧنامش 

بعد از  .  قرار می گيرد     C1=C2 نامشخص باشد    C1 اگѧر    inter قѧرار ميگيѧرد و در        C2=C3باشѧد   

 Start  of) بѧه مѧنظور ايѧنكه از شѧبيه شѧدن اين آدها با آد شروع يا      CAEتولѧيد آѧدهای رياضѧی    

Code) SC     ی در نظر گرفته می شود به اين منظور اگر در ابتداѧری تمهيداتѧود يكسѧری شѧجلوگي 

 قرار گرفته باشد واز حد تعيين شده آه توسط    و يѧا وسѧط و آخر يك رشته داده تعداد معينی صفر            

 بيشتر باشد ، يك بيت يك بيت MAX TALLING, MAX MIDDLE, MAX HEADINGاعѧداد  

 جلوگيری شود اشتباه نشود و در SCؤ داخѧل رشѧته آѧد شѧده، اضѧافه مѧی شود تا از شباهت آن با                

 .زمان واآد آردن يك های اضافه شده ، حذف خواهد شد

 ن نقشه خاآستری آلفا آد آرد-۵-٣-٣

يѧك تابѧع آѧه حاوی    . بѧه طѧور آلѧی اطلاعѧات نقشѧه خاآسѧتری را ميѧتوان بѧه دو دسѧته تقسѧيم آѧرد                

 آه در ادامه   (Texture)مقѧدارهای آلفѧا مѧی باشѧد و مثل روشهای مورد استفاده در آد آردن بافت                  

 می باشد و     معروف (Support)بѧه آن اشѧاره مѧی شѧود آѧد مѧی شѧود و قسمت ديگر به تابع حمايت                      

همѧѧان نقشѧѧه دودوئѧѧی آلفѧѧا مѧѧی باشѧѧد و بѧѧا در نظѧѧر گѧѧرفتن آسѧѧتانه صѧѧفر، از روی اطلاعѧѧات اولѧѧيه    

 .بدست آمده است و مانند روشهايی آه در بالا ذآر شد آد می شوند

اطلاعѧات آѧد شѧده ماآѧروبلوآهای آلفا بعد از آد شده به انتهای اطلاعات آد شده مربوط به بافت        

 .دتصوير اضافه می شون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  آد آردن نقشه خاآستری آلفا-١۴-٣شكل 

 روشهای تخمين حرآت-۴-٣

 VOPبѧا تѧوجه به اينكه بر خلاف روشهای سابق در اين استاندارد اين امكان وجود د ارد آه يك                     

يѧك شѧكل دلخѧواه داشѧته باشѧد بنابѧر ايѧن پѧياده سѧازی روشѧهای مانѧند پѧيدا آѧردن بردار حرآت و                             
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 يكسѧری پردازشѧهای اوليه دارد همانطوريكه قبلاً اشاره شد بعد از نقسيم         تخمѧين حѧرآت نѧياز بѧه       

 قѧѧرار دارنѧѧد  VOP برخѧѧی از ماآѧѧروبلوآها آѧѧه روی مѧѧرز   ١۶×١۶ بѧѧه ماآѧѧروبلوآها  VOPيѧѧك 

 پѧيدا ميكنند آه قبل از پيدا آردن بردار حرآت بايستی ابتدا عمليات  (polyon)حالѧت چѧند ضѧلعی     

ع انجѧام شѧود بѧرای ايѧن آѧار از يكسѧری روشهای تكرار                 مѧرج  VOP روی   (padding)پѧر آѧردن     

پر آردن ماآروبلوآها قبل از پياده .  مبتنѧی بѧر ماآѧروبلوك اسѧتفاده می شود         (Repetitive)شѧونده   

 .سازی روشهای جبران سازی حرآت اجباری است

  پر آردن ماآروبلوآها چند ضلعی-١-۴-٣

اين روش در دو مرحله . نشѧان می دهد   شѧكل زيѧر نمѧوداری از عملѧيات پردازشѧی پѧر آѧردن را                 

 واقع شده اند را با استفاده از VOPماآروبلوآهايی آه خارج از     . افقѧی عمѧودی صورت می پذيرد      

عمليات پر آردن بر اين همه ماآروبلوآهايی آه        .  پѧر مѧی آنѧيم      (Extended)روشѧهای بسѧط يافѧته       

مرزی برای مولفه رنگ و     ابعاد اين چارچوب    . داخѧل چارچѧوب مرزی است بايد صورت گيرد        

 ٨ مشخص می شود آه در مولفه رنگ ضرب در           heightVOP و   Width-VOPروشѧنايی توسѧط     

 . می شود١۶و در مولفه روشنايی ضرب در 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  پياده سازی مراحل پر آردن-١۵-٣شكل 

وجود  م S[y][x] با توجه به اطلاعات متناظر شكلش آه در          d[y][x]مطابѧق شكل يك ماآروبلوك      

 سѧѧپس (Horizontal repetitive Padding)مѧѧی باشѧѧد بѧѧا اسѧѧتفاده از روشѧѧهای تكѧѧرار شѧѧونده افقѧѧی  

 . پر می شود(Vertical  repetitive padding)روشهای تكر شونده عمئودی 



 ٣٨

 S[y][x] موجѧѧود نباشѧѧد يعنѧѧی   d[y][x] اطلاعѧѧات (x,y)در روش پѧѧر آѧѧردن افقѧѧی اگѧѧر در نقطѧѧه    

ѧѧѧا نقطѧѧѧه بѧѧѧن نقطѧѧѧد ايѧѧѧفر باشѧѧѧل در صѧѧѧورتيكه در پيكسѧѧѧيجه در صѧѧѧود در نتѧѧѧر ميشѧѧѧاورش پѧѧѧه مج

  گذاشته hor-pa d[y][x]مجѧاورتش موجѧود باشѧد بѧا ميانگѧين ايѧن دو پيكسѧل پѧر ميشѧود و نتѧيجه           

 hor-pa d[y][x]می شود و در صورتيكه اين پيكسل مقدار داشته باشد مقدار موجود اين نقطه در 

 .مطابق شكل زير می باشدگذاشته می شود الگوريتم پياده سازی آن 

بعѧد از ايѧنكه پѧر آѧردن افقѧی تمѧام شѧد نقاطѧی آه در روش بالا پر نشده اند با استفاده از پر آردن                 

 .عمودی پر می شوند آه آد پياده سازی آن نيز مطابق الگوريتم زير می باشد

 الگوريتم پر آردن افقی
for(x=0;x<N;x++){ 

if (s[y][x]= =1){hor-pad[y][x]=d[y][x];S٫[y][x]=1;} 

else{ 

if (s[y][x٫]= =1& &S[y][x˝]= =1){ 

hor-pad[y][x]=(d[y][x٫]+d[y][x”])//2; 

s΄[y][x]=1; 

}ELSE IF (s[y][x΄]= =1){ 

hor-pad[y][x]=D[y][x΄];s΄[y][x]=1; 

}elseif (s[y][x˝]= =1){ 

hor-pad[y][x]=D[y][x˝];s΄[y][x]=1; 

}  

} 

 نباشѧد ولѧی در چارچѧوب مرزی موجود باشد           VOPاصѧلاً داخѧل      در صѧورتيكه يѧك ماآѧروبلوك        

ودر همسѧايگی يكѧی از ماآѧروبلوآها روی مѧرز باشѧد در اين صورت از روش بسط يافته برای                     

برای پر آردن طبق اولويت ارائه شده از يكی از ماآروبلوآهای  . پѧر آѧردن آن اسѧتفاده مѧی شѧود          

ی آند و همه ماآروبلوك را با اطالعات روی پѧر شѧده آѧه در همسѧايگی اش موجود است استفاده م        

بالاترين اولويت مربوط به ماآروبلوك پايينی اين ماآروبلوك        . لѧبه ماآѧروبلوك مجاور پر می آند       

اولѧѧѧويت بعѧѧѧدی مѧѧѧربوط بѧѧѧه ماآѧѧѧروبلوك سѧѧѧمت راسѧѧѧت و اولѧѧѧويت سѧѧѧوم مѧѧѧربوط بѧѧѧه   . مѧѧѧی باشѧѧѧد 

ساير ماآروبلوآهايی . باشدماآѧروبلوك سѧمت چѧپ اولѧويت چهارم مربوط به ماآروبلوك بالا می       

  [5,6,7]. پر ميكنيم١٢٨آه در همسايگی يك ماآروبلوك مرزی واقع نشده است را با 

  انطباق ماآروبلوآهای چند ضلعی-٢-۴-٣



 ٣٩

 مرجع آه انطباق مناسبی با يك ماآروبلوك در       VOPبه منظور پيداآردن بهترين ماآروبلوك در       

VOP         د، ابتداѧته باشѧاری داشѧج VOP  ا با استفاده از روشهای پر آردن آه در بالا اراده    مرجع ر

 مرجع صورت ميگيرد يعنی     VOPالبѧته اين عمليات متناسب با اطلاعات شكل         . شѧد پѧر مѧی آنѧيم       

 جѧاری بسط پيدا نمی آند  VOP  جѧاری باشѧد بѧه انѧدازه    VOP مѧرجع آوچكتѧر از   VOPمѧثلاً اگѧر   

ات پر آردن صورت می پذيرد      بلكѧه مطابѧق آنچه در چارچوب مرزی خودش مشخص شده عملي           

 جѧѧاری را متناسѧѧب بѧѧا طѧѧول وعѧѧرض چارچѧѧوب مѧѧرزی اشѧѧت و نقطѧѧه شѧѧروع ايѧѧن        VOPابѧѧتدا 

 می آنيم و متناسب با اطلاعات نقشه آلفا آه حضور يا عدم             ١۶×١۶چارچѧوب تقسيم به بلوآهای      

 البته مجموع . عمليات جستجو را آغاز می آنيم     .  را نشѧان مѧی دهѧد       VOPحضѧور يѧك نقطѧه داخѧل         

  طلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧق قѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدر م

 SAD(sum of Absolute Difference)   لѧѧه داخѧѧی آѧѧرای نقاطѧѧنها بѧѧرا ت VOP  تندѧѧاری هسѧѧج 

 روی يѧك ماآروبلوك چند ضلعی آه با بردار حرآت           SADبѧه عѧبارت ديگѧر       . محاسѧبه مѧی آنѧيم       

(x,y)در نظر گرفته می شود از روش زير محاسبه می شود . 
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] باشد يعنی [64,63-]حداآثر ناحيه جستجو می تواند در محدوده        ]63,64. −∈yx می تواند باشد 

 و در غيѧѧѧر N=16 صѧѧѧورت بگيѧѧѧرد  ١۶×١۶در صѧѧѧورتيكه عملѧѧѧيات جسѧѧѧتجو بѧѧѧرای بلѧѧѧوآهای    

 . در نظر گرفته می شودN=8اينصورت 

 

 

 

 

 

  يك ماآرو بلوك با شكل دلخواه-١۶-٣شكل 
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 : در يك روش پيش گويی خطا عبارتست از SADميزان حداقل 
SADinter=min(SAD16(x,y),SADK*8) 
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 را VOPدر ايѧن مѧرحله بѧرای انѧتخاب روش آѧد آѧردن ماآѧروبلوك ابѧتدا ميانگين همه مقدارهای          

وبلوآی آه همه مقدارهای آن مساوی محاسѧبه مѧی آنيم و سپس تفاوت ماآروبلوك جاری از ماآر           

 در مورد اينكه از چه SADinterبѧا مقدار ميانگين باشد محاسبه می شود و بامقايسه اين اختلاف با            

 .روشی برای آد آردهن اين ماآروبلوك استفاده شود تصميم گيری می شود
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 انѧѧتخاب (intra) روش آѧѧد آѧѧردن درون قابѧѧی A<(SAD inter –(2*NB))در روش بѧѧالا اگѧѧر آѧѧه 

 انѧѧتخاب مѧѧی شѧѧو در حالѧѧيكه (inter)مѧѧی شѧѧود، در غيѧѧر اينصѧѧورت ايѧѧن روش آѧѧد آѧѧردن بѧѧين قابѧѧی

ه آنيم بايستی مراحل پيدا آردن بردار حرآت  استفاد (inter)بخواهѧيم از روش آد آردن بين قابی       

 .را روی نصف پيكسل ادامه دهيم

 ٨×٨ و هѧѧم بلѧѧوآهای ١۶×١۶ هѧѧم روی بلѧѧوآهای (Half Sample)جسѧѧتجو روی نصѧѧف پيكسѧѧل 

 انجام می V4,V3,V2,V1,V0پѧياده سѧازی می شود جستجوی نصف پيكسل در انتهای بردارهای    

 .جستجو صورت می پذيرد) نصف نمونه (±1شود و روی فاصله 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  طرح جستجو برای پياده سازی جستجوی نصف نمونه-١٧-٣شكل 
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بعѧد از پѧيدا آѧردن بهتѧرين بѧردار حѧرآت در انتهای برادرهايی آه مربوط به پيش گويی حرآت                 

 MV بهترين بردار حرآت پيدا شده را با نامصورت       .  مѧی باشѧد    ٨×٨ و   ١۶×١۶روی بلѧوآهای    

در اين مرحله .  معرف می شوند(MVx,MVY)در نظѧر مѧی گيѧريم آѧه بѧه صѧورت مѧولفه هѧای                  

 و يا ١۶×١۶بايسѧتی بѧا مقايسѧه دو روش در نظѧر گѧرفتن يѧك ماآѧروبلوك بѧه صѧورت يѧك بلوك                   

 يكی را انتخاب آنيم و به اين منظور هر آدام از اين روشهای آه             ٨×٨تѧبديل آن بѧه چهѧار بلوك         

 .دارند به عنوان روش مورد استفاده انتخاب می شوند آمتری SADتوليد 

بѧرای ارسѧال اين برادرها و به منظور آاهش دادنه حجم داده ارسال شده از روشهای تفاضلی و         

بѧا در نظѧر گѧرفتن بѧردارهای حѧرآت بلѧوآهای مجѧاور بѧه عѧنوان تخمينѧی از ايѧن بردار حرآت                           

 اسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتفاده 

 آه بايستی   MVوان پيش گويی تقريب از       بѧه عѧن    MV3,MV2,MV1مѧی شѧود مطابѧق شѧكل زيѧر           

 .ارسال شود در نظر گرفته می شود

 

 

 

 

  پيش گويی بردار حرآت-١٨-٣شكل 

 Px به عنوان Xبѧه مѧنظور پѧيش گويѧی بѧردار حѧرآت ، ميانه مولفه های اين بردارها روی جهت        

 . انتخاب می شوندPy به عنوان yميانه مولفه های اين بردار ها روی جهت 
Px=Median(MV1x,MV2x ,MV3x) 

Py=Median(MV1y,MV2y ,MV3y) 

 : رابطه زير استفاده می شودMVبرای ارسال 
MVDx=MVx -Px 

MVDy=MVy –Py 

 باشد بردار حرآت متناظرش صفر در VOPدر صѧورتيكه يكی از بلوآهای بالا خارج از ناحيه       

دار حرآت روی آنها  باشند برVOPاگѧر دو عѧدد از ايѧن بلوآها خارج از    . نظѧر گѧرفته مѧی شѧود       

 VOPمسѧاوی بѧا بѧردار حѧرآت سѧومين بلѧوك قѧرار مѧی گيѧرد و در صѧورتيكه هر سه خارج از                

 .باشد بردار حرآت هر سه مساوی با صفر در نظر گرفته می شود

مفاهѧيم بѧالا اسѧاس پѧياده سѧازيهای روشѧهای مختلف پيدا آردن بردارهای حرآت را توضيح می                    

پيدا آردن بردارهای حرآت را توضيح می دهد  و البته چندين    دهѧد والبѧته چѧندين روش مختلف         



 ۴٢

روش مخѧتلف بѧرای پѧيدا آѧردن بѧردار حѧرآت موجود می باشد آه به صورت مختصر هر آدام            

 .شرح داده می شود

  روشهای جبران سازی و تخمين حرآت به صورت نامحدود-٣-۴-٣

در روشهای . اده شده استايѧن روش بѧرای بهѧبود بخشѧيدن بѧه شرايط جستجوی بردار حرآت پي          

 پѧر شده مرجع بكند از       VOPمѧتداول در صѧورتيكه بѧردار حѧرآت، اشѧاره بѧه نقطѧه ای خѧارج از                    

 مѧرجع بѧه اندازه آافی       VOPايѧن بѧردار حѧرآت صѧرفه نظѧر مѧی شѧود در حالѧيكه در ايѧن روش                      

مطابق . گسѧترش پѧيدا مѧی آند و سپس پر می شود و عمليات جستجو روی آن صورت می گيرد                 

 VOPل زير در صورتيكه نقطه ای آه بردار حرآت به آن اشاره می آند جايی در خارج از                 شك

در اينصورت از   . باشѧد )  مѧی باشѧد    VOP همѧان چѧار چѧوب مѧرزی ايѧن          VOPمѧنظور از    (مѧرجع   

نمѧونه ای آѧه در لѧبه چارچѧوب  مѧرزی وجود دارد برای برگرداندن مقدار مشخص شده استفاده        

 .می شود

 . مطابق معادلات زير بدست می  آيندyref و Xrefمطابق شكل زير 
    Xref =MIN (MAX(xcurrdx ,vhmcsr),xdim+vhmcsr-1)   

Yref =MIN (MAX(xcurrdx ,vhmcsr),xdim+vhmcsr-1) 

 .عمليات فوق روی بلوآهای رنگ نيز مشابه بلوآهای روشنايی پياده سازی می شود

 

 

 

 

 

 

 

 رآت روش نامحدود جبران سازی ح-١٩-٣شكل 
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  استفاده از روشهای پيش گويی پيشرفته-۴-۴-٣

در صѧѧورتی آѧѧه بѧѧرای ارسѧѧال يѧѧك ماآѧѧروبلوك از چهѧѧار بѧѧردار حѧѧرآت اسѧѧتفاده شѧѧده باشѧѧد بѧѧرای  

 .انتخاب بردارهای پيش گويی مطابق شكل زير عمل می شود

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  برای هر بلوكMV3,MV2,MV1 تعيين -٢٠-٣شكل 

ربوط بѧه رنѧگ مѧورد اسѧتفاده واقѧع مѧی شѧود بѧا در نظر                   آѧه بѧرای هѧر دو بلѧوك مMVD           ѧبѧردار   

 بلوك داخل ماآروبلوك متناظر آه هر آدام يك بردار حرآت را توليد می آنند و داخل        Kگѧرفتن   

VOP[8,9]. نيز واقع هستند بدست می آيد  

 واآد آننده-۵-٣

ورت عمده از اين واآد آننده به ص .  را نشان ميدهد   VOPشѧكل زيѧر نمای آلی از واآد آننده يك           

در يѧك قسѧمتاطلاعات شѧكل بѧاز سѧازی مѧی شود و در قسمت ديگر         . دو بخѧش تشѧكيل شѧده اسѧت        

واآѧد آنѧنده بѧا اطلاعѧات مربوط به بردارهای حرآت و بافت تصوير و اطلاعات شكل، تصوير                   

 .نهايی را توليد ميكند

 

 

 

 

 

 

 

 واآد آننده-٢١-٣شكل 
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  واآد آردن اطلاعات شكل-١-۵-٣

∞=Video-Object-Layer-Shape˝در صѧѧورتيكه   باشѧѧد در ايѧѧن صѧѧورت يѧѧك قѧѧاب مسѧѧتطيلی      ′′

مساوی با آل قاب تصوير در نظر گرفته شده است به همين دليل نيازی به باز سازی و دريافت                   

 و نقطه شروع    VOP-height و   VOP-widthشѧكل نمѧی باشѧد ولѧی در غيѧر اينصѧورت بѧا داشتن                 

مѧѧی تѧѧوان ).  منѧѧتقل مѧѧی شѧѧودVOLتوسѧѧط اطلاعѧѧات موجѧѧود در ( را VOPچارچѧѧوب مѧѧرزی يѧѧك 

 VOP-Shape-Coding-Type را تشѧѧكيل داد و بѧѧا در نظѧѧر گѧѧرفتن مقѧѧدار VOPچارچѧѧوب مѧѧرزی 

 خواهد بود با داشتن مقدار B و يا P و يا I از نوع VOPتعيѧين می آنيم آه روش آدينگ در اين    

˝Chang-Conv-vaito-disable˝يم تѧѧی توانѧѧن  مѧѧا ايѧѧه ايѧѧيم آѧѧخيص دهѧѧشBAB دازهѧѧر انѧѧار تغييѧѧدچ 

 . مشخص می آنيم ˝Conv-ration˝ را از روی CRشده است يا نه و ضريب 

 VOPبѧѧا در نظѧѧر گѧѧرفتن اطلاعѧѧات بѧѧالا شѧѧروع بѧѧه واآѧѧد آѧѧردنه اطلاعѧѧات بѧѧا ينѧѧری شѧѧكل بѧѧرای   

د يكی از  می توانBABجѧاری می آنيم همانطوريكه در مباحث مربوط به آد آننده اشره شد هر           

 .هفت حالت زير را داشته باشد

 

 

 

 

 

 

 

 

  BAB ليست انواع مختلف -١-٣جدول 

 BAB را معين آنيم از روی  VLC باشѧد بѧرای اينكه نوع آد         I از نѧوع     VOPدر صѧورتيكه نѧوع      

  را پيدا می آنيم آه مطابق جداول ضميمه در استانداردCهای همسايه ضريبی به نام 

MPEG-4    وعѧن VLC  فاده مشخص می شود اگر فرض بگيرم     مورد استf(i.j) نوع BAB موجود 

 . از رابطه زير بدست می آيدC ام باشد مقدار j ام و سطر Iدر ستون 
C=27* (f(i-1,j-1)-2)+9*((f(i+1,j-1)-2)+3*(f(i+1,j-1)-2)+(f(i-1, j)-2) 

 BAB آѧѧه در موقعѧѧيت  BAB وابسѧѧته بѧѧه  VLC باشѧѧد نѧѧوع  B يѧѧا P از نѧѧوع BABدر صѧѧورتيكه 

 قبلی I يا  P باشد آخرين P مرجع قرار دارد می باشد در صورتيكه از نوع           VOPجѧاری ولی در     

 P باشد و يكی از تزديكترين    Bبѧه عѧنوان مѧرجع در نظر گرفته می شود ودر صورتيكه از نوع                
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البته اين امكان .  باشد به عنوان مرجع انتخاب می شوند     B آѧه خالی نباشند و نزديكتر به اين          Iيѧا   

 متناظر  BAB جѧاری و مѧرجع با يكديگر متفاوت باشد و برای اينكه              VOPجѧود دارد آѧه سѧايز        و

 جاری از VOPاگر ابعاد . پѧيدا شود بايستی ابعاد اين چار چوب را آاهش داد ويا آن را بسط داد         

VOP             ر باشد آخرين سطر و يا ستون ازѧرجع آوچكتѧم VOP    تا هم اندازه   .  مرجع حذف می شود

 جѧاری بزرگتر باشد آخرين سطر و يا ستون آنقدر تكرار می شوند              VOPرتيكه  شѧوند و در صѧو     

 .تا هر دو اندازه باشند

 پر ٢۵۵ باشد با مقدارهای صفر يا ˝Opaque˝ و يѧا  ˝Trans parent˝ جѧاری  BABدر صѧورتيكه  

مѧی شѧد و نѧيازی بѧه ادامѧة مѧراحل واآѧد آѧردن اطلاعѧات شѧكل نمѧی باشѧد در غيѧر ايѧن صورت                            

 .يات جبران سازی خطا و ساير پردازشها روی آن صورت می گيردبايستی عمل

 باشѧѧد تѧѧنها عملѧѧيات جبѧѧران سѧѧازی حѧѧرآت بѧѧرای آن    ˝Noupdate˝ جѧѧاری BABدر حالѧѧيكه نѧѧوع 

 . نمی باشدCAEانجام می پذيرد و ديگری نياز به واآد آردن 

 در ايѧѧѧن صѧѧѧورت اخѧѧѧتلاف بѧѧѧردار حѧѧѧرآت در   MVDs!=0 مقѧѧѧدار BABدر صѧѧѧورتيكه در يѧѧѧك  

 VLC بايسѧتی محاسѧبه شѧود، بѧه ايѧن مѧنظور بѧا استفاده از جداول مربوط به آدهای             x,yسѧتای   را

 همانطѧوريكه در قسمت آد آننده       MVPsسѧپس بѧا در نظѧر گѧرفتن          . ايѧن مقѧدارها واآѧد مѧی شѧوند         

 . پيدا می شودMVsتوضيح داده شد مقدار نهايی 

-MVs3, MVsئѧѧی باشѧѧد فقѧѧط   باشѧѧد يѧѧا اطلاعѧѧات شѧѧكل از نѧѧوع دودو B از نѧѧوع VOPالبѧѧته اگѧѧر 

2,MVs1s             ريم و در صورتيكهѧی گيѧر مѧرا در نظ BAB    از نوع ˝Transparent˝ باشد MVs برای 

 . در نظر گرفته نمی شود و سراغ اولويت بعدی می رودBABاين 

 جاری می باشد در صورتيكه از نوع        BABبعѧد از پيدا آردن بردار حرآت ، مرحله باز سازی            

 آپی می شود اما در      BAB قبلی روی اين     P,I اطلاعات دودوئی از روی       باشد يك قسمت از    1,0

 صورت  CAE باشѧد نѧياز دارد آѧه عملѧيات دی آѧد آѧردن بѧرای آѧدهای                    ۶،۵صѧورتيكه از نѧوع      

 به دست بياوريم CAE را بѧرای دی آѧد آѧردن    Cبدلѧيل ايѧنكه نѧياز داريѧم آѧه ضѧريبهای           . بگيѧرد   

 ها BABر نظѧر مѧی گيѧريم يعنѧی در نهايѧت ايѧن        يѧك حاشѧيه معѧادل دو پيكسѧل د      BABبѧرای هѧر     

 . دارد١٨×١٨ابعاد 

 بايسѧتی چѧند مѧرحله را انجѧام دهѧيم ابѧتدا شѧبيه روشѧی آه در آد                 CAEبѧرای واآѧد آѧردن يѧك آѧد           

سѧѧپس بѧѧا .  محاسѧѧبه آنѧѧيمIntra, Inter را بѧѧرای هѧѧر دو حالѧѧت Cآنѧѧنده اسѧѧتفاده آѧѧرديم مقѧѧدار عѧѧدد 

در مرحله آخر با .  مقѧدار احѧتمال را محاسѧبه مѧی آنيم     و از روی جѧداول موجѧود      Cداشѧتن مقѧدار   

 رشته  CAEتѧوجه بѧه مقѧدار احѧتمال محاسѧبه شѧده و الگوريѧتمهای ارائѧه شѧده بѧرای واآѧد آѧردن                          

 .اطلاعات را واآد آنيم
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در صѧورتيكه اطلاعات شكل از نوع نقشه خاآستری باشد همانطوريكه قبلاً اشاره شد اطلاعات               

 شود يك دسته مانند اطلاعات دودوئی آد واآد می شود و دستة ديگر              آهѧن بѧه دو دسته تقسيم می       

شѧبيه اطلاعات بافت تصوير منتقل می شود با توجه به اينكه برای آد آردن اطلاعات آلفا ممكن           

اسѧѧت از روشѧѧهای پѧѧر آѧѧردن اسѧѧتفاده شѧѧده باشѧѧد در ايѧѧن صѧѧورت مقدارهايѧѧی آѧѧه روی اطلاعѧѧات 

وقتѧѧی يѧѧك ماآѧѧروبلوك سѧѧطوح . ظѧѧر گѧѧرفته مѧѧی شѧѧوندباينѧѧری صѧѧفر هسѧѧتند مسѧѧاوی بѧѧا صѧѧفر در ن

 وجѧѧود دارد بѧѧه نѧѧوع آѧѧد آѧѧردن     ˝CODA˝خاآسѧѧتری را واآѧѧد مѧѧی آنѧѧيم توسѧѧط مقѧѧداری آѧѧه در      

اطلاعѧѧات ايѧѧن بلѧѧوك پѧѧی مѧѧی بѧѧريم بايѧѧد بѧѧه ايѧѧن نكѧѧته تѧѧوجه آѧѧرد واآѧѧد آѧѧردن اطلاعѧѧات بافѧѧت و      

ن است آه اطلاعات    اطلاعѧات سѧطوح خاآسѧتری آѧاملاً مسѧتقل از هѧم اتفѧاق مѧی افѧتد يعنѧی ممك                     

 .بافت شكل موجود نباشد در حاليكه اطلاعات آلفا وجود داشته باشد

  ˝CODA=not coded˝و يѧѧا ايѧѧنكه      ) B.P.Iدر مѧѧورد (˝CODA=all opaque˝در صѧѧورتيكه 

. در ايѧن صѧورت ديگѧر اطلاعѧات مѧربوط به آلفا وجود نخواهد داشت                ) B يѧا    Pدر مѧورد    (باشѧد   

 منѧѧتقل مѧѧی شѧѧود و بعѧѧد از آن cbpa(coded block pattern)اطلاعѧѧات در غيѧѧر اينصѧѧورت ابѧѧتدا 

 منѧѧتقل مѧѧی شѧѧود و البѧѧته تѧѧنها آن بلوآهايѧѧی آѧѧه داخѧѧل   ٨×٨اطلاعѧѧات بافѧѧت آشѧѧل روی بلѧѧوآهای  

VOPهستند آد می شوند . 

 روی ماآѧرو بلѧوآهای شѧكل ، ثابѧت باشѧد نѧيازی به مطابق روز آردن                   QPدر صѧورتيكه مقѧدار      

QP       اѧود امѧواهد بѧدار    نخѧورتيكه مقѧدر صQP   د در ابتدای واآد آردن هر ماآروبلوكѧر باشѧمتغي 

 به دست dquant(Different Quantisation) را با استفاده از مقدار QPبايسѧتی مقѧدار جѧاری اين    

 .آورد

در صѧѧورتيكه اطلاعѧѧات روشѧѧنايی يѧѧك ماآѧѧروبلوك بѧѧه صѧѧورت درون قابѧѧی آѧѧد شѧѧده باشѧѧد حѧѧتماً    

 از همѧѧان DC درون قابѧѧی آѧѧد مѧѧی شѧѧود بѧѧرای آѧѧد آѧѧردن ضѧѧريب اطلاعѧѧات آلفѧѧا نيѧѧز بѧѧه صѧѧورت

 اطلاعѧات روشنايی استفاده شد استفاده می        DCروشѧهايی آѧه بѧرای مقѧياس پذيѧر آѧردن ضѧريب               

پѧѧيش .  را پѧѧيدا آنѧѧيم˝DCS colorA˝ بايسѧѧتی مقѧѧدار˝alpha -quant˝شѧѧود بѧѧه همѧѧين دلѧѧيل از روی 

ت روشنايی استفاده شد به آار ميرود        نيز مانند روشی آه برای اطلاعا      DCگѧوی روی ضرايب     

ولѧی بѧا توجه به اينكه ممكن است حاليت اتفاق بيفتد آه يك ماآروبلوك اصلاً آد نشود برای پيش                   

گويѧی سѧاير ماآѧروبلوآها يѧك مقѧدار مشѧخص را از روی ضѧرايب مقѧدارهای تعѧريف شده طبق                       

با اين ماآروبلوك آه     متناظر   DCلѧيك فѧرمول از قبل مشخص ، محاسبه آرده به عنوان ضريب              

 .آد نشده است برای پيش گويی استفاده می آنيم

 اسѧتفاده آنѧيم بѧرای آѧد آѧردن اطلاعѧات آلفѧا نظيѧر اطلاعات         P-VOP ,B-VOPدر صѧورتيكه از  

 .روشنايی از همان روشهای پيش گويی حرآت استفاده می شود
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نايی را در خود حمل می      همانطѧوريكه قѧبلاً اشѧاره شѧد اطللاعѧات آلفѧا مقداری از اطلاعات روش               

آѧند و بѧرای يكѧنواخت آѧردن لѧبه شѧكل به آار می رود پس از واآد آردن اطلاعات روشنايی و                     

 .اطلاعات آلفا ، اين دو مقدار بايستی با يكديگر ترآيب شوند وبه شكل نهايی را توليد آنند

بѧѧه نѧѧوع روش نحѧѧوه تѧѧرتيب اطلاعѧѧات دو تѧѧا لايѧѧه تصѧѧوير بѧѧا اسѧѧتفاده از اطلاعѧѧات آلفѧѧا بسѧѧتگی     

 -Composition˝توصѧѧѧيف شѧѧѧده بѧѧѧرای تѧѧѧرآيب آѧѧѧردن دارد بѧѧѧه عѧѧѧنوان مѧѧѧثال در صѧѧѧورتيكه      

method=0˝         باشد روش محو آردن لبه ها يا (cross-fading)        استفاده می شود و اگر لايه N   با n 

 توليد شود   P قرار می گيرد تا اطلاعات نهايی به صورت لاية           Mبѧيت اطلاعѧات آلفѧا روی لايѧة          

 : صورت خواهيم داشت آهدر اين
PYUV  =((2˝-1-Nalpha)* MYUV +(Nalpha *NYUV))/(2˝-1) 

Palppha = (2˝-1) 

 

 

  Additire) باشѧѧѧد روش تѧѧѧرآيب جمѧѧѧع شѧѧѧونده بѧѧѧا ˝Composition-method=1˝در صѧѧѧورتيكه 

mixing)      تفاده می شود و اگر يك لايهѧاس N با n بيت اطلاعات آلفا را روی لايه M قرار دهيم تا 

 مطابѧق رابطѧه زيѧر بدسѧت خѧواهد آمد آه در              P بكѧند مقѧدارهای تولѧيد شѧده در لايѧه             Pلѧيد لايѧه     تو

 . مسطح روشنايی مربوط به رنگ سياه را در تصوير مشخص می آند˝Black˝رابطه زير 

  پيش گويی زمان اطلاعات-٢-۵-٣

ی از قابهای   ايѧن امكѧان در ايѧن اسѧتاندارد وجѧود دارد آѧه هѧنگام پيش گويی زمان اطلاعات برخ                    

تصѧوير حѧذف مѧی شѧود در صѧورتيكه چنѧين اتفاقѧی بيفѧتد بѧرای يافѧتن قاب مرجع پيش گويی در                     

بѧѧرای حѧѧل ايѧѧن مشѧѧكل مطابѧѧق شѧѧكل زيѧѧر در      . برخѧѧی مѧѧوارد ممكѧѧن اسѧѧت دچѧѧار مشѧѧكل شѧѧويم     

 آه P و يا I ، نزديكتѧرين مѧرجعش حѧذف شده باشد از نزديكترين    pصѧورتيكه يѧك قѧاب از نѧوع         

 يكی از مراجع پيش Bشѧده اسѧت اسѧتفاده مѧی شѧود و در صورتيكه قاب از نوع      قѧبل از آن واآѧد       

رو و يѧا برگشѧتی اش حѧذف شѧده باشѧد از مѧرجع باقѧی مانده برای پيش گويی استفاده می شود و                          

در صѧورتيكه هر دو مرجع حذف شده باشند مقدار ماآروبلوآهای مرجع در اطلاعات روشنايی            

 .ای از پيش تعيين شده ای پر می شودو رنگ و اطلاعات آلفا با مقداره
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  ساختار پيش گويی زمانی در صورت ناپديد شدن يك قاب-٢٢-٣شكل 

  مفاهيم اصلی واآد آردن اطلاعات مقياس پذير-٣-۵-٣

همانطѧوريكه در قسѧمتهای مѧربوط بѧه آѧد آردن يك رشته اطلاعات به صورت مقياس پذير ذآر                    

.  آد شودB-POV و يا p_vop تواند به يكی از دو صورت     در لايѧه بѧه ساخت می       VOPيѧك   . شѧد 

 (flag)ايѧنكه در هѧر آѧدام از ايѧن روشѧها قابهѧای مѧرجه چگѧونه انتخاب شده اند  توسط يك پرچم                          

در واآѧد آنѧنده منѧتقل مѧی شѧود آѧه مطابق جداول خاصی قابل شناسيايی می باشد وابسته به نوع                  

 های داخلی لايه پايه و يا vopمѧی تѧواند يكѧی از    مقѧياس پذيѧری ، مѧرجع پѧيش رو ، يѧا بازگشѧتی             

در مورد مقياس پذيری مكانی آه از قاب تصوير در همان زمان به عنوان            . لايѧه بѧه ساخت باشد     

مѧرجع پيشѧگويی اسѧتفاده مѧی شود ديگر نيازی به ارسال بردارهای  حرآت نمی باشد، البته می                   

هѧم بѧه صѧورت مكانѧی عمليات پيش           هѧم بѧه صѧورت زمانѧی و           B-VOPتѧوان بѧا در نظѧر گѧرفتن          

 .گويی را انجام داد آه در اينصورت بردارهای حرآت نيز در نظر گرفته می شوند

در واقѧع مفهѧوم مقѧياس پذيѧری مكانѧی بѧه ايѧن معنѧی اسѧت آه قدرت تفكيك پذيری مكانی تصوير                  

 لايѧѧه  باشѧѧدQCIFپايѧѧين مѧѧی باشѧѧد بѧѧه عѧѧنوان مѧѧثال در صѧѧورتيكه لايѧѧة پايѧѧه دارای تفكѧѧيك پذيѧѧری    

برای واآد آردن اين اطلاعات     .  می شود    CIFبهساخت توليد يك تصوير با قدرت تفكيك پذيری         

ابѧѧتدا لايѧѧه پايѧѧه بѧѧه صѧѧورت معمولѧѧی واآѧѧد مѧѧی شѧѧود سѧѧپس روی اطلاعѧѧات پايѧѧه بѧѧا اسѧѧتفاده از          

روشѧهايی آѧه قѧبلاً ذآѧر شѧد عملѧيات افѧزايش نمѧونه صѧورت مѧی گيѧرد و بѧه عѧنوان مѧرجع پيش                   

 .آردن اطلاعات مربوط به لايه بهساخت استفاده می شودگويی در واآد 

 دارد از آنجاييكه می     P-VOP در لايه بهساخت بيشتر عملكردی شبيه به يك          B از نوع    VOPيѧك   

 ديگر در لايه بهساخت مورد استفاده واقع   B و يا    Pتѧوان به صورت مرجع پيش گويی برای يك          

 باشѧد مѧرجع پѧيش گويی برای اين           P-VOP در لايѧه بهسѧاخت از نѧوع          VOPدر صѧورتيكه    . شѧود 

I-VOP:VOP                        د، در اين روش برای آاهش دادن سرѧی باشѧه مѧه پايѧا آن در لايѧی بѧر زمانѧمتناظ 

 .رشته های اطلاعات بردارهای حرآت را صفر در نظر گرفته اند

 باشد متناسب با نوع قابهای انتخاب شده به عنوان  B-VOP در لايѧه بهسѧاخت از نѧوع          VOPاگѧر   

 در لايه   Pدر صورتيكه يك قاب از نوع       . ع پѧيش رو برگشѧتی ايѧن اطلاعات واآد می شود             مѧرج 
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پايѧѧه بѧѧه عѧѧنوان مѧѧرجع پѧѧيش گويѧѧی در نظѧѧر گѧѧرفته شѧѧده باشѧѧد و در همѧѧان لحظѧѧه زمانѧѧی باشѧѧد در  

 .اينصورت بردار حرآت را صفر در نظر می گيريم

پذير آردنصحنه از يك نوع     در صѧورتيكه از مقѧياس پذيѧری زمانѧی اسѧتفاده آنѧيم و نѧوع مقѧياس                    

 Back ground)باشѧѧѧد بايسѧѧѧتی پѧѧѧس زميѧѧѧنه را بѧѧѧا اسѧѧѧتفاده از روشѧѧѧهای تѧѧѧرآيب پѧѧѧس زميѧѧѧنه    

Composition)                 ته اطلاعات مربوط به شكل در دو قاب متوالی توليد آنيمѧتفاده از دو دسѧا اسѧو ب 

 .شكل زير مفهوم ترآيب پشت صحنه را واضح تر نشان می دهد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ترآيب پشت صحنه -٢٣-٣شكل 

  توليد صحنه نهايی-۵-۴-٣

 مختلف  ی ها VOPهمانطѧوريكه اشѧاره شѧد خروجѧی هاييك واآد آنننده در اين روش عبارتند از                 

       ѧنظور تولѧه مѧه بѧن  ي ا یستي با یيد صحنه نها  يآVOP     مثال اگر   یم برا يب آن يگر ترآ يكدي ها را با 

د ي را تول  Pه  يم تا لا  ي گذار یمM  ѧه  يѧ  در لا  VOP ی را بѧر رو    Nه  يѧ  دو لا  VOPك  يѧ م  يريѧ فѧرض بگ  

 .ر بدست خواهد آمدي به صورت زPه يد شده در لاي تولY,U,V ی مساویي نهایم مقدارهايآن

PYUV =((255-Nalpha )*MYUV +(Nalpha*NYUV))//255 

Palpha =255 

   ѧر بѧش از دو   ياگVOP در  ѧحنه موجود باشد با در نظر گرفتن تصو يѧب بالا ي آه از ترآیريك ص

 ѧد  يتولѧد ش            ѧحنه عملѧت صѧنوان پشѧه عѧد بѧرآ  يه باشѧبار د  يب را   يات تѧيك     ѧام مѧر انجѧن يدر ا .مي ده یگ

  ѧѧورت اجمالѧѧه صѧѧل بѧѧریفصѧѧهاي مهمتѧѧات رو  ین روشѧѧد اطلاعѧѧد و واآѧѧی آѧѧدئوياء وي اشѧѧرا یي 

 [6,7,8,9,10]. شودی از آد آننده و واآد آننده ارائه میم در ادامه فلوچارت ساده اي آردیبررس


