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 مقدمه
نه تصاوير ويدئويی، موضوع بسياری از تحقيقات سالهای اخير بوده است         ايش مناسب و بهي نم

ی  رانس ويدئوي ند آنف انه ای مان ند رس ی و چ های ويدئوي ه گسترش سرويس ای روب ا آارده  ، و ب

ه    ياز ب ا آن، ن ابه ب ردههای مش وزش از راه دور و آارب كی از راه دور ، آم تمهای پزش سيس

 . سيگنالهای ويدئويی آاملاً احساس می شودآدينگگسترش فن آوری 

ته روشهای ديجيتال به دليل مزايايی آه نسبت به روشهای                        ته رف ندان دور رف ه چ ته ای ن در گذش

مهمترين ويژگيهای روشهای ديجيتال عبارتند از      . وگ شد آنالوگ داشت جايگزين روشهای آنال       

يت بعد از مدت طولانی                            ه سيگنالهای آنالوگ ، حفظ آيف ر نسبت ب ردازش سريعتر و راحت ت پ

ل    د قاب نهای بان ن روش پ كل اي رين مش ا مهمت ز، ام ر نوي ت در براب ازی و مقاوم ره س ذخي

 .ل قرار گيردملاحظه ای است آه بايسيتی در اختيار يك سيگنال ديجيتا

ر نشان داده شده است ، هر بلوك با توجه به                             ی آن در شكل زي رام آل تم درياگ به سيس وجه ن ا ت ب

 .سيستم مورد نظر بررسی شده است

 

 

 

 

 

 

 

  دياگرام آلی سيستم-١-١شكل 

 :بررسی دوربينهای موجود

ا خروجی  نهای ب ا PAL /NTSCدوربي تانداردها secam ي ن اس تفاده از اي يل اس ران  بدل در اي

رند            رار گي تفاده ق ورد اس ند م  در خط انتقال و اينكه ADSLبا توجه به استفاده از سيستم  . ميتوان

رفتن تصوير از خط توليد می باشد، بنابر اين برای داشتن آيفيت بالای تصوير           رای گ ين ب دورب

نهای شرآت  نهای موجود ، دوربي دل SOVYاز دوربي د EVI-D100 OR EVI-D 31 م   م

ر  يش از    نظ تادن ب ی فرس ه تواناي ت آ ميمه    10frame  /sاس ش ض ه در بخ ند آ ی باش  را دارا م

detasheetآنها آورده شده است . 

 روشهای فشرده سازی اطلاعات

 .به طور آلی روشهای فشرده سازی را ميتوان به دو دسته تقسيم آرد



 ۵

 فشرده سازی بدون خطا -١

  فشرده سازی همراه با خطا -٢

 زی بودن خطا فشرده سا–دسته اول 

در اين  . در اين روش اطلاعات بازيابی شده پس از فشرده شدن دقيقاً همان اطلاعات اوليه است              

ه و       رفتن رابط ر گ دون در نظ ز ب تا و ني وع دي واص و ن ه خ وجه ب دون ت ازی ب رده س وع فش ن

ه يكديگر اطلاعات را فشرده می آنيم              اين روش فشرده سازی بيشتر در      . وابستگی اطلاعات ب

تند استفاده می شود و هدف بازيابی آامل و صحيح                     مور  ادی هس ه دارای ارزش زي د داده هايی آ

ت يه اس ات اول ازی . اطلاع رده س ند فش ه ای ، Ranlengthمان ت نام افمن،  . PCM و لغ هم

 …آدگزار حسابی، تبديل و

  فشرده سازی همراه با خطا –دسته دوم 

تاها پس از بازيابی               ن روش فشرده سازی دي  ممكن است دقيقاً همان مقادير اوليه خود را           در اي

ياورند    هدف آم نمودن تعداد بيت های اطلاعات هر چند آه منجر به از دست دادن چند  . بدست ن

 .بيت شود

وع فشرده سازی از رابطة بين اطلاعات و خواص موجود در ديتاها و همچنين درجه                     ن ن در اي

بدليل وابستگی اطلاعات   . زی تصاوير می باشد     اهميت اطلاعات استفاده های مهم  آن فشرده سا          

 .و خطای چشم فشرده سازی همراه با خطا در تصاوير مشكلی ايجاد نمی آند

 انواع فشرده سازيهای همراه با خطا

 predictive)اين نوع فشرده سازی نيز به دو دسته تقسيم می گردد دسته اول آد پيش بينی آننده 

coding)     ه يده می شود و ب ه از خواص تصوير         نام ته می شود آ روابط منطقی ( روشهايی گف

اط مجاور در تصوير و                    ودن نق ی ب يش گوي ل پ تورهای آن قاب ه فاآ ه از جمل اط تصوير آ ين نق ب

رد             اره آ تاها اش ودن و يكنواختی دي ره برداری می آنند وتصوير را فشرده می آنند         ) صاف ب . به

 تكنيكهايی نظير 

Differential pulse code Modulationدر اين دسته قرار می گيرند  . 

عمل فشرده سازی توسط .  ناميده می شوند (Transform  coding)دسته دوم آه آد تبديل آننده  

ادی از       داد زي وريكه تع ه ط ازد ب ی س دی از تصوير م ة جدي ه آراي رد آ ی گي ی صورت م تبديل

ند داری می آ ونه نگه داد آمی نم بديل از . اطلاعات را در تع بديل دو ت م تصوير ت بديلهای مه ت

بديل آسينوس می باشد     وريه و ت  علت انتخاب اين دو تبديل اين است آه تبديل فومريه يكی از  .ف

ج ترين تبديلهای موجود است و تبديل آسينوس برای تصاوير بهترين تبديل      رين و راي عمومی ت



 ۶

بديل آسينوس برای تصاوير به نتايج تبد                    تايج ت ی ن د يعن ه شمار می آي  بسيار نزديك klيل اپتيمم ب

 .می باشد

 تبديل فوريه

)تبديل فوريه برای يك رشته  ) { }1,....,0 −=∴ Nnnuبه صورت زير تعريف می گردد . 
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الا خاصيت يكتايی تبديل را بر آورده نمی آنند بنابر اين در تبديلهای تصوير از            رمولهای ب  ف

 .فرمولهای زير استفاده می آنند

 

     ( ) ( ) 1-N0,1,......k                      1 1

0
== ∑

−

=

kn
N

N

k
wku

N
kU   

      

                                  ( ) ( ) 1-N0,1,......k                      1 1

0
== ∑

−

=

kn
N

N

k
wku

N
kU 

                           تبديل آسينوس

)تبديل آسينوس برای يك رشتة  ) { }10 −≤≤∴ nnnuبه صورت زير تعريف می شود  
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 و عكس تبديل آسينوس از رابطة زير بدست می آيد
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رد روی تبديل آسينوس مشكلی روی تبديل عكس آسينوسی به وجود می آيد و آن                    در طول آارب

برای رفع اين مشكل در تبديل عكس آسينوس از فرمول .  است nايش افت سيگنال به ازای افز      

 .زير استفاده می آنيم

( ) ( ) ( ) ( ) 1-Nk0              
2
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ن روش يك ماتريس       ا اي رای فشرده سازی ب  از تصوير را جدا آرده بدين شكل آه بدليل n* nب

ه صورت رفت و برگشتی جدا می آنيم تا بيشترين           اد اطلاعات آن را  ب  وابستگی همبستگی زي

سپس در آرايه می ريزيم و تبديل آسينوس را      . را در المانهای موجود در تصوير داشته باشيم             

يم          ال می آن بسته به تعداد نقاط تبديل، فقط چند ديتای اولية آدرا در نظر می گيريم              . روی آن اعم

ريس  ك مات نكه ي ه جای اي رتيب ب دين ت يه را صفر و ب يn*nو بق تقال ده ط  از تصوير ان  Kم فق

دازه   ه ان ی اطلاعات ب تقال داد يعن وان ان د را می ت ان اول از آ الم
k
nn× تقال ده و ان رده ش  فش

 .می يابد

زار  د گ وان آ ا می ت ا خط راه ب ه روشهای فشرده سازی هم  ، آوانتيزاسيون ADPCMاز جمل

رداری    ، قطعه بندی object-besed  coding , bct آد آردن به روش بلوك Wavelet,(VQ)ب

رآتال و       ی، ف تم مورد نظر از                  . …وفق رای سيس ن روشها ب رآيب مناسبی از اي ا ت ه ب رد آ ام ب ن

 . استفاده شده استMPEG-4استاندارد 

ه وسيله عناصر حساس به نور همچون              راين تصوير ب  به سيگنال الكتريكی تبديل می     CCDبناب

رداری و آوانتيز              ونه ب اسيون به سيگنالهای ديجيتالی استاندارد تبديل      شود و سپس در مرحله نم

ودم ارسال می شود                    د از فشرده سازی از طريق م تحقيقات لازم انجام شده است     . می شوند و بع

ه در بخش اول        ونه برداری از سيگنالهای خروجی                (source)آ ين و نم تخاب دورب ه شامل ان  آ

ن سيستم آه بايد دارای                    ودن اي وجه حساس ب ا ت وضوح و آيفيت بالا باشد نياز به يك        می باشد، ب

ده است    دانتخاب ش رل  از راه دور باش رخش و آنت ه دارای چ ی مناسب آ ی (دورب دل انتخاب م

EVI-D100 رآت نكه      ) SONY ش ه اي وجه ب ا ت د ب ی باش ات م تقال اطلاع ه ان در بخش دوم آ

د تصويری طبيعی در گيرنده داشت                       رل از راه دور می باشد و باي رای آنت ه باشيم، پس   تصوير ب

يت بالايی انتقال داده شود آه با تحقيقات انجام شده در روشهای انتقال ديتا                  ا سرعت و آيف د ب باي

رخ بالا روش        ا ن  در  ADSLالبته شرط استفاده از     . ( برای اين منظور مناسب می باشد      ADSLب

ن قديمی     ورد نظر بايد      (POTS)خطوط تلف ه خط م ن است آ  switch باشد و Leased Line اي

 ).نداشته باشد
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ام شده روی روشهای فشرده                 يقات انج ا تحق ه فشرده سازی تصوير می باشد ب در بخش سوم آ

تاندارد       تخاب شد    MPEG-4سازی روش اس وجه به اينكه سرعت نرخ اطلاعات                  . (  ان ا ت ته ب الب

ADSLs
Mbit /25.1 ن نرخ ضريبت فشرده سازی بالايی احت                  ≈ ا اي ياج نداريم      می باشد و ب

وان از  ی ت الای    MPEG1-2م يت ب روژه و آيف ودن پ ی ب يل تحقيقات ا بدل ود ام تفاده نم ز اس   ني

MPEG-4و زمينه پياده سازی آن اين روش انتخاب شد  (. 

ا توجه به انتخاب اين روشها هر آدام به صورت جزئی تر و با توجه به فهرست موجود شرح                     ب

 .داده شده است
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 :فصل دوم

 MPEGمروری بر استاندارهای 

  MPEGاستانداردهای 

روه          ن گ تاندارد اي ين اس ا    MPEG-1اول هدف عمده  .  معرفی شد    1992 در سال     ISO/IEC-11172 ي

ه يك روش مناسب برای آد آردن سيگنالهای صوتی و تصويری به منظور                     تاندارد ارائ ن اس اي

ن اطلاعات روی           ره آردن اي ا ساير درايورهای     CD-ROMذخي نوری می باشدنرخ بيت مورد  ي

 192Kb/s و 64Kb/S می باشد و برای آاربردهای صوتی از نرخهای Mb/S 1.5استفاده آمتر از 

  128Kb/sرا مطرح می آند . 

ابه روشهای موجود در استاندارد        تاندارد مش ن اس تفاده در اي ورد اس  می باشد H. 261روشهای م

تاندارد  د از اس تانداردMPEG-1بع ين اس ام  دوم ا ن ا MPEG-2 ب ال ISO/IEC-13818 ي  1994 در س

رای       تفاده ب نظور اس ه م تانداردی ب راهم آوردن اس تاندارد ف ن اس د ه اي دف عم د و ه ی ش معرف

ود  ی ب ردهای تلويزيون تاندارد . آارب زيونهای  MPEG-2اس ين تلوي ی ب  و NTSC/PAL آيفيت

تانداردهای  ا HDTVاس ورCCIR601 ي يت م رخ ب د ن ه می ده تاندارد  را ارائ ن اس تفاده در اي د اس

 به نيازهای روبه گسترش تلويزيونيهای MPEG-2در واقع استاندارد.  می باشد   Mb/s 10-2حدود  

زمان      ر هم تقال غي د ان ريق م بكه از ط ر ش ی ب های مبتن ی و سرويس ی آابل  (ATM)ديجيتال

ی          تال ويدئوي ردهای ضبط ديجي يتال از   و گسترش شبكه های پخش تلويزيونی ديج           (VTR)آارب

د   ی ده خ م ی پاس ای زمين بكه ه واره و ش ريق ماه های  . ط يعی از روش ن روش طيف وس در اي

 .مختلف و پارامترهای متفاوت در نظر گرفته شده اند

نها ساختار         تاندارد ت ن اس ل تنظيم است و اي ر قاب يت آن توسط آارب رخ ب اب تصوير و ن ثلاً ق م

ن   ی آ ين م نده را مع د آن اختار واآ ته داده و س نايع   رش رای ص ان را ب ن امك يل اي ين دل ه هم د ب

ورد  يت م رخ ب ا ن ی را منطبق ب يگنال تلويزيون يت س نهد آيف ه بتوان رده است آ اد آ مختلف ايج

  [2].استفاده تنظيم آنند

 . روشهای فشرده سازی اطلاعات ويدوئويی-١-٢

ی اصل فشرده سازی تصوير مبتنی بر آاهش افزونگی             ه طور آل ود در  موج(Redundancuy)ب

 به طور آلی دو نوع افزونگی در اطلاعات ويدئويی وجود دارد. تصاوير می باشد 

 (Statistical  redandancy)افزونگی آماری -١

 (Subjective  redundancy) افزونگی مشاهده گر -٢



 ١٠

و هدف نهايی آاهش دادن هر دو نوع افزونگی به منظور رسيدن به آمترين اطلاعات برای آد              

 .اشد آه منتهی به رسيدن به پايين ترين نرخ بيت مورد نياز می شودآردن می ب

ه به معنی آاهش ميزان اطلاعات قابل ارسال ميباشد بايستی                     ر آاهش دادن افزونگی آ علاوه ب

ا استفاده از روشهای آدينگ آنتروپی    به ميزان آمترين نرخ بيت (Entropy ciding  Technique)ب

ت  ت ياف ز دس ی  . ني ور آل ه ط تانداردهای   ب نگ در اس های آدي اس روش اهش  MPEGاس ر آ  ب

 .افزونگی آماری تصوير مبتنی است آه شامل افزونگی در حوزة مكان يا حوزة زمان می شود

نكه مقدار روشنايی يا رنگ در يك نقطه مشخص را می توان                       ان يعنی اي افزونگی در حوزة زم

ا ق  دی ي ای بع دارهای متناظر در قابه تفاده از مق ا اس ی تصوير بدست آورد و افزونگی در  ب بل

ه اطلاعات روشنايی يا رنگ در يك نقطه تصوير بسيار شبيه                         ن معنی است آ ه اي ان ب واحد مك

ان قاب تصوير می باشد، به طور مثال در شكل                   اطلاعات متناظر در همسايگی آن نقطه در هم

ع همبستگی          ه تاب ر آ اهده می شود آه مق              Cor(x,y)زي دار سيگنال در يك     محاسبه شده است مش

نقطه شباهت زيادی به همسايگی آن دارد و به همين دليل می توان مقدار سيگنال در يك نقطه را                   

ك  ی در ي زان افرونگی مكان اهش مي نظور آ ه م ايگی آن بدست آورد ب از روی اطلاعات همس

ی          نگ درون قاب ه آن آدي ه ب ود آ ی ش تفاده م هايی اس وير از روش اب تص ت(Interframe)ق ه  گف

ع همبستگی     ه در واق د از   (Correlation)می شود آ اب تصوير را آاهش می ده ك ق ی در ي  مكان

ه روشهايی آه ميزان همبستگی مكانی را در يك قاب تصوير آاهش می دهد روشهای تبديل                  جمل

 . می باشدDCT  (Discrete  Cosine  Transform)آدينگ مثل تبديل گسسته سينوسی يا 

 

 

 

 

 

 

 

 

  تابع همبستگی يك نقطه در قاب تصوير :١-٢شكل 

ندين قاب متوالی نيز از روشهايی                      ين چ نظور آاهش دادن افزونگی زمانی در ب ه م ه علاوه ب ب

ند   دپاس تفاضلی     DPCMمان ا مدولاسيون آ تفاده  (Differntial  Pluse  Code  Modulation) ي   اس
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ی اطلاعات در يك نقطه از ر                     يش گوي ع نوعی پ ه در واق وی اطلاعات قاب قبلی و با      می شود آ

 .استفاده از مقدارهای جبران سازی خطا می باشد

تانداردهای سری    نه    MPEGدر اس رآيب بهي رآيب هر دو    (Hybrid  DPCM/DCT) از يك ت ه ت  آ

ن روشها است استفاده می شود يعنی ابتدا از         به منظور آاهش دادن افزونگی زمانی و DPCMاي

  [1].ش افزونگی مكانی استفاده می شود به منظور آاهDCTسپس از روش 

  MPEG-4استاندارد 

يگنالهای      ردن س د آ رای آ ی ب راهم آوردن روش نظور ف ه م تاندارد ب ن اس ر اي تدای ام در اب

د      ين، در ح ی پاي تهای خيل رخ بي ی روی ن ی و    64kb/sتلويزيون ای اينترنت بكه ه ط ش ه توس  آ

اما بعدها هدف اين استاندارد تغيير  فراهم می شود مطرح شد (Local Area Network)خطوط  

 .آرده تبديل به روشی برای آد آرد سيگنالهای تلويزيونی بر اساس محتوی اين سيگنال ها شد

زايای       ن است آه بر خلاف استانداردهايی آه قبلاً مطرح شده اند و هيچ         MPEG-4يكی از م   اي

ان دستكاری اطلاعات در مرحله ای آه هنوز اين اطلاع             دام امك ات بازساری نشده اند را فراهم      آ

 (Content-based coding)در اين استاندارد با يك روش آدينگ متناسب  با محتوای . نمی آنند

از سازی تصوير امكان دستكاری آن را داشته باشيم              بل از ب ه ق ند آ راهم ميك ان را ف ن امك به . اي

تم بينايی انسان     ا  (Human visual system)علاوه سيس وجه      اطلاHVS ي ا ت عات تصوير را ب

شكل و حرآت و سطح آنها دريافت می آند و روشهای مقياس پذيری قبلی آه عبارت بودند از                     

يچ آدام منطبق با سيستم بينايی انسان نيست در حاليكه با فراهم آوردن امكاناتی       ان ه ان و زم مك

ر اساس اشياء موجود  در صحنه        ری تصوير ب ياس پذي ند مق  اين امر (VOP  Scalcbitity)مان

 .محقق می شود

تاندارد در سال         ن اس برای نرخ .  پيش نويس آن نهايی شد ١٩٩٨ آغاز شد و در سال      ١٩٩۵اي

تهای در حد     را نيز شامل می شود آه برای 4Mb/s مطرح شد اما در حال حاضر تا kb/s 64بي

بكه   وبايل و ش ردهای م رخ بيPSTN (Public Switch Telephone Network)آارب ی  ن ت

ادل    ی نرخ بيتی معادل        64lbps-5مع ردهای تلويزيون رای آارب ند و ب تفاده می آ -46lb/s را اس

2Mb/s  ند تفاده ميك ين   .  را اس   QCIF(Quartert Common Intermediate Format)آيفيتی ب

ردهای مخابرات چند رسانه ای از طريق شبكه اينترنت،             HDTVو   رای آارب دتاً ب  را دارد و عم

ن تصويری و                       بازيهای آام   ند تلف ردهای مان انه ای متحرك ، آارب ند رس ری ، شبكه های چ پيوت

 .آنفرانس ويدئويی اشاره آرد

 : برای به تحقق رساندن اهداف زير مطرح شده استMPEG-4به طور آلی استاندارد 
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انه ای         -١ ام شی رس ه ن دی ب يم جدي انه ای     : (Media object)معرفی مفاه ياء رس ن اش اي

ند واحد     های صوتی و يا تصويری و يا صوتی و تصويری باشند آه تشكيل يك واحد     می توان

م اينكه مانند                             رد وه ين ضبط آ م توسط يك دورب وان ه ام شی تصويری را می ت ه ن مجزا ب

 .گرافيك آامپيوتری توسط آامپيوتر توليد آرد

 .امكان ترآيب اشياء مختلف چند رسانه ای برای توليد يك صحنه صوتی تصويری -٢

ان م   -٣ تاهای مربوط به اشياء چند رسانه ای، تا           امك التی پلكس آردن و سنكرون آردن دي

ا            ب ب يت متناس يص آيف بكه و تخص ای ش ات روی آاناله ن اطلاع ال اي ان ارس نكه امك اي

 .سرويس مورد نظر فراهم شود

 امكان دستكاری و تغيير صحنه صوتی و تصويری توليد شده در سمت گيرنده -٤

ن استاندارد با عنوان    مطرح شده است و دارای شش قسمت می باشد، اين ISO/IEC –14496اي

تم ، قسمت ويدئويی، قسمت صوتی، قسمت عملكرد، قسمت نرم            ند از قسمت سيس قسمتها عبارت

 [4].افزار و قسمت ساختار لاية انتقال آه در ادامه به توضيح اين قسمتها خواهيم پرداخت

  نمايش آد شده يك شئ چند رسانه ای-١-٢-٢

(Cdede  representation of a media object)       اهده می شود يك  همانطوريكه در شكل مش

ه توسط          ی آ وع مختلف از اشياء           MPEG-4صحنة ويدئوي ندين ن واند شامل چ د ميشود می ت  آ

ه صورت ارتباط يك درخت با اجزايش در نظر بگيريم برگهای                       ه ب صوتی و تصويری باشد آ

ياء صو       وان اش ن درخت را می ت  بناميم آه AVO يا (Audio video object)تی و تصويری اي

 :اين اشياء می توانند يكی از انواع زير باشند

 تصاوير ثابت مثل صحنه يك تصوير-

 .اشياء ويدئويی مثل يك گوينده بدون پشت صحنة آن -

 اشياء صوتی مثل صوت مربوط به اين گوينده -

تاندارد  ان در اس ن امك ته اي ود دارد MPEG-4الب نوعی   وج ی و مص ياء طبيع توان اش ه ب آ

رافيك ساخته شده توسط آامپيوتر       ( را باهم ترآيب آردو در يك صحنه نشان داد آه حتی اين            ) گ

اشياء ميتوانند دو يا سه بعدی نيز باشند به همين دليل به علاوه اشياء بالا می توانيم اشياء زير را            

 :داشته باشيم

 متن و گرافيك -

تن مربوط به آن آه برای ساختن و توليد گفتار و  صوت و سر مصنوعی گرافيك       - ی و م

 .متحرك سازی سر استفاده می شود

 صدای مصنوعی -
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به طور آلی هر شئ چه صوتی و چه تصويری ، دارای يكسری اطلاعات است آه به ما اجازه                 

می دهد اين شئ را در يك صحنه مورد استفاده قرار می دهيم آه اين اطلاعات يكسری اطلاعات                  

د توص ی باش د      . يفی م ت صحنه آ رافش و پش تقل از اط ك صحنه مس ئ در ي ك ش يقت ي در حق

د آردن صحنه های صوتی و تصويری بهترين روش برای فراهم آوردن     . می شود      ن روش آ اي

ه  ی است آ ر .  در نظر داردMPEG-4امكانات وان مقاومت در براب ات می ت ن امكان ه اي از جمل

رون آشيدن و يا نوشتن          يك شئ و يا فراهم آوردن يك شئ با چندين لاية مختلف (Edit)خطا، بي

 .مقياس پذيری را ذآر آرد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ساختار درختی يك صحنه از تصوير-٢-٢شكل 

 

 

  (Composition of media object) ترآيب اشياء برای توليد يك صحنه -٢-٢-٢

ه                        ياء مختلف صوتی و تصويری ب رآيب شدن اش بل نحوة ت نظور توليد يك صحنة    در شكل ق م

 .آامل نشان داده ميشود به صور آلی دو نوع شئ در يك صحنه وجود دارند

  (primitive media object)اشياء اوليه  -١

 (compound media object) اشياء ترآيبی -٢
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ی تصوير در نظر  له مراتب رگهای درخت سلس وان يكی از ب يه را می ت يقت هر شئ اول در حق

ين شئ اوليه يك شئی ترآيبی توليد می شود آه می توان آن را به صورت             گرفت و از ترآيب چند    

ه عنوان مثال ترآيب صوت گوينده و تصوير آن آه                           ن درخت در نظر گرفت ب يك شاخه از اي

 .هر دو يك شئ اوليه هستند توليد شئ ترآيبی گوينده را می آند

ين دسته بندی هايی اين امكان را فراهم می سازد آه بتوانيم              يك صحنه پيچيده را طراحی آنيم       چن

و بعلاوه بتوانيم يك مفهوم معنی دار به يك شئ اختصاص دهيم آه امكان ايجاد تغيير در صحنه                  

 .را برای آار بر فراهم سازد

 :امكاناتی آه با توجه به اين نوع طراحی صحنه فراهم می شود عبارتند از 

 قرار دادن يك شئ در هر محلی در مختصات داده شده -

 اعمال تبديلاتی به منظور تغيير دادن ظاهر مكانی يك شئ -

 دسته بندی يك سری اشياء اوليه برای تشكيل دادن يك شئ ترآيبی -

 تغيير دادن مسير ديد يا جهت پخش صدا از ديد آار بر -

ا تصويری به منظور توصيف آردن            - ياء صوتی ي ه اش تا ب اختصاص دادن يك رشتة دي

ت  ند صوت ، باف ژگيهای آن مان ك   وي ازی ي رهای متحرك س ك شئ پارامت ده ي ا ش ه ج  جاب

 .صوت گرافيكی و مانند آن

  VRMLالبته بايد توجه داشت آه ساختار اوليه روشهای مورد استفاده از 

(Vitrual Reality Modeling Language)گرفته شده است . 

 . توصيف آردن و سنكرون آردن رشته های اطلاعات مربوط به يك شئ-٣-٢-٢

(Description and synchronization of streaming data for a media)  

يك شئ رسانه ای ممكن است به يك رشته اطلاعات نياز داشته باشد آه خود اين رشته اطلاعات      

ند رشته اطلاعات ديگر حمل می شود و در واقع يك توصيف آننده                        ا چ  (Descriptor)در يك ي

 .انه ای می باشد را معين می سازدهمه رشته هايی آه مربوط به يك شئ رس

ند فوق داده         نده می توان ن، توصيف آن ر اي  را نيز در خود داشته باشد آه (Meta data)علاوه ب

دازة فايل و سازندة                    ه ان ل از جمل ه محتوی فاي ربوط ب ان اطلاعات م يق هم وق داده در حق ن ف اي

ل و  ود  در فاي ات موج وع اطلاع ل و ن د…فاي ق ان.  باش لاوه ح ن بع تفاده از اي اری اس حص

ز ميتواند شامل شود          در عين حال هر آدام از اين رشته های اوليه          ). آپی رايت (اطلاعات را ني

(Elementry stream)        ند آه در آنها اطلاعاتی مثل نده می باش ز داری يك سری توصيف آن  ني

د آننده ای در مقصد دارد و يا اينكه برای انتقال نيا         ه چه واآ ياز ب نكه ن ز به چه آيفيت انتقال يا اي
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(Quality of Service) رخ خطای حداآثر و       (  دارد زيمم، ن يت ماآ رخ ب )  می باشد…شامل ن

 .را منتقل می آند

 عمليات سنكرون سازی با عمل بر چسب زمانی زدن روی واخدهای دسترسی

(Access unit)      يه صورت می گيرد و در حقيقت لايه سنكرون ن رشته های اول سازی  داخل اي

ن واحدها ی دسترسی را بر عهده دارد            يك واحد دسترسی می تواند يك . وظيفه يكسان سازی اي

 .قاب صوتی يا تصويری باشد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  لاية انتقال و لاية سنكرون سازی-٣-٢شكل 

  (Delivery of streaming data) انتقال رشتة اطلاعات -۴-٢-٢

ه مقصد ب             بع ب تقال اطلاعات از من ه صورت سنكرون شده توسط در ولاية سنكرون سازی و    ان

 .لاية انتقال انجام  می پذيرد خود اين لاية انتقال دارای دو لايه می باشد

تقال ،       ه اول ان ه دارای       ESدر لاي  مشابه هستند با يكديگر مالتی پلكس می شوند آه      QOS هايی آ

يقت توسط      ن عمل در حق  انجام می شود و به منظور Flex Mux  ( Flexible multipiexer)اي

 .استفاده بهينه از امكانات شبكه صورت می پذيرد
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 QOS در واقع لايه ای است آه متناسب Trans Mux (Transport Multiplexer)لاية بعدی يا 

 .مورد در خواست خدمات انتقال را ارائه ميدهد

تاندارد  ته در اس ده MPEG-4الب ی ش ه معرف ن لاي ا اي دار واسط ب ط م ياده  فق يكه پ  است در حال

تقال صورت      روتكل ان ك پ ا ي تی متناسب ب ی بايس يگنالهای آنترل ات و س ی اطلاع ازی حقيق س

 .بگيرد

ثل   تقال م روتكل ان وع پ ر ن ا RTP/UDP/IPه ا AAL5/ATM ي ه  MPEG-2 و ي ند ب ی توان  م

تخاب نوع اين پروتكل بستگی به آار                          رفته شوند و ان تقال در نظر گ روتكل ان بر و  عنوان يك پ

دة سرويس     راهم آورن ه          (Service provider)ف د آ ا می ده ه م ن اجازه را ب يت اي ن قابل  دارد اي

 . استفاده آنيمMPEG-4بتوانيم در رنج وسيعی از آاربردها از 

 Trans اختياری است و می تواند حذف شود در اين صورت لاية Flex   MUXاستفاده از لاية 

 MUX  ات ه امكان ه هم ه     وظيفه دارد آ ند و وجود آن اجباری است لاي ين آ ورد نظر را تأم  م

ز حتماً بايستی موجود باشد با توجه به اين طرح امكانات زير برای ما فراهم                 سنكرون سازی ني

 .شده است

يم، اطلاعات مربوط به زمان و اطلاعات                    - يم واحدهای دسترسی را مشخص آن می توان

ه آلاك مرجع را ارسال آنيم و ميزان ت      ربوط ب  را نيز معين (Data loss)لفات اطلاعات م

 .آنيم

يم به صورت دلخواه اطلاعات را از            -  های مختلف گرفته و داخل رشته های      ESمی توان

Flex MUXبگذاريم . 

- QOS مورد نياز برای يك ES را در هر Flex  MUXتعيين آنيم . 

 . را به منابع حقيقی شبكه تبديل آندQOSنياز به چنين  -

- ESرسانه ای مربوط ربط دهد را به اشياء . 

 . قراردارند حمل آندTrans MUX و Flex  MUX را آه در ESاطلاعات  -

  (Interaction with media objects) تعامل با اشياء ويدئويی -۵-٢-٢

يقت يك آاربر يك صحنة متناسب با آنچه طراح              برايش در نظر گرفته مشاهده      (Author)در حق

نكه چق             ه اي ند و بسته ب ر آزادی عمل در نظر گرفته باشد آار بر                 می آ رای آارب ن طراح ب در اي

 :از جمله. ميتواند با صحنة نمايش ارتباط داشته باشد

 .نقطه ديدن و يا شنيدن را با حرآت در صفحه تغيير دهد -

 .يك شئ را از يك نقطه معين به جای ديگری منتقل آند -

 .خاص تغيير دهدترتيب و توالی اتفاقات را با آليك آردن روی يك شئ  -
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راهم شده باشد يك زبان خاص را انتخاب             - ه ف ات صوتی چيدن زبان در صورتيكه امكان

 .آند

ه طراحی های پيچيده تری انجام شود مثلاً يك تلفن مجازی زنگ           ان وجود دارد آ ن امك ته اي الب

 .بزند و با آاربر صحبت آند

  تعامل و مديريت حق مولف-۶-٢-٢

(Management and Interaction of Intellectual property)      تفاده از ه حق اس ان آ ن امك  اي

ی رايت   ه اصطلاح حق آپ ا ب د و ي ته باش رار داش ق ق يار خال نها در اخت ك محصول خاص ت ي

تاندارد               يل در اس ين دل ه هم رار دارد ب وجه ق ورد ت يار م د بس وظ باقی بمان  سعی MPEG-4محف

ن                  رای اي زارها و دستورات لازم ب ه اب نظور فراهم شود   شده است آ پيچيدگی و جزئيات اين    . م

ان تحت عنوان بالا         حق آپی رايت را با ذخيره MPEG-4در واقع . معرفی شده است) قبل(امك

رد    ه ف ای منحصر ب نده ه ك سری مشخص آن تم  (Unigue Identifier)ي ك سيس ه توسط ي  آ

ا   ك محصول  خ تفاده از ي ود و حق اس ی ش ذاری ، مشخص م ماره گ ی ش ين الملل ين ب ص را مع

ة محصولات ممكن است دارای اين عدد نباشند اين                            نكه هم يل اي ه دل ته ب ند الب ند حفظ می آ می آ

 .استاندارد اين امكان را فراهم می آند آه هر محصول را بتوانيم با يك آليد نيز مشخص آنيم

ه DMIF (Delivery Multimedia Interaction Framework ) قسمت-٧-٢-٢  لاي

DMTF آوردن امكانات زير را بر عهده دارد وظيفه. 

دار واسط           - راهم آوردن يك م ر صرفه نظر از اينكه               (DMIF)ف ار ب رای هر آ  يكسان ب

بط          يله ض ك وس ط ي ا توس ار و ي ريق انتش ا از ط وج از راه دور و ي ك ط ا ي باط ب ن ارت اي

 اطلاعات انجام می شود 

  Flex  Muxآنترل پياده سازی آانالهای  -

ا   - راهم آوردن امك   ATM , (Internet  protocol)ن استفاده از شبكه های يكسان مثل ف

IP ، موبايل ، ISDN , PSTNباند باريك بين دو زوج آاربر . 

  قسمت سيستم-٨-٢-٢

ع     رای فشرده سازی اطلاعات صوت و تصوير می باشد                 MPEG-4در واق  يك روش پيشرفته ب

ته  ه صورت رش ه ب ده آ د ش يم اطلاعات آ ا همانطوريكه ميدان تا ي ای دي د ES ه ده ان ا در آم  ه

ره و يا ارسال شوند به همين دليل برای اينكه صحنة نهايی را                       ه ذخي ه صورت جداگان ند ب ميتوان

يد آنند بايستی با يكديگر ترآيب شوند وظيفة ترآيب اين اطلاعات صوتی و                    در سمت ديگر تول

 .تصويری توسط قسمت سيستم صورت می پذيرد
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يستم در اين استاندارد ارتباط بين مولفه های صوتی و تصويری آه يك             به عبارت ديگر قسمت س    

 .صحنه را تشكيل می دهند مشخص می آند و اين ارتباط را در دو سطح توصيف می آند

١-(Binary  Format For Scenes) BIFS يا حالت با نيری صحنه : 

ياء در صحنه از نظر زمانی و مكانی را م                        ين اش باط ب ع ارت ه در واق ممكن است  . عين می آند  آ

ر قرار داده شده باشد آه بتوانند ترتيب قرار گيری اشياء مختلف را               ار ب يار آ ان در اخت ن امك اي

اره مرتب آنند و جهت ديدشان را در يك محيط مجازی سه بعدی تغيير دهند                در يك صحنه دوب

 .آه اين عمليات از طريق دستورات معرفی شده انجام می پذيرد

٢-(Object Descriptors)  ODSيا توصيف گرهای اشياء : 

ر از        ين ت  های مربوط به آن را ES ها ارتباط بين هر شئ و OD ، اين BIFSدر يك مرحله پاي

ال صوت و تصوير مربوط به يك شرآت آننده در يك سيستم آنفرانس                       ه عنوان ث يدهد ب نشان م

 ها ODعلاوه بر اين . شوند ويدئويی توسط توصيف گرهای مربوط به آن  به يكديگر مربوط می           

اطلاعات اضافی ديگری مانند ويژگيهای يك واآد آننده برای اينكه اين اطلاعات را جداسازی                 

(Parse) ند، آدرس ه   URL آ ی ب رای دسترس ه ب اری    ES آ ق انحص ت، ح ياز اس ورد ن ا م  ه

 .استفاده از اين اطلاعات و ساير موارد را با خود حمل ميكند

ر دو قابليت         فراهم شده است امكانات ديگری نيز       OD و   BIFSمهمی آه در بالا توسط      علاوه ب

 : قرار داده شده است از آن جملهMPEG-4در اين سيستم 

ل  - نده    :(Interactivity)تعام رويس ده ين س ل ب رنده  (Server)تعام رويس گي  و س

(Client)                     ين اشائ در يك صحنه متناسب با وق باط ب ه ارت ابع و   تنظيم آردن و مسير دادن ب

ه عكس العملهای آار بر از طريق               ر ، تنظيم آردن و مسير دادن ب ای آارب ا عكس العمله ي

 يك مدل عمومی

- Flexmux:                   ن قسمت اين امكان  را فراهم می سازد آه رشته های اطلاعات از منابع اي

 .مختلف را در يك رشته نهايی جا دهيم و اطلاعات زمانی مربوط به آنها را نيز منتقل آنيم

ات    ف - ردن اطلاع ره آ رای ذخي زاری ب وع  MPEG-4راهم آوردن اب ی از ن  در فايلهاي

Mp4 (MPEG-4  File format)  

ا  و شبكه ها با استفاده از دستورات            ه ه واع متفاوتی از پاياي ا ان رار آردن ب ر ق باط ب  Javaارت

API آه تحت عنوان MPEG-Jمطرح می شود . 

ای     ته ه تقال از پش ة ان تقلال لاي ثل      (stack)اس ر ، م ورد نظ تقال م روتكل ان ه پ ربوط ب  م

RTP/VDP/IP و يا MPEG-2  
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وع فونت، زمان بندی و                - تخاب ن ان ان ی، امك ين الملل ای ب ا حمايت از زبانه تن ب ايش م نم

 سنكرون سازی آن

 مقدار دهی اوليه و مديريت مداوم روی بافرهای ترمينال گيرنده -

اخ  - نكرون س ات ، س ی اطلاع ای بازياب زم ه ين  مكاني ندی ب ان ب ين زم ا و تعي تن آنه

 .اطلاعات

وتی و    - ات ص ن اطلاع تفاده  از اي اری اس ق انحص ايی ح ان شناس راهم آوردن امك ف

  (Data sets)تصويری با استفاده از منابع داده 

  (visual) قسمت تصويری -٩-٢-٢

تاندارد          يم اس ه تصاوير وا               MPEG-4همانطوريكه می دان ند آ راهم می آ ان را ف ن امك قعی يا   اي

ه طور مثال اين امكان را به ما می دهد آه                           يم ب نار همديگر فشرده سازی آن مصنوعی را در آ

ی يك شرآت آنندة مجازی داشته باشيم           رانس ويدئوي آه به صورت اجمالی امكاناتی . در يك آنف

 :آه توسط قسمت تصويری اين استاندارد برای ما فراهم می آند گفته شده است

 .ويدئويیفرصت سيگنالهای -

  5kb/s-10Mb/sنرخ بيتی در حد -١

ی            -٢ وع ترتيب ی چه از ن  را (Interlaced) و چه از نوع هم بافته  (Progressive)سيگنالهای ويدئوي

تفاده آند تا امكان آمتری توليد آند به طور مثال برای تصاوير ثابت می توان تا                       واند اس  ١١می ت

ورد  تلف داشت و در م ری مخ يك پذي ا تفك ا سطح ب وان ت ی می ت يگنالهای ويدئوي ا ٣ س  سطح ب

 .تفكيك پذيری مختلف داشت

 

  :(Temporal scalability): مقياس پذيری زمانی -٢

ا باز سازی بخشی از رشته داده ميزان تفكيك پذييری                 ه ب د آ نده می ده د آن ه واآ ان را ب ن امك اي

 .زمانی تصوير را آاهش دهد

  (Quality scalability)مقياس پذيری آيفی  -٣

ند آه بتوانيم رشتة داده را به تعدادی از رشته های داده با نرخ بيتهای                           راهم می آ ان را ف ن امك اي

ه گونه ای آه هنوز ترآيب آنها با يكديگر توليد يك رشته ها معنی دار آند                 يم ب يم آن . مختلف تقس

ن رشته های داده می تواند در زمان انتفال در واآد آننده                     يات جداسازی اي صورت پذيرد و   عمل

ن لايه ها برای باز سازی تصاوير استفاده                              داد از اي ه چه تع ن است آ ه اي يت نهايی وابسته ب آيف

 .شده اند

  .(shape and channel coding)آد آردن اطلاعات مربوط به شكل و آانال انتفال  -
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ياء  هيلاتی در توصيف اش راهم آوردن تس نظور ف ه م ردن اطلاعات شكل ب د آ ی آ ه طور آل  ب

ت        ده اس راهم ش واه ف كل دلخ اد و ش ا ابع ی ب ی    . ويدئوي ة دو دوئ تفاده از نقش ا اس ن روش ب  اي

 (Binary alpha map)    ا نقشة خاآستری رد   (Gray scalr alpha map) و ي ام می پذي در حالت  .   انج

نها معين می آند آه آداميك از اين نقاط تصوير متعلق به يك شئ هست  و              ن نقشه ت ی ، اي دودوئ

ند            می ت    ن امكان     . واند دو حالت صفر و يك داشته باش يكه در روش سطوح خاآستری اي در حال

 .فراهم شده است آه رآوشنايی هر نقطه از شكل نيز مشخص شود

 مقاومت در برابر خطا در محيطهای مستعد خطا-
(Roboustness in error prone enuironments)  

ن استاندارد گذاشته شده است           آه در محيطهايی مانند شبكه های بی سيم آه درای          امكاناتی در اي

 .پهنای باند آم آو احتمال خطای بالا می باشد اطلاعات ويدئويی را منتقل آند

  (Face Animation)متحرك سازی صورت -

تاندارد امكان ارسال پارامترهايی آه به منظور تنظيم و متحرك سازی يك                    ن اس در قسمتی از اي

ار م          ه آ رار داده شده است    صورت مصنوعی ب دلها توسط     . ی رود ق ن م ته خود اي  MPEG-4الب

ا توسط                رهای آنه نها پارامت ده است ت تاندارد نش  معرفی شده است آه اين پارامترها  MPEG-4اس

  FAP و FDPعبارتند از 

FDP: پارامترهای توصيفی صورت (Facial Definition Parameter)ناميده می شوند . 

FAP: رك سازی صورت  پارامترهای متح(Facial Animation Parameter)ناميده می شوند . 

ا اطلاعات           رنده متناسب ب  آه دريافت می شود حرآاتی از صورت مانند حرآات لب           FAPدر گي

ه وجود می آيد و در همين زمان اطلاعات                نيز دريافت شده آه FDPو ديگر اعضای صورت ب

بديل به يك وضعيت ويژه با شكل مخصوص       ظاهر اين صورت را از يك حالت آلی و عمومی ت          

 .به خودش و بافت مخصوص خودش می آند

 :آد آردن مشهای دو بعدی -

رای آد آردن يك شكل با ابعاد دلخواه در نظر گرفته می شود آه                 ه ب ی آ ه علاوة روشهای قبل ب

تفاده از نقشة دودوئی و يا نقشة خاآستری شكل بود روش مش نيز وجود دارد آه ب                   تلزم اس ه مس

ه مجموعه ای از                                 ن شئ ب يم آردن اي اد دلخواه از طريق تقس ا ابع د آردن يك شكل ب نظور آ م

ته در روش                 رد الب ربع صورت می پذيي ثلث و م ر مجموعه های مثلثی استفاده        MPEG-4م  از زي

  [3,4].می شود

  MPEG-4فايلهای -٣-٢
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داری اطلاعات مربوط به يك رشته ديتا از               MP4فايلهای    نظور نگه ه م  به گونه MPEG-4نوع  ب

ه امكان مديريت و ويرايش اين اطلاعات هنوز فراهم باشد و به علاوه بتوان اين اطلاعات     ای آ

ن اطلاعات می باشد و يا سيستم ديگری آه از طريق شبكه به آن           ه محتوی اي تم آ را روی سيس

 .متصل می باشد نمايش طراحی شده است

ا بايستی مستقل            ن فايله وع پروتكل انتقال باشد و در عين حال امكان   شكل و ساختار اي از هر ن

 .انتقال بهينه را به صورت عمومی نيز فراهم سازد

ه حاوی سه رشته اطلاعات می باشد يك            اده اراده شده است آ ثال س وداری از يك م در شكل نم

ل    تم  ناميده می شود تشكيل شده است و هر ا(Atom) از ساختارهای مبتنی بر شئ آه اتم          MP4فاي

ر چسب و يك طول مشخص ميكنيم               اآثر اين اتمها در واقع حاوی اطلاعاتی از        . را توسط يك ب

وق داده    وع ف ه طول و اشاره گر وساير اطلاعات مربوط به ديتاهای       (Meta data)ن ند آ  می باش

 .اصلی را با يك ساختار سلسله مراتبی مشخص ميكند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  روی فايلMPEG-4 ساختار ذخيره يك رشته -۴-٢شكل 

ن مجموعه در يك اتم آلی قرار گرفته است آه      ناميده می شود اطلاعات moov يا movie atomاي

اصلی در محل ديگری قرار دارد آه می تواند داخل همين فايل باشد و يا اينكه آلاً خارج از اين                     

ل ديگر ذخيره شده باشد     ل و در يك فاي  يا mdat  (media data)محل ذخيره ديتاهای اصلی را . فاي

 . می نامندmdatاتم 

٢-۴- MPEG-J  

MPEG-J تورات ك سری دس ه ي د آ رنامه نويسی می باش اختار ب ك س ار API ي نظور آ ه م ه ب  آ

نده های        ايش ده دهای   MPEG-4آردن نم ا آ با ترآيب آردن اطلاعات .  مشخص می آند Java ب

MPEG-4                     ن اط رای اي ان ب ن امك ل اجرا اجرا اي د قاب ا يكسری آ لاعات فراهم شده است آه از       ب
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ل اجرا يكسری از عمليات و پردازشهای پيچيده را آنترل آنند                    دهای قاب ن آ شكل يك  . طريق اي

 . را نشان می دهد آه به موتور نمايش دهنده هم معروف استMPEG-4سيستم نمايش دهنده 

لا نشان داده    آه مسئول آنترل آردن موتور نمايش می باشد آه در قسمت با            MPEG-Jزير سيستم   

 ارسال می شود    MPEG-4 در يك رشته دادة اوليه مجزا به پايانه های            Javaدستورات   . شده است     

ه همين دليل می توان آن را مستقيماً به محيط اجرايی           فرستاد آه در اين محل در واقع MPEG-Jب

ولفه های مختلف و اطلاعات مربوط به نمايش دهنده های                       ه م رنامه دسترسی ب ن ب  MPEG-4اي

راف صحنه  .را دارد ريت گ ه مدي ربوط ب تورات م ه (Scene graph API)دس ان دسترسی ب  امك

ان اصلاح آردن گره ها و             ان بازرسی گراف، امك ثلاً امك د م ر آن را دارن گراف صحنه و تغيي

 .اطلاعات مربوط به گره و يا اضافه و آم آردن يك گره از يان گراف فراهم است

ريت    نابع  توسط دستورات مدي يت تنظيم آردن نحوه اجرا و نشان   (resource manage API) م  قابل

 .دادن اين اطلاعات فراهم شده است

ا       نده ه د آن رل واآ ان آنترل واآد آننده های موجود در  (Media decoder API)دستورات آنت  امك

 . را فراهم می آندMPEG-4پايانه های 

بكه  تورات ش ذ(Network API)دس ر گ ان تأثي اخته است  امك راهم س بكه را ف ا ش باط ب اری و ارت

ه های     تفاده می شوند آه اجرا برنامه روی     (Terminal cabability API)دستورات پايان  زمانی اس

  [2,3,5]. متحمل و ممكن باشدMPEG-4ترمينالهای 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  API اجرای دستورات -۵-٢شكل 



 ٢٣

 :فصل سوم

 MPEG-4بررسی روشهای آدينگ در استاندارد 

  MPEG-4بررسی روشهای آدينگ در استاندارد 

 : ساختار آلی قسمت ويدئويی-١-٣

تاندارد   د اساس اس اره ش بلاً اش ه ق ور آ ر  MPEG-4همانط ه زي ك تصوير ب بديل ي ر ت ی ب  مبتن

 .مجموعه ای از اشياء موجود در شكل و آد آردن اين اشياء به صورت جداگانه می باشد

ن   ه در اي ئ آ ر ش ی ه ور آل ه ط ك  ب ورت ي ه ص ود ب ی ش خص م وير مش   تص

 VOP (Video  object plane)       ه اين شئ آه به صورت ربوط ب  معرفی می شود و اطلاعات م

ه صورت          ند و ب ك رشته داده می آ يد ي د می شود تول ی آ ی vo  (Video Object)متوال  معرف

ع يك سری           ه در واف قابهای  پشت سر هم با شكل و موقعيت زمانی متفاوت در  VOPمی شود آ

 .مختلف تصوير هستند

ربوط به يك               را ميدهد در لايه های جداگانه به   VO آه تشكيل يك     VOPحرآت و شكل و بافت م

 . آد می شوندVOL (Video Object Layer)نام 

رای فشرده سازی بهينه تصوير                راهم آوردن روشی ب ن روش ف تفاده از اي زايای اس رين م مهمت

هم ميكند آه در صورتيكه قسمتی از تصوير اهميت چندانی ندارد      می باشد زيرا اين امكان را فرا      

رخ بيت آمتری به آن اختصاص دهيم و قسمتهای از تصوير آه دارای اهميت بالاتری است با     ن

د می شود              ری آ يت بالات رخ ب ه علاوه امكاناتی مانند مقياس پذيری زمانی و مكانی تصوير           . ن ب

 .رانيز فراهم می سازد

وريكه م ی     همانط ود در صحنه معرف ياء موج ط اش حنه توس ر صيس تاندارد ه ن اس يم در اي يدان

ه منظور هماهنگ آردن اين استاندارد با روشهای قبلی اين امكان وجود دارد آه       . ميشود  ته ب الب

ريم شكل زير                             ه صورت يك شئ مستطيلی شكل در نظر بگي اب را ب يم  يك ق در صفحة (بتوان

 . می دهديك آد آننده ساده را نشان) بعد

 

 

 

 

 
 

  نمودار بلوآی آد آننده١-٣شكل 
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  نمودار بلوآی واآد آننده-٢-٣شكل 

.  بخشی است آه يك صحنه را تبديل به شئ ويدئويی می آند     (Encoder)مهمترين قسمت اين آدر     

ولاً هر شئ بايستی يك مفهوم معنی دار باشد و معمولاً يك آار بر و يا يك الگوريتم هوشمن      د معم

ند      تخاب آ تلف ان رهای مخ ا پارامت ی را ب ای مختلف ئ ه ند ش ی توان ی  . م ئ ويدئوي ر ش ته اگ الب

ن شئ و آل تصوير بسيار                             ن صورت مرز اي ق شده باشد در اي ر خل مصنوعی توسط آامپيوت

ياء درون يك تصوير را با استفاده از روشهای آليد                      وان برخی از اش ا می ت واضح می باشد و ي

  از بقيه تصوير مجزا آرد، البته اين مختص اشيايی است آه به (Chroma Keying)های رنگی 

رداری جلوی صفحة آبی به آل صحنه اضافه شده اند و با روشهای تجزيه و ترآيب                   روش فيلمب

رد  و يا اينكه با استفاده از برخی روشهای                   املاً مشخص آ ياء را آ ن اش وان مرز اي رنگ می ت

 . اين اشياء را مرز بندی آرد(Semi –Outomatic)نميه اتوماتيك 

تاندارد      ی در اس ك شء ويدئوي كيل ي ث تش نده      MPEG-4بخ د آن ك آ ت و ي ده اس ی نش  طراح

MPEG-4              ه يك سری ند آ  با مرزهای مشخص ، اطلاعاتی را برای ارسال         VOP فرض می آ

 .دارند

نظور انطباق روشهای فشرده سازی مورد استفاده در اين استاندارد با آن چه                ه م  در قبل مورد    ب

د اول            ی باش ات م ته اطلاع ده دارای دو دس رده ش ی فش ئ ويدئوي ر ش ت، ه ودذه اس تفاده ب اس

نايی نقاط داخل اين شكل، آه                          ه رنگ و روش ربوط ب اطلاعات شكل ای شئ و دوم اطلاعات م

ای    ولفه ه ه صورت م ات ب ن اطلاع ا فواصل   YUVاي ی ب ای متوال ود و در قابه ی ش ريف م  تع

 .ل تعريف شده است ارسال می شوندزمانی آه از قب

د آردن اطلاعات تأثير بگذارد به                    واند روی نحوة آ ر می ت ار ب د آردن اطلاعات آ ان آ در زم

د آردن        رل آ ا      (Coding Control)عنوان مصال در مرحله آنت ند و ي د نك ياء راآ  برخی از اش



 ٢۵

رح  ه علاوه در م د ب ياء اختصاص ده ن اش ه برخی از اي ی را ب يت معين رخ ب ی پلكس ن له مالت

 . ها را تغيير دهدVOPآردن می تواند مراحل و نحوه ترآيب شدن 

يات معكوس را ٢-٣در شكل  يقاً عمل ه دق ده است آ نده نشان داده ش د آن ك واآ ايش بلوآی ي  نم

د و از ترآيب اين اشياء با يكديگر صحنة نهايی را توليد می آند                   ام می ده در اين مرحله نيز    . انج

واند      ر می ت ثلاً در مرحله دی مالتی پلكس آردن با در              آارب ر بگذارد م  روی تصوير نهايی تأثي

ردازش قسمتی از يك رشتة داده همة اطلاعات را دريافت نكند و يا در مرحلة ترآيب         خواست پ

  [5]. ها با يكديگر روی موقعيت و يا نحوه ترآيب شدن آنها در صحنه تأثير بگذاردVOاين 

  ساختار اطلاعات-١-١-٣

ودار شكل سلسله مراتبی اطلاعات را در اين روش مبتنی بر شئ           ن نم  نشان (Object-baded)اي

 . تشكيل شده استVS يا (video session)به طور خلاصه هر تكه ويدئويی . می دهد 

ه             ه آ ند لاي ا چ ا در يك ي دام از آنه ه هر آ دادی شئ آ يده  VOL (Video Object Layer)تع  نام

 . ها می باشدVOP در واقع رشتة زمانی از  VOLاند و هر می شوند منتقل شده 

و      ند دارای يك شكل دلخواه باشد           .يك شئ ويدئ می تواند يك شئ دو بعدی يا سه بعدی         . يی ميتوان

ا مصنوعی باشد    رای هر شئ در نظر         . طبيعی ي ه ب نها يك لاي ع ت ه ای در واق در حالت تك لاي

 .گرفته شده است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  رشته اطلاعات ساختار-٣-٣شكل 
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  بررسی آد آننده-٢-٣

نده از دو قسمت تشكيل شده است               د آن ر يك آ قسمت اول مربوط به آد آردن . مطابق شكل زي

ك    كل ي ات ش د  VOPاطلاع ی باش گ و      .  م ه رن ربوط ب ات م مت دوم ، اطلاع يكه قس در حال

ن   نايی را در اي ر   VOPروش ند، ه ی آ د م رزی   VOP آ وب م ك چارچ ط ي  Bounding) توس

Rectangle)مشخص می شود . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  VOP ساختار آد آننده -۴-٣شكل 

ه در آد آردن بافت شكل             تم هايی آ  استفاده می شود همان الگوريتمهای مورد       (Texture)الگوري

تانداردهای    تفاده در اس  و عمليات جبران DPCM. DCT می باشند ، يعنی تبديلات MPEG1/2اس

ردارهای حرآت         ا توجه به اينكه اساس اين روشها مبتنی بر ساختار ماآرو             سازی حرآت و ب  ب

يل در آد آردن هر        ين دل ه هم  اطلاعات تبديل به VOP نيز ابتدا بايستی  VOPبلوآی می باشد ب

وآهای مجزای      روبلوآها انجام شود با توجه به                 ١۶×١۶بل ن ماآ ردازش روی اي  شود و سپس پ

 به واحدهای ماآرو بلوآی همه قسمتهای VOPن  ممكن است در تبديل اي VOPشكل دلخواه يك   

ند ضلعی      وك چ رو بل يد ماآ ی تول د يعن ات نباش اوی اطلاع وك ح رو بل ن ماآ ا Modified(اي  ي

Polygon (         ی ادی از برخ روبلوآهای ع ه ماآ ا ب لعی ه ند ض ن چ بديل اي نظور ت ه م ند ب ی آ م

 می تواند با VOPكل يك   به طور آلی اطلاعات ش    .  استفاده می شود   (Padding)روشهای پرآردن    

 .دو روش مختلف منتقل شود

  (Binary alpha plane)نقشه دودوئی آلفا  -١

  (Gray scale alpha plane)نقشة خاآستری آلفا  -٢

ه شكل با صفر و يك ردن نقطة متناظر در اين چارچوب                         ربوط ب ی ، اطلاعات م در نقشه دودئ

ه صفر بودن اين نقطه نشان می د                 يد می شود آ  جاری  VOPهد آه اين نقطه متعلق به       مرزی تول
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ا  ك ، عددی در فاصله صفر ت ه جای اختصاص دادن صفر و ي می باشد در نقشه خاآستری ب

تقل می شود آه اين عدد علاوه بر حضور يا عدم حضور   ٢۵۵  در آن نقطه، قسمتی از VOP من

 .يز گفته می شود ن(Bitmap)به اين اطلاعات نقشه بيتی . اطلاعات روشنايی نيز منتقل می آند

رای هر      رين قاب                     VOPب اب از تصوير تعريف می شود چارچوب مرزی آوچكت ه در يك ق  آ

ه اضلاع آن مضارب صحيح از     ود آ ی ش رفته م ر گ تطيلی در نظ ين  ١۶مس رای تعي ند ب  باش

راحل زير استفاده می شود                رين چارچوب مرزی از يك روش هوشمند مطابق م با اين . آوچكت

 .ماآرو بلوك در چار چوب مرزی قرار می گيردروش حداقل تعداد 

تدا برای هر       را بپوشناند به گونه ای  در نظر گرفته          VOP آوچكترين مستطيلی آه همة      VOPاب

الا و سمت چپ آن زوج باشد اگر مختصات شروع قاب تصوير                          ه مختصات نقطه ب می شود آ

ن معنی است آه يك           ه اي  VOPهر قاب تصوير يك  مسيطيلی در نظر گرفته شده و VOPباشد ب

رفته شده است و نيازی به ارسال اطالاعات مربوط به شكل نمی باشد و به همين دليل                      در نظر گ

 .از مرحلة آد آردن اطلاعات شكل صرفه نظر می آنيم

ر اينصورت يك ماآرو بلوك آنترل در گوشة بالا و سمت چپ اين مستطيل مطابق شكل                     در غي

يم     ر تشكيل می ده نوان    هر نقطه . زي ه ع توان ب روبلوك را مي ن ماآ ا مختصات زوج روی اي  ب

ن نقطه به عنوان مرجع يك چارچوب            رفتن اي ا در نظر گ ريم سپس ب ی در نظر بگي نقطه آنترل

ن چارچوب     ه طول و عرض اي ونه ای آ ه گ يم ب ولدی آن ين ت ه سمت راست و پاي رزی را ب م

ه ١۶مضربی از  د و هم اندVOP باش ز بپوش د از ت.  را ني داد   بع رزی تع وب م ر چارچ يد ه ول

ه حداقل روی يك پيكسل              ند را می شماريم         (PIXEL)ماآروبلوآهايی را آ .  اطلاعات داشته باش

ن عمليات را برای همه نقاط آنترلی داخل اين ماآروبلوك انجام می شود             از بين همه اين نقاط . اي

ه ازاء چارچوب مرزی ر        وك را ب داد ماآرو بل رين تع ه آمت ن نقطه   ، نقطه ای آ سم شده از اي

مطابق با اين روش چارچوب مرزيی را       . توليد می آند را به عنوان مرجع نهايی انتخاب می آنيم          

تخاب می آنيم آه دارای حداقل تعداد ماآرو بلوك می باشد و در عين حال آل اين                     را نيز   VOPان

 .می پوشاند
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  VOP تشكيل هوشمند -۵-٣شكل 

رب        ی م ی اطلاعات رنگ را نيز                از روی نقشة بيت وان نقشه بيت نائی می ت ه اطلاعات روش وط ب

رد يد آ رداری  . تول ونه ب ر نم ك روش زي يات توسط ي ن عمل ی (Sub sampling)اي ه بيت  از نقش

 .اطلاعات روشنايی انجام می پذيرد

رای يك همسايگی                       تفاده شده باشد ب ا اس ی آلف  در صورتيكه حداقل يك     ٢×٢اگر از نقشه دودوئ

دار        نقطه    ن همسايگی مق  خواهد بود و اگر از نقشه ٢۵۵ را داشته باشد مقدار نهايی        ٢۵۵در اي

خاآستری آلفا استفاده شده باشد مقدار آلفا روی نقشه اطلاعات رنگ، ميانگين رنگ چهار نقطه               

 .مجاور می باشد

  VOP آد آردن اطلاعات مربوط به شكل يك -٣-٣

ن قسمت روشهای تعريف شده برای آ             د آردن اطلاعات دودوئی و يا سطوح خاآستر آه         در اي

 .برای انتقال اطلاعات مربوط به شكل استفاده می شود را بررسی می آنيم

وع اطلاعات شكل از اين پس به نام نقشه های آلفا     برای .  معرفی می شود (Alpha plane)هر ن

ا از روش    ی آلف ای دودوئ ه ه ردن نقش د آ  CAE (control- based-Arithmetic Encoding)آ

های     ا از روش تری آلف ه خاآس ردن نقش د آ رای آ يكه ب ود در حال ی ش تفاده م ا DCTاس راه ب  هم

 .روشهای جبران سازی خطا استفاده می شود

وآهای  يم هر چارچوب مرزی مضرب صحيحی از بل د ١۶×١۶می دان يات آ د و عمل  می باش

 . می شود انجام می شودآردن و واآد آردن روی اين بلوآها آه بلوآهای آلفا ناميده

ونه     ر گ ام ه بل از انج ند ق ته باش دار صفر داش ا مق وك آلف ك بل اط داخل ي ه نق در صورتيكه هم

2مطابق آنچه در استانداردهای   . پردازشی از آن صرف نظر می شود         
1MPEG بيان شد هر  

اب تصوير را می توانيم به سه صورت     ين استاندارد نيز از همه اين در ا.  آد آردB يا Pيا    Iق

تفاده می شود با اين تفاوت آه به جای در نظر گرفتن قاب مستطيلی می توان يك شكل                روشها اس

ه صورت          ه ب رييف شده است را در نظر گرفت و اطلاعات يك               VOPدلخواه آ  را با VOP تع

 .د منتقل آر(P,B-VOP) و يا بين قابی (I-VOP)استفاده از آد آردن درون قابی 
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  VOP انواع مختلف -۶-٣شكل 

د آردن نقشه دودوئی آلفا استفاده می شود بررسی خواهيم آرد و             رای آ ه ب تدا روشهايی آ در اب

 .سپس در ادامه روشهای مورد استفاده در نقشه خاآستری آلفا بررسی خواهد شد

  برای حالت  (INTRA)ی  اطلاعات نقشه دودوئی آلفا را ميتوانيم با استفاده از روشهای درون قاب           

 I-VOP          ين قابی ا روش ب د آردن و هر بلوك اطلاعات        B-VOP و   P-VOP در   (INTER) و ي  آ

ا       ا ي ی آلف وآهای دودوئ ا را بل  ۴×۴ از بلوآهای BAB می ناميم، اين  (Binary  Alpha Block)آلف

 (Pixel Block) بلوك پيكسل يا ١۶ شامل BABبه طور آلی هر . مطابق شكل تشكيل شده است  

PBمی باشد . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  می باشدPB عدد ١۶ متشكل از  BAB يك -٣-٧شكل 

  انتخاب روش-١-٣-٣

 بلكه تا يك   را از روشهای بدون تلفات آد آنيم BABدر برخی آاربردها نيازی نيست آه دقيقاً  

ا       وب ي يت مطل نوان آيف ت ع ه تح د آ ی باش بول م ل ق ات قاب ی تلف دوده معين  مح

   (Accepted Quality) ACQ    وع روش وب ن يت مطل ن آيف ا اي ود متناسب ب ی ش اد م  از آن ي

رای آد آردن        بنابراين برای پياده سازی اين مفهوم پارامتری   .  متفاوت می باشد     BABانتخابی ب

ا      تانه آلف دار می تواند يك از مقدارهای        (Alpha –th)تحت عنوان آس ن مق ه اي  معرفی می شود آ

ن {64,32,16,0.…,256} ع  . د  باش  عبارت از مجموعه قدر مطلق   SAD-PBI (BAB,BAB′)تاب



 ٣٠

ين    اوت ب ن  I  رویBAB′ ,BABتف ه تعاريف فوق تابع،     PB اي وجه ب ا ت  به ACQ (BAB′) ، ب

    .صورت زير تعريف ميشود

ACQ (BAB′ )=MIN (acq1,acq2,…,acq16) 

acqi=0              if      SAD-pbi>16*alpha-th 

acqi=1             other wise 

در صورتيكه با در    .  در واقع يك روش بدون تلفات را در نظر گرفته ايم             alpha-th=0با انتخاب   

رفتن      املاً تلفاتی را در نظر می گيريم يعنی اگر ه              alpha-th=256نظر گ مه نقاط نيز   يك روش آ

 .اطلاعات غلط منتقل آنند باز هم قابل قبول می باشد

د آردن يك                   رای آ رين روش ب وق بهت ع ف ا تعريف تاب  از بين هفت روش موجود انتخاب BABب

 :اين هفت روش به صورت خلاصخ به صورت زير تعريف می شوند. می شود

١-“all-0”:   ود و هنگ ی ش رفته م اط صفر در نظر گ ی نق ه مقداره ه ا  هم تد آ ی اف اق م ی اتف ام

 . از حد آستانه آمتر باشدBAB0ختلاف آن با يك 

٢-“all-255”:        اط دارهای نق ه مق رفته می شود و هنگاميكه اتفاق می افتد آه              ٢۵۵هم  در نظر گ

 . از حد آستانه آمتر باشدBAB255اختلاف آن با يك 

٣-“Intra CAE":        ا اس نگ درون قابی و ب تفاده از روشهای آدي ا اس د  ب دون  CAEتفاده از آ  ب

 .استفاده از تخمين حرآت آد می شود

۴-“MVDs==088,NO  update” :          دار ی مق تفاده می شود ول ين حرآت اس از روشهای تخم

دار اختلاف بردار حرآت با آنچه بردار حرآت پيش گوئی شده                          ه علاوه مق د نمی شود ب خطا آ

 .است صفر می باشد

۵-“MVDs! =0& NO Update":  ين حرآت استفاده می شود ولی مقدار خطا  از روشه ای تخم

د نمی شود به علاوه مقدار اختلاف بردار حرآت با آنچه پيش گوئی شده نيز صفر نمی باشد و        آ

 .بايستی ارسال شود

۶-“MVDs==0&   inter CAE”:    ين حرآت استفاده می شود ولی مقدار خطا از روشهای تخم

تفاده از روشهای          ا اس ز ب ود به علاوه مقدار اختلاف بردار حرآت با آنچه پيش          آد می ش  CAEني

 .گوئی شده نيز صفر می باشد 

٧- “MVDs==0&   inter CAE”: از روشهای تخمين حرآت استفاده می شود ولی مقدار خطا 

تفاده از روشهای          ا اس ز ب آد می شود به علاوه مقدار اختلاف بردار حرآت با آنچه پيش            CAEني

 .باشد و بايستی ارسال شودگوئی شده نيز صفر نمی 

 . باشيم تنها به روش اول ممكن است استفاده شوندI-VOPالبته واضح است آه اگر در مد 
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  تخمين و جبرانسازی حرآت-٢-٣-٣

د آردن اطلاعات شكل دو مرحله اصلی                           ران سازی حرآت در آ ياده سازی روش جب رای پ ب

يش گوي    رای پ ردار ب دادی ب تدا تع ود، اب ام ش تی انج نوان بايس ت ع ه تح رآت آ  ی ح

 MVPS  (Motion rector Preditionfor shape)      يم دم بعدی   . معرفی می شوند حدس می زن در ق

 .بردار حرآت واقعی را محاسبه می آنيم

وان حدس زد                    ی حرآت را از دو طريق می ت يش گوي ردارهای پ اول با استفاده از بردارهای     . ب

رآت روی   د     BABح ده ان د ش راً آ ه اخي رآت روی     دوم ب .  آ ردارهای ح رفتن ب ر گ ا در نظ

نايی متناظر آه اخيراً آد شده اند مطابق شكل زير برای هر                      ه اطلاعات روش ربوط ب وآهای م بل

BABمی توان شش بردار حرآت در نظر گرفت . 

 

 

 

 

 

 

 

  MVPs بردارهای آانديد برای -٨-٣شكل 

رتيب      رفتن ت ا درنظر گ ردار حرآت    اول MVs3, MVS2 , MVS1, MV3, MV2, MV1ب ين ب

 . انتخاب می آنيمMVPsمعتبر از ميان اين بردارها به عنوان 

تخاب    د از ان ردار حرآت شكل يا     MVPsبع تن ب رای ياف  مراحل زير MVs  (MV  for shape) ب

 .را طی می آنيم

ر  ه ازاء ه تلاف MVPsب ا BAB اخ اری ب ه BAB ج به  MVPs آ ند را محاس اره ميك ه آن اش  ب

يم    ن     . می آن تانه مشخص شده باشد خود                اگر اي ر از حد آس  MVs به عنوان    MVPsاختلاف آمت

رفته می شود     جستجو می آنيم MVPs را در حوالی  MVدر صورتيكه شرط بالا ارضا نشود       . پذي

يات جستجوی انجام می پذيرد           /+   -١۶ورودی يك ناحيه       در هر دو جهت افقی و عمودی عمل

رين          ه در آن آمت يد شد  SADونقطه ای آ ه عنوان    تول  MVPs اختلاف آن را با MVsه است را ب

 . تعريف می شودMVDsارسال خواهيم آرد آه به صورت تفاضل بردار حرآت برای شكل يا 
MVDs=MVs-MVPs                                        
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نكه       د از اي ×١۶ روی هر بلوك     MVs پيدا شد عمليات جبران سازی حرآت متناسب با          MVSبع

ه تشكيل شده است از يك بلوك                      صورت  ١۶ اد می شود آ وك ايج دی از بل وع جدي رد و ن  می گي

BAB      اد ا ابع ا ضخامت يك پيكسل اطراف آن را پوشانيده است به اين      ١۶×١۶ ب ه حاشيه ای ب  آ

وك   ته می شود   M C   BABبل ا جابجايی ساده در راستای      .  گف وك ي ن بل دار پيكسلهای اي  MVمق

د ر نقطه ای. بدست می آي دار   اگ د مق ا باش ی آلف ه دودوئ ارج از نقش ود خ اره می ش ه آن اش ه ب  آ

 .متناظر اين نقاط صفر در نظر گرفته می شود

 

  آاهش دادن اندازه اطلاعات شكل-٣-٣-٣

رای آاهش دادن حجم اطلاعات و آنترل نرخ بيت عبارتست                  تفاده ب ورد اس يكی از روشهای م

 به جز   BAB، البته اين روش برای همه نوع        از گوچك آردن سايز بلوآهای آلف حين پردازش          

 . قابل پياده سازی می باشد”Noupdate”, "all-255”,”all-0“نوع 

ه تحت عنوان             بديل آ يدا آردن ضريب ت رای پ ر ب  CR (Conversion  Ratio)مطابق شكل زي

داد    ی از اع واند يك ی ت ود و م ی ش ی م ام   ۴/١و٢/١و١معرف ونه انج اهش نم بديل آ تدا ت د اب  باش

رد و نتيجه نهايی با           . ی شود    م  ونه صورت می گي زايش نم بديل اف ين اطلاعات ت سپس روی هم

BABاوليه مقايسه می شود در صورتيكه اختلاف آمتر از آستانه  

 

 

 

 

 

 

 

  تعيين ضريب تبديل در يك حلقه بسته-٩-٣شكل 

ين ضريب            ر اين صورت اين ضريب                 CRتعريف شده باشد هم بول می باشد در غي ورد ق را  م

يم      ر می آن وك    CR=0.5اگر   . بزرگت  ميانگين مقدارهای روی نقاط را حساب  ٢×٢ باشد روی بل

يم     و در   ٢۵۵ باشد مقدار نقطه نمونه برداری شده عدد         ١٢٨اگر اين ميانگين بزرگتر از      . می آن

رفته می شود ر اينصورت صفر در نظر گ يات تعريف CR=0.25در صورتيكه . غي د عمل  باش

 . بار متوالی انجام می شود دو0.5شده برای 
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 آاهش نمونه-١٠-٣شكل 

 

الا  يه و ”O“در شكل ب اط اول د ”X“ معرف نق ده می باش رداری ش ونه ب اط نم رای .  معرف نق ب

زايش داده سايز اطلاعات مطابق شكل زير بايستی از اطلاعات                    ونه و اف زايش نم  های  BABاف

رد        تفاده آ ز اس  جاری ، از قبل موجود      BAB بالا و سمت چپ      BABبا توجه به اينكه     . مجاور ني

ين مقادير برای انجام عمليات درون يابی و يافتن مقدارهای                   استفاده می شود و     ”x“می باشد از ب

وآها مطابق شكل زير به                           ن بل دار روی مرز اي ين آخرين مق وآهای سمت راست و پاي رای بل ب

 .سمت بيرون بسط داده می شوند

 

 

 

 

 

 

 

 

 ايش نمونه افز-١١-٣شكل 

دد  تدا ع ونه اب زايش نم يات اف ام عمل رای انج ر Cfب ك ضريب فيلت ه ي ين ٨ آ د تعي ی می باش  بيت

يم ا C1(می آن دارهای  ) . C8 ت ق شكل مق دار ”O“مطاب اورت مق ه بايستی ”X“ در مح  است آ

ا داشتن     . درون يابی شود     =∑ب
k

k
kZCCf     تفاده از جدول ا اس تانه   TH[Cf] و ب ه آس مورد  آ

ه ازاء يك          ط زير استفاده آرده و مقدارهای              Cfنظر را ب د از رواب  تا P1 مشخص بدست می ده

P4را محاسبه می آنيم . 
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( ) ( )( ) '0''1'[24:1 elsethecfThLKJIHFEDCBAifP >+++++++++×+×
 

( ) ( )( ) '0''1'[24if:P2 elsetheCfThLKJIHFEDCAB >+++++++++×+×
( ) ( )( ) '0''1'[24if:P3 elsetheCfThLKJIHFEDABC >+++++++++×+×
( ) ( )( ) '0''1'[24if:P4 elsetheCfThLKJIHFEACBD >+++++++++×+×

يقاً عكس عمل آاهش نمونه می باشد آه در             ن روش دق ع اي  حالتهای مختلف حل شده است در واق

 . پياده سازی شده استTh[cf]و به صورت چهار معادلة بالا و يك جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  درون يابی و شروط درون يابی-١٢-٣شكل 

يكه يك         رداری تبديل به بلوك تمام صفر و  تمام      BABدر صور ت ونه ب يات نم ام عمل د از انج  بع

حاسبه شده آمتر از آستانه تعريف شده بود در اين صورت          يك شد ودر تمام زير بلوآها خطای م       

ه صورت      وك ب ن بل د می شود    ˝all0-255˝ ,˝all0-0˝اي بديل سايز يك     .  آ يات ت ام عمل د از انج بع

BAB   ه ازای واند ب ی ت دازه CR=1 م ه ازای ١۶×١۶ ان دازه CR=0.5 و ب ه ازای ٨×٨ ان  و ب

CR=0.25 داشته باشد۴×۴ اندازه . 

 ن بلوآهای دودوئی آنها آد آرد-۴-٣-٣

تفاده از روشهای        BABاطلاعات در     ا اس  دو روش CAEروش آد گزاری .  آد می شوندCAE ب

 .عمده دارد
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Intra CAE و intraer CAE روش intra   رای تفاده می شود و از روش    P-VOP وI-VOP ب  اس

inter CAE در B-VOP ,P-VOPاستفاده آرد . 

ردنه هر نقطه د           CAEروش   د آ رای آ تفاده می شود و اين نقاط به صورت            BABاخل يك      ب  اس

ويش افقی      د می شوند مراحل پردازشی آه برای آد آردن يك نقطه بايستی استفاده              (Raster)پ  آ

ر می باشد ، ابتدا مقدار عدد زمينه                  ه شرح زي  را متناسب با نوع آدينگ مورد  (context)شود  ب

يم          ين می آن تفاده تعي تفاده از        . اس ا اس ديس استفاده می شود و                سپس ب ه عنوان ان ه ب نه آ عدد زمي

يم                 يدا می آن د رياضی را پ بلاً اشاره شد برای پيدا آردن          . جدول احتمالات يك آ همانطوريكه ق

ه روش         ه يكی مربوط ب تفاوت وجود دارد آ نه دو روش م ه   intraعدد زمي  و ديگری مربوط ب

دinterروش  ی باش تفاده اinterدر روش .  م ر اس لاوخ ب وند از  BABز  ع د ش رار است آ ه ق  آ

يدا آردن عدد زمينه استفاده می شود     MC  BABاطلاعات   رای پ ز ب  آه عدد intraدر روش .  ني

 MC با استفاده از اطلاعات interده بيتی مطابق با شكل زير توليد می شود در حاليكه در روش 

 BAB بيتی را توليد می آنيم٩ يك آد . 

 

 

 

 

 

 

 

 

  CAEپيدا آردن عدد زمينه در  نحوه -١٣-٣شكل 

ه عدد زمينه را محاسبه می آنيم ممكن است به اطلاعاتی خارج از               الا وقتی آ  BAB در روش ب

نه در   دد زمي به ع ان محاس ن اطلاعات در زم يم، در صورتيكه اي ته باش ياز داش  BABجاری ن

ايه  ه همس ی آ ی BABهاي تفاده م ات اس ن اطلاع ند از اي ود باش تند موج اری هس وددر  ج ش

 جاری باشد به جای اين مقادی رصفر VOPصورتيكه نقاطی آه به آن اشاره می شود خارج از        

در نظر گرفته می شود و در صورتيكه در زمان محاسبه عدد زمينه اين نقاط نامشخص باشند با      

يم اط را مشخص می آن ن نق دار اي ردن مق ر آ تفاده از روش پ ردن . اس د آ رتيب آ ه ت وجه ب ا ت ب

BAB ا ان دارد intraدر روش  ه يكه در روش C2,C3,C7 امك ند در حال ناخته باش  inter ناش

ان دارد  دC1امك ناخته باش ر در روش .  ناش دار intraاگ د در آن صورت C7 مق  نامشخص باش
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C7=C8 ر رد، اگ رار می گي د C3 ق ر C3=C4 نامشخص باش رد ، اگ رار می گي  نامشخص C2 ق

رد و در        C2=C3باشد    رار ميگي بعد از  .  قرار می گيرد     C1=C2 نامشخص باشد    C1 اگر    inter ق

دهای رياضی     يد آ بيه شدن اين آدها با آد شروع يا      CAEتول نكه از ش نظور اي ه م  Start  of) ب

Code) SC     ری شود يكسری تمهيداتی در نظر گرفته می شود به اين منظور اگر در ابتدا  جلوگي

ا وسط و آخر يك رشته داده تعداد معينی صفر              قرار گرفته باشد واز حد تعيين شده آه توسط    و ي

داد    بيشتر باشد ، يك بيت يك بيت MAX TALLING, MAX MIDDLE, MAX HEADINGاع

د شده، اضافه می شود تا از شباهت آن با                  جلوگيری شود اشتباه نشود و در SCؤ داخل رشته آ

 .زمان واآد آردن يك های اضافه شده ، حذف خواهد شد

 ن نقشه خاآستری آلفا آد آرد-۵-٣-٣

رد                 يم آ ه دو دسته تقس توان ب ی اطلاعات نقشه خاآستری را مي ه طور آل ه حاوی    . ب ع آ يك تاب

ا می باشد و مثل روشهای مورد استفاده در آد آردن بافت                   دارهای آلف  آه در ادامه   (Texture)مق

د می شود و قسمت ديگر به تابع حمايت                       ه آن اشاره می شود آ  می باشد و     معروف (Support)ب

يه     ات اول تانه صفر، از روی اطلاع رفتن آس ا در نظر گ د و ب ی باش ا م ی آلف ه دودوئ ان نقش هم

 .بدست آمده است و مانند روشهايی آه در بالا ذآر شد آد می شوند

روبلوآهای آلفا بعد از آد شده به انتهای اطلاعات آد شده مربوط به بافت         د شده ماآ اطلاعات آ

 .دتصوير اضافه می شون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  آد آردن نقشه خاآستری آلفا-١۴-٣شكل 

 روشهای تخمين حرآت-۴-٣

وجه به اينكه بر خلاف روشهای سابق در اين استاندارد اين امكان وجود د ارد آه يك                      ا ت  VOPب

يدا آردن بردار حرآت و                              ند پ ياده سازی روشهای مان ن پ ر اي يك شكل دلخواه داشته باشد بناب
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ه        ياز ب ين حرآت ن  يكسری پردازشهای اوليه دارد همانطوريكه قبلاً اشاره شد بعد از نقسيم         تخم

ك  روبلوآها  VOPي ه ماآ رز   ١۶×١۶ ب ه روی م روبلوآها آ ی از ماآ د  VOP برخ رار دارن  ق

ند ضلعی      يدا ميكنند آه قبل از پيدا آردن بردار حرآت بايستی ابتدا عمليات  (polyon)حالت چ  پ

ر آردن      ار از يكسری روشهای تكرار                 مرج  VOP روی   (padding)پ ن آ رای اي ام شود ب ع انج

تفاده می شود         (Repetitive)شونده    ر ماآروبلوك اس پر آردن ماآروبلوآها قبل از پياده .  مبتنی ب

 .سازی روشهای جبران سازی حرآت اجباری است

  پر آردن ماآروبلوآها چند ضلعی-١-۴-٣

ر آردن را                  يات پردازشی پ وداری از عمل ر نم اين روش در دو مرحله . نشان می دهد   شكل زي

 واقع شده اند را با استفاده از VOPماآروبلوآهايی آه خارج از     . افقی عمودی صورت می پذيرد      

ته        يم      (Extended)روشهای بسط ياف ر می آن عمليات پر آردن بر اين همه ماآروبلوآهايی آه        .  پ

مرزی برای مولفه رنگ و     ابعاد اين چارچوب    . داخل چارچوب مرزی است بايد صورت گيرد        

نايی توسط       ٨ مشخص می شود آه در مولفه رنگ ضرب در           heightVOP و   Width-VOPروش

 . می شود١۶و در مولفه روشنايی ضرب در 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  پياده سازی مراحل پر آردن-١۵-٣شكل 

وجود  م S[y][x] با توجه به اطلاعات متناظر شكلش آه در          d[y][x]مطابق شكل يك ماآروبلوك      

ی   ونده افق رار ش های تك تفاده از روش ا اس د ب  سپس (Horizontal repetitive Padding)می باش

 . پر می شود(Vertical  repetitive padding)روشهای تكر شونده عمئودی 



 ٣٨

ه     ر در نقط ی اگ ردن افق ر آ ات (x,y)در روش پ ی   d[y][x] اطلاع د يعن ود نباش  S[y][x] موج

ا نقط ه ب ن نقط د اي فر باش ل در ص ورتيكه در پيكس يجه در ص ود در نت ر ميش اورش پ ه مج

يجه            ر ميشود و نت ن دو پيكسل پ ا ميانگين اي   گذاشته hor-pa d[y][x]مجاورتش موجود باشد ب

 hor-pa d[y][x]می شود و در صورتيكه اين پيكسل مقدار داشته باشد مقدار موجود اين نقطه در 

 .مطابق شكل زير می باشدگذاشته می شود الگوريتم پياده سازی آن 

ام شد نقاطی آه در روش بالا پر نشده اند با استفاده از پر آردن                  ر آردن افقی تم نكه پ د از اي بع

 .عمودی پر می شوند آه آد پياده سازی آن نيز مطابق الگوريتم زير می باشد

 الگوريتم پر آردن افقی
for(x=0;x<N;x++){ 

if (s[y][x]= =1){hor-pad[y][x]=d[y][x];S٫[y][x]=1;} 

else{ 

if (s[y][x٫]= =1& &S[y][x˝]= =1){ 

hor-pad[y][x]=(d[y][x٫]+d[y][x”])//2; 

s΄[y][x]=1; 

}ELSE IF (s[y][x΄]= =1){ 

hor-pad[y][x]=D[y][x΄];s΄[y][x]=1; 

}elseif (s[y][x˝]= =1){ 

hor-pad[y][x]=D[y][x˝];s΄[y][x]=1; 

}  

} 

ی در چارچوب مرزی موجود باشد           VOPاصلاً داخل      در صورتيكه يك ماآروبلوك          نباشد ول

روبلوآها روی مرز باشد در اين صورت از روش بسط يافته برای                      ودر همسايگی يكی از ماآ

تفاده می شود           ر آردن آن اس برای پر آردن طبق اولويت ارائه شده از يكی از ماآروبلوآهای  . پ

ه در همسايگی اش موجود است استفاده م         ر شده آ ی آند و همه ماآروبلوك را با اطالعات روی پ

به ماآروبلوك مجاور پر می آند        بالاترين اولويت مربوط به ماآروبلوك پايينی اين ماآروبلوك        . ل

د  ی باش ه   . م ربوط ب وم م ويت س ت و اول مت راس روبلوك س ه ماآ ربوط ب دی م ويت بع اول

ويت چهارم مربوط به ماآروبلوك بالا می        ساير ماآروبلوآهايی . باشدماآروبلوك سمت چپ اول

  [5,6,7]. پر ميكنيم١٢٨آه در همسايگی يك ماآروبلوك مرزی واقع نشده است را با 

  انطباق ماآروبلوآهای چند ضلعی-٢-۴-٣
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 مرجع آه انطباق مناسبی با يك ماآروبلوك در       VOPبه منظور پيداآردن بهترين ماآروبلوك در       

VOP         جاری داشته باشد، ابتدا VOP  ا با استفاده از روشهای پر آردن آه در بالا اراده    مرجع ر

يم        ر می آن ته اين عمليات متناسب با اطلاعات شكل         . شد پ  مرجع صورت ميگيرد يعنی     VOPالب

ثلاً اگر    ر از   VOPم دازه    VOP مرجع آوچكت ه ان  جاری بسط پيدا نمی آند  VOP  جاری باشد ب

ه مطابق آنچه در چارچوب مرزی خودش مشخص شده عملي            ات پر آردن صورت می پذيرد      بلك

تدا  ن        VOPاب روع اي ه ش ت و نقط رزی اش وب م رض چارچ ول وع ا ط ب ب اری را متناس  ج

 می آنيم و متناسب با اطلاعات نقشه آلفا آه حضور يا عدم             ١۶×١۶چارچوب تقسيم به بلوآهای      

د       VOPحضور يك نقطه داخل           البته مجموع . عمليات جستجو را آغاز می آنيم     .  را نشان می ده

در م ق ق   طل

 SAD(sum of Absolute Difference)   ل ه داخ ی آ رای نقاط نها ب تند  VOP را ت اری هس  ج

يم        ه عبارت ديگر       . محاسبه می آن  روی يك ماآروبلوك چند ضلعی آه با بردار حرآت           SADب

(x,y)در نظر گرفته می شود از روش زير محاسبه می شود . 
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] باشد يعنی [64,63-]حداآثر ناحيه جستجو می تواند در محدوده        ]63,64. −∈yx می تواند باشد 

وآهای     رای بل تجو ب يات جس ورتيكه عمل رد  ١۶×١۶در ص ورت بگي ر N=16 ص  و در غي

 . در نظر گرفته می شودN=8اينصورت 

 

 

 

 

 

  يك ماآرو بلوك با شكل دلخواه-١۶-٣شكل 
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 : در يك روش پيش گويی خطا عبارتست از SADميزان حداقل 
SADinter=min(SAD16(x,y),SADK*8) 
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تدا ميانگين همه مقدارهای           د آردن ماآروبلوك اب تخاب روش آ رای ان ن مرحله ب  را VOPدر اي

وبلوآی آه همه مقدارهای آن مساوی محاسبه می آنيم و سپس تفاوت ماآروبلوك جاری از ماآر           

ا مقدار ميانگين باشد محاسبه می شود و بامقايسه اين اختلاف با              در مورد اينكه از چه SADinterب

 .روشی برای آد آردهن اين ماآروبلوك استفاده شود تصميم گيری می شود
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ه  ر آ الا اگ ی A<(SAD inter –(2*NB))در روش ب ردن درون قاب د آ تخاب (intra) روش آ  ان

ی ين قاب ردن ب د آ ن روش آ ر اينصورت اي يكه (inter)می شود، در غي تخاب می شو در حال  ان

يم از روش آد آردن بين قابی        ه آنيم بايستی مراحل پيدا آردن بردار حرآت  استفاد (inter)بخواه

 .را روی نصف پيكسل ادامه دهيم

تجو روی نصف پيكسل  وآهای (Half Sample)جس م روی بل وآهای ١۶×١۶ ه م بل  ٨×٨ و ه

ياده سازی می شود جستجوی نصف پيكسل در انتهای بردارهای      انجام می V4,V3,V2,V1,V0پ

 .جستجو صورت می پذيرد) نصف نمونه (±1شود و روی فاصله 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  طرح جستجو برای پياده سازی جستجوی نصف نمونه-١٧-٣شكل 
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ردار حرآت در انتهای برادرهايی آه مربوط به پيش گويی حرآت                  رين ب يدا آردن بهت د از پ بع

وآهای      MV بهترين بردار حرآت پيدا شده را با نامصورت       .  می باشد    ٨×٨ و   ١۶×١۶روی بل

ولفه های                   ه صورت م ه ب ريم آ در اين مرحله .  معرف می شوند(MVx,MVY)در نظر می گي

ه صورت يك بلوك                    روبلوك ب رفتن يك ماآ ا مقايسه دو روش در نظر گ  و يا ١۶×١۶بايستی ب

ار بلوك          ه چه بديل آن ب  يكی را انتخاب آنيم و به اين منظور هر آدام از اين روشهای آه             ٨×٨ت

 .دارند به عنوان روش مورد استفاده انتخاب می شوند آمتری SADتوليد 

رای ارسال اين برادرها و به منظور آاهش دادنه حجم داده ارسال شده از روشهای تفاضلی و          ب

ن بردار حرآت                            ه عنوان تخمينی از اي وآهای مجاور ب ردارهای حرآت بل رفتن ب ا در نظر گ ب

تفاده   اس

ر            ن    MV3,MV2,MV1می شود مطابق شكل زي ه ع  آه بايستی   MVوان پيش گويی تقريب از       ب

 .ارسال شود در نظر گرفته می شود

 

 

 

 

  پيش گويی بردار حرآت-١٨-٣شكل 

ردار حرآت ، ميانه مولفه های اين بردارها روی جهت         يش گويی ب نظور پ ه م  Px به عنوان Xب

 . انتخاب می شوندPy به عنوان yميانه مولفه های اين بردار ها روی جهت 
Px=Median(MV1x,MV2x ,MV3x) 

Py=Median(MV1y,MV2y ,MV3y) 

 : رابطه زير استفاده می شودMVبرای ارسال 
MVDx=MVx -Px 

MVDy=MVy –Py 

 باشد بردار حرآت متناظرش صفر در VOPدر صورتيكه يكی از بلوآهای بالا خارج از ناحيه       

رفته می شود        ن بلوآها خارج از    . نظر گ دار حرآت روی آنها  باشند برVOPاگر دو عدد از اي

رد و در صورتيكه هر سه خارج از                 رار می گي وك ق ردار حرآت سومين بل ا ب  VOPمساوی ب

 .باشد بردار حرآت هر سه مساوی با صفر در نظر گرفته می شود

ياده سازيهای روشهای مختلف پيدا آردن بردارهای حرآت را توضيح می                     الا اساس پ يم ب مفاه

ندين روش مختلف          ته چ د والب پيدا آردن بردارهای حرآت را توضيح می دهد  و البته چندين    ده
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ردار حرآت موجود می باشد آه به صورت مختصر هر آدام             يدا آردن ب رای پ روش مختلف ب

 .شرح داده می شود

  روشهای جبران سازی و تخمين حرآت به صورت نامحدود-٣-۴-٣

ه شرايط جستجوی بردار حرآت پي           بود بخشيدن ب رای به ن روش ب در روشهای . اده شده استاي

ه نقطه ای خارج از                     ردار حرآت، اشاره ب تداول در صورتيكه ب ر شده مرجع بكند از       VOPم  پ

ن روش                       يكه در اي ردار حرآت صرفه نظر می شود در حال ن ب ه اندازه آافی       VOPاي  مرجع ب

يدا می آند و سپس پر می شود و عمليات جستجو روی آن صورت می گيرد                  مطابق . گسترش پ

 VOPل زير در صورتيكه نقطه ای آه بردار حرآت به آن اشاره می آند جايی در خارج از                 شك

نظور از    (مرجع    ن          VOPم ان چار چوب مرزی اي در اينصورت از   . باشد )  می باشد    VOP هم

به چارچوب  مرزی وجود دارد برای برگرداندن مقدار مشخص شده استفاده         ه در ل ونه ای آ نم

 .می شود

 . مطابق معادلات زير بدست می  آيندyref و Xrefمطابق شكل زير 
    Xref =MIN (MAX(xcurrdx ,vhmcsr),xdim+vhmcsr-1)   

Yref =MIN (MAX(xcurrdx ,vhmcsr),xdim+vhmcsr-1) 

 .عمليات فوق روی بلوآهای رنگ نيز مشابه بلوآهای روشنايی پياده سازی می شود

 

 

 

 

 

 

 

 رآت روش نامحدود جبران سازی ح-١٩-٣شكل 
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  استفاده از روشهای پيش گويی پيشرفته-۴-۴-٣

رای   د ب ده باش تفاده ش ردار حرآت اس ار ب روبلوك از چه ك ماآ ال ي رای ارس ه ب در صورتی آ

 .انتخاب بردارهای پيش گويی مطابق شكل زير عمل می شود

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  برای هر بلوكMV3,MV2,MV1 تعيين -٢٠-٣شكل 

ردار    وك م           MVDب رای هر دو بل ه ب ا در نظر                   آ ع می شود ب تفاده واق ورد اس ه رنگ م ربوط ب

رفتن     بلوك داخل ماآروبلوك متناظر آه هر آدام يك بردار حرآت را توليد می آنند و داخل        Kگ

VOP[8,9]. نيز واقع هستند بدست می آيد  

 واآد آننده-۵-٣

ر نمای آلی از واآد آننده يك            ورت عمده از اين واآد آننده به ص .  را نشان ميدهد   VOPشكل زي

از سازی می شود و در قسمت ديگر         . دو بخش تشكيل شده است         در يك قسمتاطلاعات شكل ب

ا اطلاعات مربوط به بردارهای حرآت و بافت تصوير و اطلاعات شكل، تصوير                    نده ب د آن واآ

 .نهايی را توليد ميكند

 

 

 

 

 

 

 

 واآد آننده-٢١-٣شكل 



 ۴۴

  واآد آردن اطلاعات شكل-١-۵-٣

ورتيكه ∞=Video-Object-Layer-Shape˝در ص تطيلی      ′′ اب مس ك ق ورت ي ن ص د در اي   باش

مساوی با آل قاب تصوير در نظر گرفته شده است به همين دليل نيازی به باز سازی و دريافت                   

ا داشتن                  ر اينصورت ب ی در غي  و نقطه شروع    VOP-height و   VOP-widthشكل نمی باشد ول

ك  تقل می شودVOLتوسط اطلاعات موجود در ( را VOPچارچوب مرزی ي وان ).  من می ت

دار VOPچارچوب مرزی  رفتن مق ا در نظر گ  VOP-Shape-Coding-Type را تشكيل داد و ب

ين می آنيم آه روش آدينگ در اين      خواهد بود با داشتن مقدار B و يا P و يا I از نوع VOPتعي

˝Chang-Conv-vaito-disable˝يم ت ن  می توان ا اي ه اي يم آ دازه BABشخيص ده ر ان ار تغيي  دچ

 . مشخص می آنيم ˝Conv-ration˝ را از روی CRشده است يا نه و ضريب 

رای    ری شكل ب ا ين ردنه اطلاعات ب د آ ه واآ الا شروع ب رفتن اطلاعات ب ا در نظر گ  VOPب

د يكی از  می توانBABجاری می آنيم همانطوريكه در مباحث مربوط به آد آننده اشره شد هر           

 .هفت حالت زير را داشته باشد

 

 

 

 

 

 

 

 

  BAB ليست انواع مختلف -١-٣جدول 

وع       وع     VOPدر صورتيكه ن رای اينكه نوع آد         I از ن  BAB را معين آنيم از روی  VLC باشد ب

  را پيدا می آنيم آه مطابق جداول ضميمه در استانداردCهای همسايه ضريبی به نام 

MPEG-4    وع  موجود BAB نوع f(i.j)فاده مشخص می شود اگر فرض بگيرم     مورد است  VLC ن

 . از رابطه زير بدست می آيدC ام باشد مقدار j ام و سطر Iدر ستون 
C=27* (f(i-1,j-1)-2)+9*((f(i+1,j-1)-2)+3*(f(i+1,j-1)-2)+(f(i-1, j)-2) 

ورتيكه  وع BABدر ص ا P از ن وع  B ي د ن ه  VLC باش ته ب يت  BAB وابس ه در موقع  BAB آ

 قبلی I يا  P باشد آخرين P مرجع قرار دارد می باشد در صورتيكه از نوع           VOPجاری ولی در     

ه عنوان مرجع در نظر گرفته می شود ودر صورتيكه از نوع                  P باشد و يكی از تزديكترين    Bب



 ۴۵

ا    ه خالی نباشند و نزديكتر به اين          Iي البته اين امكان .  باشد به عنوان مرجع انتخاب می شوند     B آ

ه سايز        و  متناظر  BAB جاری و مرجع با يكديگر متفاوت باشد و برای اينكه              VOPجود دارد آ

يدا شود بايستی ابعاد اين چار چوب را آاهش داد ويا آن را بسط داد           جاری از VOPاگر ابعاد . پ

VOP             ر باشد آخرين سطر و يا ستون از تا هم اندازه   .  مرجع حذف می شود    VOP مرجع آوچكت

 جاری بزرگتر باشد آخرين سطر و يا ستون آنقدر تكرار می شوند              VOPرتيكه  شوند و در صو     

 .تا هر دو اندازه باشند

ا  ˝Trans parent˝ جاری  BABدر صورتيكه    پر ٢۵۵ باشد با مقدارهای صفر يا ˝Opaque˝ و ي

ن صورت                             ر اي د آردن اطلاعات شكل نمی باشد در غي ة مراحل واآ ه ادام يازی ب می شد و ن

 .يات جبران سازی خطا و ساير پردازشها روی آن صورت می گيردبايستی عمل

وع  يكه ن اری BABدر حال رای آن    ˝Noupdate˝ ج رآت ب ازی ح ران س يات جب نها عمل د ت  باش

 . نمی باشدCAEانجام می پذيرد و ديگری نياز به واآد آردن 

ك   ورتيكه در ي دار BABدر ص رآت در   MVDs!=0 مق ردار ح تلاف ب ورت اخ ن ص  در اي

ا استفاده از جداول مربوط به آدهای             x,yستای   را نظور ب ن م ه اي  VLC بايستی محاسبه شود، ب

د می شوند          دارها واآ ن مق رفتن          . اي ا در نظر گ  همانطوريكه در قسمت آد آننده       MVPsسپس ب

 . پيدا می شودMVsتوضيح داده شد مقدار نهايی 

ر  ته اگ وع VOPالب وع دودو B از ن كل از ن ات ش ا اطلاع د ي ط   باش د فق ی باش -MVs3, MVsئ

2,MVs1s             ريم و در صورتيكه  برای MVs باشد ˝Transparent˝ از نوع    BAB را در نظر می گي

 . در نظر گرفته نمی شود و سراغ اولويت بعدی می رودBABاين 

د از پيدا آردن بردار حرآت ، مرحله باز سازی              جاری می باشد در صورتيكه از نوع        BABبع

 آپی می شود اما در      BAB قبلی روی اين     P,I اطلاعات دودوئی از روی       باشد يك قسمت از    1,0

وع       دهای                    ۶،۵صورتيكه از ن رای آ د آردن ب يات دی آ ه عمل ياز دارد آ  صورت  CAE باشد ن

رد    ه ضريبهای           . بگي م آ ياز داري نكه ن يل اي د آردن    Cبدل رای دی آ  به دست بياوريم CAE را ب

رای هر      ادل دو پيكسل د      BABب ن        يك حاشيه مع ريم يعنی در نهايت اي  ها BABر نظر می گي

 . دارد١٨×١٨ابعاد 

د            د آردن يك آ رای واآ بيه روشی آه در آد                 CAEب تدا ش يم اب ام ده ند مرحله را انج  بايستی چ

دد  دار ع رديم مق تفاده آ نده اس ر دو حالت Cآن رای ه يمIntra, Inter را ب به آن ا .  محاس سپس ب

دار    دار احتمال را محاسبه می آنيم     و از روی جداول موجود      Cداشتن مق در مرحله آخر با .  مق

د آردن                           رای واآ ه شده ب تمهای ارائ دار احتمال محاسبه شده و الگوري ه مق وجه ب  رشته  CAEت

 .اطلاعات را واآد آنيم
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در صورتيكه اطلاعات شكل از نوع نقشه خاآستری باشد همانطوريكه قبلاً اشاره شد اطلاعات               

ه دو دسته تقسيم می         شود يك دسته مانند اطلاعات دودوئی آد واآد می شود و دستة ديگر              آهن ب

بيه اطلاعات بافت تصوير منتقل می شود با توجه به اينكه برای آد آردن اطلاعات آلفا ممكن            ش

ه روی اطلاعات  ی آ ن صورت مقدارهاي د در اي ده باش تفاده ش ردن اس ر آ است از روشهای پ

ا صفر در ن تند مساوی ب ری صفر هس وندباين رفته می ش روبلوك سطوح . ظر گ ك ماآ ی ي وقت

ه در       داری آ ط مق يم توس ی آن د م تری را واآ ردن     ˝CODA˝خاآس د آ وع آ ه ن ود دارد ب  وج

ت و       ات باف ردن اطلاع د آ رد واآ وجه آ ته ت ن نك ه اي د ب ريم باي ی ب ی م وك پ ن بل ات اي اطلاع

تد يعنی ممك                      اق می اف م اتف املاً مستقل از ه ن است آه اطلاعات    اطلاعات سطوح خاآستری آ

 .بافت شكل موجود نباشد در حاليكه اطلاعات آلفا وجود داشته باشد

ورتيكه  ورد (˝CODA=all opaque˝در ص نكه      ) B.P.Iدر م ا اي   ˝CODA=not coded˝و ي

ورد    (باشد    ا    Pدر م ن صورت ديگر اطلاعات مربوط به آلفا وجود نخواهد داشت                ) B ي . در اي

تدا  ر اينصورت اب د از آن cbpa(coded block pattern)اطلاعات در غي ود و بع تقل می ش  من

وآهای   ل روی بل ت آش ات باف ل   ٨×٨اطلاع ه داخ ی آ نها آن بلوآهاي ته ت ود و الب ی ش تقل م  من

VOPهستند آد می شوند . 

دار       يازی به مطابق روز آردن                   QPدر صورتيكه مق وآهای شكل ، ثابت باشد ن  روی ماآرو بل

QP       ا ود ام دار    نخواهد ب ر باشد در ابتدای واآد آردن هر ماآروبلوك   QPدر صورتيكه مق  متغي

دار جاری اين      به دست dquant(Different Quantisation) را با استفاده از مقدار QPبايستی مق

 .آورد

تماً     د ح ده باش د ش ی آ ه صورت درون قاب روبلوك ب ك ماآ نايی ي ات روش در صورتيكه اطلاع

ه صورت ز ب ا ني ردن ضريب اطلاعات آلف د آ رای آ ود ب د می ش ی آ ان DC درون قاب  از هم

ر آردن ضريب                ياس پذي رای مق ه ب  اطلاعات روشنايی استفاده شد استفاده می        DCروشهايی آ

يل از روی  ين دل ه هم دار˝alpha -quant˝شود ب يم˝DCS colorA˝ بايستی مق يدا آن يش .  را پ پ

ت روشنايی استفاده شد به آار ميرود        نيز مانند روشی آه برای اطلاعا      DCگوی روی ضرايب     

ا توجه به اينكه ممكن است حاليت اتفاق بيفتد آه يك ماآروبلوك اصلاً آد نشود برای پيش                    ی ب ول

دارهای تعريف شده طبق                        دار مشخص را از روی ضرايب مق روبلوآها يك مق گويی ساير ماآ

رمول از قبل مشخص ، محاسبه آرده به عنوان ضريب               يك ف با اين ماآروبلوك آه     متناظر   DCل

 .آد نشده است برای پيش گويی استفاده می آنيم

ر اطلاعات         P-VOP ,B-VOPدر صورتيكه از   ا نظي د آردن اطلاعات آلف رای آ يم ب تفاده آن  اس

 .روشنايی از همان روشهای پيش گويی حرآت استفاده می شود
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ا مقداری از اطلاعات روش                بلاً اشاره شد اطللاعات آلف نايی را در خود حمل می      همانطوريكه ق

به شكل به آار می رود پس از واآد آردن اطلاعات روشنايی و                      نواخت آردن ل رای يك ند و ب آ

 .اطلاعات آلفا ، اين دو مقدار بايستی با يكديگر ترآيب شوند وبه شكل نهايی را توليد آنند

تگی      ا بس ات آلف تفاده از اطلاع ا اس ه تصوير ب ا لاي ات دو ت رتيب اطلاع وه ت وع روش نح ه ن ب

ورتيكه       ثال در ص نوان م ه ع ردن دارد ب رآيب آ رای ت ده ب يف ش  -Composition˝توص

method=0˝         باشد روش محو آردن لبه ها يا (cross-fading)        استفاده می شود و اگر لايه N   با n 

ة           ا روی لاي يت اطلاعات آلف  توليد شود   P قرار می گيرد تا اطلاعات نهايی به صورت لاية           Mب

 : صورت خواهيم داشت آهدر اين
PYUV  =((2˝-1-Nalpha)* MYUV +(Nalpha *NYUV))/(2˝-1) 

Palppha = (2˝-1) 

 

 

ورتيكه  ا ˝Composition-method=1˝در ص ونده ب ع ش رآيب جم د روش ت   Additire) باش

mixing)      تفاده می شود و اگر يك لايه  قرار دهيم تا M بيت اطلاعات آلفا را روی لايه n با N اس

ه     تو يد لاي ه             Pل يد شده در لاي دارهای تول ند مق ر بدست خواهد آمد آه در              P بك  مطابق رابطه زي

 . مسطح روشنايی مربوط به رنگ سياه را در تصوير مشخص می آند˝Black˝رابطه زير 

  پيش گويی زمان اطلاعات-٢-۵-٣

نگام پيش گويی زمان اطلاعات برخ                     ه ه تاندارد وجود دارد آ ن اس ان در اي ن امك ی از قابهای   اي

تن قاب مرجع پيش گويی در                      رای ياف تد ب ين اتفاقی بيف تصوير حذف می شود در صورتيكه چن

ويم      كل ش ار مش ت دچ ن اس وارد ممك ی م ر در      . برخ كل زي ق ش كل مطاب ن مش ل اي رای ح ب

وع          اب از ن رين مرجعش حذف شده باشد از نزديكترين    pصورتيكه يك ق  آه P و يا I ، نزديكت

د        بل از آن واآ تفاده می شود و در صورتيكه قاب از نوع      ق  يكی از مراجع پيش Bشده است اس

ا برگشتی اش حذف شده باشد از مرجع باقی مانده برای پيش گويی استفاده می شود و                           رو و ي

در صورتيكه هر دو مرجع حذف شده باشند مقدار ماآروبلوآهای مرجع در اطلاعات روشنايی            

 .ای از پيش تعيين شده ای پر می شودو رنگ و اطلاعات آلفا با مقداره
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  ساختار پيش گويی زمانی در صورت ناپديد شدن يك قاب-٢٢-٣شكل 

  مفاهيم اصلی واآد آردن اطلاعات مقياس پذير-٣-۵-٣

د آردن يك رشته اطلاعات به صورت مقياس پذير ذآر                     ه آ همانطوريكه در قسمتهای مربوط ب

ه ساخت می       VOPيك   . شد  ه ب .  آد شودB-POV و يا p_vop تواند به يكی از دو صورت     در لاي

ن روشها قابهای مرجه چگونه انتخاب شده اند  توسط يك پرچم                           دام از اي نكه در هر آ  (flag)اي

ه مطابق جداول خاصی قابل شناسيايی می باشد وابسته به نوع                   تقل می شود آ نده من د آن در واآ

ا بازگشتی              يش رو ، ي ری ، مرجع پ ياس پذي واند يكی از    مق  های داخلی لايه پايه و يا vopمی ت

ه ساخت باشد      ه ب در مورد مقياس پذيری مكانی آه از قاب تصوير در همان زمان به عنوان            . لاي

تفاده می شود ديگر نيازی به ارسال بردارهای  حرآت نمی باشد، البته می                    مرجع پيشگويی اس

رفتن           ا در نظر گ وان ب ه صورت زمانی و           B-VOPت م ب ه صورت مكانی عمليات پيش           ه م ب ه

 .گويی را انجام داد آه در اينصورت بردارهای حرآت نيز در نظر گرفته می شوند

ن معنی است آه قدرت تفكيك پذيری مكانی تصوير                   ه اي ری مكانی ب ياس پذي وم مق ع مفه در واق

ری     يك پذي ه دارای تفك ة پاي ثال در صورتيكه لاي نوان م ه ع د ب ی باش ين م دQCIFپاي ه  باش  لاي

برای واآد آردن اين اطلاعات     .  می شود    CIFبهساخت توليد يك تصوير با قدرت تفكيك پذيری         

تفاده از           ا اس ه ب ات پاي پس روی اطلاع ود س ی ش د م ی واآ ورت معمول ه ص ه ب ه پاي تدا لاي اب

ه عنوان مرجع پيش                    رد و ب ونه صورت می گي زايش نم يات اف بلاً ذآر شد عمل ه ق روشهايی آ

 .آردن اطلاعات مربوط به لايه بهساخت استفاده می شودگويی در واآد 

 دارد از آنجاييكه می     P-VOP در لايه بهساخت بيشتر عملكردی شبيه به يك          B از نوع    VOPيك   

وان به صورت مرجع پيش گويی برای يك            ديگر در لايه بهساخت مورد استفاده واقع   B و يا    Pت

وع          VOPدر صورتيكه    . شود  ه بهساخت از ن يش گويی برای اين           P-VOP در لاي  باشد مرجع پ

I-VOP:VOP                        ه می باشد، در اين روش برای آاهش دادن سر ه پاي ا آن در لاي  متناظر زمانی ب

 .رشته های اطلاعات بردارهای حرآت را صفر در نظر گرفته اند

وع          VOPاگر    ه بهساخت از ن  باشد متناسب با نوع قابهای انتخاب شده به عنوان  B-VOP در لاي

ن اطلاعات واآد می شود             مرج  يش رو برگشتی اي  در لايه   Pدر صورتيكه يك قاب از نوع       . ع پ



 ۴٩

د در   ی باش ان لحظه زمان د و در هم ده باش رفته ش ی در نظر گ يش گوي رجع پ نوان م ه ع ه ب پاي

 .اينصورت بردار حرآت را صفر در نظر می گيريم

ياس                     وع مق يم و ن تفاده آن ری زمانی اس ياس پذي پذير آردنصحنه از يك نوع     در صورتيكه از مق

نه     س زمي رآيب پ های ت تفاده از روش ا اس نه را ب س زمي تی پ د بايس  Back ground)باش

Composition)                 تفاده از دو دسته اطلاعات مربوط به شكل در دو قاب متوالی توليد آنيم ا اس  و ب

 .شكل زير مفهوم ترآيب پشت صحنه را واضح تر نشان می دهد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ترآيب پشت صحنه -٢٣-٣شكل 

  توليد صحنه نهايی-۵-۴-٣

 مختلف  ی ها VOPهمانطوريكه اشاره شد خروجی هاييك واآد آنننده در اين روش عبارتند از                 

نظور تول        ه م ه ب  مثال اگر   یم برا يب آن يگر ترآ يكدي ها را با     VOPن  ي ا یستي با یيد صحنه نها  يآ

ر رو    Nه  ي  دو لا  VOPك  ي م  يري فرض بگ   د ي را تول  Pه  يم تا لا  ي گذار یم  Mه  ي  در لا  VOP ی را ب

 .ر بدست خواهد آمدي به صورت زPه يد شده در لاي تولY,U,V ی مساویي نهایم مقدارهايآن

PYUV =((255-Nalpha )*MYUV +(Nalpha*NYUV))//255 

Palpha =255 

ب بالا ي آه از ترآیريك صحنه موجود باشد با در نظر گرفتن تصو ي  در VOPش از دو   ياگر ب   

ه عنوان پشت صحنه عمل            د شد  يتول  رآ  يه باشد ب بار د  يب را   يات ت ام م     يك ن يدر ا .مي ده یگر انج

ورت اجمال   ه ص ل ب ریفص هاي مهمت ات رو  ین روش د اطلاع د و واآ  را یيدئوياء وي اشی آ

 [6,7,8,9,10]. شودی از آد آننده و واآد آننده ارائه میم در ادامه فلوچارت ساده اي آردیبررس


