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 مقدمه
 

 فصل اول
  

 كه مسائل و ، ديجيتال تكنولوژي انتقال حلقه مسي  استSubscriberتكنولوژي خط 
ايل بين فراهم كننده سرويس شبكه و كاربران سرويسهاي فمشكلات مرتبط به آخرين 

 سرعت هاي باند وسيع را روي بيشتر رسانه هاي DSLتكنولوژي . شبكه را حل مي كند 
 . تم تلفن معمولييسس : ، مثلشبكه عمومي در جهان فتح كرده است

 )  Mbps + ۸تا ( ي تر سرعت زياد،در مقايسه با روشهاي دستيابي DSLتكنولوژي 
رد را مي توان در موا DSL  ديگر دارد و قدرت حقيقي سرويسهاي هایشبكهنسبت به 

 : زير مشاهده كرد 
 ـ كاربرد هاي چند رسانه اي مورد نياز كاربران شبكه 

 ـ قابليت اجرا و قابليت اطمينان 
 ـ مسائل اقتصادي 

 در مقايسه با  DSLهمانطوريكه در دياگرام مقايسه اي زير مي بينيد، سرويسهاي 
  DSLويسهاي به علاوه سر. روشهاي دستيابي ديگر مزايايي براي كاربر شبكه دارند 

مفاهيم رير به . بهبودهاي كارايي براي اپراتورهاي شبكه خصوصي و عمومي نيز دارند 
  . مدلهاي شبكه اي:صورت جزئي تر در فصل هفت بحث خواهند شد

 ةكــــرا از طريق شب  NSP دستيابي به شبكه ،)موقعيت انتهاييدر (براي مقايسه ، كاربر 
 )NAP( بدست مي آورد  . 
 



 
 
 : ير را داريم زض كنيد قابليت هاي فر
 . سرويسهاي جديد پيشرفته كه براي مصرف كننده با ارزش هستند پيشنهاد ـ 

 تضمين كارايي  پيچيده،پهناي باندرا با سرويسهاي چند گانه که  ،ـ قابليت انعطاف پذيري
 . و هزينه خوب فراهم مي كند 

مه هاي كاربردي از لحاظ تجاري بحراني  و تحويل ساده و مديريت برنا،ـ قابليت اطمينان
 )business� critcal(   

م نمي ـا هـــــ با استفاده از سرويسهاي جديد به شما سرعتي مي دهد كه شايد در روي
 . توانستيد به آن دستيابي پيدا كنيد 

اجازه مي دهند از قابليت هاي   NSP مزاياي اين تكنولوژي اين است كه به كاربر و زيكي ا
) ATMو   IPمانند رلــه قــاب،(وق ساختاري موجود ، پروتوكلهاي لايه دو و لايه سه ف

 همچنين با استفاده از اين تكنولوژي مي توان از سرويسهاي شبكه اي قابل ؛استفاده كند
،  ATM شامل سرويسهاي سلولي و بسته اي مانند DSLبازار .  اعتماد نيز استفاده كرد 

. تي مي شود ــــــ سرويسهاي كانالي سنكرون بيهمچنين وIPو ) Frame relay(رله قاب 
د، بدين علت ـسرويسهاي مضاعف را پشتيباني مي كن DSLAMمعماريهاي نسل  جديد 



تكنولوژي ها و ارسالات تضمين مي كنند كه سرمايه گذاري فوق ساختاري ، سرمايه 
 . گذاري مناسبي است 

DSL ي مانند تجار سرويسهاي كلاسِ، به سادگي:derived voice   را رويDSL (VoDSL  (
اب روي ـپشتيباني مي كند و انواع جديدي از تكنولوژيهاي شناخته شده مانند رله ق

FRoDSL ) DSL  ( را با نسلهاي جديدي از تجهيزاتDSL  كه مديريت سرويس سطح انتها
بحث روي برنامه براي سادگي كار براي . را دارند پشتيباني مي كند)  SLM( به انتها 

:  سطح تجاري ، همه چيز را روي يك آكرونيم گروهبندي مي كنيم DSLهاي كاربردي 
SLM � DSL .   

 واقعي نخواهيم داشت زيرا مصرف  تجاريِ كلاسِ،DSL  سرويسِ سطحِبدون مديريتِ
كنندگان تجاري نياز به سرويسهاي متفاوتي دارند بدين جهت مي بايست مبالغي را براي 

 . ن كارايي روي برنامه هاي كاربردي حساس طرح كنند تضمي
 

 : براي مثال 
VoDSL  روي اتصال ) تلفني ۱۲ تا ۴خطهاي معمولاً (قابليت صداي چند خطيDSL  و با

 .  با تاخير پايين را داراست  ATMاستفاده از مدارات مجازي 
ئيچي عمومي شبكه تلفني سو( PSTN ميرود و سپس به  VODSLورودی ترافيك صدا به 

 .مي رود )
 استفاده از يك ه تری درهزينکم  و ترمزاياي راحت DSL بدين صورت مصرف كنندگان 

 نيازي براي خط ود نفراهم كننده سرويس تك را براي نيازهاي صدا و داده خود دار
يك جفت مسي مي تواند نيازهاي داده اي و صداي بسياري . تلفنهاي اضافي وجود ندارد 

صورت بسته ب  DSLچطور؟ شبكه هاي. ي كوچك و متوسط را بر آورده كنداز تجارتها
 به راحتي  DSLاجازه مي دهند از پهناي باند اتصال   VoDSL سولوشن هاي .اي هستند

يعني فراخوانيهاي صدايي تنها نياز به استفاده از پهناي باند را زمان فعال . استفاده كرد 
ت استفاده از پهناي باند كم سرويسهاي صدا بودن فراخواني خواهند داشت و به عل

نسبت به سرويسهاي داده ايي ، چندين فراخواني صدايي مي تواند بصورت همزمان 
 .  را پيمايش كند DSLاتصال 



صرفه جويي هايي كه بدين طريق بدست مي آورند ، خيلي فراتر از مبالغي هست كه 
نرخ بيت  rt � VBR ) Qos( بندي  و طبقه  derivedپرداخت مي كنند كانالهاي صدايي 

نيز در آنها بالا  )  tool � quality( متغيير بلادرنگ دارند و كار اين كيفيت ـ تحمل خسارت 
 . مي باشد 
FRoDSL  زمانيكه با سيستم مديريت سطح سرويس انتها تركيب مي شود ، كليه المانهاي

 : بحراني قياسي را نيز دارا مي شود 
 ) Frame relay(دي به شبكه رله قاب  ـ دستيابي اقتصا۱
 .  ـ تضمينات اجرايي سرويس معادل يا بهتر ۲

 به مصرف كنندگان تجاري اجازه مي دهد مزايايي كه هم اكنون FRoDSLخلاصه اينكه 
 به مقدار زيادي هزينه تغذيه سرويسهاي FRoDSL. دارند را با هزينه كمتر داشته باشند 

 پايين مي آورد ، اين كار از طريق كاهش قسمت دستيابي رله قاب را براي مصرف كننده
 . محلي شبكه به انجام مي رسد 

 درصد ۳۸مصرف كنندگان رله قاب از دستيابي خط حضومي شبكه استفاده مي كنند كه 
هزينه پايين ،   DSLبا دستيابي . هزينه هاي مجموع را روي دستيابي صرف مي كند 

يس انتها به انتها مي توان كيفيت سرويس را در خط همگام با سيستم مديريت سطح سرو
هاي خصوصي تضمين كرد به علاوه صرفه جويي هزينه ايي زيادي براي تدارك رله 

منتشر مي كنند ،  LECفريم علي الخصوص براي فراهم كنندگاني كه جز دستيابي را از 
 .وجود خواهد داشت 

  DSL ، استراتژي تحويل سرويس  با تغييرات زيادي كه در تجهيزات شبكه اي داريم
. انعطاف پذيري را فراهم مي كند كه براي بسياري برنامه هاي كاربردي مورد نياز است 

 . )فصل هشت (
Source book in Review   شامل ليستي از ملاحظات براي طراحي تحويلDSL است  .

  :ر است انعطاف پذير شامل موارد زيDSLبرخي معيارهاي كليدي براي يك سيستم 
 ـ قابليت سو لوشن براي پشيباني انواع سرويس بصورت مضاعف روي يك سكو 

 براي پشتيباني از طريق چند كاربر  تا صدها هزار كاربر)) Scalabiliyـ قابليت قياس 



ـ قابليت سولوشن براي فراهم كردن مديريت شبكه انتها به انتها براي پشتيباني برنامه 
 .هاي كاربرهاي حساس

 )) OSSدگي تدارك و مجتمع سازي ، برنامه كاري كار برد سيستم عامل لايه  بالاـ سا
 )) DLCـ پشتيباني حامل حلقه ديجيتال  

شكل زير تحويل سرويسهاي انتها به انتها و قالب كاري مديريتي را مشخص كرده است 
ها براي بهترين سولوشن ها مي بايست قالبيت كار ايي را در سطح انتقال سرويس نه تن. 

CPE طرف سوم بلكه براي دروازه هاي صدا ، سيستمهاي مديريت Subscriber و غيره 
 . را نيز در نظر داشته باشند 

به علاوه اين المانها مي بايست به سادگي در قالب كاري مديريتي مجتمع شوند ـ برنامه 
 .  لايه بالاتر DSLهاي كاربردي 

هاي كاربردي سرعت بالا، سمنتيك و غير پس از چندين سال تحويل تجاري برنامه 
دستيابي (  واقعأ نسل بعد نيست DSL ها تشخيص داده اند كه تكنولوژي NSPسمنتيك ، 

 . بلكه نسل اكنوني دستيابي شبكه ديجيتالي است ) شبكه ديجيتال 
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 قابليتهاي سرويسي جديدي را به شبكه DSLهمانطور يكه در مقدمه گفتيم ، محصولات 
به منظور تشخيص مزاياي سرويسهاي . دستيابي محلي سيم مسي موجود مي دهند 

DSL بهتر است كه فوق ساختار شبكه تلفني موجود را مورد بررسي قرار دهيم ،  . 
ها سرمايه گذاري زيادي را نياز دارند كه در IELو    ها PTOشبكه هاي تلفني موجود با 

اين ساختار بيشتر و منظور اصلي آن . صد وبيست سال گذشته پرداخت شده اند 
با گذشت زمان شبكه هاي تلفني مدرن سازيهاي زيادي را . سرويسهاي صوتي است 

يشرفتهاي پشت سر گذاشته اند و فوق ساختار مي بايست ارتقا يابد تا بتواند مزاياي پ
علي الخصوص ، امكانات انتقال فيبر . تكنولوژي سوئيچينگ و ارسالي را دشته باشد 

.  شركت تلفن در هر جاي دنيا وجود دارد backboneنوري با ظرفيت بالا هم اكنون 
استفاده از فيبرهاي نوري كيفيت سرويس را بهبود مي بخشد به علاوه ظرفيت ترافيك را 

يم بيشتر كنيم و هزينه هاي اجرايي براي اپراتورهاي شبكه را  مي توانbackboneروي 
 . نير مي توانيم كاهش دهيم 

بدين طريق قابليتهاي سرويس ظرفيت بالا دفاتر بين دفاتر شركت هاي تلفني وجود 
 به علاوه شرائط زمانيكه به شبكه دستيابي حلقه محلي نگاه . خواهد داشت 

پايه آخر كه كار بران سرويس انتهايي را به شبكه مي كنيم شرائط متفاوت مي شوند ، 
 .  شركت مخابرات متصل مي كند back boneهاي 

هر بحثي راجه به حلقه محلي و سرويسهاي داده اين سرعت بالاي بايت بار آزمايش 
 . توپولوژي شبكه فيزيكي يكي  سرويسهاي صدايي موجود آغاز شود 

 



 
 

 دفاتر مركزي ، نمونه را مشخص كرده استILEC/ IPTOيك شبكه تلفني  ۱-۲شکل 
متفاوتي از سوئيچهاي تلفني و تجهيزات انتقالي خارج شده اند ، همچنين ترمينالهاي راه 

 .  نيز داريم )RT(دور حامل حلقه ديجيتال 
از خانه يا دفتر ، حلقه هاي محلي سيم سيي جفت پيچيده به سوئيچ تلفني از طريق قالب 

 نقطه مركزي است كه كليد حلقه هاي MDF. تصل مي شود  م)MDF(توزيعي اصلي 
  . )Terminte( خاتمه مي دهد COمحلي را در 

 
 )The Access Network(شبكه دستيابي 

DSL در حقيقت يك تكنولوژي دستيابي است و تجهيزات DSL مرتبط در شبكه دستيابي 
 . محلي وجود دارند 

اجازه . كه دستيابي محلي داشته باشيم بدين جهت مي بايست تشخيص با مفهومي از شب
 . دهيد ديد نزديكتري داشته باشيم 

شبكه دستيابي شامل حلقه هاي معلق و تحهيزات مرتبط مي شود كه موقعيت كار بر 
شبكه  حاوي بسته هاي كابلي است كه . سرويس را به دفتر مركزي متصل مي كند 

 FDIاز ) FDI(وزيعي فيدراست حامل هزاران جفت سيم پيچيده است به واسطه هاي ت



عه ــــزماني استفاده مي شود كه كابل اختصاصي به كار براي سرويس انفرادي توس
 . مي يابد 

يك مشكل . برخي كاربران دور از دفتر مركزي هستند و نياز به حلقه محلي بزرگي دارند 
ي را پراكنده حلقه هاي بزرگ اين است كه سيگنالهاي الكتريكي با گذشتن از حلقه، انرژ

مي كنند و سيگنالها را ضعيف مي كند در ساده ترين صورت شبيه سيگنال راديويي 
پس از اينكه از فرستنده دور شديم هر چقدر كه سيگنال ضعيف تر باشد سطوح . است 

 . سيگنال به نويز پائينتر مي آيند 
 . شركتهاي تلفني دو روش اصلي براي مقابله يا حلقه هاي بزرگ دارند 

 ـ استفاده از كويل هاي باردهي براي تصحيح ويژگيهاي الكتريكي حلقه محلي ، بدين ۱
بصورت نمونه (صورت كيفيت ارسال بهتر براي فركانس صدا در فاصله هاي زياد دارند 

 ) .  فوت ۱۸۰۰۰بزرگتر از      
 .  فوت در خط قرار مي گيرند ۶۰۰۰در فواصل دور ، كويل باردهي در هر   

 DSLواهيم ديد كه كويل هاي باردهي سازگار با ويژگي هاي فركانس بالا انتقالات بعدأ خ
استفاده از كويل هاي .   حذف شوند DSLنيستند و مي بايست قبل از تدارك سرويسهاي 

  در صد حلقه هاي محلي ۲۰بصورت مجازي از . بار دهي در هر شركت متفاوت است 
 تا هيچ مورد متغير است 

مينالها در جاهائيكه سيگنالها را در نقطه واسط خاتمه داد ، با دفتر مركزي  ـ تنظيم تر۲
بدين صورت تجهيزات سوئيچينگ و تجهيزات فرستنده . بصورت مجتمع در مي آيد 

 كه داراي تجهيزات سوئيچينگ نيست ، مكان مشخص SWCظرفيت بالا يا مركز سيم 
 به علت تكنولوژيهاي فيبري TLIEI در مدارات SWC   يا COخود را پيدا مي كنند شكل 

ه مي ــمـــــ خاتCOاگر چه شبكه هاي تلفني حلقه هاي سيمي مسي را در . يا مسي است
دهند ، تركيب نگهداري مرتبط با حلقه هاي بزرگ و مسائل مرتبط با تدارك تعداد افزاينده  

 مشخص مي حلقه هاي توليد شده نياز به تغييرات معماري در شبكه دستيابي محلي را
 متصل كننده هزاران كار COمتاسفانه فيبرهاي نوري مشابه كه مي توانند براي . سازد 

 ها اصلاح شود نمي توان استفاده كرد زيرا هزينه آنها براي Coبر سرويس به ساير 
بنابراين ، روش بهتر مانند حلقه ها در نقاط واسط با . كاربران شخصي بالا است 



 است كه به كاربر سرويس نزديكتر هستند و اين نقاط واسط را   هاييDSLاستفاده از 
 . ترمينالهاي راه دور مي گويند 

اين است كه طول موثر خط مسي كاسته  DSLيكي از مزيت هاي خاصه حلقه ها را دور 
 . مي شود بنابراين قابليت اطمينان سرويس بهبود مي يابد 

هاي سرعت بالاتر پلكس كرد و يا  T1 را مي توان در   POTSمزيت ديگر اين است كه 
مي مي ـــــقالب اين قالب ها به دفتر مركزي از طريق يك فيبر نوري يا مدار چهار سي

 . روند 
 POTSبسياري از مسائل را براي   RTهمانطوريكه بعداً  خواهيم ديد ، اگر چه معماري 

 . ي دارد  DSLحل مي كند پيچيدگيهايي نسبت به سرويسهاي 
. ردـرا تنها مي توان روي حلقه هاي سيمي مسي مجاور امكان پذير ك DSLارسال 

خاتمه يابد،  RT مي بايست در  DSLبخش  RTمتصل به  DSLبنابراين براي يك سرويس 
ها   DLCاستفاده از .  تبديل مي گردد  DLCبه قالب سازگار با   DSLجائي كه بعداً انتقال 

درصد حلقه هاي   ۳۰ معمولاً از هيچ مورد تا در شركت تلفني متفاوت متغيير است و
 . محلي در شبكه دستيابي متغيير است 

پروژه هاي جاري تضمين مي زنند كه حدود هفتصد ميليون خط دستيابي سيم مسي 
 درصد حلقه هاي دستيابي ۹۵بيش از . متصل كند  PSTNمصرف كنندگان خانگي را به 

 .  را پشتباني مي كند  POTSمحلي شامل سيم پيچيده تك  جفت كه 
طوري طراحي شده كه مكالمات صوتي را حمل كند با درستي كافي كه  POTSبا تعريف، 

 را كنترل ۳۴۰۰Hzتا حدود  ۰Hzبتوان كه فركانسها را در رنج . مورد نياز خطوط است 
كرد اين سرويس باند باريك تنها  فراخوانيهاي صوتي را  انتقال مدظم آنالوگ با 

هستند را پشتيباني مي كنند اخيراً  كيلو بيت در ثانيه  ۳۳,۶تا   ۹,۶كه در رنج سرعتهايي 
  PSTNنيز رسيده اند در مقياس جهاني درصد پاييني از اتصالات  kbps ۵۶به دامنة 

   Bمشتريان انتخاب دو كانال  ISDNهستند با نرخ پايه   BRIو   IDSNداراي سرويسهاي 
با  kbps ۱۲۸دارند يا ) kbps ۶۴( دو صدا يا دو داده  را براي يك صوت و يك داده ، 

را نيز   kpbs D ۱۶كانال    ISDN براي سرويس داده اين نرخ پايه ۱۳تركيب كانالهاي 



  پشتيباني مي كند و قابليت حمل داده ۳كه سيگنالينگ را به آن كانال) كانال داده . (دارد 
 . نيز داراست  ) packet data(هاي بسته اي 

پائيني طيف   Hz ۸۰۰۰۰يك سرويس باند پايه است كه با استفاده از   ISDN رخ پايه ن
از  ISDNجديد تر استفاده  DSLبا سرويسهاي . فركانسي پياده سازي مي شود 

 از استفادة آن روي حلقه ها و باكويل هاي باردهي جلوگيري  ۳۴۰۰فركانسهاي بالاي 
 .  خاص مي بايست، گذر دهند  ISDNمي كند ، كارت هاي واسط سازگار با 

 
 

 اختصاصي  با استفاده از شبكه حلقه محلي  1E /1Tدستيابي  
بيشتر كاربران تشخيص مي دهند كه مي توانند از خط سيم مسي فيزيكي مشابهي كه 

استفاده كرد و اين مسئله آنها را   T1 / E1 است براي تدارك ISDNو  POTSبراي 
 . شگفت زده مي كند 

ي بازارها شرط حلقه هاي سيم مسي را نمي توان طوري تغيير مهندسي داد تا در برخ
با   T1 . E1را پشتيباني كنند در اين شرايط سرويسهاي  T1 /E1بتوانند سرويسهاي 

شركت هاي تلفني هزينه ماهانة . استفاده از كابل هاي فيبر نوري تدارك ديده مي شوند 
$ تا   $  ۶۰۰دريافت مي كند كه در دامنه E1  يا T1بيشتري براي سرويس دستيابي 

 . است  $  ۵۰تا  ۱۲ است در مقايسه با خط تلفن قياسي كه ماهانه هزينه آن   ۲,۰۰۰
خاص مي بايست طوري باشند تا بتوانند T1يا    E1علت اين است كه مدارات 

ه در واقعيت سيمهاي مسي مشابهي استفاد. سرويسهاي سرعت بالا را پشتيباني كنند 
  T1مي شوند ولي قواعد طراحي مهندسي خاصي دنبال مي شوند دستيابي اختصاصي 

در بخشهايي هزينه بالاتري دارد علت زمان و هزينه مصرفي براي مهندسي مدار  E1يا 
يك علت . اوليه است كه براي تنظيم سرويس و هزينه نگهداري سرويس مورد نياز است 

 T1 يا  E1نه نگهداري اين است كه تجهيزات انتقال براي راهنمائيهاي طرح مهندسي و هزي
 E1براي  HDB3 و  T1و براي   AMIاز تكنيكهاي مودولاسيون خيلي ساده اي مانند 

استفاده مي كنند ، اين ها مواردي هستند كه بر اساس مدارات الكترونيكي در چند دهه 
 . اخير توسعه داده شده اند 



 را تنها مي توان در عوامل نسبتاً كوتاه داشت در موسوم T1 ,E1تكنيكهاي مدولاسيون 
روي حلقه هاي بزرگتر نيازمند است كه حلقه شكسته شود و  T1 ,E1نتيجه پياده سازي 

در مراحل متصل به هم ، همچنين ريپترهاي الكترونيكي مي بايست از نقاط واسط قرار 
رحله بعدي داشته گيرند تا آشكارسازي و ساخت مجدد سيگنال را براي انتقال به م

 ۳۰۰۰تا  ۲۰۰۰مهندسي خاص مدار بعدي شامل قرار دادن تجهيزات رپيتر در . باشند 
فوت بين ريپترها مي شود ، اين  ۶,۰۰۰تا  ۵,۰۰۰فوت از نقاط انتهايي و نه بيشتر از 

 . مقدار وابسته به درجه سيم است 
كار متفاوتي   DSLلات قديمي مي توانيم متوجه شويم كه محصو T1با شناخت انتقالهاي 

 . اجازه دهيد ديد نزديكتري داشته باشيم . انجام مي دهند و موثرتر مي باشند 
T1  سرويس ديجيتالي است كه  اطلاعات ديجيتال را  از المانهاي سيستمي مجاور

هر بيت اطلاعات ديجيتال  )) T1 AMIبه عوان تابعي از شماي كدگذاري . دريافت مي كند 
 مسي با استفاده از يك شكل موج آنالوگ كه به يك و صفرهاي متناظر روي حلقه سيم

 را  baud يك بيت براي  AMIيعني شماهاي كدگذاري . مادوله شده فرستاده مي شود 
 يك سيكل از شكل موج سينوسي است و شكل موج مادوله  baudپشتيباني مي كنند ، 

ا در ثانيه فركانس در مقياس به تعداد سيكله. مي شود تا يك يا صفر را مشخص كند 
را بيت اطلاعاتي به علاوه اطلاعات با اضافي   ۱۵۳۶۰۰۰ بنابراين انتقال . هرتز مي گويند 

 .  دارد ۵۴۴۰۰۰  و فريمينگ نياز به استفاده از طيف فركانسي از صفر تا 
by � Product  ۶۰۰۰استفاده از اين فركانسهاي بزرگ محدوديت فاصله اي كمتر از  

همانطوريكه در بخش بعد . است ) تكرار كننده ها (بين ريپيترها  ۲۲ سيم مقياس ـفوت
 يا baudمي بينيم ، يك راه حل براي محدوديت فاصله ارسال اطلاعات بيشتر با هر 

باعث استفاده از فركانسهاي پائينتري  baudافزايش بيتها در هر . سيكل فركانسي است 
 فركانس بالا جلوگيري مي كند ، بدين ترتيب مي گردد و از برخي رقيق سازيهاي

 . دستيابي حلقه طولاني تري خواهيم داشت 
هاي پلي هستند ، نمي تواننند  tapروي حلقه هايي كه داراي  T1 , E1تجهيزات فرستنده 

.  حذف شوند  T1/E1هاي پلي مي بايست قبل از تدارك تجهيزات  tapدر نتيجه . كار كند 



 همچنين باز و بسته كردن پيوندهاي كابلي اغلب روند موقعيت فقدان مستند سازي و
 . هاي پلي ار پر هزينه مي كند  tapيابي و حذف 

tap  پلي هر قسمتي از يك حلقه است كه در مسير مستقيم بينCo  و تجهيزات خاتمه
پلي يك جفت كابل استفاده نشده باشد كه  tapامكان دارد . دهنده ، كاربر سرويس است 

 . قطه  واسط يا توسعه مداري  فراتر از موقعيت كاربر سرويس متصل شده است به ن
 

 دانشگاهي / شبكه هاي خصوصي 
ميليون خط دستيابي محلي تمركز صنايع را روي شبكه دستيابي  ۷۰۰مقياس محض 

هر چند بخش بازاري روي شبكه هاي سيم مسي . شركت تلفن قرار داده است 
 . به محيط دانشگاه ايزوله مي شود خصوصي وجود دارد كه گاهي 

دانشگاهي اغلب معماري شبيه حامل دارند كه يك ساختمان يا / شبكه هاي خصوصي 
مكانهاي باقيمانده با استفاده از ) COمشابه (مكان در دانشگاه بصورت يك هاب است 

عمليات در محيط را  DSLتكنولوژيهاي . سيم مسي تو كار به اين سايت متصل مي شوند 
 ي است DSLاين سگمنت بازاري يك آداپتور پتانسيل براي سولوش هاي . بهبود ميدهند 

 براي اطلاعات بيشتر به فصل ششم . 
Emerying services and Application  مراجعه كنيد . 

 
 : خلاصه فصل دوم 

 . ـ ساختار شبكه تلفن براي سرويسهاي صدايي طراحي شده است 
راي افزايش كيفيت سرويس و ظرفيت ترافيك ، هزينه  علمي را ـ استفاده از فيبر نوري ب

مي   COS كاهش مي دهد و باعث بوجود آمدن قابليتهاي سرويس با ظرفيت بالا بين
 COگردد ، ولي لزومأ براي شبكه دستيابي محلي نيست كه كار بران سرويس را به 

 . متصل مي كند 
 . لي است يك تكنولوژي شبكه دستيابي مح DSLـ تكنولوژي 

ـ استفاده از ترمينالهاي راه دور طول مؤثر خط تلفن را كاهش مي دهد و قابليت اطمينان 
 . سرويس را بهبود مي دهد 



ـ محدوديتهاي فاصله ايي در حلقه محلي نياز به استفاده از رپيترها را دارند ، بدين 
 داشته باشيم هاي پلي استفاده نشده خذف مي شوند تا داده با سرعت بالا tapصورت 

 . اين محدوديتها را غلبه مي كند  DSLتكنولوژي 
دانشگاهي براي / ـ علي رغم محدوديت شبكه دستيابي محلي ، محيط شبكه اي خصوصي

 . ي تناسب دارد  DSLتحويل سرويسهاي 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 فصل سوم
 

 مشكلات و و محصولات وارد بازار شده اند ، ورود آنها DSLتكنولوژيهاي متعددي از 
در اين فصل بازبيني روي تكنولوژي خواهيم داشت . مزيت هايي را بوجود آورده است 

كه اين امكان را بوجود مي آورد اطلاعات را روي حلقه هاي سيمي مسي را همراه با 
با اين تفهيم ، بهتر مي توانيد براي . داشته باشيم  DSLتكامل تكنولوژيهاي متفاوت 

 . و محصولات مرتبط با آن آماده شويد  DSLارزيابي تكنولوژي 
 

 DSLمفاهيم اوليه 
PSTN  ۳۴۰۰و شبكه هاي دستيابي محلي آن طوري طراحي شده اند كه ارسال تا Hz 

براي مثال ، تلفن ها مودم هاي شماره گير ، . كانال صداي آنالوگ را محدود مي كنند 
لفن دستيابي محلي را فكس مودم ها و مودمهاي خط خصوصي انتقال روي خط هاي ت

قابل ماكزيمم نرخ .  است محدود مي كنند Hz ۳۴۰۰تا  ۰Hzبه طيف فركانسي كه بين 
 . است  kbps  ۵۶كمتر از  Hz ۳۴۰۰دستيابي اطلاعات با استفاده از طيف فركانسي 

چطور مي تواند نرخهاي اطلاعاتي ميليون بيت در ثانيه را در  DSLبنابراين تكنولوژي 
 سي مشابه بدست آورد ؟ حلقه هاي م

 مرسوم از دامنه E1و T1  شبيهDSL. حذف گردد  Hz ۳۴۰۰جواب ساده است ـ مرز 
اين پياده سازي نياز به انتقال . وسيعتري  از فركانس كانال صدا استفاده مي كند 

اطلاعات روي دامنه وسيع فركانس از يك انتهاي حلقه سيم مسي به دستگاه مكمل ديگر 
ه مكمل سيگنال فركانس وسيع را در انتهاي دور حلقه مسي دريافت مي كند دارد ، دستگا

 . 
را حذف كرد و به مقدار  Hz ۳۴۰۰حال متوجه مي شويد كه مي توان مرز فركانس 

شايد بپرسيد ، چرا . زيادي نرخهاي اطلاعاتي روي سيمهاي مسي را افزايش داد 
فركانسهاي بالاتر استفاده نمي كنيد ؟ را فراموش نمي كنيد و از  POTSراهبردهاي انتقال 

جواب خيلي پيچيده تر از اين است كه بتوان آن را پوشش داد ، بنابراين سه مسئله 
  :اساسي مرتبط با اين سوال را مد نظر مي گيريم 



ـ پراكندگي قدرت سيگنال ارسالي زمانيكه روي خط سيم مسي گذر ) Attention(ـ تقليل ۱
 . انگي نيز مي توان تقليل داشت در سيم كشي خ. مي كند 

هاي پلي ـ اينها توسعات خاتمه نداده شده اند از حلقه هستند كه اتلاف حلقه   tap ـ ۲
اضافي را با اوج اتلاف طول فركانس طول موج يك چهارم طول توسعه داده شده ، باعث 

 . مي شود 
الكتريكي كه توسط هر كه توسط انرژي  bundleـ تداخل بين دوسيم در يك  crosstalk ـ ۳

 . يك حمل مي شود بوجود مي آيد 
 

 تقليل و محدوديت هاي فاصله ايي منتج از آن 
شايد ارسال سيگنال الكتريكي با يك ماشين در حال حركت مقايسه شود هر چقدر 
سريعتر بوديد ، انرژي بيشتري در فاصله مصرف مي شود و زودتر مي بايست 

لكتريكي كه روي خط سيم مسي ارسال مي شوند نياز به سيگنالهاي ا. سوختگيري كنيد 
استفاده از فركانسهاي بالاتر براي پشتيباني سرويسهاي سرعت بالاتر دارند ، بدين 

اين به اين علت است كه سيگنالهاي فركانس . جهت دستيابي حلقه نيز كوتاهتر مي شود 
ريعتر از سيگنالهاي بالايي كه روي حلقه هاي متاليك فرستاده مي شود انرژي را س

 . فركانس پائين تقليل مي دهند 
سيمهاي ضخيم . يك روش منيمم كردن تقليل استفاده از سيم با مقاومت پائينتر است 

مقاومت كمتري نسبت به سيمهاي نازك دارند ، بدين جهت تقليل سيگنال كمتري خواهيم 
سيم مقياس ضخيم تر . داشت و همچنين سيگنال مي تواند فاصله بيشتري را بپيمايد 

بنابراين شركتهاي تلفني . بدين معناست كه مس بيشتر باعث هزينه بيشتر مي شود 
ي مي كنند تا بتوانند ـــراحــدستگاه كابل خود را با استفاده از سيم با نازكترين معيار ط

 . رد نظر را پشتيباني كنند  سرويسهاي مو
ود كه يك مفرج كه جرئي از اينچ در آمريكا ضخامت سيم به اين صورت مشخص مي ش

مي  AWA  ۲۴اينچ قطر دارد را  ۱/۲۴بنابراين سيمي كه . در سايز سيستم است داريم
 . گويند 

 



)American wire Cauge .( 
 . ولاسيون پيشرفته تقليل را حداقل مي كنند دتكنيكهاي م

 ۶۴دند كه تا دو را توسعه دا ISDNدر اوايل دهه هشتاد ، فروشندگان تجهيزات نرخ پايه 
براي  kbps   D  ۱۶را فراهم مي كرد ، به علاوه كانال  Bكيلو بيت در ثانيه كانالهاي 

اطلاعاتي به علاوه ،  pay load. سيگنالينگ و بسته بندي داده مورد استفاده قرار مي گيرد 
 .يمـرا در اطلاعات ارسالي داشته باش kbps ۱۶۰مرتبط با پياده سازي باعث مي شود 

اين است كه مي بايست مصرف كنندگان را به حلقه هاي سيم  ISDNنيازمندي كليدي 
 )  .  فوت   ۱۸۰۰۰      (مسي غير بار موجود برساند

كه . پائيني دارد  Hz  ۱۶۰۰۰۰نياز به استفاده  ISDNنرخ پايه  AMIو چند پياده سازي 
فوتي به سيم مقياس  ۱۸۰۰۰باعث تقليل سيگنال زيادي مي شود و باعث مي شود حلقه 

 .  نرسد  ۲۶
 

HDSL  وارد صحنه مي شود 
در سرعتهاي بالا به عنوان  SBLQدر اوايل دهه نود ، برخي فروشندگان سعي كردند از 

 بدون  رپيترها استفاده كنند  E1و  T1روش جايگزين براي تدارك سرويسهاي 
قسيم مي شود كه مي ت) چهارسيم (بيت در ثانيه به دو جفت  ۵۴۴۰۰۰در تكنيك سرويس 

با تقسيم سرويس روي دو خط بيتها در هر . بيت در ثانيه كار كنند  ۷۸۴۰۰۰توانند در 
baud  افزايش مي يايند ، سرعت خط و نياز براي طيف فركانسي كاسته مي شود تا

 DSL  ،HSDLسرويس .  گفته مي شود HDSLبه اين تكنيك . دستيابي حلقه بيشتر گردد 
 فوت بدون ريپتر پياده سازي  ۱۲۰۰۰با طول  CSAوي حلقه هاي خاص ي را مي توان ر

 . كرد 
 

TaP  هاي پلي 
tap هاي پلي توسعات خاتمه داده نشده اي از حلقه هستند كه اتلاف حلقه اضافي را با اوج

 . اتلاف حول فركانس طول موج يك چهارم طول توسعه بوجود مي آورند 



هاي پلي بزرگ تاثير بيشتري  tap. ابطه عكس دارند به علت اينكه طول موج و فركانس، ر
 پلي دارند و تاثير اتلاف  tapاكثر حلقه ها حداقل يك . روي سرويسهاي باند باريك دارند 

 . پلي بزرگتر است  tapايجاد شده روي 
 . رند ـري ميگيـدر نتيجه  تكنولوژيهايي كه در فركانسهاي پائينتر كار مي كنند تاثير كمت

 
 

  crosstalkر تاثي
اده مي ـــتــانرژي الكتريكي كه روي خط سيم مسي بصورت سيگنال ما دو له شده فرس

شود انرژي روي حلقه هاي سيم مسي ديگر مرتعش مي كند كه در يك مجموعه كابل 
 . مي گويند  crosstalkكويل متقاطع انرژي الكترو مغناطيس را . مشابه قرار دارند 

 
 Crosstalkحداقل كردن 

زياد اهميت نداشته باشند ،  crosstalkو ) تقليل  (attentionدر  صورتيكه تأثيرات 
 مي توانند سيگنال را مجددأ بصورت قالب ديجيتال سازنده به اين پياده DSLسيستمهاي 

در برابر سيستمهاي  FDMمزيت سيستمهاي . مي گويند  FDMسازي مجزا از فركانس 
echo _ canceled  اين است كهNEXT  علت اين است كه سيستم دامنه . حذف مي شود

بنابراين . فركانسي مشابه آنكه سيستم مجاور ارسال مي كند دريافت نمي كند 
دارند ،  echo � canceled ي اغلب كارآيي بهتري نسبت به سيستمهاي FDMسيستمهاي 

 . از سيستمهاي مجاور و مشابه  crosstalkدر مقياس 
 

FCC  و مديريت طيف 
ميز گرد مديريت طيف را   FCC،  ۱۹۹۶در سال  telecom Reform Act از پياده سازي پس

ازه ــبوجود آورد تا ورودي صنعتي را وارد توسعه قواعدي كند كه اج ۱۹۹۸در اكتبر 
. مي دهد حاملهاي متفاوت كابلهاي مشابهي را با محصولات رقابتي به  اشتراك بگذارند 

خواسته شد كه استانداردي روي  ANSIكميته  T1   E1 .4نتيجه ميز گرد آن شد كه از 
 . مديريت طيف بوجود آورد 



T1  E1 .4   به علت تخصص تكنيكي اش در زمينه توسعه استانداردهاي تكنولوژي
پيشرفت آهسته بوده ، بيشتر به علت مشكل در رسيدن به . دستيابي انتخاب شده است 

هر چند تائيديه براي قالب كاري  ILEC و  CLECيك تعادل كاري بين ملاحظات تحويل 
جنبه هاي كليدي استاندارد را  FCCپيش بيني مي شود ، با اين تصور كه  ۲۰۰۱فوريه 

در آينده خواهد پذيرفت صنايع از اين استاندارد به عنوان پايه ايي براي تحويل 
 . تكنولوژي و قوانين دستيابي به حلقه استفاده مي كند 

 
 يت طيف استاندارد مدير

اهداف استاندارد باعث بوجود آمدن رقابت بين فراهم كنندگان سرويس و همچنين 
فروشندگاني مي شود كه محصولاتي فراهم مي كنند كه سرويسهاي موجود را محافظت 

اين مسئله با استفاده از قدرت فرستادن و محدوديتهاي دستيابي حلقه و . مي كند 
توسعه داده شده اند كه ) نه مورد (ديريت طيف كلاسهاي م. فركانس صورت مي گيرد 

. طيف هاي فركانس با پهناي متفاوت و محدوديتهاي مرتبط با آن را پوشش مي دهند 
طيف هاي وسيعتر اجازه مي دهند كه نرخ هاي داده اين بالاتري داشته باشيم ، همچنين 

 . محدوديتهاي بيشتري روي دستيابي حلقه خواهيم داشت 
 

SDSL اي سرعتهHDSL  را روي يك جفت ارائه مي دهد 
را روي يك حلقه نزديك و برخي  E1يا  T1سيستمهاي فرستنده مي توانند سرعت خط 

  T1به پياده سازي تك جفت . دو حلقه ايي ، ارائه دهند  HDSLاوقات فراتر سيستمهاي 
صنايع به علت فقدان قرار داد نامگذاري رسمي در . گفته مي شود  E1 ، HDSL SDSLيا

بيشتر بصورت فرعي شده است و براي سرويس سيمتريك در نرخهاي  SDSCواژه 
 . متفاوت روي يك حلقه نيز بكار مي رود 

دو سيمي دستيابي  SDSLچهار سيمي و سيستمهاي  HDSL اصولأ تعادل بين سيستمهاي
در مي توانند  HDSLبا تقسيم كردن اطلاعات روي دو حلقه ، سيستمهاي . به حلقه است 

است  HDSLكار كنند ، به اين علت مزيت دستيابي حلقه براي  SDSLفركانساي پائينتر از 
 . 



 )Symmetric  Services(نسلهاي جديد سرويسهاي متقارن 
و  SDSLمتقارن حتي با اينكه  DSLتصحيح و توسعه كه خطهاي جديد براي سرويسهاي 

HDSL  دو استاندارد براي . بصورت انبوه تحويل داده مي شود ، ادامه داردDSL  متقارن
 : با ورود به بازار بوجود آمده است

G_shdsl  ـ جايگزين استاندارد جديد برايSDSL   اين جايگزين با نرخ مضاعف داراي
 SDSL  30%است و دستيابي حلقه آنها نسبت به  Mbps ۳-۲تا  kbps ۱۹۲ پهناي باند بين

  .ي در شبكه دارد DSL طيفي با انواع غير شده است همچنين سازگاري) بيشتر (بزرگتر 
HDSL2 � يك جايگزين استاندارد ANSI  بصورت تك جفت است .HDSL2  پهناي باند 

mbps 544  را بصورت سولوشنHDSL  چهار سيمي دارد ، همچنين اين مزيت وجود دارد
كه تنها نياز به يك جفت مسي وجود دارد و همچنين سولوشن استانداردي است كه 

تنها در آمريكاي شمالي  HDSL2تصور مي شود كه . ابليت كارايي چند فروشندگي دارد ق
كه بصورت  A. shlقابل استفاده باشد، به اين علت برخي فروشندگان با  مشخصات 

 . جهاني نيز مي باشد كار كنند 
 

 تقارن اجازه مي دهد كه از محيط استفاده كنيم 
طهاي متفاوت باعث شده ويژگيهاي حلقه بيشتر ماكزيمم كردن دستيابي حلقه در كد خ

اين يررسيها مشخص مي كنند كه توانايي فرستادن يك . مورد بررسي قرار مي گيرند 
به يك منزل يا دفتر دور را در جهت مخالف خواهيم  COسيگنال در فاصله بيشتر از 

شركت تلفن اين تاثيرات در سمت .  است crosstalk اين موارد به علت تاثيرات. داشت 
 . راه دور است  subscriberبيشتر از سمت 

 
  ADSLتاريخچه كد خطهاي 

همزمان صنايع تشخيص دادند كه ويژگيهاي متقارن حلقه هاي محلي ، ويژگيهاي 
مناسبي است ، شركت هاي تلفني سرمايه گذاري زيادي را روي سرويسهاي ويدئويي 

علت بود كه مي خواستند بازده اين سرمايه گذاري به اين . سرگرم كرده بودند 



سرويسهاي جديد را بالاتر ببرند و همچنين متوجه شده بودند كه اپراتورهاي تلويزيون 
كابلي در خارج آمريكا شروع به ارائه شرويسهاي تلفني روي كابل كواكسيال كرده اند 

ن ، سه خط به عنوان تكنولوژيهايي براي پشتيباني سرويسهاي تو ۱۹۹۹در اواخر سال 
  :شماره گر ويدئو با سرعت بالا وجود داشتند 

يا مدولاسيون فاز و دامنه يك چهارم ، تكنيك كد گذاري خط كه براي بيش از   QAM  ـ۱
 . بيست سال روي مودم ها استفاده مي شد 

 . بود  QAM معرفي شده بود و از انواع HDSLقبلاً براي  ، CAP ـ ۲
نيك كد گذاري خط كه در بيست سال پيش توسط  يا تون مضاعف متقاطع ، تك DMT ـ ۳

AT&T bell lab  پياده سازي نشده بود (ثبت شده بود ( . 
ل ــامــرا ش DCيا  ۰hzكه تكنولوژي باند پايه اي است كه فركانسهاي  SBIQبر خلاف 

مي شود كه  خطهاي بالا  به صورت باند گذر بودند ولي مي توانستند روي هر دامنه 
 . كنند فركانسي كار 

ADSL بصورت يك سرويس مقيم residental  بود كه نياز به سيم خروجي مستقل با
DOTS  بنابراين ويژگيهاي باند گذر پيش نياز مجزا سازي فركانس يا. موجود را دارد 
FDM  بينPOTS  كانال روبه بالا از كار بر سرويس به شبكه ، و كانال رو به پايين از ،

 بالا برخي تكنولوژيهاي FDMعلاوه بر پياده سازي . ي باشد شبكه به كاربر سرويس م
DSL  شامل پياده سازيهاي خاص ،DTM طوري ساخته شده اند تا  كانالهاي روبه بالا ، 

و پايين را فراهم كنند، بدين طريق استفاده از فركانسهاي بالاتر به حداقل مي رسد و 
 . دستيابي حلقه بهينه مي شود 

 
 
 

 ADSLاستانداردهاي 
شروع به استفاده از يك كد خط  ANSI T1E1.4، گروه كاري  ۹۳و اواخر  ۱۹۹۲در سال 

گروه كاري روي انواع گزينه هاي . كرد  ADSLبراي استاندارد تون شمارگير ويدئويي 
 : اين انواع عبارتند از . سرويس ويدئوئي تمركز كرد 



Pre � Compressed MPEG �1 , Single � pre � rocorded ) گروه متخصصين تصوير
همروند را پشتيباني مي كند و   MPEG � 1، سيستمي كه تا چهار ويدئوي ) متحرك 

 . كار مي كند  ۶Mbpsكه با   MPGC � 2ويدئو كد شده بلادرنگ 
 

 كاربردها از ويدئو به صدا سوئيچ پيدا كرده است 
د كه كاربردهاي داده   ، صنايع متوجه شدنVideo Dial Toneبا طولاني شدن فعاليتهاي 

اي زيادي وجود دارند كه در عمل بصورت نامتقارن هستند ، بهترين مثال دستيابي 
بصورت نمونه كاربران اينترنت جريان كوچكي از داده را به سرور راه . اينترنتي است 

داده ها مي توانند بصورت گرافيك . دور تقاضا كننده بار كردن داده خاص مي فرستند
ا صوت باشند و در پاسخ سرور فايلي را نرخ داده اي كه در شبكه توسط ويدئو و ي

 . ايستگاه كاري دور قابل پشتيباني مي باشد ، ارسال مي كند 
بزرگترين مشكل اينجاست كه كاربر مي بايست براي بار كردن فايلها با مودم يا حتي 

از به سرويس جديد و بدين علت ني. زمان زيادي را انتظار بكشد  ISDNنرخهاي داده اي 
طوري بازنگري شده كه دستيابي اينترنت را  ADSLتكنولوژي جديد بوجود آمده است ، 

 . نيز پشتيباني كند 
حذف نشده است ، هر چيز سيستم هاي تحويل   DSLويدئو بصورت كامل مانند كاربرد 

. يافته اند به مقدار زيادي توسعه    Real Media  يا  Windows Mediaمانند   IPويدئو 
ث مي ــيا روشهاي جديد تر باع  - MPEG ۲استفاده از روشهاي فشرده سازي مانند

ي هنوز IPشود كه بتوانيم ويدئو را فشرده سازي كنيم و بنابراين تحويل ويدئوي 
 . خواهد بود   DSNكاربرد مطمئني براي 

 
 بهينه سازي براي سرويسهاي داده ايي

مي بايست با سرعت خط خاص  DSL بيتي بود ، خط زمانيكه كاربرد ويدئو سنكرون
تنها تاثير اين . باشد ، اطلاعات داده ايي مي توانند دامنه بزرگ سرعتي داشته باشند 

. است كه سرعتهاي پايينتر زمان بيشتري را براي انتقال فايلهاي بزرگ صرف مي كنند 
شود تا سرويس بتواند بنابراين براي كاربردهاي داده ايي سرعت خط مي بايست كاسته 



طوري اصلاح شده  DMT , CAPارتباطات . از روي خط هاي بزرگتر تدارك ديده شود 
 گفته مي RADSLاند كه سرويس را بر اساس حلقه بهينه سازي كنند و اين پياده سازي 

 ) ديجيتال انطباقي نرخ Subscriberخط . (شود 
ده بصورت اتوماتيك با افزايش اجازه مي دهد كه فرستنده و گيرن RADSLتكنولوژي 

البته ماكزيمم مقداري كه . سرعت خط به بالاترين نرخهاي داده اي شروع بكار كنند 
به علاوه اين ويژگي به فراهم كنندگان سرويس اجازه . روي حلقه قابل دستيابي است 

مي دهد كنترل سرويس در شرائط حلقه كنترلي را داشته باشند امروزه تكنولوژيهاي 
DSL  ديگري نيز وجود دارند كه انطبات نرخ را پشتيباني  مي كنند فراهم كنندگان

سرويسي كه به قابليت فعاليت توجه دارند مي بايست درجه اين كه در تكنولوژيهاي 
 . متفاوت پشتيباني مي شود را مورد آزمايش قرار دهند 

 
  RADSLاستاندارد هاي   

 ADSLمدن استانداردهاي تون شمارگير ويدئوئي همانطوريكه مي بينيد از زمان بوجود آ
به اين علت گروه كاري . تغييرات زيادي در تكنولوژيها و صنعت داشته ايم   ۹۳از مارس 

ANSI T1 E1  استاندارد RADSL  ي را بوجود آورده كه به آنANSI TRS9  گفته مي شود
 .RADSL . FCC با صوت و را به عنوان تكنولوژي مشخص كرده كه بصورت طيفي 

 . موجود در حلقه محلي سازگاري دارد   DSL ساير تكنولوژيهاي
 

 DSLتوسعه هاي متناوب در 
داشته  DSLبوجود آمدن فروشندگان جايز باعث شده تغييرات مداري در تكنولوژي 

ابتدا بصورت تكنولوژي جديد در دهه هشتاد  IDSLيا  ISDN � DSLبراي مثال ، . باشيم 
مي باشد كه با كارت هاي خط  ISDN CPEبصورت ساده همان  IDSL. معرفي شده اند

كار مي كند كه روي سمت ديگر حلقه سيم مسي قرار مي گيرد و  ISDNسازگار با 
در اين سناريو ، مانند انواع . را مستقل از سوئيچ تلفني خاتمه مي دهد  ISDNسيگنال 



DSL  سرويس داده ايي به سمت سرويس داده ايي از ،WANرود كه در آن قابليت مي
 . پشتيباني سرويس تلفني و قابليت اتصال سوئيچي بصورت عمومي وجود دارد 

جستجوي فراهم كننده سرويس براي انتقال اتصالات داده  IDSLيكي از مزيتهاي كليدي 
 راه دور است تا سرورها خارج از  LAN به اينترنت  يا سرورهاي دستيابي  IDSLاي 

 . ار گيرند شبكه سوئيچ شده قر
اده مي ـفـتـاس  IDSN از روشهاي سيگنالينگ  IDSLمزيت كليدي ديگر اين است كه چون 

قابليت فرستادن روي جفتهاي مسي كه توسط حاملهاي حلقه ديجيتال سرويس داد . كند 
اين دستگاه كه ترمينالهاي راه دور هستند طوري طراحي . مي شوند را خواهد داشت . 

را فراتر از دستيابي معمول دفتر  ISDN , POTSبي به سرويسهاي شده اند كه دستيا
مركزي ختم كننده خطها توسعه مي دهد ، خطهاي مسي اغلب توسط خطهاي خصوصي 

  DSLفيبر نوري به دفتر مركزي متصل مي شوند و بنابراين نمي توانند سيگنالهاي 
 . را حمل كنند   SDSLو   ADSLديگري مانند 

 
DSLنرخ مضاعف   متقارن با  

فراهم مي شود ، تكنولوژيهاي جديدتري  IDSLكه توسط  kbps ۱۴۴فراتر از پهناي باند 
دي مي ـنـم بـيـسـقـوجود دارد كه بصورت مقيم و در دفاتر و خانه هاي كوچك قابل ت

ه مي ـــــ را ارائ Mbps , 128 kps ۲۰۴۸اين تكنولوژيها دامنه هاي عملياتي بين . باشند 
 . دهند 

تكنولوژي با ارزشي براي ) نرخ مضاعف (چند نرخي  SDSL براي كاربردهاي متقارن ،
 /M. روي پايه نزديك موجود مي باشد TDMنيازمنديهاي حامل براي تحويل سرويسهاي 

SDSL   كه بر اساس تكنولوژيSDSL  تك جفت ساخته  شده تغيير نرخهاي خط عامل
 فرستنده و گيرنده را پشتيباني مي كند 

 
Reach DSL : گزينه ديگري براي مصرف كنندگان خانگي و تجاري  
Reach DSL  تكنولوژيDSL  متقارن ديگري است كه براي سرويسهاي DSL  در فواصل

 انداردـتـاس ADSLبصورت مكمل براي تكنولوژي . استفاده مي كند   Subscriberزياد از 



)۴.life  ۱۲۸  دامنه سرعت از Kbps ۱ تاMbps (يباني مي كند و طوري ساخته شده را پشت
كه دامنه و سيمي از اتصالات خط و سيم كشي هاي داخل ساختمان را از لحاظ كاري 

 . پوشش مي دهد 
 

VDSL  قابليت تحويل ويدئو و پهناي باند بالاتر راداراست 
سيستمهاي .   با سرعت خيلي بالا است DSL يا VSDL ,DSLيكي از جديدترين انواع 

VDSL  توسعه پيدا مي كنند بنابراين قابليتهاي نهايي هنوز مشخص نشده اند ، هنوز
 ۲۶و پهناي باند متقارن تا  Mbps ۵۲استانداردهايي براي پهناي باند جريان روبه پائين تا 

mbps  منتخب بين اين پهناي باندها دستيابي حلقه كوتاهتر است ، . بايست بوجود مي آيد
ي بزرگترين پهناي باند ممكن  همراه با انطباق با كمترين فوت برا ۱۰۰۰اغلب كوچكتر از 

از مدل  VDSLسرعتها زمانيكه طول حلقه افزوده مي شود ، با اين محدوديتها ، تحويل 
از دفتر مركزي شركت  DSLAM مرسوم استفاده مي كند ،  DSLكاملأ متفاوتي نسبت به 

هستند  DSLAMلي كه حاوي تلفن بيرون رفته است و خطهاي فيبر نوري كابين هاي مح
 . را تغذيه مي كنند 

ارائه مي گردند فلمتهايي براي ارائه نسل بعد  VDSLسرعتهاي بالايي كه توسط 
 . بوجود مي آورند  DSLسرويسهاي 

تكنولوژي حلقه محلي است كه در آن دستگاههاي سازگار در يكي  DSLخصوصيت پايه 
بدين صورت تضمين مي شود كه تكنولوژي از انتهاهاي حلقه سيم مسي قرار مي گيرند 

 . جديدترين نيز وارد كار شوند 
 

 خلاصه فصل سوم 
ب مي ـلـ، فعاليتهاي انتهاي انتقالي جديدي را ط POTSكار كردن فراتر از دامنه فركانس 

  crosstalkهاي پلي و    tapتقليل ، : كند در اين فصل بر سه مورد تمركز داشتيم 
ون پيشرفته براي به حداقل رساندن تقليل بوجود آمده اند ، مانند تكنيكهاي مودلاسيـ 

HDSL  بصورت جايگزين براي سرويس هاي تكرا ر شدهT1/E1  كه از شماتيكهاي كد
 . استفاده مي كنند  SB1Q و CAPگذاري 



تكنيكهاي . و تكنيكهاي به حداقل رسانيدن آن مورد بررسي قرار گرفتند crosstalkـ     
 . مقايسه شدند  FDM با تكنيكهاي الفاي اكو

 ADSLها برنامه هاي كار بردي و استاندارد ها داشتيم ، مثلأ  DSLـ تاريخچه ايي از 
تون شماره گير ويدئو ، ظهور كاربردهاي داده ايي و ) بيت سنكرون (براي كاربردهاي 

DSL منطبق با نرخ ، كاربردهاي ويدئويي سنكرون نياز دارند كه سرعت هاي خط 
 برنامه كاربردي داده ايي اجازه مي دهند انتقال را بهينه سازي كنيم  مشخص باشند ،

  DSL ـ توضيحي براي انواع
فراهم كنندگان سرويس و كار بران سرويس نياز دارند كه نيازهاي مورد خود را براي 

 WAN  :اين ملاحظات عبارتند از . مورد ارزيابي قرار دهند  DSLتعيين بهترين تكنولوژي 

service type 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 فصل چهارم
 

 DSL اجزاي سيستم 
 

 اضافه كردن داده به شبكه صوتي قديمي 
ي داريم و مدلهاي شبكه ايي  DSLدر اين فصل مقد ماتي براي بحث روي سرويسهاي 

در فصل هفتم مورد بررسي قرار خواهند گرفت براي رسيدن به اين هدف ابتدا بجاي 
يك دياگرام مرجع . بكه روي ساختار فيزيكي آن بررسي مي كنيم ساختار منطقي ش

ي خواهيم  DSLهمراه با توصيفي از اجزاي سيستم و كاربرد آنها در شبكه سرويسهاي 
 . داشت 

همانطوريكه در فصل دوم توضيح داديم ، فوق ساختار سيم مسي موجود ، شبكه 
LCEC/PTO و اين كار را نيز بخوبي به طوري طراحي شده كه ترافيك صدا را حمل كند 

هر چند عمومأ شبكه تلفن موجود داده سرعت بالا را نمي تواند . انجام مي رساند 
 . بصورت اختصاصي حمل كنند 

 

 
 

قديمي را كه براي پشتيباني داده سرعت پائين است  ILEC/PTO  شبكه ۱ ـ ۴در شكل 
 . شتيباني مي كند همچنين داده سرعت بالاتر را نيز پ ) ۸kbps . ۲۸مثلأ (



مصرف كننده ، مودم آنالوگ استاندارد براي قابليت اتصال سرعت ) مكان(در موقعيت 
 NTUيا  DSUاين در حالي است كه . پائين به شبكه محلي مورد استفاده قرار ميگيرد 

استفاده  T1/E1يا  kbps ۶۴/ ۵۶براي اتصالات ديجيتال سرعت بالاتر مانند سرويسهاي 
 . مي شوند 

ر مي ـالاتـت بـرعـال سـتـسرعت پائين به جهان ديجي) قياسي (زمانيكه از جهان آنالوگ 
وگ را مي ـالـودم آنـك مـرافيـت. خواهيم داشت  COآئيم  ، تغيير زيادي در توپولوژي 

ين ا. ذر مي كند ــچ گـوئيـتوان از طريق سوئيچ تلفن حمل كرد ولي داده سرعت بالا از س
 مسئله به اين علت است كه سوئيچهاي تلفني براي محل داده سرعت بالا طراحي

 .  نشده اند 
پيگيري  DACSمدارات داده اي سرعت بالا را در حلقه محلي از طريق سيستم فرستنده 

 .  مي كنند ) bypass(ذر گمي كنيم اين مدارات سوئيچ تلفن را 
در  TDM دن استفاده شود از تكنولوژيبه عنوان پايه فرستا DACSدر صورتيكه از 

 . شبكه استفاده مي شود 
 
 

 ) BASED�DSL  (يDSL اجزاء و سرويسهاي
زات شبكه ـيـهـي از تجـاوتـفـانواع مت.  شروع مي كنيم DSLابتدا  با دياگرام مرجع شبكه 

 . مورد نياز است  DSLايي داده براي تحويل سرويسهاي سرعت بالاي 
DSLAM كه در سرويس مضاعف CO  نقطه پاياني . قرار داردDSL  كه از خانه يا دفتر

 . راه دور قرار دارد را نمايش مي دهد 
هايي هستند كه قابليت پشتيباني صوت و  IADاغلب اين نقاط پاياني مودمها ، روترها يا 

و بالاتر امكان پذير خواهند بود ، اين  ۸mbpsسرعتهاي ارسال . داده را دارا هستند 
 . ه متاثر از فاكتور هايي مانند تجهيزات ، طول حلقه و شرائط حلقه مي باشد مسئل

 
 
 



 )Tranoport System(سيستم ارسال 
 فراهم مي كند  DSLAMحامل را براي سيستم  back boneاين جزء واسط ارسال 

 Local  Access Networkشبكه دستيابي محلي 
براي اتصال بين . يه استفاده مي كنند به عنوان پا  COحامل محلي در شبكه داخلي از 

و كار بران سرويس مضاعف ) چندين سرويس (فراهم كنندگان سرويس مضاعف 
براي اين منظور از سوئيچ هاي رله قاب ، . به تجهيزات اضافي نياز داريم )  چندين كاربر(

 . و يا روترها استفاده مي كنند  ATMسوئيچهاي 
 DSLAM سرويس مضاعف در محيط ،CO قرار مي گيرد و به عنوان پايه ايي براي 

 .است  Solution) DSL(سولوشن 
 DSLAM ،  ترافيك داده اي از چندين حلقهDSL  را در شبكهbackbone  قرار مي دهد تا

 . اتصال ما بين مابقي شبكه وجود داشته باشد 
ائي كه ها در برابر درجه حرارت محافظت شده اند تا بتوانند در محيطه DSLAMبرخي 

را بجاي  DSLAMبدين وسيله مي توان . درجه حرارت آنها قابل كنترل نيست ، كار كنند 
CO  ها يا فضا هايcollecation  مجازي در ترمينالهاي راه دور نصب كرد . 
 

  DSLمودم / روتر
يكي از تجهيزات سايت مصرف كننده براي اتصال كار به   DSLمودم / نقطه پاياني روتر

است كه T1/E1 يا   ATMاتصال بصورت DSLنقطه پاياني . است  DSL حلقه سرويسي از
 همراه با نسلهاي جديد محصولات مصرف كننده  است كه روشهايي مانند 

VSB  (Firewire) IEEE  1394  و فاكتور شكل گيري داخليPCI  را پشتيباني مي كنند . 
وابسته به سرويس ارائه شده آنها پيكر بنديهاي متفاوتي دارند كه  DSL  CPEنقاط پاياني 

 پل ،يابيمسير، حاوي كارائيهايي مانند  DSLعلاوه بر فراهم كردن كارايي مودم . دارد 
 . مي باشند  ATMيا مالتي پلكس  TDMبندي ، مالتي پلكسل 

واسطي براي اتصال . هستند  DSU/CSUخيلي شبيه   protocol  - transparentنقاط پاياني 
DSL  روترهاي موجود و يا  و برايFRAD  دستگاههاي دستيابي رله قالب (ها ( 



متصل شده را انجام مي  LANها كل مديريت ترافيك  FRADروترها و . فراهم مي كنند 
رار مي دهد ــالا قــريان بـج DSLكل ترافيك را روي اتصال  DSLدهند و در نقطه پاياني 

 . 
. باشد ) مديريت (سرويس قابل اداره بايست توسط فراهم كننده  DSLنقطه پاياني 

 : ويژگيهاي مورد نظر براي اين مسئله عبارتند از 
 ـ قابليت فراهم كردن آمار مديريتي لايه يك و دو مانند نسبت سيگنال به نويز 

  مانند تعداد بسته ها  layer   3  MIBـ قابليت فراهم كردن آمار 
نده سرويس بدون نياز به پرسنل داخل ـ دستگاههائي داشته باشد كه توسط فراهم كن

 . سابت بصورت كامل قابل مديريت باشند 
ـ دستگاههايي داشته باشند كه نظارت اجرايي و قابليت ديد انتها به انتها را براي آشكار 

 . سازي سريع خطاء ايزولاسيون و تصحيح سازي داشته باشند 
 . م افزار ـ قابليت از راه دور بار شدن در صورت لزوم توسط نر

  IAD هاي شركت ثالث مانند CDEـ قابليت كارايي متقابل با 
  هاي نسل بعد DSLAM نكاتي راجع به

استفاده مي كردند  كه  IPسيستمهاي نسل اول و دوم از سيستمهاي سرويس داده 
مورد  ISPبراي اتصال كاربران به  ATMو  PPPرا با استفاده از  DSLاتصالات مضاعف 

 . ر مي دادند استفاده قرا
زمانيكه بخواهيم سرويسهاي مضاعف و سطوح متفاوت كيفيت سرويس داشته باشيم 

مدل سرويس مضاعف كنوني طوري طراحي شده كه به . اين دو نسل موفق نخواهند بود 
مصرف كننده گزينه هاي سرويس فراتر از دستيابي محض اينترنت سرعت بالا را بدهد 

كه براي تضمين كيفي  VODSLو  VPN , FRODSLانند مثلأ سرويسهاي كلاس تجاري م
 . سرويس مورد نياز مي باشند 

DSLAM  هاي نسل بعد چطور اين سرويسهايي را ارائه مي كنند؟ روشهاي متفاوتي
 ATMاست كه در  Qosوجود دارند ولي رايجترين آنها استفاده كامل از مكانيزمهاي 

خاص خود را دارند كه از  ATMيچينگ ها ساختار سوئ DSLAMاين . ساخته شده اند 
 . هاي ثابت كه سوئيچينگ را شامل مي شوند فراتر مي رسد  PVCارائه 



 . استفاده كنند  SVCبه مصرف كننده اجازه مي دهند از 
در كليه كلاسهاي سرويس شكل  DSLAMها بصورت پويا باعث مي شوند كه  SVCاين 

بدين طريق فراهم كننده . تفاده كند اس ATMگيري ترافيك و قابليت هاي اولويتي 
هاي تاخير پائين براي ترافيك  SVC  , DSLسرويس مي تواند براي مثال روي يك اتصال 

در شبكه  VPNهاي اولويت بندي شده را براي اتصال  SVCصوتي را  اولويت بندي كند ، 
رنت فراهم كند براي اينت)  بهترين مورد(اولويت پائينتر  SVCرله قالب مجزا سازي كند و 

 . 
 
 

 ) انتها به انتها(جزء مديريت شبكه پايانه بپايانه 
مي  NMSجامع سيستم مديريت شبكه  DSLيكي از اصولي ترين عناصر يك سيستم 

كار بردهاي حساس ـ تجاري نياز به مديريت شبكه قابل اطمينان دارند و اين . باشد 
وجود داشته  DSL  - Basedاي ويژگي كليدي مي بايست در طرح پياده سازي سرويسه

 . باشد 
 : عبارتند از  DSL  NMSويژگيهاي مورد نياز براي 

• NMS  مي بايست يك سولوشن استاندارد باز باشد بصورت سازگاري با انواع
سيستم هاي مديريت شبكه تا بتوانيم مجتمع سازي سيستم هاي جديد و موجود 

 . باشيم را داشته  ossمانند كار بردهاي لايه بالاتر 
  ها براي فراهم كردن دستيابي   Java APIو    web � basedواسط هاي و بي  •

 . ساده به سيستم روي انواع سكوها 
 . معماري قابل توسعه كه بتواند با رشد شبكه رشد كند  •
معماري توزيع شده كه دستيابي مجوز دهي شده به سيستم را از هر جائي  •

 . ميسر مي سازد 
ش و تشخيص خط تا بتوانيم تعيين كيفيت و رفع خطاي خطاها را ابزارهاي آزماي •

 . به انجام برسانيم 



سيستم هاي نظارت اجرا براي اندازه گيري دقيق پارامتر هاي كيفيت سرويس  •
  SLAبراي نظارت 

براي فراهم كردن ركودهاي زماني از كارايي و قابليت اطمينان  Loggingقابليت  •
 . شبكه 

 خلاصه فصل چهارم 
در اين فصل دگرگوني شبكه هاي صوتي را پوشش داديم نشان داديم كه سرويسهاي 
داده اي سرعت پائين كه بر اساس تكنولوژيهايي مودم هستند در شبكه تلفن قديمي 

سرويسهاي سرعت بالا مي بايست مانند يك شبكه اختصاصي پيكر . مجتمع مي شوند 
 . بندي شوند 
وان تكنيكي براي تحويل سرويسهاي شبكه بالا معرفي در شبكه را به عن DSLسيستمهاي 

متفاوتي براي تحويل سرويس پايانه به پايانه مورد نياز هستند كه  DSLكرديم اجزاي 
 . بحث كرديم 

بحث كرديم و مشخص شد كه  DSLهمچنين ارزش روش سرويس مضاعف را براي 
 :عبارتند از  DSLاجزاي مورد نياز براي سولوشنهاي شبكه جامع 

• DSLAM  هاي سرويس مضاعف 
 راه دور  DSLواحدهاي فرستنده گيرنده ،  •
 و دستگاههاي ميكروفيلتر  Splitter)  POTS(پخش كننده  •
 . سيستم هاي مديريت شبكه پايانه به پايانه  •

 
 
 
 
 
 
 
 



 فصل پنجم 
 

 دگرگوني بازار و واقعيتهاي تحويل 
ي انطباق با نيازهاي هميشه سريعأ به عنوان يك روش قابل اطمينان برا DSLبازار 

وارد صحنه مي شدند ،  DSLفروشندگان جديد با . افزاينده براي پهناي باند گرديد 
قرار مي استفاده را بصورت انبوه مورد  DSLهمچنين فروشندگان قبلي نيز سرويسهاي 

  بازار و و اقعيتهاي تحويل را مورد باز بيني قرار خواهيمتغييراتدر اين فصل . دادند 
 از مثالهاي رخیدر فصل ششم ، سرويسها و برنامه هاي كاربردي جديد ، ب. داد 

 . ي پوشش داده خواهند شد  DSLسرويسهاي 
 

 جهت بازار 
در حاليكه بيشتر شركتهاي تلفني در حال رقابت با شركتهاي كابلي ، اپراتورهاي بي سيم 

 به ارائه دستيابي از و ساير فراهم كنندگان سرويس جديد بودند ، آژانسهايي شروع
برخي از مسائل در فصل بعد . بيرون به دفتر مركزي و سيمهاي مسي محلي كردند 

ر از كاربران سرويس ا بازار همراه با تقاضاي غير پايدتغييراتبررسي خواهند شد و 
مسكوني و تجاري براي سرعتهاي بالاتر ، سرويسهاي و مبالغ منطق بوجود مي آورد و 

 . خشي براي پهناي باند دارد تاثير نياز چر
 فراهم كنندگان .نتيجه تقاضاي چرخشي براي پهناي باند بصورت بازار در جريان است

سرويس و كاربران سرويس به دنبال راه حلهاي اقتصادي براي برنامه هاي كاربردي 
 . سرعت بالا مي باشند 

 قابل اجرا ،موجودلقه مسي حبرنامه هاي كاربردي را روي هر  DSLاگر چه تكنولوژي 
متفاوت براي  DSLتي ارسال ح Subscriberمي كند مدلهاي تجاري متفاوت و سرويسهاي 

 . دارند ، استفاده از سرويس
لازم به ذكر است كه برنامه هاي كاربري تجاري كه توسط سرويسهاي موجود مانند 

T1/E1 ، اختصاصي T1  جزيي ، رله قاب و اتصالاتCAN  -to  - LAN اني مي ـ پشتيب



ي  DSLتحويل داده شوند سرويسهاي DSLمي توانند با استفاده از تكنولوژي . شود 
. فراهم كننده سرويس و انتقال ساده را براي سرويسهاي با باند وسيع تدارك مي بينند 

در حلقه محلي دگرگوني ايجاد كرده و در بخش تجاري به  DSLبرنامه هاي اوليه 
كه به سرويسهاي شببراي تبديل برخي سرويسها يا  . فازي باشدندصورت يك رو

DSL براي اينترنت سرعت بالا ، یNx64  و دستيابي رله قاب مورد استفاده قرار مي 
رشد تجارت الكترونيك تقاضاي پهناي باند و سرويسهاي با قابليت باند وسيع . گيرند 
 قبلأ نيازهاي محدودي ترانت ها را براي شركتهايي كهسنت ها و اكاها ، اينتر VPNمانند 

 . براي سرويسهاي داده ايي داشته اند ، افزايش مي دهد 
براي محيطهاي دانشگاهي و خصوصي  DSLهمانطور يكه قبلأ گفتيم ، سرويسهاي 

مانند محيطهاي مضاعف (در شبكه هاي خصوصي DSLمناسب هستند تحويل تجهيزات 
tenant (  مي تواند ار بسياري از مسائلي جايگزينيDSLAM در CO يا RT  جلوگيري كند .

يبايست با مالكيت ، صاحب آن باشد مفوق ساختار مسي در محيط دانشگاه يا ساختمان 
 را مستقل از DSLبدين طريق فراهم كننده سرويس مي تواند سرويسهاي ، ILECو نه 
ILEC  تحويل دهد 

 
 آمار تحويل 

رشد سريعي به  DSL د سال گذشته ،از زمان مراحل اوليه تا زمان تحويلات واقعي در چن
 سرويسهاي تجاري بصورت جهاني توسط .عنوان يك سرويس انبوه بازار داشته  است

ILEC  ها وPTO  ها فراهم كنندگان متفاوت وCLEC  ها تحويل مي شود . 
سريعترين رشد در بازار آمريكاي شمالي بوده است كليه فراهم كنندگان و تعدادي از 

 .  تجاري كرده اند DSLرقابتي شروع به ارائه سرويسهاي فراهم كنندگان 
طبق آخرين ارقام تحويلي موجود ، بيش از يك ميليون خط سرويس در آمريكا كانادا 

 . وجود دارند
  درصدي ۵۰نرخ رشد يك چهارم  به يك چهارم  .  ادامه دارد DSLرشد تحويل سرويس 

 .  ثبت شده است ۲۰۰۰در ربع اول سال 



ILEC  تعداد هاsubscriber تمركز آنها روي مصارف خانگي است  وهاي بيشتري دارند 
درصد از  ۶۹بيش از .  درصد مشتريان بجاي تجار افراد مصرف كننده هستند  ۴۸

بازار انبوه براي مصارف و ب خانگي  DSLمصارف خانگي است يعني  DSLمشتريان 
 . پيدا كرده است 

همچنين شكست . يكا و كانادا را مشخص مي كند شكل زير تعدادخطهاي تحويلي در آمر
ها را همراه يا شكست بين مصرف كننده گان مسكوني و  IXC, CLECSها ،  ILECبين 

 . تجاري نيز داريم 
بصورت اختصاصي ، بازار  DSLبا پهناي باند و سيع بصورت عمومي و سرويسهاي 

DSL  وع تعداد  مجم.در آمريكا تصور مي  شود رشد سريعي داشته باشدsubseriber  

DSL      ميليون تا ۲۵فراتر رود به  ۲۰۰۰فرض مي شود از دو ميليون تا انتهاي سال 
 .برسد  ۲۰۰۳سال 

 

 
 

  آمريكا را نشان دهد  DSL بازار رد  نرخ رشد متصور۵ ـ ۵ شكل 



 
 واقعيات تحويل 

د و با ارائه حاملهاي رايج سرويسهاي با پهناي باند بالا براي شبكه فراهم مي كنن
 backbone فراهم كنندگان سرويس جديد تر شبكه هاي بسرويسهاي ديگر مانند رله قا

 حلیبراي اتصال به لبه شبكه از طريق دفتر مركزي م ILEC/POTSخود را ساخته و با 
شرايطي ، مشترياني كه نياز به سرعتهاي بالاتر روي  هربه توافق رسيده اند ، تحت

 فراهم كننده سرويس پرداخت  به دارند ، نرخهاي ماهانه بالاييلیحامكانات حلقه مسي م
مي كند ، البته اين هم در صورتي است كه مس براي اين سرويس تدارك ديده شده 

 . باشد
به عنوان فراهم كننده دستيابي شبكه براي فراهم كننندگان  ILEC/POTS  )در مثال بالا(

در . ابي قراردادي به دلايلي گران هستند سرويسهاي دستي. سرويس شبكه فعاليت دارد 
. دستيابي هزينه پايين را امكان پذيري كنند ، DSLحال حاضر ، نسل جديدي از تجهيزات 

واردين جديد به که به علاوه قوانين جديد در بخشهاي متفاوت جهان اجازه مي دهد 
 . ند بشبكه دستياينتوانند به تجارت 

 LEC , PTO دارند ، حلیاز به اتصال فيزيكي به حلقه مني  DSLبه علت اينكه سيستمهاي 
تا  ۱۲۰۰۰را بر  DSLAMي ارائه دهند كه  DSL  ها تمايل دارند سرويسهاي CLECها و 

به عنوان نماينده اي از فوق  ILEC.  كنندقعيت يابیفوت كار بر سرويس مو ۱۸۰۰۰
به يكي از شش روش  CLEC. ساختار مسي مي تواند به راحتي اين نيازمندي را رفع كند 

 : زير مي تواند نيازمندي را رفع كند 
گرفته مي  ILECترتيب فيزيكي ـ فضاي همكف در دفتر مركزي و امكانات مسي از   ـ۱

 CLECقرار مي گيرد و توسط پرسنل  COبصورت فيزيكي در  CLECات جهيزت. شوند 
 . نگهداري مي شوند 

اين مكان را فراهم مي كند كه  CLECباشد ولي  ـ ترتيب مجازي ـ مشابه مورد بالا مي ۲
 . نگهداري شوند  ILECو زير مسائل آن توسط   DSLAMتجهيزات 



براي تحويل تجهيزات و  COدر  IELCتجهيزات   rackاز   CLEC � Cageless ـ ترتيب ۳
 Cage از پرداخت براي CLEC مي شود كه  باعثاين مسئله. سرويسها استفاده مي شود 

 CO  اجتناب كند  ۱۰ت به فو . 
است و  CLECدر امكاناتي قرار مي گيرد كه مالكيت آن با  DSLAM ـ ور سايت مجا  ـ۴

. مدار مسي اختصاصي از طريق فراهم كنند ه ، دستيابي محلي دستور دهي مي شود 
نمي بايست  CLECو به موفقيت  COطول مجموع حلقه از سايت كار بر از طريق متصدي 

 ) . كبلومتر  ۵,۵  تا  ۳,۶( فوت  ۱۸۰۰۰ تا ۱۲۰۰۰ معمولأ . فراتر رودDSLاز دستابي 
 
در لبه دانشگاه ، جائيكه سرويسها توزيع مي شوند  DSLAMدانشگاه ـ  CO ـ سايت ۵

 . قرار مي گيرد 
به موقعيت  DSLAMبه توزيع سرويسها در دانشگاه محدود مي شوند ،  DSLخطهاي 

NSP  از طريق سرويس انتشاريILEC  قديمي متصل مي شود . 
مشابه سايت  MDU)  Multiple  Dwelling  Unit(يا  MTU) Multiple  Tenant  Unit( ـ ۶

كار مي كند  DSLاست و روي ساختمانهاي تك با تعداد پتانسيل مشتريان  COدانشگاهي 
 . مشتريان مي توانند دفتاتر بلند و يا ساختمانهاي آپارتماني باشند . 

باشد  COه نزديك کمدل سايت مجاور را با اجاره يك اتاق كوچك يا انبار  CLECاغلب 
پياده سازي مي كند تا هزينه هاي كاسته شوند و ناحيه پوشش افزايش يابد اين گزينه 

معمولأ COتعقيب مي شود ، زيرا فضاي داخل  CLECتوسط وارد ين جديد به بازار 
 . محدود است و اغلب موجود نيست 

 
 
 
 
 
 
 



 . مسئله در شكل زير توصيف شده است اين 
 

 
  ۶ ـ ۵شكل 

و تضمين مذاكره براي ترتيب تجهيزات و هزينه هاي  CLECع قواعدي براي نجدا از موا
در حال حاضر تخمين زده مي شود . مربوطه ،يك مورد تجاري مي بايست داشته باشيم 

مدل تجاري نياز به  DSLAMروي  DSL ۲۰۰كه در برخي نواحي به خطهاي مشتري 
مانند (چند سرويس  DSLAMخوشبختانه قابليت هاي . براي رسيدن به اين هدف داريم 

IP,T1/E1   رله قاب ، وATM ( كمك مي كنند كه اين مقياس اطميناني ر ابراي سرويس 
 . داشته باشيم 

براي . مي توانند متغيير باشند  یDSL هاين مسائل تحويلي وابسته به بازار فراهم كنند
را با تضمين كار اين  Premiumمركز تجاري مي تواند سرويسهاي تبا  CLECثال ، م

علاوه ) vpn(براي پشتيباني كار بردهايي مانند رله قاب يا شبكه هاي خصوصي مجازي 
اين سرويسهاي با . پايه و دستيابي اينترنت ، به فروش برساند  IPبر سرويسهاي 

مشتريان كمتري نيست به  CLECورد تجاري حاشيه بزرگتر به اين معنا هستند كه م
DSLAM  كه مدليLEC  او متمركز روي مصرف كننده است داشته باشد . 



  دستيابي گسترده تري فراهم مي كند ،به اشتراك گذاري خط
است كه در  FCCمهمترين توسعه قواعد سازي در آمريكا ترتيب به اشتراك گذاري خط 

براي  DSLسرويس  CLECزمانيكه . است وارد كار شده  ۲۰۰۰ششم ژوئن سال 
مي  CLEC. استفاده مي كند فراهم مي شود  unbundled  ILECمشتري كه از المان مسي 

بوده  ILECسي ديگر نسبت به آنكه براي سرويس صوتي مسي روي جفت ويبايست سر
 يا  MVL,  ADSLمانند DSLها معمولأ شكلهاي سازگار  با صوت  ILEC. فراهم كند 

RADSL   اين عدم توافق به . را روي خط هاي موجود فراهم مي كنندILEC  مزيت رقابتي
 . هم در مقياس مسائل اقتصادي و هم در مقياس زمان . مي دهد  CLECبه 

FCC  ه رسيده است كه عدم توافق رقابتي كه توسط نتيجبه اينILEC  ها اعمال مي شود
ين خطهاي صدايي موجود مورد نياز ها به ا CLECبراي فراهم كردن دستيابي مشابه 

 . مي باشند 
ليست  POTSرا به عنوان تكنولوژيهاي مطابق با  MVL,  RADSL , ADSL  , FCCزمانيكه 

. كرد ، مشخص كرد كه اين موارد با سرويسهاي صوتي موجود تداخلي نخواهند داشت 
ستند ، سازگار ني POTSبا سرويسهاي صوتي  SDSLديگر مانند  DSLتكنولوژيهاي 

 . بنابراين در اين قاعده قرار نمي گيرند 
 

 خلاصه فصل پنجم 
 براي پهناي باند بيشتر پوشش نيازهای پيچيدهمانند  DSL در بازار متغيربرخي مسا ئل 

 ي مورد بررسي قرار  DSLهمچنين مسائل واقعي تحويل سرويس . داده شده است 
 : لاًمث. گرفت 

،ي مشتريان تجاري آغاز شد كه مي خواستند DSLـ روش فازي براي تحويل سرويس 
 . سرويسهاي شبكه موجود را تبديل كنند 

 .  فراتر از بازار تجاري مي باشد،DSLـ رشد سريع بازار مشتريان براي سرويسهاي 
 . بصورت جهاني  DSLـ تحويل انبوه سرويسهاي 



متناسب با  ISP,CLEC ي و گزينه هاي DSL براي تدارك سرويس هاي ILECـ قابليت 
، سايت مجاور يا تجهيزات  cagelessترتيب فيزيكي ، ترتيب مجازي ، ترتيب : تحويل 
   campus /MDU /MTUنصب 

 . ـ محيط با قاعده براي آمريكا و بصورت بين المللي 
به  CLECقانون گذاري را روي اشتراك گذاري خط انجام مي دهد كه دستيابي  FCCـ 

همزمان همچنين را افزايش مي دهد  DSLيي براي سرويسهاي المانهاي مسي غير بسته ا
 .  براي اينگونه دستيابي كاهش مي دهد  راهزينه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 فصل ششم
 

 سرويسهاي و كاربرد هاي در حال ظهور 
 

 تكنولوژي دستيابي براي قرن جديد 
 

 خصوصي كار بردهاي مناسب در حال رشد هستند و فوق ساختارهاي شبكه دستيابي
 و 

بخش محلي بيشترين اهميت را براي فراهم كننده .  عمومي را تحت تاثير قرار داده اند 
گذاري  دستيابي دارد چطور مي توان با نيازهاي سرعتي و هزينگي مؤثر بدون سرمايه

 اعات حلقه محلي منطبق بود ؟ قاصلي در ارت
 . پاسخ ما است  DSLتكنولوژي  در بيشتر حالات ،

سرويس نيست كه بتواند تحت عنوان سرويسهاي سرعت  DSL  گفتيم ،يكه قبلاًهمانطور
روش اقتصادي براي فراهم كردن سرويسها در مقابل مدارات . بالا آن را به شمار آورد 

T1/E1, 56/64 kbps علت رشد سريع بازار .كانال بندي شده مي باشد DSL  اين است كه
ون استفاده كرده ايم را تغيير نمي دهند بلكه  سرويسهايي كه تا كن،ي DSLسرويس هاي 

اجازه مي دهند سرويسهاي مشابه را با سرعتهاي سريعتر با هزينه هاي كمتر و با 
 . رويس تا حد ممكن  داشته باشيم ستضمين كارايي 

ها كار مي DSLبراي بهتر مشخص كردن اين نكته با چهار سرويس قديمي كه همراه با 
 : م داشت كنند ، سرو كار فراهي

 . كانال بندي شده  T1/E1ـ سرويس هاي 
  IPـ سرويسهاي 

 ـ سرويسهاي رله قاب يا قابليتهاي مديريتي سطح سرويس 
 .  Qosبا تناسب طبقه بنديهاي ) ATM(انتقال آسنكردن  )مود (ـ حالت 



ي را در محيطهاي شبكه خصوصي و دانشگاهي  DSL به علاوه كاربرد سرويسهاي 
 يك دانشگاه ، براي مثال ما موجوديتي است كه داراي .قرار مي دهيممورد آزمايش 

كنترل روي فوق ساختار سيم مسي است اين مسئله شامل دفترهاي بلند ، ساختمانهاي 
 در نهايت گزينه سرويس صوت  ميشود،مسكوني ، دانشگاهها و كمپ هاي دولتي و غيره

مي توانند  DSLرديم انواع خاص را بررسي مي كنيم همانطوريكه قبلأ بحث ك DSLروي 
بكار برده مي  DSLقديمي روي خطي كه براي  POTSاستفاده همزمان از سرويسهاي 

 سيستمهاي جديدي تحويل شده اند كه اجازه مي دهند ، علاوه بر اين.شود داشته باشند
يا ) IP  ( VOIPكانال هاي صوتي بسته اي مضاعف با استفاده از - VODSLسرويسهاي 

ATMPC  روي اتصالDSL  داشته باشيم . 
 

   1E/1Tسرويسهاي كاناله شده
براي ارائه شدن روي فوق ساختارهاي سيم مسي موجود فريمی  T1/E1سرويسهاي 

 T1/E1 فراهم كنندگان سرويس مي توانند هزينه تدارك سرويسهاي .هزينه زيادي دارند
 كاهش   T1/E1 مرتبط با ريپيترها و نيروي كار/با حذف نياز مهندسي خاص HDSLرا با 
 . مي باشد   DSLهنوز رايج ترين برنامه كاربردي براي تكنولوژي  HDSL .دهند

 

 
 



 توسعه .براي تدارك سرويس ارائه داده استHDSL  استفاده هاي رايج۱-۶شكل 
به كاربر سرويس باعث انتقال مشخص كلية سرويسها خواهد  COاز    T1/E1سرويس 

 ) .   ATM , Nx64 ،رله قاب ،  IP. (شد 
 

 
 

 در فوق ساختار اپراتور شبكه سلولي است  HDSLكاربرد جالب ديگر براي سرويسهاي 
به سايت هاي ) دفتر سوئيچينگ ، تلفن سيار (   MTSOاز   E1يا   T1كه سرويسهاي 

  ) . ۲ � ۶شكل (سلولي متفاوت امكان پذير مي كند 
را از  T1يا   E1ايست خط هاي اجاره اي اين مسئله براي حامل هاي بي سيم كه مي ب

 حامل بي سيم .فراهم كننده تبادل محلي شخص ثالث تهيه كنند ، داراي اهميت مي باشد
ه رمي تواند هزينه هاي زيادي با اجازه دادن سرويسهاي تحويل و مسي بدون اجا

 . صرفه جويي كنند  T1و E1سرويس 
 

 FRAME RELAY SERVICES سرويسهاي رله قاب 
اي خط هرله قاب يك سرويس بسته اي است كه صرفه جويي زيادي نسبت به شبكه 

اين سرويس از مفاهيم پهناي باند اشتراكي ، الگوهاي ترافيكي و . ه ايي قديمي دارد راجا
oversubscription  استفاده مي كنند اجازه مي دهند فراهم كنندگان سرويس سرعت

 . يجاري داشته باشند بالاتري نسبت به خط اجاره ايي و است



 متقاطع ديد كه در نقاط لاشبكه رله قابي را مي توان گروهي از بزرگراههاي سرعت با
�On. اين نقاط دستيابي سوئيچ هاي رله قابي هستند . دستيابي ثابتي به هم مي رسند 

ramp   تحمل مي شوند م به اين نقاط دستيابي )خطوط دستيابي كاربر سرويس( ها .
 . ها در يك نقطه دستيابي خواهند بود  On � rampادي از اين تعداد زي

مهندسي ترافيك روشي است كه فراهم كننده سرويس رله قاب براي تعيين پهناي باند 
مورد نياز براي شبكه خاص براي مديريت شبكه در بار ترافيكي مورد استفاده قرار مي 

 . گيرد 
معماري بسته اي اينترنت باعث مي . ت است مي باشد اينترن IPاولين چيزي كه مرتبط با 

 سرويسهاي .داشته باشيم، هزينه كمتر  backboneشود استفاده بهينه از پهناي باند 
DSLعت مي دهند ، شبكه آماري حتي به كاربر نزديكتر است ، سي اين مسئله را بيشتر و

 DSL POPاز   back haulباعث مي شود صرفه جوئيها هم در حلقه محلي و هم در شبكه 
 . وجود داشته باشند  ISP POPبه 

كاربردهاي مرتبط به اينترنت مانند اينترانتها واكسترانت ها نيز وجود دارند كه بصورت 
اينترانت دلالت به يك . شبكه هاي مشترك خصوصي و نيمه خصوصي مي باشند 

ص مي ترانت اغلب شبكه بسته بين چندين شركت را مشخسشركت يا سازمان دارد و اك
 . كند 

براي  Qosي طوري بهبود يافته اند كه سطوح بالاتري از خصوصاينترانتهاي مشترك 
و   web � basedرشد سريع اين شبكه ها به ارزش تكنولوژيهاي . مشتري تجاري دارند 

web  اعتبار مي بخشند . 
اينترانت ها و اكسترانتها به بخشهاي تجاري روشي براي بدست آوردن اطلاعات 

هم اكنون براي مثال ، بجاي . هاي مختلف بوجود مي آورند جمعيتروح و مفيد براي مش
 حساب ديادداشت بزرگي كه طرح پزشكي جديد را توصيف مي كند ، يك شركت مي توان

كننده مزيتي را روي اينترانت قرار دهد بنابراين هر شخصي مي تواند از طرح آگاهي پيدا 
شركت مجموعه اي از نيازمنديها را براي فروشنده خود هم اكنون بجاي اينكه يك . كند 

بفرستد مي توان تصوير رندر شده سه بعدي از محصول را در اكسترانت ارائه دهد تا 
را  XMLاكسترانتها ، تكنولوژيهاي اينترنت مانند . فروشنده مفاهيم اساسي را درك كند 



كليه سفارشات ، مديريت از اين طريق شركتهاي همكاري مي توانند  شامل مي شوند ،
 . مجتمع داشته باشند  onlineابداع ، ارسالات و ساير روندهاي تجاري خود را در محيط 

راه دور جديد نيست ولي مفهوي است كه تغييرات زيادي را داشته  LANمفهوم دستيابي 
ر با شركت باشد كاربر راه دور مي بايست در تماس ثابت باست در بيشتر حالات ، كار

مشكل اينجاست كه روشهاي .  مشترك باشد LANه دور مي تواند يك كار بر روي را
 ISDNدم آنالوگ يا ور راه دور از مبيك كار. قديمي منطبق با نيازهاي كنوني نيستند 
  PSTNبه علت اينكه هر دو اين تكنولوژيها ار . براي دستيابي به شبكه استفاده مي كند 

دهنده امنيت و مجوز دهي كار بر را  فراهم  مي كنند و در گذر مي كنند ، تجهيزات خاتمه 
اين روشهاي دستيابي قديمي خيلي كند هستند . دفتر مشترك با مودم ها قرار مي گيرند 

ه ايي مؤثر باشند و يا اينكه براي استفاده دو دفاتر نبتوانند براي اينترانت چند رسا
 . بسيار پر هزينه هستند کوچک 

راه حل خواهد بود ، دستيابي سرعت بالا و اقتصادي به شكبه هاي   DSLدر اينجا نيز 
كار را براي جريان اطلاعات چند   DSLسرعتهاي چند مگابيتي . مشترك فراهم مي سازد 

 overبه شبكه و لتمركز روي . ها ساده مي كنند  LAN روي شبه يکهرسانه اي

subscription ستيابي سرعت بالا با قيمت خيلي  به فراهم كننده سرويس اجازه مي دهد د
 . خوب را داشته باشد 

استفاده مي كنند نياز به مديريت مجوز دهي   DSLبرنامه هاي كاربردي كه از تكنولوژي 
ي تغيير DSLاين تكنولوژي با سرويسهاي . و امنيت از طريق دفتر مشترك را دارند 

تغيير مي كند كه بجاي دفتر در موقعيت تجهيزات خاتمه دهنده چه چيزي . نخواهند كرد 
رهاي راه دور ب براي كار DSL بنابراين توسعه سرعت هاي ؟ قرار دارد COمشترك در 

 . به سادگي جايگزيني مودم در سرور موجود نمي باشد 
 

  و مديريت سطح سرويس DSLرله قاب روي 
ها ، كنترل براي اين كاربرد. كاربرد عمده رله قاب در اتصال شاخه به مديران مي باشد 

كاربردهاي بحراني با استفاده از سرويسهاي رله . كيفي سرويس اهميت زيادي دارد 
ريم تحويل داده مي شوند كه با تاخير بصورت جدي برخورد مي كنند همچنين بازده و ف



مي  Qos) گارانتيهاي (تضمينات . مشخصات موجوديتي نيز ارزش بالايي در آن دارند 
بر . توجه نشان دهد DSLاز گذشته  باشد تا مشتري به سمت بايست معادل يا بهتر 

 ساير . زياد اهميت ندارند برای آنهاخلاف سرويسهاي اينترنت كه مدت زمان و تاخيرات
مي بايست بصورت صحيح اجرا شوند وگرنه نتايج مورد ) بحراني(كاربردهاي حساس 

 . نظر را نخواهيم داشت 
 كنندگان سرويس اغلب از سرويسهاي رله قاب براي تضمين مناسب كارايي ، فراهم

 از اين طريق مشتريان مقياسهاي آماري مانند .ها استفاده مي كنند SLAهمراه با 
 يك سيستم مديريتي .موجوديت شبكه ، بازدهي و تاخير را در دسترسي خواهند داشت

با دقت سطح سرويس پايانه به پايانه كه بتواند اين معيارهاي اجرايي را بدرستي و 
ها را ارائه  SLA مهمترين نيازمندي فراهم كننده اي است كه مي خواهد ،اندازه گيري كند

 . كند 
معمولاً فراهم كنندگان سرويس براي ارائه مديريت سطح سرويس دچار مشكل مي شوند 

اين . آنها قرار مي گيرد  DSL � basedهاي پيچيده ايي در سرويسهاي  SLA، بنابراين 
ينجا بوجود مي آيد كه فراهم كنندگان سرويس مي بايست با تكنولوژي هاي مشكل از ا

نت هاي شبكه گمشبكه متفاوت و همچنين عناصر مختلف كار كنند ، اغلب بخشهايي از س
روي ) انتها به انتها(نظارت اجرايي پايانه به پايانه . در مالكيت فراهم كننده ديگري است 
كه مي  DSLده است ـ مهمترين شكل فراهم كننده عناصر مجزا در قديم غير ممكن بو

حتي بهترين پياده . خواهد با روشهاي دستيابي رله قاب قديمي رقابت داشته باشد 
 . سازيها نيز با مصرف كنندگان كلاس تجاري كافي نبوده اند 

 
 سرويسهاي مورد انتقال آسنكرون

  ATM. يدا مي كنند  قدرتمند هستند و در شبكه سازي جاي خود را پ ATMمفاهيم 
تكنولوژي سلولي مي باشد كه داراي سلولهاي با اندازه ثابت است و همچنين تاخير قابل 

 . پيش بيني دارد ، سوئيچينگ در سخت افزار و با سرعت زياد انجام مي رسد 
 وجود دارند ولي تفاوتهاي آنها شامل موارد زير  ATMاگر چه تشابهاتي بين رله قاب و 

 : مي شود 



  . ATMهاي با طول متغيير در مقابل سلولهاي ثابت ) قاب(ـ فريم 
باعث مي شود كنترل بيشتر   ، ATMـ سيگنالينگ وسيع و پارامترهاي شبكه گسترده در 

 . و كارايي در دامنه هاي بزرگتر وجود داشته باشد  Qosروي 
 

  DSLصدا در سرويسهاي: موج بعدي 
براي موارد تجاري كوچك و متوسط را مورد زمانيكه سرويسهاي ارتباط راه دور 

اين تشكيلات پولهاي بيشتري به اندازه : بررسي قرار مي دهيم به اين حقيقت مي رسيم 
. ده برابر بيشتر روي سرويسهاي صوتي نسبت به سرويسهاي داده اي هزينه مي كنند 

 و ارد مي شود ، تشكيلات كوچكو قديمي به اين تركيب DSLزمانيكه سرويسهاي 
 استفاده مي كند و در خط صوتي را  DSLمتوسط معمولاً از يك جفت مسي براي خط 

اين مدتها مشكلاتي هم براي مشتريان و هم . روي يك جفت مسي مجزا خواهند داشت 
براي فراهم كننده سرويس بوجود مي آورند ، زيرا هزينه ها براي تدارك جفتهاي مسي 

همچنين زمانيكه تقاضاي جفت هاي جديد .  رود اضافي براي سرويسهاي صوتي بالا مي
مواجه مي شوند )  Copper exhausion( فراتر از عرضه مي رود فراهم كنندگان با مشكل 

 . 
 بكار  DSL مي توانند از جفت مسي مشابهي كه در سرويسهاي  VoDSLوشن هاي لسو

.  عرضه كنند گرفته مي شود ، استفاده كنند و بدين طريق كانالهاي صوتي مضاعف را
مي   TDM ، رله قاب يا  IP   ،ATM از تكنولوژي هاي انتقالي مانند  VoDSLسيستم هاي 

سيستمهايي كه امروزه توسعه داده مي شوند بصورت اکثر توانند استفاده كنند ولي 
ATM  ي هستند و ازATMPVC  ها ياSVC  صوتي روي شبكه ترافيک براي مسير يابي
NAP   و مسير رويPSTN  استفاده مي كنند  . 

 
 :  بصورت زير است  VoDSLسه جزء اصلي هر سيستم 

  ATMكه داده سيگانالينگ و صوتي را به سلولهاي  VoDSL ـ دستگاه دستيابي مجتمع ۱
 .  ارسال مي كند  DSLو آنها از طريق اتصال )  IPيا بسته هاي (بسته بندي مي كند 



مي باشد ) سرويس مضاعف(چند سرويسي  DSLAMيك   VoDSL با قابليت DSLAM ـ ۲
 . كه قابليت هدايت بسته هاي داده اي به اينترنت و ساير شبكه هاي داده اي را دارد 

  Circut � based، صوت بسته بندي شده را به ترافيك صوتي مداري  VoDSL ـ دروازه ۳
 . OR از واسط  با استفاده PSTN ، ۵تبديل مي كند و اين مدارات را به سوئيچ هاي كلاس 

 .  استاندارد صنعتي مي فرستند  303
 خلاصه فصل ششم 

با رشد برنامه هاي كاربردي قوي و استرس روي فوق ساختارهاي شبكه اي خصوصي 
و عمومي ، بخش محلي قابليت اتصال مهمترين مسئله براي فراهم كنندگان سرويس 

مورد  DSLكنولوژي در اين فصل برخي سرويسها و كاربردهاي ت. شبكه شده است 
 . بررسي قرار گرفتند 

  T1 / E1ـ سرويسها و كاربردهاي كاناليزه شده 
 و كاربردها   ۱Pـ سرويسهاي 

 ـ سرويسهاي رله قاب و كاربردها 
 .  و كاربردها  ATMـ سرويسهاي 

مكان (  Campus. خصوصي را پوشش داديم / شبكه دانشگاهي   DSL مبحثهمچنين 
ها و آژانسهاي شامل تسهيلات عاونيند شامل سازمانها ، موسسات ، تمي توا) دانشگاهي 

. باشندشكده ها ، و كالج و ساختمانهاي بلند ،ندولتي ، بيمارستانها شركت ها ، دا
 .  پوشش داده شده اند ،دانشگاهي زير/  شبكه خصوصي  DSLكاربردهاي 

  LANـ توسعه 

 ـ خوابگاه كالج 
 . ساختمانهاي بلند / گزارده شده ـ موارد استيجاري به اشتراك 

هاي جديد  B � LEC.  پر رونق ترين بازار را داشته اند  MTU / MDUمحيطهاي 
مي يي قدخصوص يا اتصال خط  DSLسرويسهاي سرعت بالا به استجاريهاي دهد و از 

 .  استفاده مي كنند  NSPبراي اتصال به 



كرديم كه قابليت مديريت سطح  ي كلاس تجاري را بررسي  DSLدر انتها سرويسهاي 
 تعدادي از كاربردهاي  SLM � DSL. سرويس و كيفيت سرويس در آنها بالا مي باشد 

 . كلاس تجاري شامل موارد زير را پشتيباني مي كند 
  ) DSL  (VoDSLـ صوت روي 

 )VPN(ـ شبكه هاي خصوصي مجازي 
  DSLمديريت سطح سرويس براي رله قاب روي ـ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 فصل هفتم 
 

 مدلهاي شبكه ايي 
 

 روشهاي با هزينه مناسب براي كاربران سرويس و براي دستيابي از  DSLتكنولوژي 
تكنولوژيهاي . محل مسكوني يا دفتر به سرويسهاي شبكه ايي سرعت بالا فراهم مي كند 

يل تحو.  تا دامنه چند مگابايت كار كنند  kbps ۶۴ مي توانند در دامنه  DSLانتقالي 
راه دور براي فراهم  LANسرويس جديد براي دستيابي اينترنت سرعت بالا يا دستيابي 

طريقه پيكربندي و مديريت . كنندگان سرويس مشكلات جديدي را بوجود آورده است 
شبكه هاي پايانه به پايانه بايست در نظر گرفته شوند و مشخص گردد كه چه 

 . نه بيشترين كارايي ممكن را خواهند داشت تكنولوژيها و پروتكلهايي با كمترين هزي
  :سرويسهاي پر سرعت مورد نياز براي مشتريان و محيطها شامل موارد زير مي شوند

  VPN راه دور يا  LAN مانند دستيابي اينترنت ، دستيابي  IP / LANـ سرويسهاي 
 ـ سرويسهاي رله قاب 

  Nx64ـ سرويسهاي 

  ATMـ سرويس هاي 

 . وتي ـ سرويس هاي ص
هر كدام از اين سرويسها امروزه وجود دارند ، اگرچه زمانيكه از تكنولوژي دستيابي 

DSL   بنابراين . استفاده مي شود هزينه ها بالاتر خواهند بودDSL  تكنولوژي است كه
 . براي سرويسهاي موجود و جديد هزينه و كارايي بالاتري خواهد داشت 

وق ساختار شبكه دستيابي براي تدارك انواع  دهيم چطور يك فیدي نشان مزوبه 
 . سرويسها براي استفاده از ساختار شبكه رايج مورد استفاده قرار مي گيرد 

 
 
 



 ي DSLمدل مرجع سرويسهاي 
اين مدل اجازه .  خواهيم داشت یDSLدر اين فصل مدل مرجعي براي تحويل سرويس 

شبكه چند سرويس را را مي دهد توپولوژيهاي شبكه منطقي و فيزيكي و معماري 
 . نزديكتر مورد آزمايش قرار دهيم 

 . شخص شده اند م حوزه هس. مدل مرجع در شكل زير ارائه شده است 
 ) . SU( ـ حوزه ، كاربر سرويس ۱
 ))NSP  ـ حوزه فراهم كننده سرويس شبكه۲
 )NAP( ـ حوزه فراهم كننده دستيابي شبكه ۳

ي است  DSLونه هاي مضاعفي از كارتهاي خط شامل نم DSLAMهمانطوريكه مي بينيد 
 . 
 

 
 

 ي DSL مدل مرجع سرويسهاي ۱  ـ۷شكل 



ارائه شده استفاده ها  NSPكاربران سرويس نيازمندند كه از سرويسهايي كه توسط 
و  NAPدر بيشتر حالات . ها است  NSPها  SUارائه اتصال متقابل بين  NAP نقش .كنند
NSP  همچنين نمونه هايي وجود دارند كه . شركتهاي متفاوتي هستندNSP,  NAP  در آن

 . موجودايتهاي مشابه از لحاظ منطقي بوده اند 
 . ي دارند آنها را از هم جدا كرده ايم زيما متلاًبه هر حال به اين علت كه وظائف كام

متصل مي  NAP تدارك ديده شده به DSLكاربران سرويس از طريق حلقه محلي كه براي 
شود  backhaulدر مركز سيم ، اطلاعات ديجيتال قبل از اينكه در شبكه دستيابي . شوند 

تيابي قبل از سروي نود دستيابي در شبكه د DSLAMمعمولأ ترافيك . متمركز مي گردد 
 . استفاده مي شود  backhaul , NSPاتصال متقابل به يك يا چند 

ن شبكه مضاعف و متصل را  به چندين دستيابي همزما۱ ـ ۷به علت اينكه مدل شكل 
 . فراهم مي كند 

علت اين است كه شبكه سرويس . امنيت و كنترل دستابي ار ملاحظات با اهميتي هستند 
به موقعيت مشتري توسعه يابد ، اغلب شبكه هاي خصوصي  NAPمي بايست از طريق 

 . مجزايي شكل گيري پيدا مي كنند 
اين . تار سرويس خاص صحيح است  بدون در نظر گرفتن ساخ۱ـ ۷مدل مرجع شكل 

 .  بعدأ مشخص خواهد شد مسئله
 

 تدارك سرويسهاي رله قاب 
سرويسهاي رله قاب يا سرعت بالا استفاده مي كنيم مدل مرجع برای ارائه  DSLحال از 

 . در شكل زير طوري بازبيني شده كه براي كاربرد رله قابي تناسب داشته باشد 
 



 
 

 )FRAME  RELAY(ـ رله قاب  DSL- BASEويسهاي  مدل مرجع سر۲ ـ ۷شكل 
 حمل مي شوند  DSLتوجه داشته باشيد كه در اين مثال ، پروتكلهاي رله قاب در اتصال 

.  شوند ، متمركز مي گردند  backhaul قبل از اينكه در شبكه دستيابي  DSLAMو در 
  .يا رله قاب باشد   ATMمي تواند بصورت   back haulهمچنين شبكه 

اين سوئيچ مي تواند . يك سوئيچ رله قاب است   back boneدر اين حالت ، دستگاه لبه
 .  را پشتيباني كند  ATMباشد تا رله قاب روي   ATMمتناسب با پورت واسط خط 

تمركزي رله قاب و توابع كار متقابل مبراي تدارك توابع   DSLAMتوجه داشته باشيد كه 
ATM  در . صورت موثر در شبكه دستيابي حمل كنند ب ترافيك را مورد نياز مي باشند تا

هاي از قبل مشخص شده نگاشته شده است تا  PVCاين مدل مرجع ، داده بصورت 
 .كنترل دستيابي و امنيت در آن وجود داشته باشد 

 
 64Nx تدارك سرويس هاي 

ليتهاي ي نياز دارند كه از قابNx64Kbpsاغلب كاربران سرويس تجاري به سرويسهاي 
TDM   يه سرويسهاي . استفاده مي كنندTDM  گفته مي ) مرسوم(، سرويسهاي قديمي
رفي انواع سرويسهاي پيشرفته نياز به سرويسهاي قديمي از عبا م. ) Traditional(. شود 

همچنين اين سرويسها اجازه مي دهند كه صوت و داده بصورت موثر . بين نخواهد رفت 



. تصال مشابه تركيب شوند و در شبكه دستيابي منتقل شوند از لحاظ هزينه روي يك ا
 نشان مي دهيم كه چطور اين سرويسها مي توانند سرويسهاي پيچيده اي زيردر شكل 

 . تدارك ببيند ) سرويس مضاعف(ر معماري چند سرويس درا 
 

 
 

  NX64 kbps -DSL مدل مرجع سرويسهاي ۴ ـ ۷شكل 
اتصال  DSLAMامكان دارد . كند كار ميDSL  روی اتصال E1 يا T1يمي فرسرويس 

بصورت . مشابه فراهم كنند  T1/ E1  WANمتقابل يك به يك به واسطه هاي سرويس 
 backbone يا سوئيچ براي خاتمه دادن سرويس در دستگاه لبه رجايگزين مي توان از روت

ين شده از قبل تعي TDMدر مدل مرجع بالا كه مشابه مدل رله قاب است ، تغييرات 
 . سطحي از امنيت و كنترل دستيابي را فراهم مي كنند 

  ،MSDSLمي توان از كد خط هاي TDMدر اين وضعيت به علت و حالت متقارن ترافيك 
SDSL/a . shdsl   يا HDSL / HDSL2 استفاده كرد  . 

 
 
 



 
 

  LAN/ IPتدارك سرويسهاي 
 هنوز  ۱P / LAN سرويسهاي زياد ، تدارك   IPبه علت وسعت اينترنت و كاربردهاي 

موضوع مناظرات   IP / LANمدل سازي سرويس . سرمايه گذاري خوبي مي باشد 
به منظور تدارك . زيادي بين فروشندگان و بدنه هاي استاندارد مرتبط بوده است 

مورد  IP / LANوسيعترين دامنه انتخابها ، سه مدل مجزا براي تحويل سرويسهاي 
  . بررسي قرار مي گيرند

انعطاف پذيري براي پشتيباني مدلهاي شبكه ايي مضاعف در   DSLANبرخي معماريهاي 
 : دلها عبارتند از ماين .  را دارا مي باشند  DSLAMيك 

 ـ مدل لايه دو 
 ـ مدل لايه سه 

 ATMـ مدل 
هر روش مزايا و مشكلات خود را وابسته به سرويسهاي خاص تدارك ديده شده دارا 

 : خاب مدل مناسب مستقل از فاكتوراي مضاعف زير است انت. مي باشد 
 ـ جدول زماني براي تحويل 

 . ـ فوق ساختار شبكه موجود 
 ـ ساختار شبكه 

 ـ اجتناب از ريسك 
 

  با استفاده از مدل لايه دوم  LAN/ IPتدارك سرويسهاي 
فاده مي  است DSLAMبين نقطه پاياني و ) پروتكل نقطه به نقطه ( PPPدر اين روش از 

لايه دو متمركز مي  MACرا با استفاده از سوئيچينگ  Subscriberداده   DSLAM. شود 
روي شبكه دستيابي متمركز مي  ATM PVCرله قاب يا  PVCداده در لايه دوم به . كند 

 . شود 



يا مكانيزهاي انتخاب سرويس  Subscribtionكاربران سرويس شخصي طبق سياستهاي 
وجود دارد ، در شبكه هاي مجازي قرار مي  DSLAMدر پياده سازي  همانطوريكه متغير
 . گيرد 

 

 
 

 بر اساس مدل لايه دوم  IP / LAN سرويسهاي ۵ ـ ۷ لشك
 استفاده مؤثري  WANت باشد و از امكانات ومعماري مي تواند در مقياس هاي متفا

تگاههاي هاي مضاعف را مي توان با استفاده از دس DSLAMترافيك . خواهد داشت 
 . را به راحتي به اشتراك گذاشت  WANخارجي بصورت مجتمع در آورد و اتصالات 

 
 
 

  ATM با استفاده از مدل   LAN/ IPتدارك سرويس هاي 
شبكه دستيابي )  را ملاحظه كنيد ۵  ـ۷شكل (همانطوريكه در مدل لايه دوم مي بينيد 

ATM  را مي توان براي تدارك سرويسهاي   IP / LAN ورد استفاده قرار داد م . 
 



 
 

.  خاتمه مي يابند  DSLAM در  ATM PVC، ) ۶ ـ ۷شكل (در پياده سازي بالا 
 ) متقابل(ن موارد توسعه پيدا مي كنند و كليه توابع كار يسرويسهاي بسته اي اغلب روي ا

 . اجرا مي شوند   DSLAMبسته  در / سلول 
 را از طريق  ATM PVC . ATMمدل . روش ديگري در زير نمايش داده شده است 

DSLAM  روي اتصال DSL  توابع كار متقابل سلول .  به كاربر سرويس توسعه مي دهند
  .انجام مي گيرند  DLS CPEبسته در / 
 



 
 

 . مي باشند   ATMكه بر اساس مدل   ۱P / LAN سرويسهاي ۷ ـ ۷شكل 
كه در  ATM . APPPجمله  از  DSLو واسط هاي اتصال   DSL CPEتوابع مسير يابي 

  back boneاست اجرا مي شود و در دستگاه لبه ) ATM  (AAL5بالاي لايه انطباتي پنجم 
 . ) Telmeliate(خاتمه مي يابند   ATMبا واسط  PPPبا استفاده از سرور 

 .  بصورت زير است ۷ ـ ۷مزاياي پياده سازي شكل 
رد استفاده قرار مي گيرد ، بنابراين در شبكه دستيابي مو) ATM( ساختار لايه دوم  ـ

 . نيازي به روترها وجود نخواهد داشت 
را  MPEGمانند ويدئو   ATM � basedـ اين پياده سازي كاربردهاي چند رسانه اي 

 . پشتيباني مي كند 
 . شناخته شده اند  PPPـ مكانيزمهاي مجوز دهي دستيابي و امنيتي با استفاده از 

 . را پشتيباني مي كند  Qosس  كيفيت سروي، ATMـ 
 
 
 



  ATMتدارك سرويسهاي 
امكان دارد اين . را مورد بررسي قرار مي دهيم  ATMدر پايين تدارك سرويسهاي 

را ارائه كرده ايم ولي  ATM باعث گمراهي گردد زيرا قبلاً مدل سازي یبررسي مقدار
 . داستان هنوز كامل نشده است 

 را به ATMحال . استفاده گرديد  IP/LANيل سرويسهاي  براي تحو ATMدر مثال قبل از 
بهترين روش براي توصيف سرويس مقصد . عنوان سرويس مقصد در نظر مي گيريم 

 شفاف پروتكل به كاربر سرويس ارائه سيمدر رله قاب . مقايسه آن با رله قاب مي باشد 
 .  مي باشد  ATM-based مي گردد و شبكه سرويس به صورت

 را به صورت جايگزين با پهناي باند بالا براي رله قاب مي دانستيم  ATMسرويسهاي 
در رله قاب را  ATMسرويس مضاعف قابليت تدارك سرويسهاي   DSLAMبنابراين 

 . خواهد داشت مدل در شكل زير ارائه شده است 
 

 
 

    ATM � DSL � BASEDع سرويس هاي ج مدل مر۸ ـ ۷شكل 



 در دستگاه نقطه پاياني   ATM مي بينيد تكنولوژي هاي ۸ ـ ۷همانطوري كه در شكل 
DSL   داخل (مجتمع سازي مي شوندDSLAM ) . PVC  ها بين NSP   و كاربر سرويس 

 . در شبكه دستيابي و در شبكه سرويس تدارك ديده مي شود 
 

 معماري سرويسهاي مضاعف 
 شبكه اي متفاوت را در اين كتاب مدلهاي شبكه اي مورد نياز براي تدارك سرويسهاي

اين مدلها به طرقي با هم تشابه دارند و در برخي موارد تفاوت جزيي . بررسي كرديم 
 . دارند 

. را بررسي مي كنيم  )چند سرويسي(حال مزاياي واقعي معماري سرويسهاي مضاعف 
معماري سرويس مضاعف تحويل سرويسهاي متفاوت همزمان با سيستم رايج كه 

 يا واسط شبكه هاي متفاوت تركيب مي كند ،  back haulشبكه سرويسها را روي 
 شبكه اي در شكل زير نمايش داده شده قدرت معماري سرويسهاي .پشتيباني مي كند

 . مضاعف را مشخص مي كند 
 

 
 

 سرويس هاي مضاعف  DSL � BASED مدل مرجع سرويسهاي ۹ ـ ۷شكل 



۱P / LAN   رله قاب و سرويسهايATM  از با استفادهDSLAM  مشابه تدارك ديده مي 
استفاده   NSP براي اتصال متقابل كاربران به مقصد  ATMاز يك شبكه دستيابي . شوند 

 . نوع سرويس كه توسط فراهم كننده ارائه شده در نظر گرفته نمي شود . مي شود 
چرا روش سرويس مضاعف براي تحويل سرويس داراي اهميت است ؟ ابتدا اينكه بيشتر 

همچنين مي خواهند قابليت استفاده . ويسها مي خواهند بازده بيشتري داشته باشند سر
 . از سكوي مشترك در انواع سرويسها را داشته باشند تا هزينه ها را تحويل بدهند 

 
 خلاصه فصل هفتم 

در اين فصل ، مدلهاي شبكه اي مورد نياز براي تدارك سرويسهاي شبكه مختلف را 
ابتدا مدل مرجعي براي آزمايش شبكه فيزيكي و توپولوژي . داده ايم مورد بررسي قرار 

 . هاي منطقي شبكه با معماري چند سرويس ارائه كرديم 
 چند سرويس واقعي را معرفي كرديم كه حاوي منطق لازم براي فراهم  DSLيك سيستم 

يك  روي  ATM و سرويسهاي  Nx64 . IP/LANكننده سرويس و براي تحويل رله قاب ، 
 .  مي باشند   DSLAMسكوي 

 : مدلهاي شبكه اي زير را بحث كرديم 
 ـ مدل مرجع رله قاب  

  NX64ـ مدل مرجع 
  IP / LANـ مدلهاي مرجع 
 ـ مدل لايه دوم 

 ـ مدل لايه سوم 
  ATM مدل  ـ

  ATMـ مدل مرجع 
 ) چند سرويسي(ـ مدل معماري سرويسهاي مضاعف 

به اين صورت بحث كرديم كه قابليت نفوذ سكوي مزاياي مدل سرويسهاي مضاعف را 
ي پائينتر برهزينه ها را نيز براي هر كار. مشترك در انواع سرويس مضاعف را داراست 

 . مي آورد 


