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 :چكيده

 

ATM سر نام عبارت Asynchronous Transfer Mode  يك تكنولوژي در شبكه ها كه قابليت انتقال داده ها، صـدا و ، 

اين بسته هـا بـا سـرعت        .  بايتي بسته بندي مي شوند     ٥٣در اين تكنولوژي، داده ها به بسته هاي         . تصوير را بطور بلادرنگ فراهم مي كند      

 . مگابيت در ثانيه بين دو گره در سيستم درد و بدل مي شوند٦٢٢ تا ١/٥هاي 

 بايـت   ٤٨ بايـت از اطلاعـات مسـيريابي و          ٥ تحت عنوان سلول شناخته شده است، بسته اي متشكل از            ATMد اصلي انتقال    واح

هـاي كـاري و        محلـي متشـكل از ايسـتگاه       ٢و١ با پهنـاي بانـد بـزرگ در سـطوح متنـاظر بـا سـطوح                  ISDN در پروتكل    ATM. داده ها 

 ٧٥٠ تشـكيل شـد و بـيش از          ATM انجمنـي بـه عنـوان انجمـن          ١٩٩٩ اكتبر سال    در. كامپيوترهاي شخصي مورد استفاده قرار مي گيرد      

هدف اين انجمـن ارتقـاء      . شركت مرتبط با استفاده از ارتباطات و محاسبات، آژانسهاي دولتي و گروههاي تحقيقاتي در آن عضويت دارند                

ATM       و تعريف استانداردهاي لازم براي ATM ه تكنولوژي     در اين مقاله ما نگاهي كوتاه ب      .  استATM          و نحـوه عملكـرد آن از قبيـل 

 . ارتباطي موجود خواهيم داشت.   و استانداردهاي فيزيكي وATMنحوه سيگناليگ و ارسال داده و همچنين فعاليتهاي انجمن 
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  ٢    استانداردها
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  ٥    ATMفيلدهاي سرآغاز يك سلول
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 ١٠    ATMلايه انطباق 
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 ١٢    مدل آدرس دهي
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 ١٤    ATMفيلدهاي آدرس 

 ١٤    ATMاتصالات

 ١٥    ATMسگنالينگ و برقراري ارتباط در 

 ١٥    ATMمراحل برقراري يك اتصال 

 ١٦    مسير يابي و گفتگو درخواست اتصال

 ١٧    ATMپيغامهاي مديريت اتصال در شبكه هاي 

)LANE) LANE Emutation    ١٧ 

 ١٨    LANE معماري پروتكل

 ١٩    LANEاجزاي 

 ٢٠    LANEانواي اتصالات در 

 ٢٢    ATMچشم انداز 

 ٢٤    ISDNساختار سيستم 

 ٢٥    ISDNاينترفيس 

٢٧    ISDNسرويس هاي 



 ١

 :مقدمه

 

، يك استاندارد ارتباطات مخـابراتي راه دور، بـه   )Asynchronous Transfer Mode (ATMروش انتقال غير همزمان 

 . ارائه شده استITU-T)1(است كه توسط بخش استانداردهاي اتحاديه بين المللي مخابرات ) cell(صال سلولي صورت ات

در اين روش اطلاعات براي چندين نوع سرويس از قبيل صدا، تصوير و ديتا در قالب سلولهاي كوچكي با اندازه ثابت منتقل مـي                        

در اين تحقيـق يـا مقالـه خلاصـه اي از پروتكلهـا،      . هستند) connection oriented(، شبكه هاي اتصالگرا ATMشبكه هاي . شوند

 . بيان شده است ATMسرويس ها و نحوه عملكرد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 

١- International Telecommunication Union- Telecommunication standadization sector 
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 استانداردها

ATM برمبناي تلاشهايي از استاندارد  ITU-T براي شبكه BISDN 1قرار داده شده است  .ATM در ابتدا به عنوان يك 

 دربـاره   ITU-T ديـدگاه    ATMانجمـن   . ل با سرعت بالا براي ويدئو، صدا و شبكه هاي عمومي اطلاعـات بوجـود آمـد                تكنولوژي انتقا 

ATM              انجمـن   .  را براي استفاده روي شبكه هاي خصوصي و عمومي گسترش و توسـعه داردATM         تعريفـات و مشخصـات زيـر را 

 :ارائه و منتشر كرد

 .User-to-Network Interface(UNI) 2.0 

 .UNI 3.0 

UNI 3.1.  

Public- Network Node Interface (P-NNI. ( 

LAN Emulation (LANE. ( 

  ATM  و محيط شبكه ATMوسايل 

ATM    يك سوئيچينگ سلولي و تكنولوژي مالتي پلكسينگ است كه اسـتفاده از سـوئيچينگ مـداري )circuit swiching ( و

 تا چنـدين گيگابيـت در   Mbps ١٥٥ پهناي باندي از ATM.  تركيب كرده استرا با هم) Packet Switching (سوئيچينگ بسته اي 

 ATM(Time خيلي كارآمدتر از تكنولوژي انتقال همزمان مثل  ATMبه خاطر ماهيت غير همزمانش، . فراهم مي كند) Gbps(ثانيه 

Division Multipelexing ( است. 

 ايستگاه ديگري نمـي توانـد در آن شـكاف زمـاني، ارسـال داشـته                  هر كاربر، به يك شكاف زمان واگذار شده و هيچ          TDMدر  

اگر يك ايستگاه تعداد زيادي اطلاعات براي ارسال داشته باشد، فقط وقتي زمان مشخص فرا مي رسد مي تواند اطلاعات را مخابره                      . باشد

داشته باشد، وقتي شكاف زمـاني آن فـرا رسـد،           اگر حتي يك ايستگاه، چيزي براي انتقال ن       . كند، حتي اگر همه شكافهاي زماني خالي باشد       

 بـه صـورت غيـر همزمـان اسـت در هـر زمـان در                 ATMچون  . آن شكاف زمان به صورت خالي فرستاده مي شود و به هدر مي رود             

غـاز   منبع انتقال اطلاعات يا فرستنده مي تواند شكاف زماني را از طريق يك سـري اطلاعـات كـه در سـر آ                      . دسترس و قابل استفاده است    

)Header ( هر سلولATMقرار مي گيرد، درخواست كرده و در اختيار بگيرد . 

 ATMشكل اصلي سلول 

ATM           اطلاعات را در واحدهايي به اندازه ثابت كه سلول ،)Cells (     بايـت   ٥٣هر سلول شـامل     . ناميده مي شوند، انتقال مي دهد 

 بايـت  ٤٨بـه ايـن   .  مي باشدUser بايت باقي مانده، شامل اطلاعات ٤٨ سلول است و Header بايت اول شامل اطلاعات مهم يا     ٥. است

Payloadنيز گفته مي شود . 

 



 ٣

 )ATM (ATM Devicesوسايل

 ATMيـك سـوئيچ   .  مي باشـد end points) ATM(  و نقطه هاي پاياني ATM تركيبي از يك سوئيچ ATMيك شبكه 

 وارد  ATM يا يك سوئيچ ديگـر       ATMلي را كه از يك نقطه پاياني        يك سوئيچ، سلو  .  است ATMموظف به انتقال سلول درون شبكه       

 مـي كنـد و بـه سـرعت سـلول را بـه سـوي                 Update يـا سـرآغاز آن را خوانـده و           Headerكند، سپس اطلاعات        شود، دريافت مي    مي

 .مقصدش سوئيچ مي كند

 ATM ( Network Interfaceداراي يـك اينتـرفيس شـبكه    ) end point(  يا سيستم انتهـايي  ATMيك نقطه پاياني 

Adapter (مثالهايي از نقطه هـاي پايـاني   . استATM    ايسـتگاه هـاي كـاري ، )work station(  روترهـا ،)Router) ،DSU  ،هـا 

 . هستند� ، ديكدرها و LANهاي  سوئيچ

 

 )ATM( ATM Network Interfaceاينترفيس هاي شبكه 

-point-to( نقطه به نقطـه      ATMاست كه يا بوسيله لينكهاي       ATM شامل مجموعه اي از سوئيچ هاي        ATMيك شبكه   

point (سوئيچ هاي . و يا بوسيله اينترفيس ها به هم متصل شده اندATMدو نوع اينترفيس را پشتيباني مي كنند  :UNI و NNI.  

UNI     سيستم هاي انتهايي ATM    مثل  Host        ها و روترها را به سوئيچ ATM      وصل مي كند و NNI   دو سوئيچ   ATM 

 .را به هم وصل مي كند

بسته به اينكه آيا سوئيچ متعلق به يك شبكه خصوصي بوده و يا يه صورت عمـومي بـه وسـيله شـركت تلفـن راه انـدازي شـده                 

UNI   و NNI    نيز به UNI   و NNI     يـك  .  خصوصي و عمومي تقسيم مي شوندUNI     خصوصـي يـك نقطـه انتهـايي  ATM  را بـه 

 عمـومي دو سـوئيچ      NNI  خصوصـي و يـك        ATM عمومي يـك نقطـه انتهـايي         UNIك  ي.  خصوصي وصل مي كند    ATMسوئيچ  

ATM        يـك خصوصـيت ديگـر اتصـال    .  بـا سـازماندهي عمـومي را بـه هـم وصـل مـي كنـد)B-ICI) Interexchange Carrie 

Interconnect  Broad band٤-شـكل .  مي باشد كه دو سوئيچ عمومي از فراهم كنندگان سرويس متفاوت را به هم وصل مي كند 

 .دهد  براي شبكه هاي عمومي و خصوصي را نشان ميATMخصوصيات اينترفيس هاي 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                       
١- Broadban ISDN 
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 ATMيك سلول ) Header(شكل سرآغاز 

  .NNI  و UNI:  مي تواند به دو شكل باشدATM يك سلول Headerفيلد سرآغاز يا 

UNI        نقطه انتهايي (  براي ارتباط بين يك سيستم انتهايي (ATM     و سوئيچ هاي ATM   شـكل سـلول     ٥-شـكل .  بكار مي رود 

 . را نشان مي دهدNNI و شكل سرآغاز UNI  شكل سرآغاز سلول ATMاصلي 

 

بـه عـلاوه در   .  نيسـت GFC) Generic Flow Cantrol( شـامل فيلـد كنتـرل جريـان      NNI، سـرآغاز  UNIبر خـلاف  

 .رده است بيت اول را اشغال كVPI (Virtual Path Indentifier) 12، فيلدNNIسرآغاز 

 ATMيك سلول  ) Header(فيلدهاي سرآغاز 

توضـيحات زيـر،    .  اسـتفاده مـي شـود      ATM چندين فيلد ديگر نيـز در سـرآغاز يـك سـلول              VPI و   GFCعلاوه بر فيلدهاي    

 . نشان داده شده اند يه طور مختصر بيان مي كند٥ را كه در شكلATMفيلدهاي سلول سرآغاز 

)GFC) General Flow Control) بـه عنـوان مثـال    ( يك تابع محلـي فـراهم مـي كنـد     ) : ترل جريان عموميكن

اين فيلد به صورت شاخص استفاده نمي شود و يـك           ).  مشترك استفاده مي كنند    ATMشناسايي چندين ايستگاه را كه از يك اينترفيس         

 .مقدار به صورت پيش فرض در آن قرار دارد

)VPI) Virtual Path Identifier ) در اتصال با ) : ه راه مجازيتعيين كنندVCI  مقصد بعدي يك سـلول را ،

 . در راه رسيدن به مقصدش مي گذرد را تعيين مي كندATMچنانچه سلول از يك سري سوئيچ هاي 

)VCI ) Vitrual Channel Identifier )  در اتصال بـا  ) :تعيين كننده كانال مجازي  VPI   مقصـد بعـدي ،

 . در راه رسيدن به مقصدش مي گذرد را تعيين مي كندATM سري سوئيچ هاي يك سلول را چنانچه سلول از يك

 )PT ) Payload Type: اگـر  .  در بيت اول مشخص مي كند كه آيا سلول محتوي اطلاعات كاربر است يا اطلاعات كنترلي

ن مي دهد كه آيا سـلول آخـرين         و سومين بيت نشا   ) Congestion( سلول محتوي اطلاعات كاربر باشد، دومين بيت نشان دهنده تراكم         

  قرار دارند يا خير؛Frame) AAL5(سلولي است كه در يك قاب 

)CLP) Congestion loss Priority:    نشان مي دهد كه آيا سلول وقتي كه در ميان شبكه حركت مي كند و بـا تـراكم 

 . زودتر از بيتي كه برابر صفر است دور انداخته شود برابر يك باشدCLPزياد مواجه مي شود، بايد دور انداخته شود يا خير؟ اگر بيت 

)HEC) Header Error Control:  روي سرآغاز خود، جمع برسي خطا )checksum (را محاسبه مي كند. 

 

 

 



 ٥

 ATMسرويس هاي 

 :  وجود داردATMسه نوع از سرويسهاي 

)PVC) Permanet Virtual Circuits.  

  ) SVC) Switched Virtual Circuits.  

Connectionless Service.  

از مزايـاي  .  اسـت Leased line همانند يك PVCبه اين ترتيب يك . ، اجازه اتصال مستقيم بين سايتها را مي دهدPVCيك 

 عبارت  PVCاز معايب   .  قابليت استفاده از يك اتصال را تضمين مي كند و احتياج به برقراري تماس بين سوئيچ ها ندارد                   PVCآن، يك   

 ) .Static Connectiveity(   به صورت دستي و قابليت اتصال ساكن sut up: ازاست 

، فقط در زمان شروع انتقال اطلاعات ايجاد مي شـود و تـا زمانيكـه اطلاعـات فرسـتاده مـي شـود بـه صـورت پويـا                              SVCيك  

Dynamic ((منتشر شده  و قابل استفاده مي باشد.SVCكنترل تماس پويا .  در واقع به يك تماس تلفني شبيه است)ynamic Call 

Control (     به يك پروتكل سيگنالينگ)   بين نقطه انتهـايي       ) علامت دهندهATM   مزايـاي   . نيـاز داردSVC        عبارتنـد از قابليـت انعطـاف 

وان بـه  از معايب آن مي ت. پذيري اتصال و برقراري تماس است كه مي تواتند از طريق وسايل شبكه به صورت اتوماتيك بكار برده شوند      

 .وقت زيادي كه براي برقراري تماس نياز دارد، اشاره كرد

 

 ) ATM (ATM Virtual Connectionاتصال مجازي 

به اين معنـي كـه يـك كانـال     . هستند) Connection Oriented(  به صورت بنيادي شبكه هاي اتصالگراATMشبكه هاي 

 .ش از هر مخابره اطلاعات ايجاد شود پيATM بايد در سرتا سر شبكه VC) Virtual Channel(مجازي 

 ها تعريف شده انـد و كانالهـاي   VPIكه توسط  ) Virtual Path(مسيرهاي مجازي :  وجود داردATMدو نوع از اتصالات 

يك مسير مجازي مجموعه اي از كانالهاي مجـازي  .  تعريف شده اندVCI و يك VPIكه بوسيله تركيب ) Virtual channel(مجازي

هـا يـك مفهـوم    VPI هـا و  VCIهمـه  .  سوئيچ شـده انـد  VPI روي پايه ATMي به صورت مشخص در سراسر شبكه است كه همگ  

) Transmission   path( يـك مسـير انتقـال       .  مشخص دارند و در هر سوئيچ دوباره تعيين مـي شـوند  Linkمحلي در طول يك 

 ها را خلق كنند كه در جاي خود پس از VPه هم مي پيوندند تا  ها بVC نشان مي دهد كه چگونه �٦شكل .  ها استVPمجموعه اي از 

 .پيوستن به هم يك مسير انتقال را به وجود مي آورند

 

 )ATM (ATM Switching Operationsسوئيچينگ 

 و VCI بـا مقـادير مشـخص   Linkسلولها در طول يك .  استStarting Forward به صورت ATM عملكرد يك سوئيچ 

VPIسوئيچ در جدول ترجمه محلـي . ريافت مي شوند توسط سوئيچ د)Local Translation Table (        جسـتجو كـرده تـا پـورت



 ٦

 هـا و    VCIهمـه   . سوئيچ سپس سلول را روي همان مسير خروج، انتقال مـي دهـد            .  را تعيين كند   VPI و   VCIخروجي و مقادير جديد     

VPI               ها در هر سوئيچ يك معني و مفهوم منطقي در سرتا سر يك Link                دارند و لازم است اين مقادير در هر سوئيچ دوبـاره تعيـين و  

 .مشخص شوند

 

  ATM    (ATM Reference Model)مدل مرجع 

 منطبق با لايه فيزيكـي و       ATMكار  .  از يك مدل منطقي براي تشريح وظايفي كه بر عهده دارد استفاده مي كند              ATMمعماري  

 : تركيبي از موارد زير است كه تمام لايه ها را پوشش مي دهدATMمرجع مدل .  استOSI از مدل مرجع Data Linkلايه 

١- Control-اين برنامه مسؤليت بوجود آوردن و اداره كردن سيگنالهاي درخواست را بر عهده دارد . 

٢- User اين برنامه مسؤليت اداره كردن انتقال اطلاعات را لر عهده دارد� . 

٣- Management � دو جزء تشكيل شده است اين برنامه از. 

مثل مشكلات . كه وظايف مخصوص به هر لايه را اداره مي كند ) :Layer Management(  مديريت لايه -١

 .پروتكلي

 هـا را بـر   Function كه وظايف همـاهنگي و مـديريت بـين    :Plane Management( (  مديريت برنامه -٢

 .عهده دارد

 : شامل لايه هاي زير استATMمدل مرجع 

 . را اداره مي كندATM، لايه فيزيكي OSI همانند لايه فيزيكي در مدل مرجع  ) :Pysical Layer(لايه فيزيكي  -

 ، ATM به همـراه لايـه انطبـاق    ATMلايه .  تركيب ميشودATMبا لايه انطباق  : )ATM (ATM Layer لايه  -

يت برقـرار كـردن اتصـالات و گذرانـدن      مسـؤل ATMلايـه  .  استOSI از مدل مرجع Data Linkقابل مقايسه با لايه 

 اسـتفاده   ATMبراي انجام اين كار، از اطلاعات موجود در سرآغاز سلول           .  را برعهده دارد   ATMسلولها از ميان شبكه     

 .مي كند

 تركيـب  ATM بـا لايـه   ) :_ ATM ( (AAL) ATM Adaptation Layer لايـه انطبـاق    -

لايـه  . برعهـده دارد   ATM هاي بالاتر را از جزئيات مراحـل پـردازش            مسؤليت مجزا كردن پروتكلهاي لايه     ALL. ميشود

 گرفتـه، آن را بـه صـورت بسـته در مـي آورد و بـه                  Userاطلاعـات را از     .  قرار دارنـد   AALهاي بالاتر  روي لايه هاي       

AALمي دهد  . 
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  :ATMلايه فيزيكي 

يشوند، انتقال دريافت بيت هـا روي بسـتر يـا لايـه فيزيكـي               بيت ها به سلولها برگردانده م     :  چهار وظيفه دارد   ATMلايه فيزيكي   

 مشخص شده اند و سلولهاي در انواع مشخصي از قاب ها براي واسطه فيزيكي بسته بندي شده                  ATMتحت كنترل اند، مرزهاي سلول      

 .اند

 : به دو زير لايه تقسيم شده اندATM     لايه فيزيكي 

لايه ) Transmission Convergence (TCو زير لايه ) Physical Mediume � dependent ( PMDزير لايه

(  دو كار كليدي انجام مي دهد؛ اول، عمل انتقال و دريافت را بوسيله فرستادن و دريافت كردن يك جريان متوالي از بيت ها،                       PMDفرعي  

 هـا   Connatorيزيكي را شامل نوع كابلهـا و        دوم، استانداردهاي استفاده شده در لايه ف      . همزمان مي كند  ) با اطلاعات زمانبندي پيوسته   

 : به شرح زير استATMمثالهايي از استانداردهاي لايه فيزيكي براي . باشد، تعيين مي كند مي

١-Synchronous Optical Network / Synchronous Digital Hierrarchy (SONET / SDH  (  

٢- DS- 3/ES 

 ٨B/10B  )3-155Mbpsز كدينگ روي فيبرهاي نوري مولتي مد با استفاده ا (

 ٨B/10B ) 4- 155Mbps با استفاده از كدينگ STPروي كابلهاي 

 

 

 : چهار وظيفه دارد، كه به شرح زير مي باشدTC لايه فرعي 

Cell dilineation: نگهداري مرزهاي سلول  ATM. 

Heade Error Control (HEC :(طلاعات معتبر باشندكه كنترل خطاي سرآغاز را توليد و چك مي كند تا ا. 

Cell �rate decoupling: همزماني و الحاق يا توقف بيهوده سلولهاي ATM     براي انطباق با مقـدار يـا نـرخ سـلولهاي 

 .معتبر قابل انطباق، منطبق با ظرفيت سيستم انتقال را مديريت مي كند

Transmission- frame adaptation: سلولهاي ATMصوص لايه فيزيكي بسته بندي  را در قابهاي قابل قبول مخ

 .كند مي
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 ))ATM ATM Adaptation Layer: (AAL(لايه هاي انطباق 

ALL1: 

.  نظيـر صـدا و مشـاوره  ودئـويي اسـت     Ciruit- emulationيك سرويس اتصالگرا، مناسب بـراي برنامـه هـاي كـاربردي     

 اصـلي  Back boneبـه  ) leased line(اجـاره اي   اتصال تجهيزاتي را كـه توسـط خطـوط    Circuit- emulationسرويس هاي 

 .شبكه وصل شده اند را تطبيق مي دهد

AAL1           مثل يـك بايـت از اطلاعـات در نمونـه           (اول، نمونه همزمان كننده     :  يك سلول را براي انتقال در سه مرحله آماده مي كند

 SNPو ) SN (Sequence Numberي دوم، فيلــدها.  قــرار داده مــي شــودPayloadدر فيلــد )  ميكــرو ثانيــه ١٢٥بــرداري 

(Sequence Number Protection (بدين ترتيب اطلاعاتي را كه. افزوده مي شوندAAL1   دريافت كننده، براي مشـخص كـردن 

 . بايت پر شده اند٤٨ايت كافي تا  با بPayloadسوم، باقيمانده فيلد . صحت دريافت سلولها نياز دارد مهيا شده اند

 

AAL3/4 

 
AAL 3/4  هم ساختار اتصالگرا و هم ساختار غير اتصالي را پشتيباني مي كنـد.AAL3/4     بـراي فـراهم كننـدگان سـرويس 

 در شـبكه    SMDS براي انتقال بسته هاي      AAL3/4.  قرار دارد  SMDSشبكه طراحي شده و به صورت نزديكي در رديف سرويس           

ATMقرار دارد   .AAL3/4 ده مي كند مرحله آما٤ يك سلول را براي انتقال در: 

بوجود مي آورد كه بوسـيله  ) PDU ( Protocol Data Unitيك ) CS (Convergence Sublayerاول، لايه فرعي 

، انجـام مـي   trailerبـه عنـوان    ) length field(و افزودن فيلد طـول  ) Header(چسباندن بر چسب آغاز و پايان به عنوان سرآغاز 

 .شود

 را بـه صـورت قطعـات مجـزا درآورده و يـك      SAR (Segmentation And Reassembly) ،PDUدوم، لايه فرعـي  

سـپس لايـه   . ، قـرار مـي گيـرد   ATM يك سـلول  Payload كامل شده در فيلد SAR PDUدر پايان . سرآغاز به آن اضافه مي كند

ATM سرآغاز ATMاستاندارد را به آن اضافه  مي كند . 

:AAL5 

AAL5   يك ،AAL     ات است كه هم ساختار اتصالگرا و هم سـاختار غيـر اتصـالي را پشـتيباني مـي                     ابتدايي براي انتقال اطلاع

 همـين  AAL5.  استفاده مـي شـود  LANE و ATM كلاسيك روي IP مثل SMDS بيشتر در انتقال اطلاعات بدون    AAL5. كند

را خيلي ساده مي پذيرد و       SAR    ،CS-PDUچون لايه فرعي  . طور به عنوان يك لايه انطباق دهنده كارآمد و ساده شناخته شده است            

 . تقسيم مي كنند بدون آنكه فيلد اضافه اي را به آن اضافه كندSAR PDU بايتي ٤٨آن را به قسمتهاي 

AAL5اول، لايه فرعي .  ، يك سلول را براي انتقال در سه مرحله آماده مي كندCS يك Pad  با طول متغير و يـك Trailer 

 شـامل   Trailer.  مـي افتـد    ATM بايت يـك سـلول       ٤٨ بر روي    PDU  اطمينان مي دهد كه       Pad.  بايتي را به قاب اضافه مي كند       48
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  دريافت كننده بيت هاي غلـط        AAL5اين اجازه مي دهد كه      .  محاسبه شده است   PDU است كه بر اساس تمام       CRCطول قاب و يك     

 هـر  ATMبالاخره لايه .  بايتي نقسيم مي كند٤٨ را به بلوك هاي SAR ،CS-PDUدوم، لايه فرعي . و سلول هاي مفقود را پيدا كند

 PT) Payload(براي هر سلول به جز سلول آخر يك بيـت در فيلـد   .  قرار مي دهدATM  از يك سلول payloadبلوك را در فيلد 

Type     در  بـراي آخـرين سـلول، بيـت       . صفر براي نمايان ساختن اين است كه سـلول، آخـرين سـلول نيسـت              .  صفر قرار داده شده است 

 . ، يك قرار داده شده استPTفيلد

 

 ATMآدرس دهي 

(  عمـومي    ATMبراي شبكه هـاي     ) مشابه با شماره هاي تلفن     ( E.164 بر اساس استفاده از آدرس هاي        ITU-Tاستاندارد  

BSDN (    انجمن  . قرار داده شده استATM    آدرس دهي ATM             را براي اينكه شامل شبكه هاي خصوصي نيز بشود گسـترش داده 

 يا انطباق آدرس هاي لايه شـبكه        Mapping وظيفه   ATMلايه  .  گرفتند Subnetworkاين انجمن تصميم به مدل آدرس دهي        . ستا

 و  IPX و IPاين مدل آدرس دهي، راهي براي استفاده از آدرسهاي پروتكل هاي لايه شبكه مثل               .  را بر عهده دارد    ATMبه آدرس هاي    

، تحـوه آدرس دهـي را بـر مبنـاي سـاختار آدرس هـاي                ATMانجمـن   .  اسـت  RIP و   IGRPپروتكل هـاي مسـيريابي موجـود مثـل          

MSAP ،OISتعريف كردند  . 

 

 Subnetwork  (  (Subnetwork Model of Addressingمدل آدرس دهي

.  تفكيـك مـي كنـد      IPX و   IP را از هر پروتكـل موجـود در لايـه بـالاتر نظيـر                ATM ، لايه    Subnetworkمدل آدرس دهي    

 به علاوه آدرس    ATM، بايد با يك آدرس      ATMهر سيستم   . ن به يك آدرس دهي كاملا جديد و پروتكلهاي مسيريابي نياز دارد           بنابراي

، كه آدرس هاي لايه هاي بالاتر  )ATM (ATM ARPاين مساله به يك پروتكل تحليل آدرس . هاي پروتكل لايه بالاتر مشخص شود

 .رد تطبيق دهد، نياز داATMرا با آدرس هاي 

 

 NSAP به شكل ATMآدرس هاي 

از آنجـا كـه   .  خصوصي طراحي شده اندATM بايتي براي استفاده در شبكه هاي NSAP 20  به شكل AMTآدرس هاي 

 براي كـدينگ آدرس هـاي       NSAP يك   ARM براي شبكه هاي عمومي تعريف شده اند، انجمن          ITU-T بوسيله   E.164آدرس هاي   

E.164       كدينگ آدرس هاي     تعريف كرده است كه برايE.164              در شبكه هاي خصوصي استفاده مي شوند اين شبكه هـاي خصوصـي 

 عمومي قرار دهند كـه بـه آن وصـل شـده             E.164  ،UNIبر اساس آدرس     ) NSAPبشكل  (مي توانند مبناي آدرس دهي خودشان را        

وسيله بيت هايي با دسـتورات پـايين تـر مشـخص             بگيرند و گره هاي محلي را ب       E.164و مي توانند از قبل آدرس را از شماره هاي           . اند

 .كنند



 ١٠

 

 .  از سه جزء تشكيل شده اندNSAP به شكل ATMهمه آدرس هاي 

AFI (Authorithy and Format Identifier )  1- 

٢- IDI (Initial Domain Identifier ( 

DSP (Bomain Specific Port) 3- 

AFI     نوع و شكل ،IDI      صاص دادن آدرس هـا را معلـوم مـي كنـد، تعيـين مـي كننـد                  كه در توانايي اداري و اخت .DSP    نيـز از 

 .اطلاعات روتينگ تشكيل شده است

، -encoded E.164 NSAP نوع در.  تفكيك مي شوندIDI و AFI  خصوصي از طريق ماهيت ATMسه شكل از آدرس هاي 

IDI    يك شماره E.164  در نوع   .   استDCC  ،IDI     اينگونه، بوسـيله اعضـاي       آدرس هاي .  يك كد منطقه اي است ISO      در هـر منطقـه 

.  تعيـين مـي شـود      ISO6532 بوسـيله ثبـت      ICD.  مـي باشـد    ICD)1( يك تعيين كننده كد ملي       ICD  ،IDIدر نوع   . تعيين مي شوند  

 . تشكيلات بين المللي مخصوص را تعريف مي كنندICDكدهاي 

 براي  ICD يا   DCC شبكه خصوصي از هر دو شكل         توصيه مي كند كه سازمانها يا فراهم آورندگان سرويس         ATMانجمن  

 را در شبكه هاي خصوصي مورد اسـتفاده قـرار مـي گيرنـد را                ATM آدرس هاي    ٩-شكل. نحوه شماره گذاري خودشان استفاده كنند     

 .نشان مي دهد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ١١

 ATMفيلدهاي آدرس 

 

AFI: نوع و شكل آدرس را توصيف مي كند ) .ICD, E.164 و يا DCC(  

 DCC:مناطق مشخص را توصيف مي كند . 

High- order Domain Specific Part ( HO-DSP :( از حوزه روتيگRouting Domain (RD 

  اين فيلدها را تركيـب كـرده         ATMانجمن  .  تشكيل مي شود   NSAPآدرس هاي   )AREA(و توصيف كننده محلي     ) 

روتكل هاي مسيريابي كه قبلا تعيين شده اند فراهم          براي پ  Multilevelتا انعطاف پذيري و سلسله مراتب آدرس دهي         

 .كند

End system Identifier: آدرس هاي فيزيكي  )MAC Addresses) 48بيتي را تعيين مي كند . 

Selector (SEL:(براي مالتي پلتينگ محلي درميان ايستگاههاي انتهايي استفاده مي شود . 

ICD:كند سازمانهاي بين المللي مخصوص را مشخص مي  . 

E.164  : آدرسE.164 BISDNرا نشان مي دهد . 

 

  )ATM ( ATM Connectionاتصالات 

ATM        اتصالات نقطه به نقطه يا نظير به نظير         :  دو نوع از اتصالات را پشتيباني مي كند )Point-to-point (    و اتصالات نقطه

  ).Point �to Multipoint( به چند نقطه 

اتصالات نقطه به نقطه مي توانند يك طرفه يا دو طرفه           .  را به هم وصل مي كند      ATMيستم انتهايي   اتصالات نقطه به نقطه دو س     

كه ( به چند سيستم انتهايي مقصد      ) كه به عنوان گره ريشه شناخته مي شود       ( اتصالات نقطه به چند نقطه يك سيستم انتهايي منبع          . باشند

گره هاي ريشه مي توانند به برگهـا ارسـال اطلاعـات         . اتصالات فقط يك طرفه هستند    اين  . وصل مي كند  ) به عنوان برگ شناخته مي شوند     

 cell( عمـل انتقـال يـا انعكـاس سـلولها      . كنند، اما برگها نمي توانند به ريشه ها يا برگهاي ديگر در همان اتصال ارسـالي داشـته باشـند   

replication (         به بخشهاي ديگر شبكه، به وسيله سوئيچ هايATM  ائيكه اتصال به دو يا انشعابات بيشـتري تقسـيم شـده انـد               در ج

 .انجام مي شود

اينگونه اتصالات قابل مقايسه    .  اتصالات دو طرفه چند نقطه به چند نقطه وجود داشته باشد           ATMبسيار مطلوب است اگر در شبكه هاي        

 ها بسيار سـاده     LAN در   Multicastingاجرا و پياده سازي     .  ها است  LAN در   Multicasting يا   broadcastingبا قابليت   

 ATM بـراي انتقـاب اطلاعـات در يـك شـبكه             AALكه متداول تـرين      ( AAL5متاسفانه قابليت چند نقطه به چند نقطه بوسيله         . است

 .، نمي توانـد اجرا شـود)است

                                                                                                                                                                                       
١- International code designator 



 ١٢

در فرمـت سـلول   . جرا كنـد مي تواند اين قابليت را ا ) Message Identifir (MID توسـط فيـلد  AAL5 ،AAL3/4 بـرخـلاف 

AAL5           راهي براي پيدا كردن ارتباطي ميان بسته هاي مختلف ،AAL5                 در يك ارتباط وجود ندارد اين به اين معني اسـت كـه در يـك ،

 كه به يك مقصد مشخص فرستاده مي شوند بايد به صورت پشت سر هم دريافت شوند و دريافت كننده                    AAL5اتصال همه بسته هاي     

 ، اتصالات نقطه به چند نقطه فقـط در          AAL5همين امر موجب مي شود كه در        . نوسازي بسته ها به شكل اوليه ناتوان است       بسته ها، از    

 پيشنهاد شده كه فقـط بـه ذكـر نـام            ATM در شبكه هاي     Multicuastingسه روش براي حل اين مشكل و مساله         . يك جهت باشند  

 .آنها اكتفا مي كنيم

 

١-VP multicasting 

٢- Multicast server  

 ٣- Overlaid point-to-point  

 

 )ATM ( ATM Signaling and Connection Establishmentسيگنالينگ و برقراري ارتباط در 

 اي  ATMيك سيگنال درخواست به سوئيچ      .   اتصال برقرار كند    ATM مي خواهد با وسيله ديگر       ATMوقتي كه يك وسيله     

پروتكـل  .  درخواسـت شـده اسـت      ATM نقطـه انتهـايي      ATMاين درخواست شـامل آدرس      . رستدكه مستقيما به آن وصل شده مي ف       

  .NNI باشد يا سيگنالهاي UNI تغيير مي كند، كه مي تواند يا سيگنالهاي ATM بر اساس نوع اتصال ATMسيگنالينگ 

UNI        در بين يك سيستم انتهـايي ATM     و سـوئيچ ATM   روي UNI         اسـتفاده مـي شـود و NNI  الات   روي اتص ـNNI 

 توسط اتصالات از پيش تعيين      Q.2931 بر مبناي پروتكل سيگناليگ شبكه عمومي        UNI3.01استاندارد  . مورد استفاده قرار مي گيرد    

اما تلاش براي اسـتاندارد كـردن       .  وجود دارند  UNIاستاندارد هاي كنوني فقط براي سيگنالينگ       .  حمل شوند  NPI=0 و   VPI=5شده  

 . ادامه دارد  همچنانNNIسيگنالينگ 

 )ATM (The ATM Connection � Establishment Processمراحل برقراري يك اتصال 

 كه در همه شبكه هاي مدرن مخابراتي مثل شبكه تلفن مورد اسـتفاده قـرار مـي گيـرد،     one-pass از روش ATMسيگنالينگ  

 :زير است  به روش ATMمراحل برقراري اتصال. براي برقراري ارتباط استفاده مي كند

 ) Connection � signaling request (در نتيجه اتصالات . درخواست برقراري اتصال در شبكه منتشر مي شود. ارسال مي كند

 .درخواست اتصال به مقصد پاياني مي رسد كه درخواست اتصال را مي پذيرد يا آن را رد مي كند. درون شبكه نيز برقرار مي شود
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  )Connection Request Routing and Negotiation( خواست اتصال مسيريابي و گفتگوي در

كه مسير اتصالات را بـر اسـاس آدرس         .  انجام مي شود   ATMمسيريابي يك درخواست اتصال به وسيله يك پروتكل مسيريابي          

خواسـت اتصـال توسـط مقصـد     پاسخ يا گفتگوي يـك در . مقصد و منبع و ميزان ترافيك يا عبور و مرور يك كانال ارتباطي تعيين مي كند         

تغييـر ايـن پارامترهـا ممكـن        . زيرا كه روتينگ تماس بر اساس پارامترهاي اتصال اوليه است         . برگردانده مي شود، اين پاسخ محدود است      

 .است در جاي خود نتيجه مسيريابي را تغيير دهد

 

 

 

 

 

  )ATM ( ATM Connection- Management Messagesپيغامهاي مديريت اتصال در شبكه هاي 

 بـراي برقـراري و قطـع    release و setup ،call proceeding ،connectيك شمار از پيام هاي مـديريت اتصـال شـامل    

كه شامل آدرش سيستم انتهايي مقصد و پارامترهـاي مربـوط            ( setup يك پيام     سيستم انتهايي مبداء  .  استفاده مي شود   ATMاتصال  

.  مبداء مـي فرسـتد  setup در جواب پيغام call proceedingسوئيچ ورود يك پيام . سال مي كندار) به ترافيك و عبور و مرور است

اگر سيستم انتهايي مقصـد برقـراري اتصـال را رد    .  مي فرستدconnectسيستم انتهايي مقصد اگر برقراري اتصال را بپذيرد يك پيغام      

پيغام مديريت اتصال براي اينكه يك      .  و بدين ترتيب ارتباط را قطع مي كند         به سيستم انتهايي مبداء ارسال مي كند       releaseكند يك پيغام    

 مي فرستد، ايـن پيغـام بـه اولـين           setupابتدا سيستم انتهايي مبداء يك پيغام       :  برقرار شوند طبق روش زير عمل مي كنند        ATMاتصال  

 callايــن ســوئيچ يــك پيغــام . ســدناميــده مــي شــوند، مــي ر) ingress switch(  در شــبكه كــه ســوئيچ ورود ATMســوئيچ 

proceeding در جواب پيغام setupسوئيچ خروج .  به مبداء مي فرستد و همچنين پروتكل مسيريابي را درخواست مي كند)egress 

switch (           كه سيستم انتهايي مقصد به آن وصل است پيغام هايsetup                را كه از سوئيچ هاي ديگر دريافت كـرده، بـه سيسـتم انتهـايي 

 درون شـبكه، در طـول       connectپيغام  .  مي فرستد  connectسيستم انتهايي مقصد اگر اتصال را بپذيرد، يك پيغام          . صد مي رساند  مق

انتقال اطلاعات از   . اين پيغام يك پيام تصديق اتصال توسط مقصد به منبع است          . همان مسير به سيستم انتهايي مقصد فرستاده مس شود        

 .اينجا شروع مي شود

 

LAN Emutation (LANE( 

LANE يك استاندارد تعيين شده بوسيله انجمن ATM است كه به ايسـتگاه هايي از طــريق ATM به هــم وصـل شده اند 

همـانطور كـه از   . Token Ring و Ethernetنظيـر  .  بدست مي آورند، مي دهدLANهمان قابليت هايي را كه آنها بطور معمول از 

 بـه صـورت فيزيكـي روي يـك شـبكه            LAN، تقليد كردن يـا شـبيه سـازي يـك            LANEروتكل   مشخص است وظيفه پ    LANEاسم  
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ATMپروتكل .  استLANE      مكـانيزمي بـراي تقليـد هـم اترنـت ،EEE 802.3 I   و هـــم يــك )Token Ring( IEE 802.5 

 بايـد   FDDIته هـاي    بس. (  تعريف نمي كند   FDDI جداگانه براي شبكه هاي      Encapsulation، يك   LANEپروتكل  . تعريف ميكند 

 Fastبسـته هـاي   .) بوسـيله تكنيـك هـاي برجسـته انتقـال بوجـود آينـد        ) Emulated( تقليـد شـده   Taken Ringدرون اترنت يـا  

Ethernet ١٠٠ و VG- Any LAN IEEE 802.3 نيز مي توانند بدون تغيير mapزيرا آنها هم از همان شكل بسته هـا  .  شوند

 .استفاده مي كنند

 

اين . تعريف مي كند) لايه شبكه (براي پروتكل هاي لايه هاي بالا ) Service Interface( يك سرويس واسطه LANEپروتكل 

 فرستاده مي شـوند در      ATMديتا و اطلاعاتي كه درون شبكه       .  هاي موجود است   LANسرويس منطبق با پروتكلهاي لايه هاي بالايي        

 را طـوري مـي   ATM، يـك شـبكه   LANEپروتكل هاي . شده اند) encapsulata( كپسول LAN MACقالب و شكل بسته هاي 

در حاليكه اين روش يك عملكرد سريعتر نسبت به عملكرد .  باشد و شبيه به آن رفتار كندTonen Ring يا Ethernetسازد كه شبيه 

 . داردEthernet يا Token Ringواقعي 

 Ethernet و   CSMA/CD واقعـي نظيـر      MACتكل   كوشش نمي كند كه يك پرو      LANEتوجه به اين نكته مهم است كه        

به خاطر .  نياز نداردATM به هيچ تغييري براي پروتكل هاي لايه بالاتر براي فعال كردن عملكرد آنها روي شبكه LANE. را تقليد كند

ارائه مي ) NDISنظير (  موجود به درايورهاي لايه شبكه MAC سرويسي مشابه سرويس هاي پروتكل هاي LANEاينكه سرويس 

 .در نتيجه نيازي به تغيير در اين درايورها وجود ندارد. دهد

 

  LANEمعماري پروتكل 

هـدف از منطبـق كـردن ايـن     .  اسـت ATM بـه آدرس هـاي   MAC، منطبق كردن آدرس هـاي  LANEوظيفه اصلي پروتكل    

. ر كننـد و بعـد اطلاعـات را ارسـال كننـد        بتوانند ارتباط مستقيمي بـين خودشـان برقـرا         LANEآدرس اين است تا سيستم هاي انتهايي        

 و Internetwork، تجهيـزات  ATMكارتهـاي شـبكه   :  گسترش يافتـه اسـت  ATM بر اساس دو نوع از تجهيزات LANEپروتكل  

 .LANسوئيچ هاي 

.  متداول را به درايورهاي پروتكل هاي سطح بـالاتر ارائـه مـي دهـد             LAN در سيستم انتهايي، سرويس      ATMكارتهاي شبكه   

هـا  LANروتكل هاي لايه شبكه روي سيستم انتهايي به گفتگو كردن ادامه مي دهند كه بوسيله روش شناخته شـده مـورد اسـتفاده در                   پ

 . استفاده كنندLANدر حاليكه قادر هستند از عرض پهناي بيشتر شبكه هاي . است

ايـن  .  و روترهاسـت ATM- attcched Lan Swiches شـامل  LANEمرحله آماده سازي براي اجراي و پياده سازي 

 . تعيين شده اند، استفاده مي شودLAN كه در پورتهاي سوئيچ هاي VLAN مجازي يا ATMوسايل با كارتهاي شبكه 
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 E  LANاجزاي

 : از اجزاي زير مشتمل شده استLANEيك 

LAM Emulation client (LEC( :      يـل و تجزيـه   يك موجوديت در يـك سيسـتم انتهـايي كـه فرسـتادن اطلاعات،تحل

 اسـتاندارد بـراي     LAN همينطـور يـك اينتـرفيس        LEC.  انجـام مـي دهـد      LANE را با سرور     MACآدرس ها و ثبت آدرس هاي       

 .  داردELAN در هر LEC متصل شده يك ELAN كه به چندين ATMيك سيستم انتهايي . پروتكلهاي لول بالاتر فراهم مي كند

LAN Emulattion Server (LES( : LESقطه كنترل مركزي براي  يك نLEC      هـا فـراهم مـي كنـد و اطلاعـات را 

 .)  وجود داردELAN در هر LESفقط يك ( كنترل و ثبت مي كند

Broadcase and Unknown Serner (BUS :(   يـك سـرورMulticast      اسـت كـه بـراي مخـابره آدرس مقصـد 

 ELAN در هـر     BUS فقـط بـه يـك        LEC هـر    . استفاده ميشود  ELAN در يك    Broadcast و   Multicastناشناخته و ارسال    

 . وصل شده است

LAN Emulation Contiguration Sever (LECS :( يك بانك اطلاعاتي ازLEC ها وELAN    هـايي كـه بـه

ها دريافـت مـي كنـــد و بـــا مشـخص كننـده هـاي                LECرا از    ) queries( اين سرور پرسشها را     . آنها تعلق دارد را نگهداري مي كند      

ELANاجزاي يك ١٣-شكل. اص داده شده به آن، جواب مي دهد اختص ELANرا نشان مي دهد . 

 ELANانواع اتصال در 

 ها يـك اتصـال جداگانـه بـراي          LEC.  است ATMهاي  VCC با يكديگر به وسيله يك سري از         ELANماهيت ارتباطي يك    

 : به صورت زير استELANدر  ) Data Connection(اتصالات اطلاعات . انتقال و كنترل اطاعات ايجاد و نگهداري مي كنند

Data- Direct VCC 
Multicast Send VCC 
Multicast Forword vVCC 

Data- Direct VCC يك VCC نقطه به نقطه )Point-to-Point (    دو طرفه است كـه بـين دوLEC    كـه مـي خواهنـد 

 براي حمل كردن همه بسته ها بينشـان اسـتفاده   Data- Dirtect VCC از همان LECدو . اطلاعات رد و بدل كنند برقرار مي شود

اين تكنيك، اتصال منابع و زمان برقراري ارتبـاط را نگهـداري و             . MAC جديد براي هر جفت آدرس       VCCمي كنند تا از باز كردن يك        

 .كنترل مي كند
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. ار مـي شـود   برقـر BUS، بـه  LEC  نقطه به نقطه دو طرفه است كه به وسـيله  VCC يك Multicast Send VCCيك 

Multicast Forword يك VCC يك طرفه است كه به LEC از  BUSاصولا يك اتصال نقطه به چند نقطه اسـت  .  برقرار ميشود

 .  به عنوان يك برگLECبا هر

 

 :اتصال كنترل نيز شامل موارد زير مي باشد

Configuration- direct VCC :  يكVCC نقطه به نقطه دو جهته است كه بوسيله LEC به LECS   برقـرار مـي  

 .شود

Control- direct VCC :  يكVCC دوطرفه كه بوسيله  LEC به LESبرقرار مي شود . 

Control- distribute VCC : يكVCC دو طرفه كه از LES به LECبرقرار مي شود . 

 

  ATMچشم انداز 

 زيرا بعد از اترنت كه بصورت گسترده اي         . يك پروژه ارائه شده توسط صنعت تلفن است        ATMبا توجه به وسعت قابل توجه،       

شـركت هـاي مخـابراتي      . بكارگرفته شد، صنعت كامپيوتر هرگز بدنبال تكنولوژي شبكه اي با سرعت بالاتري نبود تا آن را استاندارد كند                 

 را  ATMتـا انجمـن      فروشندگان كامپيوتري زيادي به سـازمانهاي مخـابراتي پيوسـتند            ١٩٩١در اكتبر   .  پركردند ATMاين خلاء را با     

 . را هدايت خواهد كردATMيك گروه صنعتي كه آينده . ايجاد كنند

 تضمين مي كند اما تحويل بـا ايـن تضـمين       ١Gbps توانايي تحويل اطلاعات به هر جايي را با سرعت متجاوز از             ATMاگرچه  

يـك  . باسـرعت بـالايي اسـت   ) Packet Switching( بـه صـورت اساسـي سـوئيچينگ بسـته اي      ATM. كار چندان ساده اي نيست

چيزي كه آنها دارند يك سـرمايه گـذاري بسـيار بـزرگ در يـك                . تكنولوژي است كه شركت هاي مخابراتي تجربه كمي راجع به آن دارند           

لازم بـه ذكـر   . كه از زمــان الكساندر گراهـام بل بي تغييـر مانـده  ) Circuit switching(سوئيچينگ مداري . تكنولوژي متفاوت است

زيرا اين يك تغيير انقلابي سريعتر از نوع تكاملي آن است و انقلابهـا اصـولا آرام روي                  . است كه اين تغيير حالت به سرعت روي نمي دهد         

 .نمي دهند

يـك بخـش قابـل توجـه از ايجـاد سيسـتم تلفـن، مجبـور بـه                   .  جهاني قابل توجه اسـت     ATMاز نظر اقتصادي نيز كار گذاشتن       

ه كسي بايد مبلغ آن را تقبل كند؟ چقدر مي توان از مصرف كننده اي كه مي تواند با پول بسيار كمي در ويـدئوها                         چ. جايگزيني خواهد بود  

ي عادي فيلم را ببيند توقع داشت كه براي تصاوير درخواستي الكترونيكي پول زيادي بپردازد؟ بالاخره سـؤال اينكـه خيلـي از سـرويس                         

اگر توسط شبكه تهيه شده باشند، شركت هـاي مخـابراتي از آنهـا منفعـت مـي                  . ادن سخت است  هاي پيشرفته كجا تهيه شده اند؟ جواب د       

مصـرف  . اگر توسط شبكه وابسته به كامپيوترها تهيه شده باشند، سازنده و پخش كنندگان اين وسـايل سـود بسـياري مـي كردنـد          . برند

كامپيوتر مطمئنا اهميت مي دهند و اين علاقه آنهـا در سـاختن             كنندگان ممكن است اهميت بدهند، اما شركت هاي مخابراتي و فروشندگان            

ATMرا تحت تاثير قرار مي دهد  . 
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   ISDNساختار سيستم 

مخصوصـا تجهيـزات مشـتري و واسـطه بـين خريـدار و              .  نگاه كنـيم   ISDNحالا وقت آن است كه به دقت در جزئيات ساختار           

يك لوله مجازي بين مشتري و حامل برنامه، بـين  .  استISDN  ،Digital Bit Pipeنظريه كليدي پشت . PTTشركت مخابراتي يا 

چه بيت ها از يك تلفن ديجيتال يا يك پايانه ديجيتال يا بعضي از وسـايل ديگـر سرچشـمه گرفتـه                      . آنچه كه بيت ها در آن روان مي شوند        

 .باشند مساله اين است كه بيت ها مي توانند درون لوله به هر دو سو جاري شوند

Digital Bit Pipeتقويت چندين كانال غير وابسـته بوسـيله مـالتي    :  مي تواند به صورت معمولي هم اين كارها را انجام دهد

 جريان بيت، نسبت و اندازه مشخص جريان بيت و مالتي پلكسينگ قسمتي است كه بـه دقـت حـد و حـدود آن در ذكـر                            TDMپلكسينگ  

 .لا مشخضص شده است  كامDigital Bit Pipeخصوصيات واسطه براي 

 مشخص شده، يك عرض باند پايين، استاندارد براي مصرف در خانه ها و يك عرض Digital Bit Pipeدو استاندارد عمده براي 

 .باند استاندارد بالاتر براي استفاده در تجارت، كه كانالهاي گوناگون را تقويت مي كند تا به صورت يكسان در خانه ها مصرف شوند

 

 Carrier روي)NT1) Network Terminating divice ــرد ــرار مــي گي ــزات NT1.  ق ــين تجهي ، ب

 مشتريان و

 Carrier�s equipmentچندين كليومتر دورتر از يك جفت سيم زوج به هم تابيده شده استفاده مي .  در اداره برنامه وصل مي شود

بيشتر از .    مي تواند به آن وصل شودUBSده دارد كه يك، يك اتصال دهنNT1روي جعبه   . شود كه قبلا به تلفن وصل مي شده است        

 وصـل مـي     LANدرست شـبيه وسـايلي كـه بـه يـك            .  مي توانند به كابل وصل شوند      ISDN، ترمينال و وسايل ديگر      ISDN تلفن   ٨

 . استNT1از نظر مشتري مرز شبكه، اتصال دهنده . شوند

در .  نمي تواند به همه آنها رسيدگي كنـد        BUSان انجام مي شود و      به طور معمول مكالمه هاي تلفني بيشتري به صورت هم زم          

 وصل شـده  NT1خوانده مي شود و به  ) PBX (Private Branch exchange كهNT2. اين مدل يك وسيله ديگر را مي بينيم

 خيلـي تفـاوت   ISDNئيچ  با يـك سـو  PBX ISDNيك . و يك اينترفيس واقعي را براي تلفن ها، پايانه ها و بقيه مسائل فراهم مي كند

 .ندارد، اگرچه معمولا كوچكتر است و نمي تواند به تعداد زيادي مكالمه در يك زمان رسيدگي كند

CCITT،4            نقطه اينترفيس را بين وسايل ديگر تعريف مي كند كه R  ،S  ،T   و ،U    نقطـه اينتـرفيس     .  نـام دارنـدU     واسـط بـين ،

ISDN exchange و NT1 در Carrier Officeكه دو سيم زوج به هم تابيده . است )TP ( اما در آينده ممكن اسـت فيبـر   . است

 رابـط و    Rنقطـه اينتـرفيس     .  براي مشتري فراهم مي كنـد      NT1 چيزي است كه واسطه روي       Tنقطه اينترفيس   . نوري جايگزين آن شود   

اينترفيس هاي زيادي ممكن است در . ، مي باشند نيستندISDNترمينال با ترمينالهايي كه  ) Adapter( ارتباط دهنده بين انطباق دهنده 

Rمورد استفاده قرار گيرند . 

 



 ١٨

 ISDNاينترفيس 

ISDN چندين كانال گوناگون بوسيله TDMچندين نوع كانال گوناگون در اين رابطه استاندارد شده اند.  را پشتيباني مي كند. 

 :A-4-KHZ كانال تلفن آنالوگ

 :B-64Kbps لاعات ديجيتال براي صدا يا اطPCMكانال 

 :C) 80r16 Kbps  كيلوبيت درثانيه ١٦ يا ٨       كانال ديجيتال 

 :D)16Kbps  كيلوبيت در ثانيه براي سيگنالينگ خارج از باند١٦كانال ديجيتال 

 :E) 64 Kbps  داخليISDN كيلوبيت در ثانيه براي سيگنالينگ داخلي  ٦٤ كانال ديجيتال 

  H) 386 يا ١٥٣٦ يا ١٩٢٠Kbps:  كانالهاي ديجيتال                            

سه تركيب تا به حال استاندارد .  نبوده استDigital Bit Pipe اجازه دادن به تركيبي از كانالهاي دلخواه در CCITTقصد 

 .شده اند

 Basic Rate) ١  ٢B + 1D       نرخ

 Primary rate) ٢ )اروپا( ١D+30Bيا  ) ID+ 23B (U. sand.JAPAN:         نرخ ابتدايي

١C+1A  ٣ (Hybrid 

 

بـراي   ) Plain Old Telephon(  سرويس تلفـن قـديمي سـاده    POST Serviceنرخ پايه بايد به عنوان تك جايگزين براي 

ه بيت  نمون٨ منفرد را با PCM مي تواند يك كانال صدادار B 64 Kbpsهر كدام از كانالهاي . خانه يا تجارتهاي كوچك استفاده شود

 Dسيگنالينگ يـك كانـال   ).  مي باشد٦٥٥٣٦ در اينجا منظور است كه kbps64توجه كنيد كه  (  بيت در ثانيه شازند ٨٠٠٠اداره كنند و 

kbs 16بنابراين .  جداگانه استkbps 64همانطور كه سيستم . ( براي كاربر قابل دسترس استMbps 048/2 مي باشد و برخلاف 

 ). ها و ژاپني ها  آمريكاييTTسيستم هاي 

بـه آن رجـوع مـي    )  باند باريكISDN � N (ISDNما به عنوان .  تنظيم شده استkbps 64 روي كانالهاي ISDNچون 

 . مقايسه كنيمBISDNكنيم نا آن را با 

يـك    و B كانـال  ٢٣آن .  اسـت PBX براي تجارتها با يـك  Tبراي استفاده از نقطه ) Primary Rate(اينترفيس نرخ ابتدايي 

 .در اروپا است ) D( kbps 64 و يك كانال B كانال ٣٠آمريكا و ژاپن و ) D (kbps 64كانال 

  انتخاب شده    ٣٠B+1D.   بسازد  ATTT.T1 زيبا و مناسب در سيستم       ISDN  ساخته شده تا يك قاب        ٢٣B+1Dانتخاب  

توجـه كنيـد كـه مقـدار        . فاده قرار مي گيـرد     براي قاب بندي و نگهداري شبكه مورد است        CCITT مناسب در سيستم     ISDNتا يك قاب    

 . در يك نرخ ابتدايي خيلي كمتر از آن در نرخ پايه اي آن استB در هر كانال Dكانال 

 

 



 ١٩

  ISDNسرويس هاي 

براي مثـال   .  كليدي مي تواند همراه با صدا ادامه يابد اگرچه خيلي از خصوصيات پيشرفته هم اضافه خواهد شد                 ISDNخدمات  

يعني يك تلفـن    . (يران يك دكمه داخلي در دستگاه تلفن خود دارند كه وقتي زنگ مي زند منشي هايشان فورا جواب مي دهند                   بسياري از مد  

 با دكمه هاي متعدد براي تعيين كردن زمان تلفن به دلخواه است كه در همه جاي دنيا وجـود         ISDNيكي از خصوصيات    ). با زمان مقرر  

.  شماره تلفن گيرنده، اسم و آدرس او را هنگامي كه تلفن زنگ مي زند روي صفحه نمايش مي دهـد                    خصوصيات ديگر تلفن هايي كه    . دارد

بنـابراين بانـك اطلاعـات تمـاس        . يك ويژگي پيشرفته تر از اين خصوصيات اين است كه به تلفن اجازه مي دهد به كامپيوتر وصـل شـود                    

براي مثال، يك دلال سهام شركت ها مي تواند وقتي كه منشـي بـه تلفـن    . گيرنده روي صفحه مي افتد درست موقعي كه تلفن زنگ مي زند    

بقيـه  . جواب مي دهد، سهام تماس گيرنده را قبلا روي صفحه مـانيتور بـه همـراه قيمتهـاي رايـج سـرمايه شـخص تمـاس گيرنـده ببينـد                             

سـرويس  . سراسر جهان كامل مي شـود     پيشرفتهاي سيستم صدادار با در نظر گرفتن حمل و نقل و ارسال تماس و مشاوره تماس ها در                   

، سرقت از منازل و هشدار بـود كـه بـه            )اورژانس( هاي بي صداي پيشرفته، خواندن متراژهاي الكترونيكي بسيار دور و خدمات پزشكي،             

 مـي   صورت اتوماتيكي تماس با بيمارستان، پليس و اداره آتش نشاني به ترتيب مخصوص به خود برقرار مي گـردد و آدرس محـل داده                       

 .شود تا اقدامات لازم صورت گيرد
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