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FDDI & FDDHI 
 

 

 مهندس فيروزبخت:  استاد  

 

 حميد مردانه شندی:  دانشجو 

 ٨٠١١۶١١١٨٧: شماره دانشجویی 

 

 
    با توجه  به گستردگی  ارتباطات  و بخصوص  شبکه  در دنيای امروز هر کدام از موارد  فوق  در                               

مجموعه حتی المقدور سعی شده      در این      ,زمينه های  مختلف  به  پيشرفتهای قابل توجهی دست یافته اند               

  که تکنولوژی  پيشرفته          FDDI – II    ,   توضيح  کاملی داده  شود                 FDDIاست  تا   در زمينه                

FDDI                      است  دارای  پایه یکسانی  در  حيطه طراحی  با   FDDI                می باشد    که   توضيحات کامل  

 ابتدا   مقدمه ای   در این               ,ده است      در این  خصوص   در بخش های  مختلف  این  پروژه  آورده ش                         

 ,      مورد  بررسی  قرار  می گيرد            FDDIخصوص  آورده  شده است  بعد از آن  قسمتهای  مختلف                 

  ,  اجزا  و  وسایل  مورد  استفاده               ,استانداردهای  مورد استفاده  قرار گرفته شده  در  این  تکنولوژی                    

  و استاندارد های  آن          FDDI فرق آن   با           ,      FDDI - II     سی    بعد از بيان  موارد  فوق  به برر           

 .می پردازیم  

  FDDI  فرقي  با هم  ندارند و  اساس آاري  یكساني  دارند   FDDI-II و   FDDIدر زمينه هایي آه    

 .  مورد بررسي  قرار  مي گيرند  FDDI  با  واژه   FDDI-II  و   
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 مقدمه

 
  بيان  مي آنيم  و بعد به تحليل  این تكنولوژي مي                        fddiدمه اي از شبكه حلقوي         در این قسمت  مق      

   و  fddiو مشترك  بين          )   base  mode(  پردازیم آه تمامي این توضيحات درواقع حالت پایه اي             

fddi-ii  سپس به تحليل ,  هستندfddi-ii و تفاوت آن  با  fddi  اشاره مي آنيم  . 

Fddi        یا  )    fiber distributed data interface    (              استانداردي است آهANSI  )   انستيتو

 FDDI-IIبراي شبكه هاي محلي فيبر نوري ارائه آرده است و                             )  استانداردهاي  ملي آمریكا            

مشخصات بيشتري  را  براي  مخابره  زمان  واقعي  داده  مقياسي از جمله صدا و تصویر به شكل                                   

 .ارد دیجيتال  شده  در  بر د

 

  LAN )  local  را از سایر فناوري هاي شبكه هاي محلي               fddi  را آه     Fddiدر ابتدا  ویژگيهاي       

area network (        از قبيلethrnet    و  token ring جدا مي آند بيان مي آنيم  . 

  

 

 FDDIدیدگاهي به 
 

Fddi                    100  یك تكنولوژي شبكه محلي است با نرخ تبادل اطلاعاتMbps          آه قالب اطلاعات را   

آه در  دو جهت مخالف در گردش              )    dual counter rotating(  روي یك حلقه دو جهته  چرخشي         

 .انتقال مي دهد ) مطابق  شكل زیر (هستند 

Fddi           در واقع اسكلت یك شبكه  فرضي است آه  به طور معمول  براي اتصال تكنولوژي هاي دیگر  

 LAN ایين  از قبيل    با سرعتهاي  پETHERNET  10  با نرخ  انتقال  اطلاعاتMbps  

  اصولا یك      FDDI    , به آار مي رود          16Mbps  با نرخ  انتقال  اطلاعات              TOKEN RINGو  

  طراحي شده است آه  multimodeشبكه فيبر نوري است  آه براي عمل  روي آابل هاي فيبر نوري               

       و     single mode     ,    shield twisted pairبر نوري    براي آار روي آابل هاي از  قبيل  في             

unsheild twisted pair نيز اصلاح  شده است   . 



 3

  را با برخي از مولفه هایش نشان مي دهد آه در باره  هر قسمت بطور مفصل                        fddiشكل  زیر شبكه     

 .توضيح داده  خواهد  شد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 FDDIویژگي هاي 
 
  بطور مستقيم با رسانه         LAN  از سایر تكنولوژیهاي         FDDIژگيهاي متمایز آنندگي        مهمترین وی   

    twisted pairهرچند  آابل هاي   )   fiber optic medium (هاي فيبر نوري در ارتباط است 

   هم وسایل آارایي هستند  ولي  به  ویژگيهایي  فيبر نمي رسد و اصولا برايfddiبراي انتقالات 

 .ت روزمره ارزان به آار برده مي شوند   ارتباطا
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  از یكسري  مزایایي بر خوردار          twisted pair رسانه هاي ارتباطي فيبر نوري نسبت  به  آابلهاي               

و بحث امنيتي  آه           )    fault recovery(  آشف خطا      ,هستند از قبيل فاصله ارسال اطلاعاتي  زیاد            

 .  را براي روشن  شدن  مطلب بيان مي آنيم Fddiدارند  آه  مقدمتا بعضي از ویژگي هاي 

 

  )Bandwidth( پهناي باند 

 Fddi        100  داراي پهناي  باندMbps                 مي  باشد آه  سرعت زیادتري را نسبت به  Ethernet   و    

token ring                  10  به ترتيب  با سرعتMbps       16  وMbps                    داراست  و  این پهناي باند بستر  

 .  فراهم مي آورد  data تصویر و ,سال  صدا  مناسبتري را براي ار

  

  )transmission media( رسانه هاي ارتباطي 

  و         multimode   فيزیكي  از طریق آابل هاي فيبر  نوري                                       fddiارسال اطلاعات در          

singlemode      و همچنين  shield twisted pair     و   unshield twisted pair         انجام مي شود و  

سكلت  اصلي شبكه   از  آابلهاي  فيبر نوري  پایه ریزي مي شود و حال اینكه آابلهاي                                       اصولا  ا   

Twisted pair  از نظر قيمتي مناسبترند  . 

 :آابلهاي  فيبر نوري  نسبت  یه سيمهاي مسي هم مزایایي دارند  از قبيل 

 :طول حلقه 

مي باشد آه این  مقدار  )   100km)  60mile     بيشترین درازا    یا طول  حلقه دوتایي در این شبكه  

 .ميباشد  ) 200km ) 120mileیك حلحلقه اي   اندازه براي  حالت 

 :تعداد ایستگاه ها در هر شبكه 

       Fddi ایستگاه  را در هر شبكه  تحت پشتيباني  دارد ۵٠٠  چيزي  در  حدود . 

 :امنيت 

مصونيت از تداخل امواج        .دچار آسيب نمي شوند          آابلهاي فيبر نوري در غياب شكافت  شبكه                    

 .یبر اثرپذیري الكترومغناطيسي ندارد  :الكترومغناطيس 

 
  )fault recovery(ف خطا آش
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fddi                                     داراي  توپولوژي  حلقه دوطرفه گردشي است آه از دو مسير تشكيل شده است به نامهاي  

primary path      و   secondary path        ات هاي عادي حلقه است ولي  دومي              آه اولي براي  عملي

  خود به خود جهت مسير  را به مسير             fddiبراي آشف  خطا است  آه اگر حلقه اول دچار  خطا شود                 

 .دوم تغيير جهت  مي دهد آه در این مورد  و آارآرد  این مورد  توضيحات آامل  داده  خواهد شد 

Fddi                     براي مخابره اطلاعات  در حلقه  از دو فرمت    frame     و     token         استفاده مي آند ,  

frame                مشكلات شبكه و یكسري  آمارهاي  دیگر است            ,  داراي  اطلاعاتي  راجع  به مدیریت حلقه ,  

token                                  یك فریم ویژه اي است آه آنترل دستيابي  ایستگاهها را به حلقه عهده دار است و فقط در  

   در       token  و      frame  را دارد آه درباره          data      قابليت انتقال     token  است آه       fddiسيستم  

 .قسمت   فعاليتها و آارآردهاي شبكه و حلقه به  آنها  مفصل مي پردازیم 

 
 

   ) media access method( وسایل ارتباطي 
 

Fddi از شيوه وسایل  ارتباطي در  Token passing   براي ارسال قالب اطلاعات  )frames( 

  است آه  داخل        fddi  یك فریم  ویژهاي در            token و همانطور هم آه بيان  آردیم             استفاده مي آند   

قصد ارسال  اطلاعات     )   است   Fddiآه  داراي استاندارد     (حلقه  در گردش است  و  هرگاه  ایستگاهي             

ا   ر   token  ارسال  اطلاعات  را انجام مي دهد و سپس              ,  را از حلقه دریافت آرده         tokenرا دارد     

به  حاله  برمي گرداند  و در این  بين تنها  ایستگاهي   ارسال  اطلاعات را   مي تواند  انجام دهد  آه                                   

Token                                   را داراست  و دیگر  ایستگاهها  دیگر  اجازه ارسال   را ندارند  آه   در  باره  این  قسمت  

 .در  بخش عمليات حلقه  مفصل  صحبت مي آنيم 

      
 FDDIتفاده شده در دستگاههاي اس

)FDDI Devices( 
 

  ANSI X3T9.5 اتصال  برقرار مي آنند  باید  استانداردهایي را                    fddiتمام  وسایلي آه به شبكه           

   آورده     FDDIاستانداردها  در بخش  استانداردهاي         (  براي   شبكه  تعيين   شده  است  را دارا  باشد                  

 ).شده است
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Fddi           یی  مثل   ایستگاههای  ارتباطی                      معمولا  دارای قسمتها)stations  (       و متمرکز دهندها

oncentrator     (        که همانطور که  در

شکل  مشاهده می کنيد  برای  تمرکز               

دادن  ایستگاهها  در یک نقطه  و                          

اتصال  آنها  به حلقه  به  کار می روند              

و   )  bridges(  پلهای  ارتباطی                  ,

 oprical  (انشعابات سوئيچينگ نوری 

bypass  swiches        (         تشکيل  شده

 .است  

 

 

 

 

 
)NODES(FDDI STATIONS  
 

قابل  آدرس دهی در شبکه  هستند که قابليت  انتقال                  )    nodes(  یکسری  گرههای       fddiایستگاههای  

 ,)  work stations(ایستگاههای  کاری     .       دریافت   اطلاعات  را دارا  می باشند                          ,اطلاعات  

   fddiنمونه ه هایی از ایستگاه      )     printers(  چاپگرهها      ,)     fileservers (س دهندههای فایلها    سروی

 .هستند 

   برای  اتصال  به حلقه  از دو نوع  پيکره  بندی  استفاده  می کنند به نامهای                                   Fddiایستگاههای     

SAS)    single attachment station     (             رار می کند  و         که  با  یک  حلقه اتصال  برقDAS)    

dual  attachment stations     (                  شکل زیر  هر کدام        ,که  با هر دو حلقه  اتصال  برقرار می کند  

 .از  پيکره  بندی ها  را  نشان می دهد 
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    بحث  خواهيم کرد  MAC  ,  PHY  ,  PMD   ,  SMTکه درباره  

 

  )concentrator(متمرکز کننده ها 
 

  مرکزی عمل می کنند و  این قابليت را برای                  hub   همانند یک         Fddiدهها در شبکه     متمرکز دهن 

اتصالاتی که  می خواهند  به حلقه متصل شوند ایجاد می کنند که  توسط اتصال  یک  ایستگاه  به حلقه                           

 .متصل  شوند 

زطریق یکی از      باشند یا نباشند  ولی  در هر صورت  ا                 MACمتمرکز دهندهها  می توانند  دارای           

 .پيکره  بندی های  زیر با حلقه اتصال  برقرار می کنند

• NULL   :    در این حالت  اتصالی  با  حلقه  ندارد 

• SAC )  single attachment  concentrator: (   

 . در این  حالت   به یک  حلقه  متصل  است 

• DAS )   dual attachment concentrators : (   

 .  با   هر دو حلقه اتصال  برقرار می کنددر این  حالت

شکل  زیر  پی کره بندی  متمرکز کننده ها را  نمایش می دهد همانطور  که دیده  می شود                                   

  از طریق  متمرکز دهنده  با  حلقه                     connection  با  یک  یا دو                connectionچندین     

 .اتصال  برقرار کرده اند
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  )fddi)  bridgesپلهای 

 
  برای    fddi   به کارمی رود  همچنين  از پلهای              fddi  برای اتصال  شبکه های  مختلف           fddiپلهای  

  نيز استفاده     token ring   و      Ethernet  به شبکه های همانند دیگر  از قبيل                fddiاتصال  حلقه       

  و    link ولی  با        را دارا هستند       OSIمی شود  که هر کدام از شبکه های  قالب  بر پنج لایه از مدل                      

 .لایه های فيزیکی متفاوت 

لازم  به ذکر است که یک پل  حلقه موجود را گسترش  نمی دهد بلکه  فقط  حلقه ها را بهم متصل می                             

 . کند

 .  را نشان می دهدfddiشکل  زیر یک پل  
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   )optical bypass switchs(انشعابات سوئيچينگ نوری 
 

Optical  bypass switchs(OBS)                   برای استحکام  و پيوستگی حلقه استفاده می شود بدین  معنی  

که اگر ایستگاهی  در شبکه دچار نقص شود و یا  به  هر  دليلی از حلقه خارج شود این وسيله بين                                      

  و       primary  pathایستگاه مکور و ارتباط ان با حلقه قرار گرفته و ارتباط ایستگاه را با                                       

secondary path  ه  غير فعال یا به عبارتی          حلقpassive     می کند  بالفرض اگر ایستگاهی در  fddi  

دچار نقص شود این  حالت  سوئيچ خودبخود و بطور اتوماتيک فریم دادههای موجود در کابل حلقه را                     

در داخل خود بطور چرخشی منحرف               

) بجای انجام این عمل در ایستگاه        (  کرده  

شی از   و به همين ترتيب فریم با چرخ                

داخل این سوئيچ مطابق  شکل  دوباره به           

حلقه برگشت  داده می شود که این عمل              

جلوی شکافت و جدا شدن  حلقه  یا به                    

  wrap conditionعبارتی از حالت             

 . حلقه جلوگيری می کند

 

 

 
 FDDIقالب فرمتهای 

 
توليد می کند به نامهای         دو فرم پایه ای  برای ارسال  پيامها               MACهمانطور که گفته شده است لایه         

token           و   frame                                که به تشریح  هر کدام  از فرمتها  و اینکه دارای چه ساختاری هستند می  

 .پردازیم 

 

 FDDIفریم دادهای 
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 FDDI DATA FRAMEجدول ترتيب 

 

 

 

  PHY   بيتی برای ارسال استفاده می کند  که در این بين لایه                   5  از سمبل های          fddiتوجه شود که     

 . بيتی  انجام می دهد 5   بيت را به  سمبل های encoding   4  و   decodingعمل 

 .   نماد  تشکيل  یافته است که  در جدول زیر آمده اند22    از tokenقالب 

 

 

 

 

 

 

 

 :  اصطلاحات زیر را داریم  token  و   frameدر قالب هاي  •

 

 The preamble (PA) 
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  ایستگاه و در واقع سيگنال شروع یك  CLOCKبراي همزمان آردن فریم با  بيتي است  ۶۴یك رشته 

 .فریم درست است 

 

 The starting delimiter(SD) 

 

  اشاره مي آند  آه        token  یا     frame بيتي است  و  مورد استفاده این است آه به شروع              ٨یك الگوي   

 .  را مي سازندSFS(start of frame sequence)  با هم  PA و SD  ترآيب  frameدر 

 

 The frame control(FC) 

 

و همچنين دستورات آنترلي مرتبط با        )     token   یا     frame(  بيتي است آه  نوع  قالب            ٨یك الگوي   

 .آن  قال را مشخص مي سازد

 

 The destination address(DA) 

 

DA                           د آدرس یك ایستگاه          شامل ایستگاههایي است آه داده به آن ارسال مي شود آه مي توان,  

 بيت تقسيم آدرس    ١۶گروهي از ایستگاهها ویا مي تواند شامل آدرس ایستگاههاي پراآنده باشد  آه                

 . بيت تقسيم  آدرس مي توانيم داشته باشيم۴٨بطور محلي و در آل 

 

 The source addresss (SA) 

 

 .آدرس ایستگاه فرستنده فریم مي باشد 

 

 The data  
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  طول این بخش متغير        ,  مي تواند شامل دستورات آنترلي یا اطلاعات آاربر باشد              data fieldبخش  

 . بایت است۴۵٠٠است ولي حداآثر 

 

 The frame chek sequence (FCS) 

 

FCS            آدرس مقصد و محدوده      ,  آدرس مبدا      ,  شامل مقادیري است آه براي بررسي فریم آنترلي  

 .بيت خطا است 

 

 The ending delimiter (ED) 

 

 . بيتي مجزا است آه  پایان فریم را مشخص مي آند٨یك الگوي 

 

 The frame status (FS) 

 

 آدرس  , بيتي است آه مورد استفاده آن  مشخص آردن اینكه خطایي پيدا شده است                       ۴شامل یك سمبل     

اني فریم را     ترتيب پای   ED  همراه  با         FSمي باشد  آه  ترآيب        ,پيدا شده است  یا فریم آپي شده است          

 .مي سازند

 

 

  FDDIتوپولوژی  حلقه 
 

  مي پردازیم آه در         fddi  بر اساس ویژگيها و شرایط خاص              fddiدر این بخش به توپولوژي حلقه           

 :طراحي شبكه مي تواند مفيد باشد آه براي این آار ما ساختارهاي زیر را داریم 

• Dual ring without tree 

• Dual ring with tree 

• Wrapped ring 

• Single tree 
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• Dual homing 

 

Dual ring without tree 
  fddiبه هم است آه فرم حلقه         )  dual attachment stations( متصل    این ساختار شامل ایستگاههاي   

  و بالعكس انجام مي دهد آه این ترآيب بندي بالفرض  براي port B  به A portرا بالفرض با اتصال   

 .  مورد استفاده قرار مي گيرد fddiاي محلي آردن و متمرآز آردن   بر محيطهاي جستجوي آوچك

  در مواقعي آه       fddiمعایب استفاده از این پيكره بندي در این است  آه خطر ایجاد شكافت در حلقه                          

بالفرض در ایستگاه یا ایستگاههایي ایجاد نقص شود را افزایش ميدهد  آه براي جلوگيري از این                                  

 .  استفاده مي آنند optical bypass switching مشكلات  معمولا از

   دیده مي شود dual ring without treeدر شكل زیر یك ساختار 

 

 

 

DUAL RING WITH TREE 
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 single و  یك          single concentrator    و یك       dual concentratorدر این پيكره بندي از یك         

station  حلقه   براي ایجاد یك ساختار درختي برايfddi  استفاده شده است  . 

 singleهمانطور آه در شكل مشاهده مي شود در این پيكره بندي ایستگاه ارتباطي همراه با                                          

concentrator)        (عوض اتصال  به حلقه به یك متمرآز آننده دوتایي              )  یا متمرآز دهنده واحدdual 

attachment concentrator     (                 فاده  باعث ایجاد یك ساختار          متصل مي شود آه  این طرز است

درختي مي شود آه داراي مزایایي است از جمله مزایاي این  است آه این ترآيب بندي ضریب                                       

  بطور    dual attachment concentratorاطمينان و قابلتهاي شبكه را افزایش مي دهد بخاطر اینكه            

كه را  متناسب با شرایط وجود          خودآار در هر زمان آه ایستگاه خواست وارد یا خارج حلقه شود شب                  

  از شكافت  د      ring  without treeایستگاه یا عدم وجود شكل مي دهد  آه این آار بر خلاف ساختار                 

 .ر حلقه جلوگيري  مي آند  

 .شكل زیر یك ساختار درختي را نشان مي دهد
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  متصل هستند     single concentratorهمانطور آه در شكل مشاهده مي شود چندین ایستگاه آه به یك              

  متصل شده است بجاي        dual attachment concentratorهمراه با یك ایستگاه جداي دیگر به یك            

 .اتصال به حلقه شبكه

WRAPPED RING  

 dual  آه در آن شكافتي داخل حلقه ایجاد مي شود ناشي از خرابي ایستگاه یا                    wrapped ringحالت  

concentrator            ل ها ممكن است باشد بالفرض در شكل زیر                      یا  پارگي آابconcentrator 3   
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concentrator 4               از طریق شكافت ایجاد شده  در آابل  رابط بين  port A)    concentrator 4  (    و

port B )  concentrator 3  ( از هم جدا شده اند آه با این  وضعيت در حلقه شكافت ایجاد مي شود 

گامي آه ایستگاه یا متمرآز آننده ها دچار نقص شوند هم بوجود مي آید                          آه البته این داستان در هن         

  شوند آنگاه بطور        wrap  خود دچار         portهمچنين  اگر ایستگاه ارتباطي یا   متمرآز آننده  در                    

   به هم وصل مي شوند  آه این عمل با ایجاد یك حلقه                        secondary   و       primaryداخلي خطوط    

 .داري و محافظت از فریمهاي انتقالي  مي شود داخلي  باعث  نگه

  خواهيم    wrap  هم       concentratorالبته لازم به ذآر است آه در صورت قطع ارتباط ایستگاه یا                      

 .داشت

 .  را در حلقه نشان مي دهد wrapشكل زیر ایجاد یك حالت 

 

 

 

 

١۶ 

 

  و  در            port A  از طرف            concentrator 3و همانطور آه در شكل مشاهده مي شود در                          

concentrator 4         از طرف  port B         با چرخشي خطوط  primary    و      secondary       به هم  

 .متصل شده اند 

SINGLE TREE 

 

ما داراي حلقه دوتایي نيستيم بلكه داراي یك حلقه واحدي هستيم  ) single tree(در ساختار درخت واحد

  هستند و تا موقعي آه          single concentrator و       single stationو تمام تجهيزات شبكه داراي        

شبكه ما داراي این ترآيب بندي است خطي براي محافظت از دادهها در صورت نقص در آابل نداریم                     

. 

در این پيكره بندي خرابي یك ایستگاه تاثيري در شبكه ندارد ولي در صورت ایجاد نقص در یك                                      

 .تصل به آن متمرآز آننده از  شبكه جدا مي شودایستگاه م )  concentrator(متمرآز آننده 

 .  را داریم  single treeدر شكل زیر یك 
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  )fddi)  fddi ring operationفعاليت حلقه 
 

 :  شامل موارد ي از قبيل fddiحلقه   فعاليتهاي پایه اي 
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١  .Station  initializaition ) ه ارزش دهي اوليه ایستگا( 

.2 Ring initialization  )  ارزش دهي اوليه حلقه ( 

  داراي یك آارایي قابل قبول ومناسبي باشد نياز یه ارتباط متقابل بين                               fddiبراي اینكه یك حلقه          

  STM)  station management  (  ,  MAC)  media acces control(  ,  PHY)قابليتهاي   

physical layer protocol(  ,  PMD)  physical layer media dependent  (      است آه در بخش

 . توضيحات لازم در مورد هر یك از موارد فوق داده شده است  fddiاستانداردهاي 

 .حال به بررسي مقدار دهي ایستگاه مي پردازیم 

STATION INITIALIZATION              موقعي آه یك ایستگاهي باحلقه اتصال برقرار مي آند رویه اي

ردن یا به عبارتي براي آغاز آردن فعاليت حلقه شروع به آار مي آند آه در                      آ initializationبراي  

 هاي هر آدام از ایستگاهها آه       portابتدا صحت و عدم عيب اتصالات فيبر نوري بررسي مي شود بعد              

تمام عملياتهاي ذآر شده  وظيفه بخش                       .تبادل اطلاعات را انجام مي دهند معلوم مي شود                                  

PCM(physical connection management)             است  آه خود یكي از قابليتهاي مدیریت ایستگاه   )

station management (  است. 

 

 وارد حلقه مي شود و در       cبراي اینكه مطالب گفته شده را بهتر متوجه شوید به  شكل زیر آنيد ایستگاه                 

تگاه پایيني شروع    ایس PCM  آردن ایستگاه با اولين ارسال سيگنال به              initializeاین صورت روند     

   هر یك از ایستگاهها با یافتن یك اتصال فيبر نوري فعال شروع به                       PCMمي شود  و بعد از آن            

initialize                        آرده و هر یك از ایستگاهها با ارسال سيگنال به port               دیگري به شناسایي  هم مي  

جدیدي وارد شده است درست     پردازند و اتصالات خود را بر مبناي حالت جدید حلقه آه در آن ایستگاه                 

 .مي آنند 
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 تشریح روند  .    روندي را طي مي آند آه شامل مراحل زیر مي باشد                      fddiاتصال ایستگاه به حلقه        

initialization        ایستگاه  )station initialization procedure(    Break state       اولين مرحله 

  خود دچار وقفه مي شود و در           PCM توسط    c    است آه در این مرحله ایستگاه         break stateمرحله  

  B  ارسال مي آندآه نتيجتا ایستگاه          B ایستگاه      PHYبه  )  quiet symbols(این  بين علائم خاموشي     

ارسال داده و همچنين هر گونه علائمي را متوقف آرده و دچار وقفه مي شود و در این موقع اتصالات                      

 .  مي شود Quiet lineخود را قطع آرده  و وارد مرحله  

  ارسال مي آنند      Quiet symbols خاموشي یا        هر دو ایستگاه به هم علائم        Quiet lineدر مرحله   

  به این معني است آه ایستگاهها همدیگر را از ترتيب مقدار دهي خود                  quiet lineو در واقع مرحله     

  وارد مرحله      Bبالفرض ایستگاه       خود آگاه مي آنند و این بدان معني است آه اگر                          initializeیا  
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Quiet line           پس ایستگاه    , نشده باشد خوب ترتيب رعایت نشده است C         هم به مرحله قبل از  quiet 

line یعني مرحله break state برمي گردد  . 

وارد مي شوند آه در این        )   connect state(  ایستگاهها به مرحله اتصال        quiet lineبعد از مرحله    

  half symbol  را مي فرستند آه           Half symbolsبطور پيوسته براي هم رشته هاي پيوسته         مرحله  

 .  هر دو ایستگاه را انجام مي دهند  clockها  در واقع همزمان آردن 

 nextبعد از اینكه هر دو ایستگاه زمان لازم براي همزان شدن را طي آردند رهسپار مرحله بعدي آه                    

stateاست مي شوند  . 

Next state        با مرحله  signal state                    مرتبط مي شود آه در این مرحله هر دو ایستگاه اطلاعات  

و ...)   و   A  ,  B   ,  C  ,  Mاز قبيل حرف    (  هاي خود را براي همدیگر ارسال مي آنند          portمربوط به   

 ) .  و  غيره B با  M , A  با S(   ها را انجام مي دهند portسازگاریهاي لازم  براي 

 .صحبت آنيم )  لاین بيكاري   (  idle lineلازم است آه از مرحله دیگري به نام مرحله 

Idle state         براي انتقالات بين  next state      و   signal state           مورد استفاده قرار مي گيرد مثلا  

 به     idle symbol  شود شروع به ارسال علائم                next stateاول از همه وارد           C اگر ایستگاه 

  ميشود   لازم  به ذآر  است             signal state  وارد مرحله       B آرده  آه در اثر آن  ایستگاه             Bایستگاه  

 .  ها انجام  ميشود master symbol  و   half symbolآه این مبادله دقيق اطلاعات توسط 

سبب ميشود      ميكرو ثانيه  ٣٠  براي بيش از      master symbol  یا    half symbolدریافت هر آدام از     

 half  دریافتي به یكي از مراحل  symbolمتناسب  با علامت یا  آه  ایستگاه دریافت آننده  این علائم 

line state      یا   master line state        برود آه  half line state                نشان دهنده آن است آه  بيت  

  است ٠ آن است آه  بيت دریافتي     نشان دهنده master line  state  است در حاليكه  ١دریافتي 

 هاي خود  را براي همدیگر ارسال مي آنند  مثلا                     portهمانطور آه گفته شد ایستگاهها اطلاعات           

 و با دریافت     A  است حرف      master line state  آه دو سيگنال      ٠٠ایستگاه  دریافت آننده با دریافت       

  تشكيل شده     half line stateمراه  یك سيگنال         ه master line state   آه از ارسال یك سيگنال        ٠١

را به  ...   و D و C  مي باشد به همين ترتيب مي توانيم               Bاست در ميابد آه حرف ارسالي مربوط به             

 .نشان دهيم ...  و١١ ,  ١٠ترتيب با 

  یا آزمایش صحت ودرستي لينكها یا             line confidence testبعد از طي مراحل فوق وارد مرحله             

 . ت ميشویم اتصالا
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  بين ایستگاهها تبادل مي شود آه این اطلاعات           LCT  (Link confidence test(اطلاعات مربوط به  

  تست    MAC مي باشد و در صورتي آه           ,  تست شده است یا نه           MAC اینكه      و شامل مدت تست   

 .ود  ارسال مي شMAC  مبني بر عدم آزمایش درستي LCT هایي به   idle symbolنشده باشد 

 همچنين فرایند   ,  وارد آزمایش شد  فریم هاي براي تست دریافت و انتقال اطلاعات               MACهنگامي آه   

 .  ارسال یا رد وبدل مي شود MACبازسازي 

   join state  را  طي آردند سپس وارد مرحله اتصال یا               Link confidenceاگر ایستگاهها آزمایش    

 .ستگاه به حلقه است مي شوندآه در واقع مرحله آخر فرایند اتصال ای

  در    active  هر دو ایستگاه نسبت به هم  فعال ميشوند یا به عبارتي به حالت                    join state در مرحله   

  در این مرحله ترتيبي به صورت زیر           active stateآه  براي رسيدن به         )   active state(مي آیند   

 join(ث رفتن ایستگاه به حالت اتصال              باع   half symbolsطي ميشود بدین صورت آه دریافت            

state  (  ,      دریافت یا آشف master symbol          موجب رفتن  ایستگاه به  verify state   و در        شده  

در شبكه ميبرد و علنا          )  active state(  ایستگاه را به حالت فعال              idle symbolنهایت در یافت      

  به حالت فعال برسد سریعا سيگنالهایي          PCMكه  ایستگاه با حلقه اتصال برقرار مي آند و بمحض این            

    .را مبني بر اتصال ایستگاه به حلقه براي پيكره بندي مدیریت شبكه ارسال مي آند  
 

 یك مثال 
 

   یك نمونه  مثال مي آوریم  FDDI  براي فهم   بيشتر فرایند  عملياتي  شبكه  

اولين  ایستگاهي آه     .      باشد     Tokenد باید داراي     براي اینكه پيغامي در داخل حلقه توانایي  انتقال یاب            

   را  به  داخل   حلقه               Token  باشد مي تواند ارسال اطلاعات را انجام دهد و سپس                  tokenداراي  

 .رها آرده آه  ایستگاه دیگري  آه قصد انتقال  دارد آن را در یافت  و مورد استفاده قرار دهد

را دارا مي باشند   و در مقصد  یك آپي  از                 يرنده توانایي  تكرار   فریم       ایستگاههاي  بين  فرستنده و گ       

و  یكي   از قابليتهاي  فرستنده  این              .    فریم  تهيه  شده و دو باره  فریم در داخل  حلقه تكرار مي شود                     

در مثال زیر  چگونگي  انتقالات را             .      است آه  قادر  است  دوباره  فریم  را از  حلقه خارج سازد                      

 .  نشان مي دهدfddiداخل شيكه 

  قصد ارسال پيغامي  را به         A ایستگاه هستيم  و  دربين این ایستگاهها  ایستگاه            ۶در این مثال ما داراي      

 .  داردB  قصد ارسال پيغام را به ایستگاه D  دارد  و در همان زمان  ایستگاه  Fایستگا ه  
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  هستند یا پيغام اص خود را ارسال آنند آه در این             TOKEN  منتظر دریافت        D و   Aهر دو ایستگاه    

   را به  دست آورده و آن را از آانال حلقه خارج                  TOKEN (T1)   شانس دریافت       Aبين  ایستگاه    

 .مي آند
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    ) FRAME A(  استفاده آرده و شروع به ارسال پيغام خود مي آند              TOKEN (T1)  از    Aایستگاه  

.   اضافه مي شود    FRAME A  به انتهاي     T2  جدیدي به نام         TOKEN   یك      Aوسط ایستگاه     و ت 

 .مطابق شكل زیر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  را در یافت مي آند و از آنجایي آه این فریم متعلق به  این ایستگاه نيست دوباره                          A  فریم     Bایستگاه  

  چون  این  ایستگاه          Cس مي دهد  و د ر ایستگاه              پا  Cاین فریم را تو ليد آرده و آن را به  ایستگاه                  

نيست   این                      مقصد این فریم             

فریم را توليد آرده    ایستگاه هم دوباره      

.  ( پاس مي دهد         Dو به ایستگاه             

 )شكل  زیر 
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  نيست  ولي خودش نيز  همانطور  آه گفته شد  داراي  پيغامي براي                     A  مقصد نهایي فریم       Dایستگاه  

  را توليد    A  برداشته و دوباره فریم        A  را از انتهاي فریم        TOKEN (T2)سال است بخاطر همين     ار

 ) شكل زیر .(   آن را پاس مي دهد Eآرده  و به ایستگاه  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 25

 

 

 

  مي باشد قادر خواهد بود تا پيغام خود را ارسال                TOKEN (T2)  داراي       Dتا مو قعي آه ایستگاه        

  اضافه   FRAME D  را به انتهاي       T3  دیگري به نام        TOKENو همچنين       )  FRAME D(نماید

 T1  مقصد نهایي هيچيك از فریم هاي          Eآرده و فریم را در داخل آانال  انتقال قرار مي دهد  ایستگاه                 

 . پاس مي دهدF نمي باشد پس  آنها را دوباره توليد آرده و به ایستگاه ٣Tو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  مقصد فریم         Fه   ایستگا

  مي      Aاول یعني فریم        

باشد پس یك آپي  از این        

فریم براي خودش                     
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  مي باشد مي فرستد  و  از آنجایي آه ایستگاه                  Aبرداشته  و  فریم را به ایستگاه بعدي  آه  ایستگاه                    

پاس     A  نمي باشد  پس این فریم را دوباره توليد آرده و به ایستكاه                   Dمذآور مقصد نهایي براي فریم       

 )شكل زیر . (مي دهد یا به عبا رتي مي فرستد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بوده است این  فریم را از آانال خارج آرده  و از آنجایي A  اوليد آننده فریم Aاز آ نجایي آه  ایستگاه 

ا    ت  ,  ارسال مي آند    B نمي باشد بنابر این  آن ر ا  دو باره  توليد و به ایستگاه                     Dآه مقصد نهایي فریم     

  چسبيده    D  به فریم       T3موقعي آه هيچ ایستگاه دیگري پيغامي براي ارسال نداشته باشند  برچسب                     

 .است



 27

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  است  پس یك  آپي از آن را براي خودش برداشته  و                   D  مقصد نهایي فریم       B از آنجایي آه ایستگاه     

آن را دوباره توليد  وبه                 

  Cایستگاه بعدي یعني                  

 هم  C ع  مي دهد و            ارجا

  . Dبه 
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  را در یافت مي  آند  از آنجایي آه  خود توليد آننده این فریم بوده است                     D  فریم    Dموقعي آه ایستگاه    

 .  آن را از آانال خارج مي سازد

ها رد و     آه مورد  استفاده  قرار نگرفته است به  آانال فرستاده  مي شود و بين ایستگاه                   T3در این بين    

 .بدل مي شود  تا  اینكه ایستگاهي  براي ارسال پيغام خود به آن  نياز پيدا آند
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 FDDI  در  ANSIاستانداردهاي 

 
براي   )  ANSI  )  American national standards instituteانجمن استانداردهاي ملي آمریكا         

  fddi هاي متصل به شبكه         deviceداده است  آه وسایل و         استانداردهایي را قرار         fddiفالب بندي    

 :استانداردهایي از قبيل . باید طبق  این استانداردها تعریف شده باشند

 

• Station management (SMT) –  ANSI  X3T9.5 – 1994 ,ISO 9314-6     

• Media Access Control(MAC) – ANSI X3.139 – 1987, ISO 9314-2:1989 

• Physical Layer Protocol (PHY) – ANSI X3.148 – 1987, ISO 9314-1:1989 

• Multimedia fiber physical layermedium dependant (PMD) – ANSI X3.166 – 

1990, ISO 9314-3:1990 

• Single modefiber physical layermedium dependant(SMF-PMD) – ANSI 

X3.184-1993,ISO 9314-4 

• Twisted pair physical layer medium dependant (TP-PMD) – ANSI 

X3T9.5/94-044-1995,ISO 9314-10 
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•  Low cost fiber PMD (LCF – PMD), X3.237-1995 ,ISO 9314-9 

• Physical layer repeater (PHY-REP) ,X3.278 

• Conformance TEST PICS  proforma for fddi (CT-PIC), X3.262,ISO 9314 -13 

• Abstract test suit for MAC (MAC-ATS) ,X3.245, ISO 9314-26 

• Abstract test suit for PMD(PMD-ATS),X3.255 ,ISO 9314-20 

• Abstract test suit for(PHY-ATS),X3.248 ,ISO 9314-21 

• Abstract test suit for SMT(SMT-ATS) ,X3T9.5/92 – 10,REV 1.4 

(  اعم از آنترل رسانه ها   Fddi دارندآه براي عملياتهاي     هر آدام از این ماهيتها وظيفه اي را بر عهده         

media access control    (  ,  Token passing                این ماهيتهاي  .  و توليد فریم ها ضروري است

 OSI (open system  بسياري از وظایف را در مدل هاي شبكه اي مثل                     ANSIتعریف شده در      

interconnection)          و همچنين  ISO (international standards organization   (     بر عهده

 دارند 

 .  استانداردهایي را براي ارتباط بين تجهيزات آامپيوتري و شبكه اي تعریف مي آند   OSIمدل 

و )  فيزیكي  (  تعریف شده اند بسياري از فعاليتهاي لازم در لایه اول              ANSI آه توسط     fddiقابليتهاي  

  osi  و  مدل          fddiدر شكل زیر ارتباط بين       .    را انجام مي دهد          )   data link(همچنين از لایه دوم     

 .را  نشان مي دهد
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  )SMT(مدیریت ایستگاه 

 

 
SMT        ماهيت مدیریتي دارد آه توسط MAC     ,    PHY    ,     PMD        براي دستيابي به ایستگاه مورد  

 یك  SMTاطلاعات را انجام ميدهد  همچنين         نظر یا اجراي فعاليت خاصي در شبكه مخابره  و تبادل                

   دیگر ایستگاهها نيز در ارتباط است  آه در               SMTایستگاه براي انجام یك فعاليت خاص در شبكه با            

ANSI  سه  وظيفه براي  SMT تعریف شده است  . 

• SMT Frame services 

• Connection Management  

• Ring management 

 را دارا باشد   ولي   PMD  یا   MAC   ,  PHYگاه ممكن است چندین لازم به ذآر است آه  یك ایست

 .  را دارا هستندSMT یك 

 

  )SMT )  SMT frame servicesقالب وظایف  

 

  یكسري فریم هایي را  بر مبني پروتكل مدیریت شبكه براي ارتباط با مدیریت                          SMTقالب وظایف    

  پرو    SMTطبق آارایي   .    فراهم مي آند         FDDI ایستگاههاي دیگر در شبكه        SMTشبكه و سایر     

 .تكل هاي زیر تعریف مي شوند

 

 

)MIB(SMT Management information Base  
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    یك پروتكل        SNMP(Simple Network Monitoring Protocol)دراستانداردهاي تعریف شده  

اطلاعات   (MIBده از    مدیریتي است آه به سيستم مدیریتي شبكه این  اجازه را ميدهد  آه با استفا                             

  .آنترل و همچنين نظارت بر شبكه را انجام دهد) مدیریتي پایه 

 

  )Connection Management(مدیریت ارتباطي  

 

  MACرا با    )  PHY(  لایه فيزیكي       port برداشتن و ارتباط بين        ,مدیریت ارتباطي وظيفه قراردادن       

 .بر عهده دارد 

 : تعریف شده  است  آه عبارتند از براي مدیریت ارتباطي سه ماهيت اساس

• Entity coordination management (ECM) 

• Physical connection management (PCM) 

• Connection control management (CCM) 

  

 .    را داراست  CCMو ECM  ,  PCM  فقط یك fddiلازم به ذآر است  آه  ایستگاه 

 آنترل   ,  Fddiرد یا خارج آردن ایستگاه به حلقه                 وظایفي از قبيل وا          ECMآه در این بين         

optical bypass switching  )   را بر  عهده دارد )  انشعابات سوئيچينگ نوري. 

PCM           ارتباطات فيزیكي   )LINK    (                       ایستگاه با حلقه را آنترل مي آند وهمچنين  پروتكل هاي

 .را اجرا  یا برقرار  مي آند    مبدا و  مقصد  PHY   را بين  line – stateارتباطاتي 

CCE                  آنترل ار تباطات فيزیكي  داخل  PHY                     را بر عهده دارد و همچنين آنترل اینكه  port   

 local(  یا  به حلقه محلي            secondary    یا     primary  خط      به  PHYدریافت آننده یا  فرستنده         

ring  ( وصل شود را انجام مي دهد. 

  و  همچنين  MACآنترل آارآرد لایه هاي سطوح  پایين تر  )  Ring Management(مدیریت حلقه   

 .  را بر عهده داردMACپيدا آردن نقص هاي 

 

  Ring management(RMT)مدیریت حلقه  
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RMT              آنترل  آارآردهاي  سطوح پایين تر لایه  MAC             را  و همچنين نقص هاي لایه  MAC   را 

 . پيدا مي آند

 

 

  MAC(  Media access control(دستيابي        آنترل رسانه هاي 

 

MAC وظایف  سطوح  پایيني لایه هاي  زیرین  data link  در مدل  OSIرا معين مي آند  . 

 , single mode fibler , multimode fiber(  آنترل  دسترسي به رسانه ها             MAC و همچنين    

shield twisted pair , unshield twisted pair  (  , فالب بندي , آدرس دهي فریم ها معين آردن  

 .  را بر عهده دارد MAC   و همچنين توليد فریم هاي MAC  و  tokenفریم هاي 

  آدرس دهي و زمان      ,  است آه وظيفه بسته بندي         fddi  لایه زیرین     MACدر واقع مي توان گفت آه        

 .بندي فریم ها براي انتقال در حلقه ر ابر عهده دارد

 

 

  PHY(Physical layer protocol(كل لایه هاي فيزیكي     پروت

 

   و  همچنين        -    encoding , decoding , clocking      - است آه تبادلات شبكه        fddiلایه زیرین    

 .    رابر عهده داردfddiارتباط  بين تجهيزات  شبكه  

PHY          آدهاي بيتي انكد به  NRZI     در  MAC              شده به        را  به  آدهاي بيتي دي آد NRZI      در   

PMDتبدیل مي آند  . 

  قالب داده ها را به صورت        PHYدي آد آردن است  بدین صورت آه         /    انكد    PHYیكي از وظایف      

  را MAC بيتي از ۴   دریافت آرده  و هر آدام از این علایم  MAC بيتي از ۴رشته اي از علائم     

دو بيت  (     بيتي  اقلا  دو بيت تغيير حالت             ۵ه  این علائم      بيتي  براي ارسال  انكد مي آند آ          ۵به علائم   

این  فرایند  نشان         . تضمين ميكند    هستند آه همزماني در  دریافت آننده را           )    داراي حالات  مختلف       

  شدن  تغيير داریم ولي به             ١آه هنگام        (   NRZI انكد/    یا دي آد         4B / 5Bانكد  /  دهنده دي آد     

 .است)  نداریم   شدن تغيير ٠هنگام 
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)PMD(Physical medium dependant  

 

 

 ویژگيهاي آابلها , همچنين حساسيت دریافت آننده ,  است آه مقدار نيروي خروجي FDDIلایه اي از  

 . را معين مي آند ) Optical bypass( و ویژگي انشعابات نوري 

PMD           آارآرد سطوح زیرین  لایه فيزیكي در مدل  OSI      مي آند     را معين  .PMD     ار تباط فيزیكي 

( به الكتریكي       )     optical energy(      را برقرار  آرده و تبدیل  انرژي نوري                        fddiبا حلقه     

Electrical energy  (  و بالعكس را انجام مي دهد . 

PMD    آارایي هاي دیگري از قبيل  : 

 ارسال  نوري /  آنترل  سطوح دریافت  •

 ال هاي نوري آنترل  ناپایداري سيگن •

 آنترل ميزان  نرخ  بيتهاي خطاي قابل قبول  •

  تعيين نوع آابل  فيبر نوري  •

 تعيين  نوع  آانكتور  •

 .را نيز بر عهده دارد

PMD                 اساسا براي آابل هاي  فيبر نوري  multimode               طراحي شده است  اما  قابليتهایي طبق   

 Singleآه این  قابليتهاي  اضافه شد ه شامل              به ان  اضافه شده است             ANSI X3T9.5استاندارد  

mode fiber(SMF-PMD) , Low cost fiber (LCF – PMD)     و   Twisted pair (TP – 

PMD )مي باشد  . 

 .  بطور آل در جدول صفحه بعد آورده شده است  FDDI  ویژگيهاي
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 نكات مهم 
 بيان شده   ١٠٠٠شود این است آه  ماآزیمم  اتصالات         نكات لازم آه در رابطه با جدول بالا با باید ذآر             

 و     primary ایستگاه است چون هر ایستگاه داراي دو اتصال یكي به                                  ۵٠٠است آه معادل          

secondaryاست   . 

  چون خطوط       wrap  است  ولي در حالت                100kmنكته دیگر این است آه ماآزیمم طول حلقه                 

primary   و   secondary 200 مي شوند ماآزیمم طول حلقه    به هم متصلkmمي شود    

 .توضيحات تكميلي در رابطه با  هر آدام از بخش هاي جدول    در پایين  بيان شده است

 

 II–FDDI  

 

 
  بوده اند به عبارتي در        FDDI-II و هم    FDDIمطالب گفته شده تا این قسمت حالت پایه اي براي هم              

base mode         یم همانطور آه گفته شده است اگر تمام ایستگاهها در حلقه                 ما مطالبي را بررسي آرد

FDDI          در حالت استاندارد FDDI-II                      باشند مدیریت حلقه خود به خود  حالت فعاليت حلقه را به  

hybrid mode                تغيير مي دهد  ولي باز هم در این حالت هم استانداردهاي  FDDI       آه تا به حال بيان  

  نباشد تغييري در وضعيت       FDDI-II این صورت اگر حتي یك ایستگاه           شده است  صادقند و در غير       

  و هم     FDDI  خواهد ماند آه هم  ایستگاههاي              Base modeشبكه ایجاد نشده و شبكه همچنان در            

 در  آن مي توانند  فعاليت داشته و با هم در ارتباط باشند  آه توضيحات لازم                           FDDI-IIایستگاههاي  

 .استدر ادامه بحث آمده 

  براي آاربردهایي آه به زمان حساس هستند یعني           FDDI-IIنكته لازم آه باید بيان شود این است آه             

( آاربردهایي آه بالفرض در لحظه هاي زماني انجام ميشوند طراحي شده است مثل نمایش ویدئویي                        

real time video  ( یا ارسال صدا  در شبكه آه در لحظات زماني انجام ميشوند . 

FDDI – II      از تكنولوژي  multiplexing               براي تقسيم پهناي باند موجود به مضاربي از مدارها و  

توانایي ارسال را هم بصورت       )  circuit(آانال هاي تخصيص داده شده استفاده مي آند  آه این مدارها             

asynchronous  و هم  بصورت  synchronous دارا مي باشند  . 
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 آانال مي توان ایجاد آرد و در این بين تخصيص پهناي باند  موجود بين                  ١۶ تا   در این تكنولوژي جمعا   

آانالها بر اساس نيازهاي ایستگاه از فضاي آانال سنجيده شده و اختصاص داده مي شود  آه پهناي باند                     

 .  مي باشدMbps 99.072   تا  Mbps 6.144اختصاص داده شده در محدوده 

  تقسيم شوند  آه       ,  )      circuit(  بخش    ٩۶  جمعا    , دوباره به قسمتهاي دیگري      آانالها مي توانند با تقسيم    

 .  مي تواند باشدKbps 63محدوده عملياتي هر آدام در حدود 

 در آل تكنولوژي هاي  سازگاري با هم نيستند  اگر چه                    FDDI-II  و     FDDIلازم به ذآر است آه         

 عدم سازگاري این دو تكنولوژي در این است آه             یكساني هستند ولي  منظور از         base modeداراي  

 آار مي آند همانطور  آه گفته شد باید تمام تجهيزات به                     FDDI-IIاگر بالفرض شبكه با تكنولوژي         

  باشد  شبكه به سيستم        FDDI-II  باشند چراآه اگر حتي یك ایستگاه در حالتي  غير               FDDI-IIسيستم  

FDDI          ن هر یك از       برگشت داده مي شود و بخاطر هميdevice      ها ي  FDDI    یا   FDDI-II   باید  

 . در حالت شبكه اي خاص خودشان فعاليت آنند

 :  همانطور  آه خواهيم گفت براي فعاليتهاي زیر طراحي شده است FDDI-IIشبكه 

یكساني ایجاد مي شوند و  در واقع               )  time slots(آانالها از تقسيم  حلقه به شكافهاي زماني           •

 .اده ها از طریق این شكافها انجام مي شودانتقال د

بر اساس نياز ارسال اطلاعات در این سيستم تسهيلاتي  قرار داده شده است آه تقدم ارسال                              •

(اطلاعات را مشخص مي آند بدین معني آه ایستگاهي آه ارسال اطلاعات  حساس به زمان                      

time sensive    (                    ارسال پست الكترونيكي   را انجام مي دهد نسبت به  ایستگاهي آه قصد)

electronic mail message (  را دارد از تقدم بيشتري برخوردار است. 

  مورد نياز براي ارسال دادهایشان             slot ایستگاهها از تعدادي         ,براساس بيشترین  اولویت          •

 مورد استفاده براي ارسال اطلاعات بر اساس اولویت            slotاستفاده مي آنند  یعني اینكه تعداد           

 .تگاه تعيين ميشودایس

• Slot                                 ها یا شكافهاي زماني آه مورد استفاده قرار نمي گيرند سریعا به ایستگاههایي آه  

منتظر  ارسال  آردن هستند   اختصاص داده مي شود آه در این بين مسلما  حق تقدم با                                         

 .ایستگاهي با اولویت بالاتر است

( س ارتباطات و انتقالات  فيبر نوري  است                       بر اسا      FDDIوسعت ارتباطات در شبكه                     

OPTICAL FIBER COMMUNICATION (                     یكي از مشخصه هاي  شبكه هاي مدرن  با

  آرده  ارتباطات واین         isochronousسرعت هاي  بالا  ایجاد  همزماني  در ارتباطات  است یعني                   
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  ,ر  جریان   است  باید  مشخص                بدان  معنا ست آه نرخ   اطلاعاتي آه بين   دو  قسمت مختلف د                      

دستيابي  به  این  مهم با  استفاده از                  .  پيش بيني  شده  و در  محدوده  مشخصي تعریف شده  باشد                         

 است  امكان  پذیر  است ولي   در                    fddi   آه خواهيم گفت از خواص              synchronousارتباطات     

    )   time  division  multiplexing(ماني      از  خاصيت  تسهيم  ز        fddi-ii       ,واقع  اینطور  نيست    

 .استفاده مي آند   ) isochronous   )  isochronous  communicationsبراي  ایجاد  ارتباطات  

 

 ست ؟ي  در چII-FDDI  و FDDIن يتفاوت ب

 
Fddi      و  fddi-ii                 100   هر  دو با  نرخ  انتقال  اطلاعاتMbps        بر نوری   کار     ي  روی  خطوط  ف

   انتقال  را  توسط  هر دو نوع  قالب انتقال  سنکورن  و  آسنکرون  انجام می دهد fddi ,می  کنند 

ن حالت از    ی  داراست  که  ا          hybrid modeاتی  دیگری  به  نام            يک  حالت  عمل      ی      Fddi-iiاما  

ده می    استفا   isochronousک انتقال اطلاعات بصورت      ي  برای تراف     usec 125ساختار چرخشی      

 .کند بعلاوه قالبهای  سنکرون  و  آسنکرون  

fddi –ii       تصویر  و داده ها  را باهم دارد  که   این  خود  باعث گسترش حوزه                                   ,  قابليتهای صدا  

 .    شده است  fddiکاربرد   

ی م    ) basic mode(       متصل به یک  حلقه فقط  در  حالت  پایه                   fddi-ii      و   fddi ایستگاه های     

 .توانند  فعاليت کنند 

  مي    fddi     ,    token  ring     ,    Ethernet  داراي  قسمت هاي  مختلفي  از  جمله              Lanتكنولوژي    

 .  مي  پردازیم  fddiباشد  آه   به  بررسي   

Fddi              از  تكنولوزي  packet – switching                براي  انتقال  اطلاعات  user          در فریم هاي  

 هاي    dataاده  مي آند هرچند مكانيسم این  تكنولوژي  براي  وسایل ارتباطي  آه  با                                مختلف استف 

    circuit- switchingپيوسته و ثابتي سروآار دارند مناسب  نيست  ولي در  عوض  تكنولوژي                         

 . هاي  مناسب و  آاربردي تر است  applicationبراي  چنين 

  این امكان  را مي دهد آه    fddi ها   اضافه شده است آه به    مكانيسم  یكسري ازپروتكل fddi-iiدر  

  را  با اضافه آردن         circuit switchingامكانات    )  data link layer(توسط لایه  ارتباطي داده ها       

    .  فراهم آورد  fddi  براي   packet switchingآن  به  
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  مورد استفاده قرار مي گيرد           circuit switchingحالت   ارتباطي آه براي  فراهم  شده  امكانات                   

ناميده مي شود پس مي توانيم بگویيم            )    transmission       isochronous(انتقال  همزمان اطلاعات       

  امكاناتي را براي  ارسال صدا و تصویر  به همان  آيفيت  ارسال داده ها با                         fddi  به         fddi-iiآه    

 .فراهم  مي آند  )   isochronous data transmission( اضافه آردن این خاصيت

Fddi-ii داراي  دو  Mode  ارتباطي است  : 

١ .basic mode )   حالت  پایه( 

٢.  hybrid  mode )   حالت  هيبریدي( 

  را پشتيباني  ودر حالت             Fddi  در  حلقه              packet switchingدر حالت اوليه استانداردهاي           

  )  isochronous )   circuit switching و  Packet  switchingهيبریدي  هم  

 .را تحت پشتيباني  دارد 

 
  II–FDDI امكانات 

 

Fddi-ii         شرایط پشتيباني از  Isochronouse               را با اضافه آردن آن به  synchronous         و 

asynchronous                               تحت  پشتيباني  fddi                               شكل زیر              ( .  فراهم مي آند( 
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FDDI          و  FDDI-II  100  هر دو با  نرخ  انتقال  اطلاعاتMbps آار مي آنند  . 

  مي توانند در حالت  پایه عمل آنند              fddi-iiمتصل  به حلقه           )    nodes(از آنجایي آه ایستگاههاي       

  بر خوردار باشند        fddi-ii  از  استانداردهاي      fddi-iiولي  هر گاه  تمام ایستگاههاي متصل  به حلقه              

)   basic mode( به   حالت پایه           isochronous حالت حلقه به حالت  هيبریدي آه در آن امكانات                

 .  سویيچ مي شود  ,اضافه شده است 

   Fddi   به همان  صورت             asynchronous         و      synchronous  ترافيك انتقال      Fddi-iiدر  

 .انجام  مي شود 

با توجه  به       را  در اختيار قرار مي دهد  آه            circuit  و     packet  هر دو امكانات      fddi-iiدر اصل     

  آه  پهناي باند  لازم را در  اختيار               fddi-iiاستفاده هاي مختلف   مي تواند  به  حالت  مناسب  تحت                     

 .  قرار مي دهد  سویيچ آرد

  را  در چرخه         Cycleویژهاي به نام       فریم     isochronous     ,  fddi-iiبراي مجهز شدن به سيستم        

  100Mbpsدر هر      .شوديتوليد م )     ميكرو ثانيه   ١٢۵  (    usec١٢۵پخش مي آند آه این  فریم هر               

 در  حلقه   به   آانالهاي مختلفي          cycleبایتهاي      .منتقل مي شود       usec 125 بایت در  هر          1262.5

 پهناي باند آانال    ١۶  به    cycle  بایت  در  هر           ١۵۶٠تخصيص داده مي شود براي این   منظور  هر             

)wideband channel =WBC’s  (             آه  قابليت حمل ترافيكPacket switching      و   circuit 

swiching                 را  دارد تقسيم  مي شود و تمام  wbs’s          هایي آه  packet switch          شده اند به  هم  

آنند  آه به  همين  ترتيب  آانال هاي  دیگر ساخته  مي شوند                  متصل  شده  و  ایجاد یك  آانال  را  مي                

. 

 

 

 
 ii-Fddiمولفه هاي  پروتكل 
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  لایه فيزیكي  و  مدیریت ایستگاه همانند               ,  را  نشان مي دهد              Fddi-iiتصویر زیر اجزاي پروتكل       

fddi               هستند  ولي  در  بخش  MAC             ما دو مولفه به نام هاي  IMAC   و     HMAX        را داریم

 .آه به این قسمت  اضافه  شده اند

Imac          یا آنترل دستيابي همزمان     )isochronous media access control    (          نقش  سهم  بندي

   یا  تسهيم        Hmax     را بعهده  دارند و         circuit switchingآانال هاي  تخصيص داده شده  در              

 circuit   و  packet switchingقالب  فرم مبادلات         )   hybrid multiplexer  (آننده  هيبریدي      

switching                              ایستگاه را  با هم  ترآيب  آرده  و آماده    ارسال  بوسيله وسایل  )media    ( مربوطه

  با هم   در یك  سند استانداردي  به               hmax  و   imaxمي آند و لازم به ذآر است  آه  تمام مشخصات             

 Imaxعلت نام گذاري این است  آه (  یا  آنترل هيبرید حلقه HRC     )Hybrid ring control(نام  

      . ذخيره  مي شود )    هر دو در حالت  هيبریدي  بررسي مي شوند hmax    و

را آه      )    WBCS(     پهناي باند آانال ها یي       HRC  در      IMACنكته لازم  این است  آه لایه زیرین            

  ها به     WBCهر آدام از     .    استفاده مي شود را آنترل مي آند              circuit switchingبراي  ترافيك       

  ها  به نوبه      WBC و  هر آدام از            را  پشتيباني مي آند       isochronousتنهایي مي تواند یك آانال        

خود مي توانند  توسط                   

Imac                به تعدادي از  

آانالهاي  زیر شاخه تقسيم        

 . شوند  
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 )HYBRID MODE( هيبریديحالت  

 

   با  هم  موجود  مي باشد یك شبكه                     circuitهم       و     packet  در حالت  هيبریدي  امكانات هم           

fddi –ii                             بطور  نمونه  با حالت   پایه   )  base  mode      (              شروع  شده  وtimer       و  

و  سپس       )    set up( را  تنظيم آرده          ) TTP   )  timed token  protocolپارامترهاي  لازم براي       

 .به  حالت  هيبریدي  سویيچ مي آند 

     Circuit  switching                         بوسيله چرخه انجام مي شود  آه این چرخه ها توسط چرخه اصلي در  

 .   شناخته  مي شود توليد مي شوند   cycle masterایستگاه آه به 

       cycle master          بر عهده دارد  آه  یكي   توليد                      دو وظيفه  مهم را  cycle       8  در هرKhz  

است  و  دیگري  ایجاد زمان تاخير لازم  و فرستادن آن به داخل حلقه  براي  نگه داشتن همزماني  بين                          

چرخه ها  در هر          ها طي فاصله زماني مشخصي  به هر ایستگاه برسند                     cycleچرخه ها است تا       

   یا در  حلقه اصلي  از  دور  خارج  مي شوند                  cycle master  اینكه  در      ایستگاه  تكرار  مي شوند تا      

 SMT  )  stationله درخواست         ي  بوس     circuit  و             packetن انتقالات         يت ب  ين ظرف  ييو تع  

management  (    ازcycle master   می شودانجام  . 

را توليد و به     )  چرخه    ( CYCLE  ميكرو ثانيه یك        ١٢۵  در هر       CM همانطور آه گفته شده است     

 .داخل  حلقه مي فرستد  

Cycle          شكل  زیر را داراست  : 
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 kbit/s 64 ميكرو ثانيه توليد مي شود و  داراي              ١٢۵و همانطور آه در شكل مشاهده مي شود در                

time slot مي باشد   . 

 

Time slot     64  یك شكافkbit/s          ي  خواصي هستند آه  در  ساختار  یك              مي باشد آه  هر آدام دارا

Cycle به آنها اشاره شده است  . 

آه  هر آدا م از قسمتها  همانطور آه گفته شده است                          زیر است        فرم         به           cycle یك     ساختار

64kbit/sمي باشد  . 

  

 

 : بخش زیر تشكيل مي شود ۴  داراي از   Cycle یك 

 

• PA-preamble 

 .  ها cycleاي همزماني  بيتي است  بر۵یك سمبل 

 

• CH – Cycle header 

 .  دارا مي باشد cycleرا براي اداره یك  )symbol( علامت ٢۴
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• DPG0 – DPG11 – Dedicated data packet group 

(= در نظر گرفته شده است      )  data packet(  بایت براي  تامين حداقل  پهناي باند بسته هاي داده                 12

768 kbit/s(  

 .ع بایتهایي هستند آه در  گروههاي چرخشي سطوح  بندي شده اندو در واق

 

• CCG0 – CG95- Cycle groups 

 . بيت  هستند١۶گروههاي چرخشي  را شامل مي شود آه هر آدام    ٩۶این محدوده 

 .  نمایش داده مي شوند WBC  با یك CGهر بایت  در 

96 CGs = 96 bytes * 8000 cycle/s = 6.144 Mbit/s 

 

 

 

 

 

 CHساختار 

 

CH      ميكرو ثانيه مرز      ١٢۵  در هر cycle                    را معين مي آند و از دیگر آارایي هاي آن مي توان به  

 .  اشاره آرد cycleحمل اطلاعات  آنترلي 

Cycle header  داراي ساختار  زیر  مي باشد   

 

 :در این  ساختار داریم 

 Start delimiter (SD) 

 .  قرار مي گيردCH  است  و ابتداي Cycle شروع حائل همانطور آه از اسمش پيدا است

 .  تشكيل  مي شود JKآه  از دو علامت شروع  
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 Synchronousation control (C1) 

 .  تشكيل  شده است آه آنترل  همزماتي را  بر عهده داردS  یا  Rاز یك  علامت  

 

 Syquence control (C2) 

 .  ها را بر عهده دارد cycleست آه  آنترل ترتيب    تشكيل شده ا S  یا   R از یك علامت

 

 Cycle sequence (CS) 

  را    cycle مي باشد آه در واقع  شماره ترتيب            ٢۵۵ تا   ۶۴یك بایت ماژول  شمارنده در محدوده         

 .در  بر دارد

 

 Programming Template (P0 – P15) 

   WBCآدام از این علائم  یك          مي باشد آه  به           )  symbol( علامت    ١۶قالب  برنامه  داراي            

  تخصيص داده شده است        CS  به     WBCاختصاص داده شده است آه نشان دهنده آن است آه آیا                

  )S   یا  R( یا نه 

 

 Isochronous Maintanence Channel (IMC) 

 .  مي باشد 64kbit/sشامل یك بایت داده 

 .   است   CHشكل  زیر نمایش  آاربردي  از 
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آ  و ي  متوال cycle masterله  يبوس  )   cycles (چرخه ها    د  ي  شامل تول   Fddi-iiت    يعمل فعال ن  يدر ح 

 cycleز  باز  توسط           ين زمان ها  ن      یدر طی زمان های  خاصی است که  همانطور که گفته شده ا                    

master د  می شوند ي  تول. 

 programming( زی است یگری  که مطرح است  مسئله  نگهداری  قالب های برنامه ر     یموضوع  د  

 template maintenance    (  ن  کار توسط  یکه اcycle master يشود   انجام م. 

 

 

 

Wideband channel    
 پهناي باند آانال

 
 .  مي باشدdata packet  ,  768kbit/sدر هر چرخه حداقل آانال 

 98.304آه   جمعا آل  پهناي  باند           پهناي باند تعبيه شده است           ١۶  تعداد    Mbit/s 6.144 براي هر   

Mbit/s          مي باشد آه بين   PS       و  CS                   تقسيم  مي شود  در واقع  پهناي باند   WBC      مي تواند به  

 kbit/s 8,16,32,64آانالهاي 

 : تقسيم شود   آه براي  این  موارد  فرمول هاي زیر را داریم ۶۴یا مضارب 

1 WBC =  3 * 2.048 MBit/s  or  4 * 1.535 MBit/s (DS1)                         

WBC  گروه چرخشي  مطابق  شكل  زیر  سطح  بندي شده است  ٩۶  در  بين  . 
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 از نمایي دیگر 
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 – Packet  و        Circuit – switched (CS)  بين        fddi-iiهمانطور آه گغته شد پهناي باند                

switched (PS)تخصيص پهناي باند پویا   تقسيم  ميشود  آه  در این  بين )dynamically  (  بهCS 

 .   صورت مي گيرد SMT  از طریق  

CM SMT   )                  عهده دار پخش    )      به  استاندارد ها مراجعه شودWBC        بين packet        و   

isochronous   ) است) مطابق شكل  زبر. 

 

  
 

 

 

 

 :مي شود   مطابق  فرمول زیر  محاسبه  CS  و  PSو همچنين  پهناي باند 

 

PS bandwidth =  total bandwidth -  CS bandwidth                          

 

 .  اختصاص داده مي شوندPS  قرار  نمي گيرند به CS   هایي آه مورد استفاده WBCهمچنين 

 

 :   داریم  PSهمچنين براي آمترین پهناي باند 

Minimum Bandwidth PS = DPG                                      

 

 .   بين  چرخه ها تقسيم مي شود  H -  MUX  توسط  MACنكته قابل توجه این است آه  فریم هاي 

 

    II-FDDI استانداردهای 

 

Fddi-ii                                 شامل  مجموعه ای از استانداردهاست  که  توسط انجمن  استانداردهای ملي آمریکا  )

American  national standards institutes    =      ANSI  (    ,        ASC   )  accredited 

standards committee     (  و    X3T9.5                    تعيين  شده است  که  مولفه های  FDDI-II      در  این 
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جدول  زیر  را        (     نشان داده می شوند              SMT-2   و           MAC-2       ,    PHY-2استانداردها با    

 ) .مشاهده کنيد 

  

 

FDDI-II Documents (as of October 1993)[3]  

Document
ANSI 

Reference 

ISO/IEC 

Reference 

HRC 
ANSI dpANS 

X3.229-199x 

ISO/IEC 

DIS 9314-5 

MAC-2 
ANSI X3.239-

199x 

ISO/IEC 

WD 9314-8

PHY-2 
ANSI X3.231-

199x 

ISO/IEC 

WD 9314-7 

SMT-2-PS

ASC 

X3T9.5/92-

297 

NONE 

SMT-2-IS

ASC 

X3T9.5/92-

298 

NONE 

SMT-2-

CS 

ASC 

X3T9.5/92-

299 

NONE 
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• Hybrid ring control (HRC), ANSI X3.186 – 1993, ISO.IEC 

9314 – 5 

• Enhanced Media Access Control (MAC – 2), X3,239–1994, ISO 

9314-8 

• Enhanced Physical Layer Protocol(PHY-2),X3.231-1994,ISO 

9314-7 

• Enhanced SMT common Services (SMT-2-CS), X.257 

• Enhanced SMT Packet services (SMT-2-PS), X.259 

• Enhanced SMT Isochronous services (SMT-2-IS), X3.258 
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