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 : ده يچك

تفاده از  ا گسترش اس زمان ب ه روش ها MLPPPهم را یي ، ارائ ه نظر یر ضروBandwidthت يري مدی ب  ب
و  يرو درع ي  انعظاف پذ ی روش BACP و  BAP. ديرس  را ین حال ق  peerن دو ي ب  bandwidthت يري  مدی ب
 یبرا ك پروتكل ي و (Call-Control) یفراخوان آنترل آننده ی اطلاعاتی بسته هاBAP ،ن منظوري ایبرا.است

ر  باق ه ناpeerانط ا په د واقعی ب ری بان نديف مي تع ال يهمچن. ك ا ارس رين ب ب یك س ات در قال -Call اطلاع
Control packetرسانديمات را به حداقل مي تنظیاز آابر براي ن. 

 
  :یديآلمات آل

BACP , Bandwidth allocation control protocol, PPP , MLPPP ,  RFC2125 , Bandwidth 
management , Link management , BACP Operation , BAP Operation ,  
BOD (Bandwidth on Demand) 

 



 
 
 
 
  مقدمه -
 

   :PPP ی اجمالیمعرف
PPP(Point-to-Point Protocol)    روتكل باشد ي مHDLC(High-Level Data Link Control)براساس پ

تاندارو  رایروش اس ندی را ب ته ب ات لای بس باطي از طرNetworkه ي اطلاع راهم Point-to-point   ق ارت  ف
 . كنديم
 
 
 
 
 
 
 
 

Falg :   م استيك فريان يا پاي و مشخص آننده شروع  (01111110)ت طول دارديك باي. 
Address  : و آدرس استاندارد انتشار است(11111111)ت طول دارد يك باي . 
Control : از استيم ها مورد نير مرتب فري انتقال غیبرا و  (11000000)ت طول دارد يك باي. 

Protocol : م استي و مشخص آننده پروتكل داخل فرت طول دارديا دو بايك ي. 
FCS(Frame Check Sequence)  :  شودي خطا استفاده میي شناسایت طول دارد و برايا چهار بايدو. 

 
PPP باشد ي می دو قسمت اصلی دارا: 

 
• Link Control Protocol (LCP):   اد ، پ يفه اش ايوظ ربند يج ه  ي  و پایك ن يهمچن. نك استيك لي ان دادن ب

رفتن آ رنظ يز ا ي و  PAP(Password Authentication Protocol) در طول   (LQM)نكي ك لي ت يف ير گ
CHAP(Challenge Handshake Authentication Protocol) شود انجام توانديم. 

 
 
 
 
 
 

               
ش  بخ

Code در بسته LCP،     ه عنوان  Configure Request (1), Configure Ack (2), Configure( بسته را ب
Nak   (3و  Configure Reject (4)   دا توض ه بع اند يشود ، م يح داده مي آ  در LCP یكه بسته هاي تازمان .شناس

 . برقرار خواهد بود PPPان باشد ، ارتباط يجر
• Network Control Protocol (NCP):  روتكل لا    ي آل ه پ ربوط ب باطات م رل  Networkه ي ه ارت  را آنت

 .كنديم
 



  Multilink PPP (MLPPP or MP) 

ن پروتكل با استفاده از يا. كندي برقرار مISDNر همزمان و يتعادل بار شبكه را در ارتباطات همزمان ، غ
ك ي را آه توسط ی ارتباطیا تعداد آانال هاي بصورت پو(BAP & BACP) باند یص پهنايپروتكل تخص

 .دهديمر يي موجود شبكه تغیازهايشوند ، با توجه به نياتصال استفاده م
 

ISDN      دار د . باشدي م یا خانگ ي ی آاربرد تجار  یتال برا ي جي شامل دو م
ك ي و   یك ارتباط تلفن  ي جدا ،    یتوان دو ارتباط تلفن   ين مدارها م  ي له ا يبوس 

ر ياتصال آامپ   ر     ي  و   یوت هر حوزه  .  را فراهم آرد   یا دو اتصال آامپوت
راهم م    64Kb/s سرعت    یارتباط  ند ي را ف دارها در ي بعلاوه ا . ك ك ي ن م
 . ب هستندي قابل ترآ128Kb/s آانال 

  
 
 
 

Dial-up  هایكی بكه است ی از روش باطات ش م در ارت  یايدر دن.  مه
باطات ،  باط بی نوعDial-up lineارت ر ين دو آامپي ارت وت

له دور از  م و در فاص بكه محلیه تیا دو ش وط.  اس خط
Dial-up ود میهمگانك اتصال  ی ر یعنی. اوردي را بوج  ، ه

 ارتباط برقرار   یگرین خطوط با د   یق ا یطرتواند از ي  میآس 
 .آند

ودم در دو   ود م حداآثر . لازم است Dial-upطرف خطوط     وج
بادل اطلاعات      رخ ت  . است56Kb/sن حالت یدر ان

وط  وند يم  Dial-upخط ل ش م متص ند به ا یعنی. توان  ب
زا       ي  م MLPPPاستفاده از     ار را اف ه ا  . ش داد یتوان سرعت آ ه وقت      ی ب ا    ین صورت آ ه شبكه متصل    ی  ب ك خط ب

 .ابديش می افزا112Kb/sم ، خط دوم بصورت خودآار متصل شده و سرعت به یشو
 
 
 
 
 
 
 
 

TTThhheee   PPPPPPPPP   BBBaaannndddwwwiiidddttthhh   AAAllllllooocccaaatttiiiooonnn   PPPrrroootttooocccooolll   (((BBBAAAPPP)))   TTThhheee   PPPPPPPPP   BBBaaannndddwwwiiidddttthhh   AAAllllllooocccaaatttiiiooonnn   
CCCooonnntttrrrooolll   PPPrrroootttooocccooolll   (((BBBAAACCCPPP)))   

BAP  را  ی روش و  يت تخص  يري  مد یب نا یايص پ د در س ی په تم ها ي بان . كننديت مي حماMLPPPت آه از  اس یي س
BAPاش ی به همراه پروتكل آنترل (BACP)دهديند را انجام مين فراي ا. 
BAP  را ه ب داد ل يري  مدی آ ا در  ي ت تع  یجاد هماهنگي ای برایي ها datagramشود ،يك مجموعه استفاده مي نك ه

ردن ل   افه آ ذف و اض ر يدر ح ا تع نديف مينك ه خص م . ك لاوه مش دام ل يبع ند آ ه مد يبانك يك وجه ب ت يريد بات
bandwidth ردي و گفتگو قرار بگی مورد بررس. 



 .ف شده استي تعرRFC2125ن پروتكل در يا
1. New LCP Configuration Option 

 
 .ف شده باشدي تعرNetworkه ي درپروتكل  لاBACP ،  LCPد قبل از فراخوانده شدن يبا
 

1.1. Link Discriminator 
BAPریژگين وي از ا تن ب یا ب رق گذاش ناختن و ف ر لي ش وعه لين ه تفاده مينك در مجم بكه اس ندينكها در ش . ك
  .ك مشخه واحد داشته باشديد ينك باين هر ليبنابرا

  
  

 
 

   
Link Discriminator :  

نك خاص در يك لي مشخص آردن یك شناسه واحد براياست، و شامل  یتيبلد شامل دو بخش هشت ين فيا
 .ابديش يكنواخت افزايص داده شده و بطور ي تخصیبيتواند بصورت ترتين شناسه ميا.ستنك هايمجموعه ل

 
2. BACP Operation 

BACPان مكان بادل  ي از هم م ت تفاده م، LCP در packetس ندياس ل از رس  BACP. ك ا قاب ه لاPPPدن ي ت ه ي ب
Network  با بادله شود    ي ن  رغم ثبت یافت شوند ، عليدرن مرحله   ي قبل از ا   BACPاگر اطلاعات مربوط به       . د م
 .شوندي حذف میچگونه پردازشي بدون هBACP مربوط به ی هاpacket ن تبادل ،ي ایشدن آمار
BACP    نها بار در هر مجموعه        ي ت  موجود در   ینك ها ي هرآدام از ل    ی رو BACPاگر   . شود ي م ی ط  MLPPPك

  . آنندتوانند از آن استفادهيمز ينك ها نير ليشبكه  اجرا شود ، خودبخود سا
BACP  قاً مانند ير دقي زی باند ،  با در نظر گرفتن تفاوتهایص پهنايا پروتكل آنترل تخصيLCP باشد ي م: 

 
Data Link Layer Protocol Field 

BACPم ي در فرلد پروتكليفقا در ي دقPPPبا مقدار  C02Bف شده استيهگز تعر. 
 
 
Code field 

 یعني 7 تا  1 یفقط آدها
01  Configure-Request 
02  Configure-Ack 
03  Configure-Nak 
04  Configure-Reject 
05  Terminate-Request 
06  Terminate-Ack 
07  Code-Reject 

  
  .شوندي به فرستنده اعلام مCode-Reject  ر مجاز توسطير آدها به عنوان آد غيسا.مورد استفاده قرار گرفته اند

 
3 – BACP Configuration Options 

Type(23) Length(4) Link Discriminator 



-Config  ی  اطلاعاتین انتخابها در بسته هايا. شونديم مي تنظBACP مختلف ین بخش پارامترها ي ق اياز طر 
Request, Config-Ack, Config-Nak, Config-Reject تفاده م  LCPمات همانند ين تنظيشكل ا. شوند ي اس

 .ز وجود داردي ن از انتخابهای مجموعه جداگانه انيهمچن.است 
3.1. Favored-Peer 

ان ي  BAP همزمان درخواست   peerاگر دو   ند،  حالت رقابت     یكس  بوجود  (Race Condition) را ارسال آن
 .شوديك درخواست پاسخ داده مي در هر زمان به یاز طرف.ديايم

 .ت دار را مشخص آردي اولوpeerتوان ي ، مOptionن يله ايبوس
ن يي آه پا است peerت با ياولو. كنديارسال م) یتيب تا هشت ۴ (یتي و دو بی سMagic-Numberك ي  peerهر  
 . را داشته باشد Magic-Numberن يتر

BACP د از رس ولا بع ط ي معم از  يك ليدن فق ه ف ام مNetwork-Layerنك ب ودي انج ت ، يدر ا.ش  peerن حال
ا  نده ب مارهMagic-Numberدرخواست آن ماره peer ، و  1   ش ا ش نده ب ناخت0xFFFFFFFF پاسخ ده ه  ش

ند شد    ارتباط را آغاز    peerنكه مشخص نباشد آدام     يا ا ي وجود داشته باشد و      یگري د ینك ها ياگر در شبكه ل   . خواه
 .د خواهد شدي تولLCP توسط  Magic-Number ی برایاعداد تصادف) Leasedك خط يمثلا در (آرده 

ن درخواست ي آخرMagic-Number آن با Magic-Numberافت شد، ي درConfigure-Request ك ي  یوقت 
(Configure-Request)        ه تاده شده ب ورد نظر مقا    peer فرس ن دو عدد مخالف هم باشند ، ياگر ا . شود يسه م ي م

و  peerن  يي مرحله تع   ا موفق    ي اول  Configure-Nakك  يد  يكسان باشند، با  ياگر دو عدد    .ت انجام شده است   يت دار ب
را  ند پردازش  ي ارسال شود آه فرا    ید زمان يد با ي جد Configure-Request. گر فرستاده شود  يك عدد د  ين  يي تع یب
 .ن آنديياز به آن را تعيآار ن

Type  ، 1) را   یب
(Favored-peer ،

Length  ر  و 6 براب
Magic-Number با ي  ن ودن پذ   .د صفر باشد  يز ن د ي تولیك عدد تصادفيد يشود و بايرفته نمي  در صورت صفر ب

 .شود
 

 
 
 
 

4. BAP Operation 
 
4.1. Link Management 

BAP ، Packet    را رها و ف ا ، پارامت كند آه به آنها يف مينك را چنان تعريك لين دو طرف  ي ب ی ارتباط یندهاي ه
 :ر باشد يتواند بصورت زي میاده سازيند پيك فراي. دهدينك را ميك ليا برداشتن ياجازه اضافه آردن و 

 (Call-Request)نك ها ينك به مجموعه ليك ليافزودن اجازه  •
 (Callback-Request).نك به مجموعه اضافه آنديك لي peerك ي •
ا  • باط ب راpeerك يارت تن لی ب وعه ي برداش ت را نپذيتواند اي مpeer یعني( نك از مجم                .ردين درخواس

(Link-Drop-Query-Request)  
 

ام    د از انج دام از   ،BACPبع ر آ ا م peer ه ال   ي ه ا ارس ند ب -Callbackا ي BAP Call-Requestك ي توان
Request   ند شود آه ي ارسال میزمان Call-Request .  شود گر به مجموعه اضافهينك ديك ليآه  درخواست آن

تلزم درخواست    یاده ساز يپ  باط مس شود آه ي ارسال می زمانCallback-Request ك يد باشد و ي نك جدي ك لي  ارت
را  ار    يف ه درخ    peer،  ند آ زم ب ربوطه را مل ند ي نك جدي ك لي واست   م ك آد يد با يز باي درخواست ن ،مقصد در . د بك

 (Call-Response , Callback-Response)            .معتبرپاسخ داده شود

Type Length Magic-Number



 
رايهمچن د از اج ر BACP ین بع تن لي م peer ،  ه ت برداش تيتواند درخواس دنك را داش را. ه باش                كين يبناب

BAP Link-Drop-Query-Request   ند يارسال م ا حذف ل peerاگر  . ك           كينك موافقت آرد، شبكه با ارسال ي ب
LCP Terminate-Request  كندينك را آغاز ميمرحله برداشتن ل. 

ه برداشتن ل   ين اگر شبكه بهر دل    يهمچن  تق    ي ل مجبور ب ا ارسال مس  ، LCP Terminate-Requestم ينك باشد، ب
 .نك را حذف آنديتواند ليم

د از ا  نك متوقف آند ي آن لیند ارسال داده را رويد فراي ارسال شد، شبكه با LCP Terminate-Request نكه ي بع
  peer از طرف Terminate-Ackافت ي تا دریعادافت و پردازش داده ها را بصورت يد دري  همچنان با ی، ول 

د  ه ده نده  يدر.، ادام ت آن ال يبا ،  LCP  Terminate-Requestاف بل از  Packetد ارس ا ق ا را ت تادن ه   فرس
Terminate-Ackشودیريگر جلوگي دیرهاي مسی اطلاعات رویقف آند تا از گم شدن احتمالو مت . 

 
4.2. Bandwidth Management 

BAP   ه هرآدام از ا اجازه مد  peer ب ا ي حذف ی موجود برای را با استفاده از پروتكل ها Bandwidthت يري  ه
زودن    ن زمان حذف يي تعیتم مشترك برايك الگوريازبه ي ، ن  BAP موجود   ی استفاده از ابزارها   .دهدينك م ي ك ل ي اف

 .كندينك را مرتفع ميك ليا اضافه شدن ي
 هم BAP .نك باشدي لینه سازيتواند براساس بهيم (Bandwidth on demand or BOD) باند یدرخواست پهنا

راف  ي م م در     يتواند ت م ارسال و ه ك سرور آه ياگر . ردير نظر بگين دو را زيچكدام از ايا هيافت ، و يك ارسال ، ه
راف بكه را در دو طرف يت ال و در(ك ش تيارس راف (Clientك ير نظر دارد ، از طرف يز) اف ه ت بكه را يآ ك ش

ند، م  ي در را  BODدر خواست   )داندينم  ا استفاده از اطلاعات خود ي افت آ از ي ارتباط را برقرار آرده و ن ،تواند ب
 .ستم آاربر به حداقل برساندي را در سیمات اضافيبه تنظ

ه    یوقت  ر اساس ملاحظات تراف       شبكه  آ -Link-Drop-Query  كي ديرد، با يگينك م يك ل يم به حذف    يمتص  یك ي ب
Request    ه را          peer ب ورد نظر جهت توافق ب د بر اساس يز بايافت آننده ن يستم در ينك ارسال آندو س   ي حذف ل  ی م

  . ارسال آندLink-Drop-Query-Reponseك يوجود، ك مياطلاعات خودش از تراف
تواند ي مشبكهمثلا . باشدیقابل دسترس) D-channel ، یكيزيف(تواند بر اساس منابع    ي م  BODمات  ين تصم  يهمچن 

را  ه      یب نك به يك ليك درخواست ، يان آار يا به علت پاينك را حذف آند و   ي ك ل ي  ،   یك درخواست صوت    ي  پاسخ ب
ند   افه آ وعه اض ورت  .مجم ر ص بكه در ه راش ذف ی ب عينك بدليك لي ح نابع بايل وض  LCPك يد ازيت م

Terminate-Requestاستفاده آند . 
 

4.3. BAP Packets 
ام بسته ها   BAP  در (Request)  درخواست یتم

ام هر عمل        بل از انج ك بسته يافت ي مستلزم دریاتي،ق
 . هستندپاسخ 
بكه ت با ش ال درخواس نگام ارس دود يد ي ه ك مح

ا توجه به نوع و سرعت ل         یمان ز نك ها  يا ل ينك  ي را ب
را   ان يبمحض پا . ردي افت پاسخ درنظر بگ      ي در ی، ب

ان،    ي ا ك درخواست با همان    يد مجدداً   ي  با شبكه ن زم
ند   ال آ ات را ارس رايا.مشخص ت يند ، درين ف اف
ط  ب توس ت مناس ر را    peerدرخواس ورد نظ م

ند ، حت    يضمانت م    ك بسته در طول انتقال    ي  اگر    یك
 .ستيد ني ، بسته درخواست جدن بستهيفهمد آه آخري مpeer اگر بسته درخواست گم شود ، .ن رفته باشديازب

داد مشخص        شبكه ر  گ ن ا يهمچن  ه تع ا     ی نسبت ب تواند ي م افت نكند، ي در ی مجدد ارسال شده، پاسخ      ی از درخواست ه
د       يش فرض عمل    يبطور پ    ام ده ا      . ات مناسب را انج ار ارس ثلا اگر پس از دو ب -Link-Dropل مجدد نسبت به م



Query-Requestخ ند، مي دری ، پاس ت نك ذف ليتواند عملياف ال يات ح ا ارس -LCP Terminateنك را ب
Request انجام دهد . 

ا  ته ه راBAP یچون بس دار يي  تعی ب تفاده Bandwidthن مق ل اس ورد ن  ، قاب تند، ي م نگام ي باPPPاز هس د در ه
 .ل شوديت قاي اولوBAP یسته ها بی برا ،ی داده ایارسال بسته ها

ئله مخصوصا در زمان افزودن ل  ي ا ت وجود دارد، مهم ي محدود Bandwidthص ي آه در تخصینك هنگامين مس
 .است

 
4.4. Race Condition 

ت زمانيا ر دو ي آیش مي پین حال ه ه                اي Call-Request, Callback-Requestك ي ، peerد آ
Link-Drop-Quesry-Request    ان ارسال آنند    ي  را در ن ي رفع ا  ی برا شبكههمانطور آه قبلا گفته شد ،         . ك زم

 .كندي استفاده مBACP Favored-Peer در Magic-Number        نين ترييحالت از پا
4.5. BAP Datagram Format 

 .ز انجام شده باشدين  BACPشد و  باNetworkه يد در فاز لاي با BAP ، PPPقبل از تبادل هر بسته 
ته  ر Informationلد ي در ف BAPبس دار    PPPم ي از ف ا مق ه ب رار دارد آ زC02D ق                 هگ

(Bandwidth allocation protocol)مشخص شده است . 
ر طول      م ي در فرInformationلد ي طول فشود، برابر با حداآثر  ي فرستاده م  PPPك  ي آه در    BAPك بسته   يحداآث

 . است Data Linkه يلا
Datagramا ت  ي را مBAP ی ه ته درخواس ه دس ان(Request)توان در س خ  (Indication) ه ، نش  و پاس

(Response)    ند رد  ی طبقه ب را . آ ورد اول بسته ها   یب  پاسخ شامل Datagram.  پاسخ متناظر وجود داردی دو م
 .دباشيز مي پاسخ نیيك آد هشتاي

ام    ا با   Datagramتم ا ا  . ت شوند  ي  حما شبكه  سط د تو ي  ه نا    ي ام ه مع  یعني. ستي آنها ن  یاتهاي عمل هت هم  ي  حما ین ب
 .ستيد نيين درخواست مورد تايكند ايك درخواست ، مشخص مي ی براRequest-Rejك ي با ارسال شبكه

  :Indication و  Requestبسته مربوط به 
 
 
 

  :Responseبسته مربوط به 

 
Type : 

01 Call-Request 
02 Call-Response 
03 Callback-Request 
04 Callback-Response 
05 Link-Drop-Query-Request 
06 Link-Drop-Query-Response 
07 Call-Status-Indication 
08 Call-Status-Response 

Type Identifier Length Data (variable Length) … 

Type Identifier Length Response code Data (Variable Length) …



           
 .شدح داده خواهد يآه بعدا توض هستندینريالبته آدها بصورت با

 Identifier: 
را     یت يلد هشت ب   يف ك  ي  ار م          يق ب  ي تطب  ی است و ب -Callبسته مربوط به      .رودي ن درخواست و پاسخ درخواست بك

Statusان  ي  با ع    (Call-Request or Callback-Request)ی درخواست اصل  Identifierد از هم ه در واق  آ
 .آغازآننده درخواست بوده ، استفاده آند

 
 

Length :                                                                                                                                
ر ي با یت يشامل دو بخش هشت ب        نده طول بسته است           ین         هيافت بسته در لايد پس از در  ين بخش با  يا. و مشخص آن

Data Linkصرف نظر شود . 
 

Response Code :                                                                                                                   
 . وجود داردینري و بصورت آد با(Response)فقط در بسته مربوط به پاسخ 

 
00000000            Request-Ack 
00000001            Request-Nak 
00000010            Request-Rej 
00000011            Request-Full-Nak 

Request-Ackافت شده استيت دريكند آه درخواست معتبر بوده و توسط مقصد  با موفقي مشخص م. 
Request-Nak  درخواست  خواهدينم/تواندي نم ن زمان یدر ا  مقصد   یافت شده ول  يكند آه درخواست در   ي مشخص م 

د         ام ده ورد نظر را انج  آه  ی را بعد از گذشت زمان     یتوان درخواست اصل  يافت شود، م  ين آد همچنان در   ياگر ا  . م
 .شود، ارسال آردين مي معشبكهتوسط 

Request-Rej شوديت نمي توسط مقصد حما ،افت شدهيكند آه دستور دريمشخص م. 
Request-Full-Nak   ه دستور   ي مشخص م ند آ ات مورد نظر يخواهد عملينم/تواندي مقصد نمی ولافت شده ي در،ك

د ام ده ه ين مشخص ميهمچن.را انج ند آ بكهك ر ش ه حداآث داقل يو  ) Call- or Callback-Requestدر( ب               ا ح
 .ده استي رسی باند قابل دسترسیپهنا) Link-Drop-Query-Requestدر (

 . ادامه دهدیسال درخواست اصلد به ارين حالت مبدا نبايدر ا
 

00000001 10011000 Length Data (variable Length) …

Call-Request Identifier

00000001 10011000 Length 00000000 Data (Variable Length) 

Call-Request Identifier

Request-Ack

Request Packet 

Response Packet 



 
Data : 

 است آه فرستنده آنها BAP  ی برایمات اضافي و تنظ هاكي از صفر و یستير و معمولا شامل ل ي  طول متغ یدارا
 .كنديرا ارسال م

 
4.5.1 Call-Request 

 .ل شود ارساCall-Requestك بسته يد ينك ها اضافه آند ، باينك به مجموعه ليك لينكه مبدا يقبل از ا
ه ا  رتيب راي ب مقصد از وجود ين ت زودن لیك درخواست ب ده و م ي اف ر ش بكهتواند ينك باخب ن ش  را از شماره تلف

 .ر آزاد، آگاه آنديدرخواست آننده مس
ه      ی بخش  دي  با Optionلد  يدر بسته ارسال شده در ف          ربوط ب لد ين في ن ايهمچن .  وجود داشته باشد    Link-Type م

 . باشدیگريا اطلاعات دي وNo-Phone-Numberتواند شامل يم
 .د فرستاده شودي باCall-Response بسته  Call-Requestافت يبه محض در

 
4.5.2. Call-Response 

.  باشد Request-Ackد شامل آد پاسخ مربوط به       ي با Call-Responseرش باشد ،    ي قابل پذ  Call-Requestاگر  
د يز باي نPhone-Delta باشد، علاوه بر آد پاسخ ، No-Phone-number شامل Call-Request  ن اگريهمچن 

 .رديدر بسته قرار بگ
 
 
 

4.5.3. Callback-Request 
ه    شبكه از طرف      از وجود peerن آار يبا ا. شودي را به مجموعه اضافه آند فرستاده م   ینكيخواهد ل ي آه م  یبخش  ب

 .دشوينك به همراه شماره فراخوانده شده آگاه مي افزودن لیدرخواست برا
 

4.5.4. Callback-Response 
د   يدر صورت پذ راه آ ه هم دن درخواست ب تاده م Request-Ackرفته ش خ فرس ته پاس ودي در بس  یاز طرف. ش

  .ز باشدي ن Link-Typeتواند شامل يم
 
4.5.5. Link-Drop-Query-Request 

ه یهنگام بكه آ ذف ي نش ه ح ند اينك پيك لياز ب ال ميدا آ ت ارس ودين درخواس ته بان يا.ش امليبس                د ش
Link-Discriminatorباشد . 

د، پاسخ بصورت یاگر پاسخ منف ودي ارسال مRequest-Full-Nakا ي و Request-Nak باش در صورت .ش
ودن،    بت ب ا ارسال   شبكه مث باط و حذف ل    LCP Terminate-Requestك ي  ب ه قطع ارت نك مورد نظر ي شروع ب

 .كنديم
 

4.5.6. Link-Drop-Query-Response 
ه درخواست حذف ل     تاده م ي در پاسخ ب ه ا   Datagram .شود ينك ، فرس ربوط ب ت ي حماشبكهد توسط ين پاسخ باي م

 . نخواهد بودRequest-Rejچوقت شامل آد ين بسته هي ایعني. شود
4.5.7 Call-Status-Indication 

 مبدا  peer یت آار برا  يا عدم موفق  يت  ي موفق  مشخص شدن  ین بسته برا  ينك ، ا  ي افزودن ل  ی برا شبكهپس از تلاش    
 .ن بسته ارسال شوديد اي هر درخواست بای برا.شوديفرستاده م

راه اطلاعات د       ي  م شبكه ت  يدر صورت عدم موفق       را بهم ربوط به مجموعه ل     (یگر يتواند آن در .ثبت آند) نك ها يم
 .شودي فرستاده مRequest-Ack به همراه آد Call-Status-Responseز يپاسخ ن



 
5. BAP Datagram Options 

ايا ته ه مت در بس تلف ین قس تفاده مBAP مخ ودي اس ند یوقت.ش ود دارد، ي در BAP Options چ ته وج ك بس
Optionفرستاده شوندیبيتوانند به هر ترتي ها م . 

  
 

 
 Type : 

  :)هگز(شوديف مير تعري است آه بصورت زیتيلد هشت بيفك ي
01 Link-Type 
02 Phone-Delta 
03 No-Phone-Number-Needed 
04 Reason 
05 Link-Discriminator 
06 Call-Status 

 
Length: 

 .ن بسته استي و مشخص آننده طول ایتيهشت ب
 

Data: 
 .شودين ميي تعLength و  Typeیلدهايله فين بخش است و طول و قالب آن بوسي از ایآه شامل اطلاعات خاص

  
5.1 Link-Type 

گر يتواند بهمراه اطلاعات د   ين انتخاب م  يا.كندين م يي خاص آن تع   یژگي و نك را بدون مشخص آردن    ي ل ی آل  یالگو 
ا  ی الگو  ( ر      يا تنظ  ي نكها  ي ر ل ي س ه آارب ربوط ب را ) مات م ا یژگ ين و يي  تع یب ن بخش يا.نك استفاده شودي دلخواه لی ه

 .ردي قرار گCall ید در درخواستهايحتما با
 
 
 

Link Speed:  
 .ه استيانت بر ثيلو باينك بر حسب آي لی مورد نظر براو مشخص آننده سرعت  یتي ب16لد يك في

 
Link Type: 

 :كند ينك را مشخص ميت نوع ليك بودن هر بي است و یتيلد هشت بيك في
Bit Link Type 
0 ISDN 
1 X.25 
2 Analog 
3 Switched digital (non-ISDN)
4 ISDN data over voice 

5-7 Reserved 
 

Type Length Data (Variable) ...

Type(01) Length Link TypeLink Speed (kbps) 



5.2 Phone-Delta 
تخاب ، يله ايسبو بكهن ان ورد ن ش راياطلاعات م راریاز ب باط را در اختی برق رار م peerار ي ارت ل يبدل.دهدي ق

ودن تع     ن ، ا        يي مشكل ب  یتواند شماره اصلين شماره م  يا. د از قبل مشخص شده باشد     ين شماره با  ي ن قالب شماره تلف
 بهمراه  Subscriber-Numberك ياب شامل ن انتخي ا.شودينك باشد و توسط آابر مشخص مين ليجاد اولي ایبرا

ه    Uniqe-Digitsك  ي   بصورت منحصر بفرد  Subscriber-Number چه تعداد از ارقام    كندي مشخص م    است آ
 .ا استفاده خواهند شديدر حال استفاده هستند،استفاده شده و 

 
Sub-Option  Type: 

 
01 Unique-Digits 
02 Subscriber-Number 
03 Phone-Number-Sub-Address 

 
5.3 Call Status 

ات انجام يت عمليافت آننده را از وضعين قسمت در  يا. استفاده شود  Call-Status-Indicationد در   ين قسمت با  يا
 .كندي آه انجام خواهد شد آگاه میاتين عمليشده و همچن

BBBaaannndddwwwiiidddttthhh   MMMaaannnaaagggeeemmmeeennnttt   
اد اطميفه آن ايوظ ودن يج ترس ب نگام نBandwidthنان از در دس بود، مداز، واي ه ر ن ات يريگ بادل اطلاع ت ت

ونه ا راف یبگ تواند ت بكه ب ه ش اي آ ذاردی بحرانیك ه ر بگ ند.  را پشت س ا يچ رتبط ب وم م  Bandwidthن مفه
management وجود دارد :  

 
• QoS(Quality if Service)   

وم مهم      ه مفه ران و سرو       یادي ار ز ي بس  ی است و روشها     یآ ه آاب ا م ي را آ ند با استفاده ا يس ه ز آن ،توان
Bandwidth رديگير و اتلاف به مقصد برساند ، دربر مين تاخين و داده ها را با آمترياز را تامي مورد ن. 

ر         ي قابل  QoSله  يك شبكه بوس    ي  ا آمت ا ب تقال داده ه ط يك محي آاربر از یادي آه تعداد ز   یر را ، درحالت   ي ن تاخ يت ان
 ، متوسط و ك شبكه را در سه دسته بالاي ترافCoS.  شود درد  ي نبا CoS توسط   Qos.كنند ،  دارد   ي استفاده م  یاشتراآ

تواند يت بالا هم نميفي انتقال باآیار نداشته باشد ، حتي در اختی آافBandwidth اگر شبكه .كندي مین طبقه بند  يي پا
تها برسد     ه ان ل  را فعا  QoSك شبكه آه    ي تراف ی مهندس .ز بهتر است حذف شود    ين ن ييت پا يفيس با آ  ين سرو يهمچن. ب

 .ت آنديحماك مورد انتظار را يتواند ترافيدهد آه شبكه مينان ميكند ، اطميم
ر طح يبالات تراآي غیط ارتباطيك محي در QoSن س تیر اش تق  .  اس ال مس ند اتص ر بوس يم دو آامپيمان له يوت
ل  آاهش  آه سبب    یيت ها ي وضع . را داشته باشند   QoS از   یيتوانند سطح بالا  ي م  Ethernet یچيي سو یشبكه ها  .آاب
 :شوند ي مQoSت يفيآ

o كنندي استفاده میك آانال ارتباطيا دستگاه از يا چند آاربر ي آه در آن دو ی اشتراآیط هايمح. 
o ني سنگیكهاي در پردازش ترافیيمانند عدم توانا.شوديجاد ميزات شبكه اي آه توسط تجهیيرهايتاخ. 
o ا يو ) یارتباط ماهواره ا(ر در اثر فاصله يتاخHopاز اندازهش ي بی ها. 
o حذف شده یش از حد و انتقال مجدد بسته هاي بی شبكه در اثر درخواستهایتراآم و شلوغ. 
o    ا ظرف ش بازده ، ي ثابت باشد ،  تنها راه افزا Bandwidth ینك دارايك لياگر . یا ناآافي ن يي ت پايشبكه ب

 . استQoSت يريمد

Type (02) Length Sub-Option Type Sub-Option Len Sub-Option... 



را     يواضحتر  ر آردن      ین راه حل ب ن راه  ي ا .زات شبكه است  ين تجه يرتقاع موثرتر ت و ا  يش ظرف ي ، افزا  QoS بهت
ا بكه ه باً عملی اختصاصیدر ش ا. استی غال بكه ه ا در ش نديراه حل د.ستي نی عمل WAN یام بقه ب  یگر ط

راف  ر      یتهاي ك براساس اولو   يت و  ي مختلف و دادن بالات ر    ين اول ه بهت م ي تقس ین روش چگونگ  يا. س است ين سرو يت ب
ا  ،  Bandwidthآردن   ر یعن ي.  است یچييو س ی در شبكه ه دم م ي بالات  را ارسال و یشتري بیتواند بسته هاي ن تق
 . باند را بخود اختصاص دهدی از پهنایشتريدرصد ب
رو ه دل يس ندگان ب كلات مديس ده هی و منطقیتيريل مش ود دارد ، در پ آ ازي وج تندي می بQoS یاده س . ل هس

تها ي  باQoS ات يخصوص  اد شود ، آه  ي شبكه ا ید در دو ان د با ي باQoS سطوح .مشكل استن آار ياانجام لب اغج
و ر س ول مسRouterچ و ييه دي در ط باط باش رحال مد.ر در ارت دن است و در  QoSت يريبه انتر ش ال آس  در ح
 . باند شبكه استی پهناینه سازي تنها راه به حالات ،یبعض

 
• CoS(Class of Service)   

 ی شكل CoS.  نخواهد شد  یدچار سردرگم  QoSوسط  دهد ت ينان م ي اطم Clientس است آه به     ي سرو ینوع
دم صفبند     داد       یاز تق ه در تع ا     ی است ،آ روتكل ه  ی است برا  یراه. و شبكه استفاده شده است      ی ارتباط  ی از پ

ند    و یطبقه ب ) ل ، پردازش تبادلات ير ،  انتقال فايصدا ، تصو ( بسته ،  براساس نوع آاربرد آنهایت ده ي و اول
 .ا نوع آاربري

را            ي  QoSه  كيتازمان  ا ب ر از روش ه كند ، ي و منابع شبكه فراهم مBandwidthت  يري مد یك محدوده گسترده ت
CoS  است  یك قاعده صفبند    ي .CoS    ا بررس رها و    ی ب تگذار ا ي  پارامت  آرده و ی ،  بسته ها را طبقه بندهايعلام

ا را براساس مع        دمها  ي ن شده در  يي ش تعي از پ یارهايبسته ه رار   یك صف از تق ك يبه عنوان .دهديم مختلف ق
ب  CoSسه ،    يمقا ند    ي ش ا برا     یه طبقه ب ل در روز يمثلا تحو(س پست منظم است   يق سرو يل از طر  ي تحو ی بسته ه
د  شود يل داده مينكه بسته به موقع تحوينان دادن به اي اطمیل دهنده براي است آه شرآت تحو    یزي آن چ  QoS).بع

 )ل خانه به خانهيتحو ، یي بسته ، پست هوایريمانند ردگ.( دهدي، انجام م
 

• Congestion Control Mechanisms 
ل ناتوان       اره عل  ی آاف Bandwidthرسد  يكه به نظر م   ي زمان ی ، حت  CoSا  ي QoS ی شبكه در اجرا     یدر ب

 .كنديار است، بحث ميدر اخت
ا   ي ا  یناپه( كساني استفاده از منابع ید آه چند آاربر براي آیش م ي پ ی و زمان ی اشتراآ ین مشكل در شبكه ه

ا ر و صف ه د ، باف نديرقابت م) بان ولا در جاCongestion  .كن ند لیي معم ه چ رار يك لينك داخل ي آ نك ق
ند جا  .دهديرند رخ م   ي گيم ه    یي مان ا  LAN آ ه    ی داخل  ی ه ن در محل   ين مشكل همچن  ي ا .شودي متصل م  WAN ب

ه تحت تراف      رها آ  یروش ها.دهديند ،  رخ م   ريگي شده اند قرار م    ی آن طراح  ی آه برا  یزيك بالاتر از آنچ   يروت
 :توانند استفاده شوند ين بخش ميت ايري مدیر براي زیاصل
o End-system flow control   :   ته روش را یالب رل ن ی ب ق فرستنده و ي تطبی برایست ، بلكه روش ي آنت
 . استرندهيگ
o Network-based congestion avoidance : رح ، يدر ا راآم را Routerن ط وع ت تمال وق  اح
 .كند تا قبل از پرشدن صف ، سرعت فرستنده را آاهش دهديد و تلاش منكي مینيشبيپ
o Resource allocation    : ند يا امل زمانب دارات ف ین روش ش تفاده از م اي و یكيزي اس نابع يا س ر م

دار مجاز  ي .است  تداد   (Virtual Circiut) یك م ه در ام نا   يي از سو یك سر ي  آ ا په ا ب ن ي باند تضمیچ ه
ت  ،شده  ش از  ي ب ،  ل بار يتحمن راه اگرچه مشكل است ، اما از         يا.ن روش است   ي  از ا  یشود ، شكل    ي م فاده اس
 .كندي میريت شبكه جلوگيظرف

 
• Policy-Based Management 

ر  ت Bandwidthاگ ه درس ه ی ب ر مشخص و ي ب تفادها يك آارب د، ي صحاس ده باش ح اختصاص داده نش
ار گرفته ي را در اخت Bandwidth ی و چه موقعیزيا چه چي ین آند چه آسيينست آه تع ين بخش ا ي فه ايوظ 
 .كنديت شود، بحث ميرياستها مدي باتوجه به س Bandwidthنكه چگونه ين بخش درباره ايدر واقع ا. است



ن يا.ن و شبكه را بر اساس آن اداره آنديي را تعینيدهد تا قوانير شبكه اجازه مياستها به مد  يت براساس س  يري مد
 از روز ،  یا گروه ،  زماني آاربر condition هستند آه "IF condition , THEN action"كل ن بش يقوان 

رد ،     وع آارب   رازآرتمت ميرياد دستگاه  ،  مدي بزرگ با تعداد ز  ین روش در شبكه ها    يا.استا آدرس شبكه    ين
 .آسانتر آرده است

 
• Traffic Management, Shaping, and Engineering 

رل و تخص     آ ین بخش رو   ي ا اندن ازدحام درشبكه ،           ي  ، آاهش تاخ    Bandwidthص  ينت ه حداقل رس ر و ب
 را یيل آارايك شبكه و تحلي ترافی و مدل سازیري شبكه ،  اندازه گیت ها يقابل ت  يري مدمتمرآز شده است و        

  است یيس ها ي و سرو   Bandwidthت منابع شبكه بصورت آارامد و ارائه        يري مد  ، یده اصل  ي ا.ردي گيدر برم 
 .از دارنديآه آاربران ن

ر  را    يبهت ثال ب  یر چراغهايك طرف مسيدر . ك بزرگراه شلوغ است  يك در   يت تراف يرين حالت مد   ي  ا ین م
را  یي راهنما ار تراف   ي   توز  ی ب ند ثان      یك يع ب ه ماش    يه  ي هر چ بار ب ن حالت اگرچه   يدرا.ددهنينها اجازه عبور م   يك

 .د ، حمل و نقل متوقف نخواهد شید ولياين مييسرعت پا
 

• Load Balancing 
ار شبكه        وازنه ب را م ار چند ل    ی ند توز یف گر به منظور بهبود    ی د یا دستگاه ها  ینك ، سرور ، پردازنده      يع ب

ه آمبود تجه         یی آارا ردن ب به آ                ن بخش در اصل مربوط به موازنه بار سروری ا.زات موجود در شبكه است ي و غل
(Server Load Balancing) را یعن ی.  است  Server از ین گروهي ها در بClientع درخواستها از  ی ند توزی ف

 .ها
ك ي ترافی آنها برایكربنديكنند و پيت آار ميش از ظرفيتها بيم اآثر سايرسد آه بداني مهم بنظر مین موضع زمان  يا

ا  الا مناسب ن     یه ند    ي در ا .ست ي ب ورد ن      ين حالت چ كه يبطور. ند را انجام ده   یف خاص ياز است تا وظا    ين سرور م
نده ،  در  يوظ  وازنه آن راف  يفه هر سرور م ه سرورها  يافت ت بكه و ارسال آن ب ل دسترس یك ش بتري  ی قاب ن يا مناس

 .فه مورد نظر را انجام دهندي است آه بتوانند وظیيسرورها
وع د ار در لين وازنه ب ر م ايگ م پی ارتباطینك ه ته ي به  رخ (Aggregated Communication Links)وس

  .شوديع مي باند بالا هستند، توزینك با پهنايك لينك آه تحت يا چند لين دو يك بي آه ترافیيجا. دهديم



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
CCCooonnnfffiiiggguuurrriiinnnggg   ttthhheee   BBBaaannndddwwwiiidddttthhh   AAAllllllooocccaaatttiiiooonnn   CCCooonnntttrrrooolll   PPPrrroootttooocccooolll   

 .شوديح داده مي شده ، توضی معرفRFC 2125 آه در BACP یكربندي پین بخش چگونگيدر ا
رل تخص      روتكل آنت نا  يپ د    یص په ه      (BACP) بان نك را يت آنترل استفاده از لي قابل MLPPPك  ي ها در    Peer ، ب

ه    یهنگام . دهديم  را     peer آ ا در ف ند ، م      BACPند  ي ه ق باش  (BAP) باند یص پهنا يتوانند از پروتكل تخص   ي موف
 .آننداستفاده  باند یص پهناي تخصی است ، براBACP از یر مجموعه ايآه ز

زودن هر ل   ه  ي اف  ، Link Dropام ي  و حذف آن با پ Callbackا ي  Call یامهاي توسط پ  MLPPPته ك دس ي نك ب
  .شودي آنترل مBAPمربوط به 

BACP  م در مح       ي قابل ا  يت اجرا ه م  شماره گ     ی مجاز  یط ه  قابل اجرا در هر    BACPدر واقع    . را دارد  یري وه
ه      ی ا یك يزيط ف يمح  ند يت م ي  را حما  PPP است آ ط        BACP. ك تدا فق باط سر   و   ISDNدر اب ال ناهمزمان را   يارت
 .كرديت ميحما

BACPر است ی زیای مزای دارا: 
ه      • ا  MLاجازه ب نك ي از طرق آنترل درخواست با استفاده از نوع ل،ت باهمي فعالی شده برایاده ساز ي پ  ی ه

 . تلفنی، سرعت و شماره ها
 .ديايد ، بوجود ما حذف شدن هستنيجاد شدن و ي آه درحال ایينك هاي آه در اثر لیيآنترل شكست ها •
 .نك در مجموعه آگاه هستنديلك ي ا حذف شدن ينك از اضافه ي لینكه هر دو انتهاينان از ايجاد اطميا •

 
Configuration Option 

PPP BACPشود یكربندير پي زی اجرا در حالتهایتواند براي م : 
ال  ي حالت غ  • حذف و . ردیپذي را می ورودیستم درخواستها  يس) ش فرض يپ ( : (Passive Mode)ر فع

 .رديگيرنظر می را زMLشفرض بار يستم بصورت پين سيهمچن. نك هاينك در دسته ليك لیاضافه آردن 
 .ر استي شماره گیا الگوهای و ی مجازی الگوهاین حالت برایا
ت  • الحال ت سی در ا:(Active Mode ) فع تها ين حال تم درخواس ت می را دریروني بیس ند و ياف ك

رها  را تنظ    یپارامت ه آ    يم و مشخص م    ي آن ند آ ستم ين س يهمچن.ا حذف شود  ید اضافه شود و       ی نك با ي ا ل ی ك
 .رديگير نظر می را زMLشفرض بار يبصورت پ

را      ی ا  یچ ارتباطي ، هی مجازیر است و در صورت استفاده در الگوها         ي  شماره گ   ی الگوها  ین حالت فقط ب
 .برقرار نخواهد شد

 
 (Prerequisites)ازها يشنيپ

BACPه از شماره تلفن ها و نوع ل  ي ن  رایستم ي س ستم يك سی.  خود آگاه باشدی ها(Link type)نك ياز دارد آ
 .نك را مشخص آنديش شماره تلفن و نوع لی هاpeer یبرا آنترل درخواستها جهتد قادر باشد یبا

بل از پ    ربند يق م ز     BACP یك ن ین ال اشتباه بودي بدلRouterرا ممكن است  ی ز.ن شود يي د تعی ر با ی  اطلاعات مه
 . ارتباط برقرار آندpeer اطلاعات نتواند با 



وع ل  • رار م    ینك ين ه مورد استفاده ق وع ل  . (ISDN , analog)رد ي گي آ تها ی نك باي ن نك ي ك لی  ید در دوان
 .كسان باشدی

ورد ن • رايسرعت خط م ه ی دسترسیاز ب داقل بایا. دوردستpeer ب ر سرعت لین سرعت ح نك يد براب
 .باشد

 . استفاده شودBACP یافتی دری درخواستهایا برا ت;یشماره تلفن محل •
 )Configure BACP(یكربنديپ   

 BACP تواناآردن    :١مرحله 
م يشفرض تنظي است ، و مقدار پارامترها بصورت پ(Passive Mode)رفعال يدر واقع همان حالت غ 

 .شوديم
 حالت فعال یكربنديا پی (Passive Mode)رفعاليشفرض درحالت غيمات پير دادن تنظييتغ  :٢مرحله 

(Active Mode)  
 

 (Enable BACP)توانا آردن 
 :شود ير استفاده می از دستورات زیكی BACP توانا آردن یبرا

 دستور هدف
 Bandwidth ppp multilink bapص ي تخصیفعال آردن مرحله گفتگو برا

 Ppp multilink bap كندينك ها اجرا مي مجموعه لی برا رای اجباریك گفتگویعلاوه بر هدف بالا 
required 

 
 :ر را دارد یج زیرد و نتايگيرفعال قرار ميشفرض در حالت غيشود ، بصورت پي توانا م BACPكه يزمان

 نكي آغاز مرحله افزودن لی براpeerاجازه به  •
 نكيحذف ل   "      "    "     "    "       "    "    "   •
 peerنك توسط يدرخواست افزودن ل •
 در حال انجام یات هايان زمان عملی تا قبل از پایه اي ثان٢٠آردن صبر •
 .شوديافت نمی دری پاسخpeer آه از یان زمان ، در حالتی قبل از پایه اي ثان٣صبرآردن  •
 یري شماره گیكبار تلاش برای •
  ارسال درخواستی تلاش مجدد برا٣انجام  •
 ر آزادي شماره گ۵جستجو و ثبت  •
 Call-Status-Indicationك ی  ارسالی بار تلاش برا٣ •
 نكهاي به دسته لISDN ینك هايافزودن لتنها  •
 رنظر گرفتن بار شبكهیز •

 
 رفعاليشفرض حالت غيمات پير تنظييتغ

 دستور هدف
 ppp bap timeout pending  در حال انجامیات هاي زمان توقف عمل

seconds
 ppp bap timeout response شوديافت نمی درpeer از ی آه پاسخیت حالی زمان توقف برا

seconds
 ppp bap max dial-attempts یري شماره گیتعداد تلاش ها برا

number 
 call-status-indication  ppp bap max ind-retries ارسال یتعداد دفعات برا

number 



 ppp bap max req-retries ژهیك درخواست وی انجام یتعداد دفعات تلاش برا
number 

 ppp bap max dialers  آزاد ثبت شدهیرهايحداآثر تعداد شمارگ
number 

 ppp bap link types analog توانند اضافه شوندي آنالوگ مینكهايكند آه فقط ليمشخص م
 ppp bap link types isdn توانند اضافه شوندي مISDNهر دو حالت آنالوگ و 

analog 
 ppp bap drop timer نكي درخواست حذف لیانتظار برامدت زمان 

seconds 
ردن ز  ي غ ال آ ار شبكه و درخواست تصد   یري رنظرگیر فع   peerكیق ی ب

 در حداآثر بارشبكه
no ppp bap monitor load 

 
  حالت فعالیكربنديپ

 دستور هدف
ppp bap call request نك ها در مجموعهيش لیند افزای آغاز فرایستم برايتوانا آردن س
 peer ppp bap callbackنكها براساس درخواست يش لی افزاندی آغاز فرایستم برايتوانا آردن س

accept
-ppp bap drop after  حذفیافت نكردن پاسخ به درخواستهاینك در صورت دريم ليحذف مستق

retries 
ه          ربوط ب الا م ال است         دستورات ب ردن حالت فع وانا آ شود ، يه من مرحله استفادی آه بعد از ا   یر دستورات  یسا . ت

 .همانند بخش قبل است
 
 BACP) رنظرگرفتنیز( آنترل یكربنديپ

 دستور هدف
 show ppp bap ك گروه خاصیا ی ML یش اطلاعات مربوط به تمام گروه هاینما

group [name] 
 BACP show ppp bap یش اطلاعات صف هاینما

queues 
 show ppp multilink  گروه های و اعضاMLش اطلاعات مربوط به مجموعه ینما

 
 
 
 
  : یريجه گينت

در. ت داردي ارجحBoanding یعني در برابر روش مشابه آن BACP استفاده از    ی ارتباط ی عاد یدر آاربردها 
Boanding)    ه حالت ر  یآ تات  ي تق ت را يك خط پرظرفيب و يت را با هم ترآيتوان چند خط آم ظرف يم) ك است يبا اس

رد   يا اد آ ار حت    ي ا. ج بل از ب    ین آ رار  ق باط ن   یرق  یعت هاين روش در آنترل وض  ياما ا . ر است يز ، امكان پذ   ي ارت
ه از         تفاده م    MLمختلف شبكه آ ندان مناسب ن       ي اس ند ، چ  آه قبلا  ی آنترل یسم ها ي با مكان  BACPدر واقع   . ستيك

ته شد ، شرا       باطات را بررس          يگف رده و بصورت تقر   یط مختلف شبكه و ارت كه را ك شبيتواند ترافيبا هوشمند مي آ
 .  نه از امكانات شبكه را فراهم آنديط استفاده بهيآنترل و شرا
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