
 )١(

TrDA Infrared Communications 
 ليلا چاروقچی

 
 
  مقدمه- ٠-١

تنادارد      اس اس ر اس ز ب اورای قرم باطات م ه ارت ا آ ور Infrared Data Associationاز آنج ، بط
رهای شخصی در دسترس قرار گرفته، موقعيتی موثر و ارزان برای ارتباط                   وسيعی در آامپيوت

م ب          تمها در مسافت آ يه سيس رای آل تاندارد     بی سيم ب ده است، اس  در مقایسه با بقيه  IrDAوجود آم
رده  يدا آ ترش پ ریع گس يار س تانداردها بصورت بس روتكل  . اس ورد پ ه مختصری در م ن مقال ای

IrDA و توضيحاتی درباره استفاده آنها در محيطهای embeddedارائه می دهد . 
IrDA         ارتباطی را تعيين می آنند      آمپانی هستند آه استانداردهای      ١٥٠ گروهی متشكل از بيش از

وماً ارزان،  ه عم ندShort-range ،Cross-platform ،Point-to-Pointآ الا باش يار ب ا سرعت بس .  و ب
 . ها هستندPlatformاین استانداردها قابل اجرا روی انواع 

 

١ – ١ - –Stack Protocol در IrDAچگونه است؟  
ندیهای بسياری دارد           يم ب روتكلهای ارتباطی تقس ين جهت به چند لایه تقسيم می شوند آه          پ ه هم  و ب

د و قابليتهای لازم را برای لایه  بالایی و پایينی                 ام می ده ئوليتهای خاص خود را انج ه مس هر لای
راهم می آورد      آه در  . هنگامی آه لایه ها را روی هم می گذارید پشته پروتكل بوجود می آید             . خود ف

IrDAه مخصو ی است آ باطات  بصورت پروتكلهای رای ارت اً ب  Application و Point-to-Pointص
 .هایی آه در آن محيطها اجرا می شوند تشكيل شده

روتكل            ه های پ ر لای د       IrDAشكل زی روه می توان             .  را نشان می ده ه دو گ ن پشته را ب ه های ای لای
 ).انتخابی (Optionalو ) لازم (required: تقسيم آرد 

 
 
 IrDA  درrequired پروتكلهای – ٢-١

 :این لایه ها در شكل بصورت سایه زده دیده می شوند و شامل موارد زیر می باشند 
ه فيزیكال     •  برای سرعتهای مختلف     framing آردن دیتا و     Optical   ، encodeمشخصات  : لای

 .را تعيين می آند
• IrLAP : Link Access Protocol . ارتباط ابتدایی را برقرار می آند. 
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• IrLMP : Link Management Protocol .   سرویسها وApplication   باط ا را در ارت ، LAP ه
Multiplexمی آند . 

• IAS : Information Access Service . “Yellow page”  رای يه deviceای از سرویسها ب  ته
 .می آند

 

  :Optionalپروتكلهای 
ده می شوند          ایه زده دی ه صورت س روتكلها در شكل ب ن پ Applicationلایه ها به استفاده از این . ای

 :این پروآلها عبارتند از . های خاصی بستگی دارد
• TinyTP : Tiny Transport Protocol .    ه ن لای  را در هر آانال آنترل می آند Flowcontrolای

 .است) لازم (requiredآه عمل بسيار مهمی است و در بسياری از جاها 
• IrOBEX  : The Object Exchange Protocol .  ارسال آسان فایلها وdata objectهای دیگر . 
• IrCOMM : فعال آردن پورتهای سریال و موازی. 
• IrLAN :  دسترسی بهArea Network Local برای Laptop ها و بقيهDeviceها. 

 :هنگامی آه پشته نشان داده شده در یك سيستم اجرا شود شكل بيشتر همانند شكل زیر خواهد شد 
 

 framerل و  لایه فيزیكا– ٠-٢
١-٢ – Framer 

اختار       يات و س ا خصوص باط ب د و در ارت ی باش يكال م يورهای اپت امل ترنس زیكال ش ه في لای
ه شامل               اورای قرمز می باشد آ  و  BOF مانند   framing بيت داده، داده های      encodingسيگنالهای م

BEE)    ریمها تهای ف تدا و ان این لایه جزئی ترین .  می باشدCRC (Cyclic Redundancy Check)و ) اب
 .قسمت است آه با سخت افزار در ارتباط است

زارهای روز لایه ای نرم افزاری به نام                        يه سخت اف ا آل يق دادن پشته ب رای تطب  ایجاد شده   framerب
ریمهای دریافت شده از سخت ازار را قبول آرده و به                ه ف ن است آ ئوليتش ای ين مس ه اول است آ

 .ارائه دهد Access Protocol Linkلایه 
لاوه  د       framerبع ی باش رای آن م يگنال ب تادن س زار و فرس خت اف رعت س ر س ئول تغيي ن ( مس ای

 ).سيگنال هنوز استاندارد نشده است
 

٠-٣ – Link Access Protocol IrLAP 
١-٣ – IrLAP 

د از   ه  framerبع ه عنوان     IrLAP لای ه ب رار دارد آ ه اختصار    Link Access Protocol ق ا ب  LAP ی
ن   می باشد OSI مدل   ٢ است آه معادل لایه      IrDA در   required یك پروتكل    IrLAP. اخته شده است  ش

(Data Link Protocol) اس ر اس   (SDLC) و HDLC  (High-Level Data Link Control) و ب
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Synchronous Data Link Control  ز اورای قرم باط م رای برخی خصوصيات ارت ی ب  و جزئيات
 .می باشد
IrLAP استفاده از مكانيزم های زیر انتقال داده ای  باreliableدارد  . 

 

 انتقال دوباره 
• Flow Controlدر سطح پایين  
 تشخيص خطا •

ا تهيه انتقال داده        در سطح پایين لایه های بالایی راحت ترند و اطمينان دارند آه داده آنها               reliableب
ند شد        تقل خواه ا              (من ه آنه ن صورت ب ر ای ا حداقل در غي انتقال داده در )  اطلاع داده خواهد شد ی

به عنوان مثالی شخصی می تواند یك       . صورت مسدود شدن مسير پرتو موفقيت آميز نخواهد بود              
اورای قرمز قرار دهد                رتو م وه را در مسير پ نجان قه  به لایه های بالایی خبر می دهد و  IrLAP. ف

ا این مشكل برخورد می آنن                ا بطور مناسب ب مثلاً یك برنامه آاربردی آه در پشته       . ددر نتجيه آنه
واند از طریق یك وقفه قطعی جریان داده را به رابط گزارش دهد            به این طریق . وجود دارد می ت

User                              دون اینكه ارتباط یا داده از بين ند، ب ا آ وه را جابج نجان قه ند و ف ع آ واند مشكل را رف  می ت
 .برود

 

  خصوصيات محيط– ٢-٣
تعدد ه عوامل محيطی م ر IrLAPی گسترش لای وارد زی امل م ه ش د آ رار داده ان ر ق  را تحت تأثي

 :می باشند 
Point-to-Pointمثل دوربين به .  اتصالات یك به یك هستندPC یا Data Collector به پرینتر رنج آن 

 .معمولاً بين صفر تا یك متر متر می باشد
 . نمی رسدLAN (many-to-many)به حد  متر و بالاتر نيز می رسد ولی با این حال ١٠اگرچه تا 

• Half-duplex         ود ی ش تاده م ت فرس ك جه راین داده در ی ز و بناب اورای قرم ور م  Link.  ن
د             ر می ده رتباً تغيي ا را م يجه     . جهت ه يه می آند            Full-duplexو در نت ا ته رای م البته در  ( را ب

 .) برای ما اهميت چندانی نداشته باشدTimingجاهایی آه 
 ریك ماورای قرمزمخروط با •
 نورهای مخفی •
ه،    • ور فلورسنت را رد آند آه شامل                   IrLAPمداخل ه های ن يه مداخل د آل ها، نور  Irdevice بای

 .خورشيد، پرتوهای ماه و غيره هستند
بود   • رخوردها تشخيص         . Collission detectorن ه ب ونه ای است آ ه گ زار ب طراحی سخت اف

 .اید اینكار را بكندبه همين جهت نرم افزار ب. داده نمی شوند
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٣-٣ – Roles Within LAP Connection 
باط       باط      LAPدو طرف ارت ه در            Master-slave یك ارت ئوليتهای متفاوتی دارد آ ا مس  اوليه  IrDA ب

(Master) و ثانویه (Slave)می باشد . 
 

 :ایستگاه اوليه 
 . ارتباطات و ارسال داده را شروع می آند–فرستادن فریمهای دستور  •
 ئول آنترل جریان دادهمس •
 آنترل خط •
• device ها شاملPC ،هاPDAها، دوربين و هر چيزی آه احتياج به پرینت داشته باشد. 

 

 :ایستگاههای ثانویه 
 .فریمهای پاسخ را می فرستد و تنها وقتی با آنها صحبت شود جواب می دهند •
• Dwviceهای ثانویه 

آند و دیگری ثانویه و هيچ یك از طرفين بيش از            باید نقش اوليه را ایفا       Deviceدر هر اتصال یك     
 . ميلی ثانيه نمی توانند صحبت آنند٥٠٠

 

  مودها– ٤-٣
IrLAPبا دو مود عملياتی ساخته شده است آه معادل این است آه اتصال وجود دارد یا ندارد . 

 

١-٤-٣ – Normal Disconnect Mode (NDM) 
NDM    موقعيت Default          رای هنگامی می باشد آ باط وجود ندارد    ب  باید  Deviceدر این مود . ه ارت

ند           انه را آشكار آ ونهای دسترسی رس ه    . قان ر از هم د تشخيص دهد آه  NDM در Deviceمهمت  بای
اگر فعاليتی وجود نداشت    . برای ایناآر باید منتظر فعاليت باشد     . آیا انتقال دیگر وجود دارد یا خير      

 .سانه در دسترس است و می توان ارتباط را برقرار آرد ميلی ثانيه شنيده نشد ر٥٠٠و در فاصله 
 
 
 
 
 
 

٢-٤-٣ – Normal Response Mode (NRM) 
NRM      رای ی ب ود عمليات تفاده از بهترین      . های متصل است   device م ا اس ه دو طرف ب هنگامی آ

رای انتقال                           ه های بالایی پشته دستورات معمول را ب ند لای باطات محاوره می آن رهای ارت پارامت
 .طلاعات استفاده می آنندا
 

 IrLAP فرمت فریمها در – ٥-٣
 : به صورت زیر می باشد IrLAPفرمت ابتدایی فریمها در 
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ا آه جزئيات بسيار زیادی برای بحث درباره فرمت فریم وجود دارد، ارزش چندانی ندارد         از آنج
 .آه فيلد آدرس و آنترل جمعاً فقط دو بایت می خواهند

IrDA ،Overheadار آمی برای داده اضافه آرده است بسي. 
 

 IrLAP بسته بندی فریمهای – ٦-٣
ندی می شوند                     ریم بسته ب ا اطلاعات ف ریمها ب بل از ارسال، ف ندی متفاوت در         . ق  IrLAPسه بسته ب

 .استفاده می شود آه بستگی به سرعت اتصال دارد
 kbps١١٥٠٢ تا bps٩٦٠٠:  فریمينگ (ASYNC)آسنكرون  •
 Mbps١٠١٥٢ و Kbps٥٧٦:  فریمينگ HDLC (SYNC)سنكرون  •
 Mbps٤:  فریمينگ PPMسنكرون ها  •

 

  دیاگرام اوله سرویس– ٧-٣
 .دیاگرام اوليه سرویس در شكل مقابل نشان داده شده است

 
 IrLAP سرویسهای – ٨-٣

دادی از سرویسها مصرفی شده اند       IrLAPدر خصوصيات     ها deviceهمه سرویسها برای همه     .  تع
 .  مينيمم نياز را می خواهدIrLAPو ضروری نيستند 

 :مهمترین سرویسها شامل موارد زیر می باشند 
• Device Discovery 
• Partner : Connect   تخاب می آند و مهمترین پارامترهای ارتباطی را برای دو  خاصی را ان

 .طرف تهيه می آند و اتصال را برقرار می آند
 .تفاده از پروتكلهای لایه های بالایینتيجه تمامی این تلاشها با اس: ارسال داده  •
• Disconnect :  بازگشت بهNDMو آماده سازی برای اتصال جدید . 

 

٠-٤ – Link Management Protocol  -  IrLMP 
١-٤ – IrLMP 

 : را لازم دارد و عملكردهای زیر را انجام می دهد IrDA لایه IrLMPلایه 
• Multiplexing 
• Discoveryدر سطح بالا  

 

٢-٤ – IrLMP Terminology 
نظور داشتن اتصالات          ه م ندگانه در یك اتصال         IrLMPب  باید مكانيزم آدرس دهی سطح IrLMP چ

 .بالا را داشته باشد
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• (Logical Service Access Point) LSAP  نقطه دسترسی به یك سرویس و یا Application از 
IrLMP 

• LSAP-SEL :      ای مختلفی         . عدد یك بایتی ه رنجه ن بایت ب يم می شود      ای  سرور  0*00.  تقس
IAS د ی باش ا 0*01.  م از  6F*0 ت الات مج د و  LMP اتص ی باش ال  0*70 م های اتص  سرویس

 .می باشند و بقيه برای استفاده های آتی هستند
 

 IrLMP سرویسهای – ٣-٤
 . مشخص شده را توضيح می دهيمIrLMPدر اینجا سرویسهایی را آه در 

• Device Discovery 
• Connect 
• Data 
• Disconnect 

 

  فرمت فریمها– ٤-٤
IrLMPدو بایت زیر را به اطلاعات فریمها اضافه می آند . 

• C : فاصله بين فریمهای داده و آنترل می باشد. 
• r : رزرو شده است. 
• DLSA-SEL . آدس سرویس 
• SLSA-SEL : برای ارسال آننده فریم جاری 

 

٠-٥ – The Information Access Service. IAS 
١-٥ – Yellow page برای سرویسها و Applicationها 

IAS همانند Yellow pageبرای Deviceها عمل می آند. 
IAS از Client و Serverتشكيل شده است . 

Client           يه ه روی بق اره سرویسهایی آ ه از      device درب تفاده می آنند تحقيق می آند        IAPهایی آ .  اس
Server می داند آه چگونه به تحقيقات IAS Client جواب دهد. 

 

 IAS مدل اطلاعاتی – ٢-٥
ات  ه اطلاع وعه ای از IASپای اده    Object مجم های آم اره سرویس يحاتی درب ه توض ی است آ های

 .برای اتصالات دارد
Object     اطلاعات اساسی از یك class name  و یك attribute   دیگر تشكيل شده آه مشابه yellow 

pageهای دفتر تلفن می باشد. 
IAS object   از قسمتهای زیر تشكيل شده است: 
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 اسم آلاس •
• Attribute 
 attribute ٢٥٦تا  •
 اهاattributeتایپ های  •
• Uses string 
• Octet sequence 
• Signed integer 

 

 IAS گرفتن اطلاعات با استفاده از – ٣-٥
يات  ند عمل ه در IASچ ود دارد آ ود و  IrLMP وج ی ش تفاده م تر اس ه بيش ی آنك د، ول ده ان ين ش  تعي

 . نام داردGet Value By Classشتر لازم است بي
 

 IASمبحث پرسشهای 
 طول نام آلاس •
 نام آلاس •
 attributeطول نام  •
 attributeنام  •

 

 نتيجه ها
 آد بازگشت •
  موفقيت– ٠ •
 . آلاسی اینگونه وجود ندارد– ١ •
 . ای وجود نداردattribute چنين – ٢ •

 . می گردداگر آه نتيجه موفقيت را نشان دهد اطلاعات زیر باز
 طول ليست •
 ليست نتایج •
 شناسه شیء •
 attributeارزش  •

 

٠-٦ – Tiny TP-the Ting Transport Protocol 
١-٦ – Tiny TP 

 : در پرسپكتيو مناسبش بهتر است لایه های بحث شده را مروری نمایيم Ting TPبرای قرار دادن 
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زیكال نيازهای سخت افزاری را تعریف می آند و عمل               • ه في  را در سطح پایينی     Framingلای
 .انجام می دهد

• IrLAP اتصالی reliableو بی شكلی را فراهم می آند . 
• IrLMP سرویسها را Multiplex می آند و Yellow page هایIASرا فراهم می آند . 

Tiny TP (TTP) ياری ه اخت ه ضروری IrDA لای م است، لای يار مه ه بس ا آ ی از آنج  می باشد ول
 :زیر را فراهم می آند  موارد TTP. می باشد

• Flow control در هر اتصال LMP 
• (Segmentation\& Reassembly) SAR 

TTP یك بایت به هر IrLMPبرای انجام آارهایش اضافه می آند . 
 

٢-٦ – Tiny TP Flow Control 
Flow control   ال مهمترین استفاده  lMP در هر اتصال Flow controlاگر .  می باشدTTP در هر آان

ا استفاده از  (جرا شود   ا یك طرف می تواند بایستد و اطلاعات را تحليل آند بدون آنكه ) Tiny TPب
 . طرف مقابل ضرری ببيند

 

٣-٦ – Flow control در TTPچگونه آار می آند؟  
ونه ای صحبت می آند آه گویی آارهای                          ه گ رنده ب تنده و گي ورد فرس الا در م اگرچه توضيحات ب

 . برای هر دو طرف فرستنده و گيرنده معمول است آه ارسال و دریافت آنندآنها ثابت است، این
 
 
٤-٦ – Segmentation and Reassemly 

رد دیگر      يده می شود     TTP  ،SARعملك ن است آه     .  نام  داده را به قسمتهای TTPنظریه اساسی ای
اره به هم می چسباند                     ا را دوب ری می شكند و در طرف دیگر آنه  شده و دوباره    داده تقسيم . آوچكت

 . ناميده می شودService Data Unit یا SDUپيونده داده شده 
 

٥-٦ – Tiny TP Service Primitives 
 . سرویسهای اوليه شناخته شده اندTTP ، عملكردهای IrLMP و IrLAPهمانند لایه های 

• Connect :  اتصال و تحقيق ماآزیمم اندازهSDU 
• Disconnect 
• Data 
• Local Flow Control 
• Udataداده غير قابل اعتماد ،. 
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 .اتصال، اراسل و قطع اتصال.  تمرآز می آندLMP روی هسته اوليه TTPسرویسهای اوليه 
 

 TTP فرمتهای فریمهای   – ٦-٦
 . ناميده می شوندData Packet و TTP ،Connect Packetدو فرمت استفاده شده در 

 

٠-٧ – IrDa Lite – IrDA Gets Small 
١-٧ – IrDA Lite 

ای  ه ه ا لای نجا م ا ای مIrDA را در Protocol Stackت رار دادی ورد بحث ق ورد .  م بحث در م ن م ای
ه هایی را آه تاآنون مورد بحث                            ی لای دی را نمی سازد ول ه جدی ه لای ند آ خصوصيتی بحث می آ

 .قرار گرفته تغيير می دهد
IrDA Lite         ورد طراحی و گسترش شرح می دهد آه روی هم رفته  یك سری استراتژی را در م

 .آوچكترین روش انجام ارتباطات مبتنی بر اتصلا را به ما می دهد
ه سخت افزار، نرم افزارها و قابليتهای تيم تهيه بستگی                          ادی ب ه طور زی ا ب دازه پشته م يعت ان طب

 .دارد
 

٠-٨ – IrOBEX. Object Exchang Protocol 
١-٨ – IrOBEX 

IrOBEX          ياری اس روتكل اخت ه پ ا همه اندازه و نوع                    یك لای تم های ب ال آردن سيس رای فع ه ب ت آ
رای    تفاوت در استانداردها طراحی شده است، آه یكی از                  exchangeب اد و م  داده و دستورهای زی

ردی در  ای آارب رنامه ه رین ب ندPCمعمولت ا را آدرس دهی می آ ك . ه   را arbitary data objectی
 .اورای قرمز به سوی آن است می فرستدی آه اشعه مdeviceگرفته و آن را به هر 

 

 IrOBEX خصوصيات پروتكل – ٢-٨
OBEX    رای  ساخته شده است و بعدها به منظورهای        IrDA آردن اطلاعات یك ارتبطا        Package ب

 :زیر طراحی شد 
• Simple آه اآثر applicationهای لازم را ساپورت می آند. 
• Compact زیر Kیا سيستمهای آوچك١ . 
• Data handling. Flexible برای استاندارد آارخانه ها و انواع معمول  
• Extensible and Debug-able 
 . آار می آند ولی مستقل انتقال می دهدIrDAروی  •
 IrOBEX جزئيات پروتكل – ٣-٨

 : از قسمتهای زیر تشكيل شده OBEXاستاندارد 
 .هاستObjectقانون محاوره  جابجایی . Sessionمدل  •
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 Objectمدل  •
 مایی های استفاده و جزئياتراهن •
 .های جدیدSessionمعرفی  •
 .های جدیدObjectمعرفی  •

 

٠-٩ – IrCOMM-Serial and Parallel Port Emulation 
١-٩ – IrCOMM 

 اجازه دهد تا PCهای application گسترش یافت تمایل زیادی بود تا به IrDAهنگامی آه استاندارد 
ا            رای اعم وازی و سریال ب ورتهای م اورای قرمز استفاده شود   از پ این برنامه های آاربردی . ل م

وعاً   يده می شوند آه شامل پرینت آردن، انتقال فایل مثل  "Legacy applications“مجم  LapLink نام
 . می باشندCarbonCopyیا 

اورای قرمز          باطات م ه طور محسوسی با ارتباطات سریال و موازی متفاوت         IrDAاگرچه ارت  ب
ه عنوان        مثال هر دو پورتهای سریال و موازی دارای مدارهایی هستند آه سيگنال را از              است، ب

ند        رتوای از نور است و تمامی اطلاعات باید در                  . خود عبور می ده اورای قرمز پ ل م و در مقاب
LMP یا لایه های بالاتر fitشود . 

تاندارد     است آه    توضيحی IrCOMMآليد اصلی   .  برای حل این مشكلات بوجود آمده      IrCOMMاس
Control channelدر شكل پشته .  نام داردIrCOMM روی IrLMP و Tiny TPقرار دارد . 

IrCOMM         ياری در روتكل اخت های خاصی مورد استفاده application می باشد آه برای  IrDA یك پ
 .قرار می گيرد

 

 IrCOMM انواع سرویسهای – ٢-٩
• 3-Wire Raw : تد ی فرس ط داده را م دا. فق ات م يجه nondataری اطلاع دارد در نت ود ن  وج

 .آانال آنترل وجود ندارد
• 3-Wire :  استفاده از مينيمال از آانال آنترل و ازTiny TPاستفاده می آند . 
• 9-Wire :  از آانال آنترل برای استانداردRS-232استفاده می آند . 
• Centronics :  از آانال برایCentronics استفاده می آند . 

 

٠-١٠ – IrLAN-LAN access 
١-١٠ – IrLAN 

 . می باشدIrLANآخرین پروتكل اختياری بحث شده 
IrLAN سه مدل عملياتی دارد : 

 . فعال می آندLANآامپيوتر را برای دسترسی به 
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 . متصل می آندLANدو آامپيوتر را از طریق 
 . متصل می آندLANآامپيوتر را از طریق آامپيوتر دیگر به 

 
٠-١١ – Summary 
 . امروزه روی آامپيوترها در دسترس می باشدIrDA پروتكل پشته

Windows95 ،Windows 3X ، Machintosh و برخی ،PDAها. 
 


