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 :پيش زمينه 
DSL مخفف Digital Subscriber Line  ه بيه ب ی ش اس دیجيتال د و در تم ی باش  ISDN م

ا     ا  را فراهم می آند آه این سرعت        1.5Mpbs تا   128Kbps سرعتی در محدوده      DSLست ام

ن و    ده توسط شرآت تلف يد ش يهای تول ده و توانای ریداری ش دمات خ ه سطح خ ده ب ه طور عم ب

يكهای رمزگذاری، طيف فرآانسهای                      يم آشی، تكن يت س ورد بحث، آيف ند مسافت م ی مان عوامل

 در واقع   DSLتكنولوژی  . ربندی سيستم انتهایی بستگی دارد    موجود و در بعضی درجات به پيك      

ن          ه از خطوط تلف ودم می باشد آ نولوژی یك م رای ارسال اطلاعات به   (Twisted Pair)تك  ب

ا صوتی با پهنای باند بسيار بالا استفاده می آند                    یك xDSLواژه  . مشترآان ،اعم از تصویری ی

 :ولوژی اتلاق می شود آه عبارتند از مخفف عمومی است آه به انواع مختلف این تكن

ADSL, SDSL, HDSL, HDSL2, VDSL, RADSL, IDSL, MDSL, UDSL, 

CDSL, CiDSL, G.LITE, G.SHDSL 

ل توجهی به خود جلب آرده است، چون                        ه طور قاب ندگان را ب نولوژی نظر سرویس ده ن تك ای

دون تغ   الا را ب د ب نای بان ا سرعت و په رویس دهی ب نولوژی س ن تك اختار ای ر اساسی در س يي

ترآان  ی مش يدهد(Telco)ارتباط ده م واع  .  وع نولوژی از ان رین تك ر رایجت ال حاض در ح

xDSL گسترش و استفاده از ADSL و VDSLاست . 

 : و توقعات از این تكنولوژی DSLتاریخچه  ای از تكنولوژی 
نولوژی    ودم         DSLتك تدا توسط م رای خطوط          HDSL در اب ه جایگزینی ب ود به    T1 و   E1 آ  ب

ازار عرضه شد      ند خطوط    . ب تم  T1 و E1همان رای اتصال مودمهای   ٤ از HDSL سيس يم ب  س

HDSLتوقع بازار از این دسته مودمها به شرح زیر بود.  استفاده می آرد: 

  و خطوط اطلاعاتی خصوصیT1 و E1جایگزین اقتصادی برای خطوط -١

 حذف شرایط نامناسب خطوط-٢

 اتيك و گسترش عملكرد بهينه با بازبينی و نظارت آاملفراهم آردن سرویس اتوم-٣

ل ملاحظه ای در حوالی سالهای            ه طور قاب وقعات ب ن ت  در آمریكا ارضا شد ١٩٩١ تا ١٩٩٠ای

 .و بسيار مثبت و چشمگيری به دست آورد

نولوژی  ال ADSLتك ی   ١٩٩٢ در س ات ویدیوی ال اطلاع ی ارس ه توانای تمی آ نوان سيس ا ع  ب

VOD(Video On Demand) معماری اوليه این .  را روی خطوط تلفن دارا بود، معرفی شد

زمان داده و سرویس تلفن معمولی          ه باعث ارسال هم ود آ ونه ای ب ه گ ا ب  Plain Old)داده ه

Telephone Service)Pots يت     .  می شد ی موفق رای ارسال اطلاعات ویدیوی يه ب اهداف اول



ود    ز ب  Dataتفاده از این تكنولوژی به منظور ارسال   تلاشها برای اس   ١٩٩٤سپس در سال      . آمي

نای باند بالا                     ا په رنت و سرویسهای ب نولوژیهای اینت نه تك ادی در زمي تهای زی آغاز شد و موفقي

د وط  . بدست آم ری روی خط ر و متنوعت نولوژیهای جدیدت ر  T1  وE1 تك ه ب دند آ راهم ش  ف

 Symmetric Digitalخفف  گفته می شود آه مSDSL متقارن بودند و به آنها ADSLخلاف 

Subscriber Lineتكنولوژی .  استSDSL سيمه در ٤ سيم را به جای سيستم ٢ یك معادل با 

HDSLاهداف اساسی این سيستم به شرح زیر بودند .  فراهم آرد: 

 دریافت و ارسال اطلاعات در همه جا و هر زمان-١

 پشتيبانی و دسترسی به اینترنت و تمامی پروتكلهای آن-٢

 اتصال اتوماتيك و استفاده از سرویسی بدون دخالت در سرویس تلفن معمولی-٣

 ارزانی هزینه ها به گونه ای فراگير برای آاربران معمولی-٤

 سازگاری با سایر سيستمها و سرویسها-٦

 آسانی نصب و راه اندازی برای استعمال روزانه-٧

الهای  ا ١٩٩٦در فاصله س نولوژی ٢٠٠٠ ت ر   نتوانست بDSL تك الا را ب داف ب ياری از اه س

 :آورده آند آه برخی از دلایل آن عبارت بودند از 

 نبود یك استاندارد جهانی و عملی در تجهيزات و روشهای اجرایی-١

٢-(Low Silicon Integration) 

 مصرف زیاد برق-٣

 آمبود چگالی و گنجایش سطوح سيستم -٤

 بالا بودن قيمت وسایل مورد نياز-٥

 گاری و دسترس پذیری سرویسهاآمبود ساز-٦

 پروسه سنگين و دشوار اجرای عمليات آارگذاری و پيكربندی-٧

نولوژی    ذاری یك مودم و استفاده از روشهای مناسب برای ارتباط بين               DSLتك يله آارگ ه وس  ب

ود  ی ش ریف م نده تع رویس ده ترك و س ریكا. مش تانداردهای آم تيتوی اس  انيس

(ANSI) ،عملكرد مودم به بحث گذاشته است آه عبارتند از پيشنهاد در مورد روش٣ : 

١-CAP یا Carrierless Amplitude & Phase modulation 

٢-DMT یا Discrete Multitone 

٣-QAM یا Quadrature Amplitude Mudulation 

ال  ره در س ه بالاخ ودمهای  DMT ١٩٩٩آ يه م رای آل ی ب تاندارد جهان ك اس دDSL ی در .  ش

ودمه  ازی م ياده س يه پ ود٦-٨ای اول نولوژی  .  چيپست لازم ب ت، تك ر چيپس لاوه ب ه DSLع  ب



پهای دیگری برای لایه    Media Access Control)( و آنترل دسترسی رسانهDataLinkچي

MAC               ياج دارد ر گسسته احت ال فيلت رداننده خط و بسياری اعم م دیگر    .  و گ يار مه ر بس پارامت

نولوژی            رای ارزیابی چگونگی رشد تك  DSLرف بيش از حد برق برای هر خط   مص  DSLب

تور     ر ترانزیس رای ه ط ب ور متوس ه ط ه ب ود آ ود١٠ب ك .  وات ب راین ی ا Line Cardبناب  ب

نها        تيبانی ت ه پش ادر ب يه ق ا  ١طراحی اول ود DSL خط  ٢ ی م بودن گنجایش  .  ب ها Line Cardآ

زات لازم می شد             يمت تجهي تن ق الا رف  آه قادر   ٩٨ل   در سا  DSLبرای مثال یك سيستم     . باعث ب

نها     تيبانی ت ه پش ا  ٦٠ب  قيمت داشت و تقریبا قيمتها تا انتهای سال 60000 $ خط بود حدود ٨٠ ت

ود آه هر آس قادر به بكارگيری این سيستم نبود                ٢٠٠١ ونه ای ب ه گ  4.5اما امروزه بيش از   .  ب

يش از                 تحده و ب الات م يون خط در ای ياده سازی و              10ميل ه بهره    خط در بازارهای جهانی پ ب

 .برداری رسيده اند

د پيشرفت زمانی تكنولوژی              ر رون  در دهه اخير و خلاصه ای از مشكلاتی    DSLدر جدول زی

 :آه در بالا اشاره شد در بالا اشاره شد در غالب اعداد و ارقام، قابل مشاهده است

(Asymmetric Digital Subscriber Line) ADSL : 

  ADSLآاربردهای 

 

 یمطالبه ویدیوی •

 آموزش راه دور •

 خرید در خانه •

 پخش تلویزیون •



 هاLANدسترسی به  •

 دسترسی به اینترنت •

 

وع    مشهورترین  نولوژی    DSL ن  می باشد آه یك تكنولوژی نامتقارن است آه باعث           ADSL تك

تری از  د بيش نای بان ه NSP (Network Service Provider)په ترك نسبت ب ه محل مش  ب

 .ودارسال مشترك به دفتر مرآزی می ش

د             نای بان ارن در په ن عدم تق همواره ( و دسترسی بدون وقفه       Upstream و   Downstreamای

Onlineودن تفاده از ADSL، ) ب رای اس ی و  (Internet/Intranet را ب ای داخل بكه ه ش

 در فواصل دور ایده آل می آند، زیرا آه این دسته از            LANو دسترسی به شبكه های       ) خارجی 

ت       يش از فرس ران ب ه دریافت اطلاعات      (Upload)ادن اطلاعات    آارب  مشغول  (Download) ب

ند يش از    ADSL. ميباش رعت ب ا س ات را ب دود    6Mpbs اطلاع تد و در ح ر ميفرس ه آارب  ب

640Kbps        ر  ( در هر دو جهت رخ ارسال اطلاعات، گنجایش دسترسی    ).شكل زی زان ن ن مي ای

 .آندموجود را بدون استفاده از آابلهای جدید چندین برابر می 

 



ADSL                   تهای موجود در ارسال اطلاعات از قبيل اطلاعات گرافيكی با واند محدودی  عملا می ت

دیا           ی ارسال مالتی م ه توانای وی و شگفت آور آ تم ق ك سيس ا ی رده و ب ين ب ين را از ب يت پای آيف

 .شامل اطلاعات تصویری ویدیویی آه در گذشته آرزوی هر آاربری بود، برآورده سازد

ADSLات در    نقش ح ال اطلاع رای ارس ی ب رآتهای تلفن ند و ش ی آ ازی م د ب ه بع ی در ده يات

ند رسانه ای سرویسهای زیادی را به بازار عرضه ميكنند                ی و چ موفقيتهای این  . اشكال ویدیيوی

سرویسهای جدید متكی بر استقبال زیاد مشترآان در طول سالهای اوليه شكوفایی این تكنولوژی            

د ی باش يلم. م ا آوردن ف ی،ب وگهای ویدیوی زیون، آاتال  ، تلوی

 CD-Rom  ای بكه ه رل از راه دور، ش ای آنت ا و  LAN و Internet ه ه ه ل خان ه داخ  ب

وچك،   اری آ رآتهای تج ودمند   ADSLش ان و س ی آس رآتهای تلفن رای ش تدها را ب ن دادوس  ای

 .می آند و از طرف دیگر برای آاربران استفاده بهينه و دلپذیر فراهم می آند
  :ADSL هایقابليت

ودم  ده و ADSLم ن وصل ش تهای خط تلف ه هر دو ان ند٣ ب اد می آ ی ایج ال اطلاعات ك .  آان ی

ا سرعت بالا برای         ال ب  (DuplexChannel) و یك آانال با سرعت متوسط        Downstremآان

رای                        ال ب رای دریافت و ارسال اطلاعات در هر دو سو و یك آان  ٣هر  (خدمات تلفن پایه ای   ب

 ). ل زیر قابل مشاهده می باشدآانال در شك



ی جدا می شود و بنابراین استفاده بدون اشكال از تلفن                        ودم دیجيتال ر از م يله فيلت ال تلفنی بوس آان

ودن سرویس              ی در صورت قطع ب ند      ADSLرا حت ر سرعت بين       .  تضمين می آ ال پ ج آان رن

1.5Mbps 6.1 تاMbps 16 و رنج آانال دو طرفه ازKbps 640 تاKbpsاشد می ب. 

ADSL   رخ انتقال اطلاعات را در شبكه های  تا E1 و در خطوط 1.544Mbps تا حدود T1ن

راهم می آند     2.048Mbpsحدود    می تواند در رنج سرعتها و قابليتهای مختلف ) شكل روبرو( ف

ود ریداری ش ربندی، سرعت . خ داقل پيك ا 2Mbpsح رای  1.5Mbps ی  و  Downstremب

16Kbps   رای ند و دیگر پيكربندیها سرعت     Duplex Channelب راهم می آ  6.1Mbps را ف

راه   رای  64Kbpsرا هم ند  Duplex Channel ب راهم ميكن ا سرعت     .  ف امروزه محصولات ب

Downstrem  الای راه  8Mbps ب .  موجود ميباشند640Kbps بالای Duplex Channel هم

ودمهای  تم ADSLم زمان ATM از سيس ه صورت غيرهم تقال ب ه ان  Asynchronous) آ

Transfer Mode)    ند و تفاده ميكن د، اس ی باش  م

ردن    ی آ ران و خنث رای جب تفاوت ب ترهای م بس

كلات  ه    ATMمش ربوط ب روتكلهای م ند پ  IP مان

 .ایجاد ميكنند

ات   ت اطلاع رخ دریاف ایل  (Downstrem)ن ه مس  ب

يل طول خطوط مسی و ضخامت و   ی از قب گوناگون

ود    يم و وج دازه س داخلNoiseان   و ت

(Interference)تگی دارد ا  .  بس ط ب ی خ ميرای

الا و طول زیاد خط بالا ميرود و اگر قطر               رآانس ب ف

ه در         يآید آ ين م ط پای ی خ د، ميرای زایش یاب يم اف س

 .جدول زیر نشان داده شده است

دود               ا ح تها ت ن قابلي ی ای اوت دارد ول ر تف ل دیگ ا مح ل ب ر مح ن ه تم تلف نكه سيس ا ای  ب

ه سر      95% ا را بسته ب ياز م مشترآان با توجه به بعد مسافت . عت مورد نيازمان ارضا می آند ن



ند و مشترآان دورتر می توانند از سيستم                         يدا آن ن سرویسها دسترسی پ ه ای ند ب  یا  DLCمی توان

Digital Loop Carrierآه بر مبنای فيبر نوری می باشد استفاده آنند . 

يكه سيستمهای      ه صرفه و آم            DLCهنگام تفاده شوند شرآتهای تلفن         از نظر اقتصادی ب اده اس

ند عملا سرویسهای          را برای همه آس و در همه جا در آوتاهترین زمان ارایه             ADSLمی توان

ند رای   . ده له ب رعت و فاص رین س نه ت ی بهي له ADSLول ر در فاص ا ٣٫٥ حداآث ری ب  آيلومت

 . می باشدUpstream برای 512Kbps و Downstrem برای 1.5Mbpsسرعت 

  : ADSLتكنولوژی 
ADSL         تمهای مبتكرانه برای انتقال تال و الگوری ردازش پيشرفته سيگنالهای دیجي ر پ  متكی ب

ن        ر روی خطهای تلف اد ب يار زی ه علاوه، بسياری از  . است  (Twisted Pair)  اطلاعات بس ب

تنده ها و فيلترهای آنالوگ و رابطهای آنالوگ به دیجيتال و بالعكس مورد نياز              رای فرس ایل ب وس

 .است

را به )  ADSLلبه بيرونی باند استفاده شده توسط  (MHz 1 خطهای تلفن طولانی سيگنالهای  

دازه   را می آند  db 90ان  باید به سختی آار آند تا رنجهای دایناميك متفاوت و ADSLمودم .  مي

رد          ری بگي ز آمت رده و نوی تفاوت را درك آ اد آانالهای م اه اوليه  . زی  ساده بنظر ADSLدر نگ

بسترهایی شامل اطلاعات شفاف و همزمان ، با نرخ ارسالهای متفاوت روی خطوط               ( رسد    می 

ی    ن معمول ی در عمل جایی آه تمام ترانزیستورها آار می آنند یك معجزه از تكنولوژی                )  تلف ول

 )شكل زیر. (مدرن را به نمایش می گذارند

 

ودم            ندگانه، م رای ساختن آانالهای چ در یك خط تلفن را با یكی از         پهنای باند موجود     ADSLب

 )همانطور آه در شكل زیر نمایش داده شده است(این دو روش تقسيم می آند



١-FDM (Frequency Division Multiplexing) 

٢-Echo Cancellation 

 

رای        FDMدر روش    د ب د دیگر برای       Upstream ،یك بان  در نظر گرفته    Downstrem و بان

ود  ی ش ال  . م پس آان يله Downstremس ك  (Time Division Multiplexing) بوس ه ی   ب

ود          ی ش يم م رعت تقس م س ال آ ند آان ا چ ك ی رعت و ی ر س ال پ ند آان ا چ ال. ی  آان

 Upstreamنيز به چند آانال آم سرعت تقسيم می شود . 

ه        ام دارد، باعث می شود آه باندهای           EchoCancellationدر روش دیگر آ  Downstrem ن

م بيUpstreamو  يله     روی ه ال را بوس ن دو آان تد و ای ی از EchoCancellationاف  محل

بوسيله همان .  بكار می رود V.34 و   V.32یكدیگر جدا می آند آه این تكنيك در مودمهای سری           

يك،    نطقه      ADSLتكن تهای     4KHz یك م  ی باند، برای سرویس تلفن معمولی جدا DC را در ان

 .می آند

ودم   ك م ته ای را ADSLی ات پيوس يله   اطلاع ه وس ای  Multiplex ب ردن آاناله  آ

Downstrem                          م درون بلاآهایی قرار ا ه ا را ب ن آاناله ند و ای اد می آ  و آانالهای دوطرفه ایج

ه خطایابی را به آن بلاآها اضافه می آند                 ربوط ب دهای م گيرنده سپس خطاهایی آه در     . داده و آ

ت    لاك و قابلي ول ب ه ط ی آ ا جای تاده را ت اق اف ال اتف ول ارس ند تصحيح  ط ازه بده د اج های آن آ

ند     انجام گيرد آه (Subblock)این فرآیند ممكن است با تقسيم بلاآها به بلاآهای آوچكتر       . می آ

د آه در طول یك محدوده ویژه از بيتها خطاها را تصحيح آند آه باعث                    رنده اجازه می ده ه گي ب

 .یی می شودارسال بهينه و فوری در هر دو فرم اطلاعات و سيگنالهای ویدیو

 :پيكر بندی سيستم 
ام        ه ن ر یك دستگاه ب رار می گيرد   ATU-R (ADSL Transceiver Unit)در طرف آارب  ق

ين صدا و ویدیو و اطلاعات پيكربندی شده است                 رای تام ر ب ياز آارب ر اساس ن ه ب اگر مكان . آ



ا دانشگاهی با قسمتها و نيازهای متفاوت باشد، این دس            زرگ ی تگاه می تواند در داخل ساختمان ب

ند     ری مان ال دیگ ه اعم ود Multiplexing و Bridging و Routingب ز ش مت .  مجه در قس

ك   بادله ی ی م ام  Multiplexerانتهای ه ن ود DSLAM ب ی ش ذاری م  . آارگ

)Digital Subscriber Line Access Multiplexer (    ن ا  Multiplexerیك عدد از ای ه

ه              ام مسيرها و ترافيكی را آ واند تم تعدد می رسد آنترل و هدایت آند    ATU-R از   می ت . های م

ه اشتراك گذاشته                                ين تمامی سرویسها ب نكه ب يل ای ه دل ن دستگاه  ب تفاده از ای ن، اس ر ای علاوه ب

 .می شود، مقرون به صرفه است

ورد نظر، مثلا یك شعبه دیگر از همان اداره حمل                      ه مقصد م ن موجود اطلاعات را ب شبكه تلف

ات   ند و اطلاع ی آ ك   م اره از ی ت دوب مت دریاف ند  ATU-R و DSLAMدر قس ی آ بور م  ع

 ).شكل زیر(

 

(Very High Bit-Rate Digital Subscriber Line) VDSL:  
يا در حال تلاش برای ارتقای گنجایش سيمهای مسی      ن در سراسر دن  Twisted)شرآتهای تلف

Pair)         د ارسال در سطح بالای اطلاعات می باشند رای نسل جدی ها نسل جدیدی از سيمها به آن.  ب

ام   ردند آه ترآيبی شایسته برای سيگنال آنالوگ   HFC(Hybrid Fiber Coax)ن  را معرفی آ

ی دو طرفه و ارسال اطلاعات با             ی، ویدیوی نظور ارسال سيگنالهای تلفن ه م تال ب -Bitو دیجي

Rateبالا می باشد . 



یك . ارنده ای گران است به طور بازدFiber all the way To The Home(FTTH)سيستم 

جایگزین جالب آه به طور عملی مورد استفاده قرار می گيرد ترآيبی از آابلهای فيبر نوری به                   

ی موجود می باشد    ONUs(Optical Network Unit)صورت ناحيه ای    .  و سيمهای معمول

 اطلاعات VDSLتكنولوژی .  می باشد  VDSLیكی از تكنولوژیهای فعال ساز برای این روش          

ا سرعت بالا روی خطوط تلفن ارسال می آند آه این رنج ارسال به طول خط بستگی دلرد                    . را ب

رای          رخ ارسال ب  متری  ٣٠٠ در فاصله    55Mbps و   51Mbps بين   Downstremبيشترین ن

دود   زی ح له 13Mbpsو چي رای   ١٥٠٠ در فاص د و ب ی باش ری م ين Upstream مت  ب

1.6Mbps   2.3 وMbps الها از نظر فرآانسی از دو باند دیگر آه برای        هر دوی این آان   .  است

ته   های پيوس ی سرویس بكه دیجيتال ن و ش رویس تلف ند(ISDN  )س دا ميباش ال .  است ج در ح

تند     دا هس ر ج رآانس از یكدیگ رعت در ف ر س ال پ رای   . حاضر دو آان يازها ب ه ن ور آ همانط

ای  تمهای   Upstreamآاناله ی رود، سيس الا م تقارن ب رعتهای م ا س ه   VDSL ی ن است ب ممك

 . نياز پيدا آنندEcho Cancellationاستفاده از 

 :VDSL تكنولوژی

VDSL      ان عمل بيه سازی می آند ولی باید توانایی انجام و عمل در رنجهای             ADSL هم  را ش

ا رنجهای متحرآتری       الا را داشته باشد و ب  سروآار دارد و در نتيجه (Dynamic  )سرعت ب

 . می باشدADSLبسيار پيچيده تر از 

 : پيشنهاد شده استVDSL نوع رمز خط برای ٤

١-(Carrierless Amplitiude Modulation/Phase Modulation)CAP ی از ه یك  آ

ی  يونهای مربع ام (quadrature)مادولاس ه ن دQAM ب ی باش ربندی .  م رای پيك يو، NTب  پس



CAP از (QuadraturePhaseShiftKeying)QPSK Upstreamو یك نوع از  TDMA 

(Time Division Multiplexing Access)  برایMultiplexingاستفاده می آند . 

٢-(Discrete MultiTone)DMT  نظوره ند م نده چ ل آن تم حم ك سيس   ی

(Multi Carrier)آه از تبدیل فوریه گسسته برای ایجاد و دیمودالاسيون حمل آنندههای  

ند        تفاده می آ رد اس  آردن  Multiplex برای   FDM از   DMT  پسيو ،  NTبرای پيكربندی   . منف

Upstreamاستفاده می آند . 

٣-(Discrete Wavelet MultiTone)DWMT نظوره ند م نده چ ل آن تم حم ك سيس   ی

(Multi Carrier)    وچك ربه ای آ وج ض بدیل م ه از ت اد و  (Wavelet) آ رای ایج  ب

ند ی آ تفاده م رد اس ندههای منف ل آن يون حم رای DWTM. دیمودالاس ردن Multiplex ب  آ

Upstream از FDM استفاده می آند آه البته استفاده از TDMAنيز مجاز است . 

٤-(Simple Line Code) SLC   ن روش سيگنالها در طول باند پایه فيلترگذاری شده و  در ای

ردند   ی گ ود برم يه خ كل اول ه ش اره ب رنده دوب ربندی . در گي رای پيك رای N Tب يو، ب  پس

Multiplex    آردن Upstream را از     ا تفاده می شود، اگرچه       TDMAآث  نيز ممكن FDM اس

 .است

 :جداسازی آانالها
دلهای قدیمی      رای جداسازی آانالهای  VDSLم  و هردوی آنها Downstrem و Upstream ب

ی و    ن معمول رویس تلف يك ISDNاز س ردند  FDM از تكن ی آ تفاده م ر ( اس كل زی تم ). ش سيس

Echo Cancellation ل ب رای نس ن است ب تقال    ممك رخ ان يد ن نظور تول ه م تمها ب دی سيس ع

ياز باشد      تقارن ن یك فاصله قابل توجه در فرآانس، بين پایين ترین آانال اطلاعات و سرویس             . م

 .تلفن گذاشته می شود برای اینكه جداسازی سرویس تلفن، ساده و مقرون به صرفه باشد

  :Upstream (Upstream Multiplexing) تسهيم



رد         م VDSLاگر واحد    ر بگي م در ب تهای شبكه را ه ر، ان ه آارب ، (An Active NT)ربوط ب

لولهای   ردن س ی پلكس آ زار مالت س اب ك  Upstreamپ تر از ی ات از بيش ای اطلاع ا   آاناله  ی

(Customer Premises Equipment)CPE     ال ه داخل یك آان ، مسؤل شبكه   Upstream ب

ه راحتی  VDSL.  می شود  (Premises Network)اداری  ی عبور اطلاعات خام را     ب  توانای

ند      ی آ راهم م رف ف ر دو ط ط در ه ان     . روی خ ر نش كل زی ه در ش ور آ  همانط

 به  CPE داده شده است، یك نوع از شبكه های ساختمانهای اداری، شامل ارتباط ستاره ای هر                 

ا  Switching Hubیك   ه    .  می باشد  Multiplexing Hub ی ه طوری آ واند یك     Hubب می ت

 . باشدVDSLربندی جزء درپيك

ربندی       رفعال هر      NT در یك پيك ربوط را دارد      VDSL یك واحد      CPE غي  پسيو  NTیك   (  م

 را غيرممكن نمی آند اما در اینصورت مشكل         VDSL در هر واحد     CPEتصور وجود چندین      



ل یك         NTیك    يو در مقاب يو، یك مشكل مالكيت می شود نه یك مشكل در توپولوژی                 NT اآت  پس

ا د يم آشی ی ردن  س ی پلكس آ تراتژی مالت ای ). ر اس الا آاناله يم Upstreamح ك س د از ی  بای

رای هر             ه طور مشترك ب ی ب اگرچه سيستم تشخيص خطا یا برخورد .  استفاده آنندCPEمعمول

 :باید به آار گرفته شود، برای تضمين پهنای باند بالا یكی از دو روش زیر پيشنهاد می شود

 می باشد آه در آن فریمهای توليد شده         Cell-Grantروتكل به نام    به آار گرفتن یك پ    : روش اول 

ه  ONU(Optic Network Unit)در  تند آ يت هس دادی ب امل تع بكه ش ا خود ش ر ت ا دورت  ی

ه یك         معين را در طول یك دوره تعيين شده ترتيبی به هنگام دریافت یك فریم،        CPEدسترسی ب

ند  ی آ راهم م لول  CPEآن . ف ك س واند ی ی ت تد Upstream م ی بفرس ن دوره زمان ول ای .  در ط

تنده در     انه برای اطلاع دادن به گيرنده و                     CPEفرس ا نش تدا یك سيگنال ی د روشن باشد و اب  بای

ند      وش آ ودش را خام پس خ تد و س لول را بفرس پس س تد و س عيت آن بفرس ی وض ن . بررس ای

 .ن خطا باشدپروتكل باید وضعيت مناسب را فراهم آند تا خط به خوبی آار آند و بدو

ال       : روش دوم  ن روش آان رده و یك                Upstreamدر ای يم آ رآانس مختلف تقس دهای ف ه بان  را ب

ر  ه ه د ب دCPEبان ی ده اص م رگونه  .  اختص تن از ه ن روش دوری جس زیت ای  MACم

(Media Access Control) و Overhead  ه د آ ی باش ه آن م ربوط ب دت Overhead م  م

رای فراخوانی و         ر ب ان آامپيوت يت تشخيص خطا در ارسال                 زم ا ب رمينال شبكه ی  بررسی هر ت

رای هر                  . است  رخ ارسال اطلاعات موجود ب ند یا یك    CPEاز طرف دیگر ن  را محدود می آ

 در یك   CPE را تحميل می آند آه باعث می شود آه یك            Multiplexingوارونگی در روشهای    

 .م دهددوره زمانی بتواند بيشتر از سهم خودش ارسال اطلاعات انجا

  :VDSL با ADSL ارتباط

VDSL             ه بيه ب اده ش رخ ارسال اطلاعات را       VDSL.  دارد ADSL یك روش تكنيكی س  ١٠ ن

تر از  ار بيش ی  ADSLب ند ول ی آ راهم م ری دارد و در  ADSL ف يده ت ال پيچ نولوژی ارس  تك

ياس وسيع      ا به هر جهت هر دوی                      ADSLمق ای بيشتری سروآار داشته باشد ام ا رنجه د ب  بای

ند          آن ا از یك جنس می باش يوه های ارسال اطلاعات پيشرفته و تكنيكهای تصحيح             ADSL. ه  ش

ی   يمهای معمول ا روی س رد ت ی گي ار م ه آ ا را ب له (Twisted Pair)خط  ٥٫٥ و در فاص

ين              رخهای ارسال اطلاعات ب ه ن ری ب ا    1.5Mbpsآيلومت  همان  VDSL.  دست یابد   9Mbps ت

تن             رای دست یاف يكهای ارسال را ب رخ ارسال اطلاعات        تكن ه ن  و در   53Mbps تا   13Mbpsب

 . آيلومتری به آار برده و تصحيح خطا می آند١٫٥فاصله آمتر از 



ه     ال داده آ زارهای ارس وعه از اب ك مجم م متصلند، ی ه ه ر ب ند زنجي ن دو روش مان نا ای مطمي

ن و در      وط تلف يوری را روی خط ر ت ن از نظ ات ممك ال اطلاع رخهای ارس ا ن ات را ب  اطلاع

 .فواصل گوناگون ارسال می آنند

 .شكل زیر رابطه ميان فاصله و سرعت بدست آمده را توسط نمودار نشان ميدهد

ر خلاف  های در    ADSL ، VDSLب رای مصارف و سرویس لا ب ه عم د آ ی باش نولوژی م  تك

الا     ار می رود   (full Service Network)سطح پيشرفته و ب ه آ ناخته    .  ب ی مشكلات و ناش ول

 عملی تر، شناخته    ADSL می باشد و به عبارت دیگر وسایل           ADSL بيشتر از     VDSLهای   

 .شده تر و در دسترس تر ميباشند

امروزه سرویسهای جدید زیادی از قبيل آنفرانسهای ویدیویی، دسترسی به اینترنت و دسترسی              

ه شبكه های     رای تمامی این      (Remot LAN Access) دور LANب ه ب ه داده می شود آ  ارای

ها سر ی آورد  VDSL و ADSLویس ود م ه وج ده آل را ب واه و ای رآيب دلخ ك ت در فواصل .  ی

ر  ند    ADSLدورت ی آ اد م رد ایج ال مج ك آان افت،    .  ی دن مس ر ش وازات آمت ه م  و ADSLب

VDSL        ده زیونهای زن ند تلوی هایی مان رای سرویس ری را ب نجایش بالات ا گ تر ب ای بيش  آاناله

ه      ا دسترسی ب ی ی ه سرعتهای    (Virtual CD-ROM)جازی  های م CD-ROMدیجيتال ه ب  آ

 . احتياج دارند فراهم می آنندT1 و E1بالاتر از 

 

 

ISDN (Integraed Service Digital Network) : 



ای        ی آاناله بود و ترق رای به ی را ب رویس دیجيتال ه س د آ ی باش ن م رآت تلف نولوژی ش ك تك ی

64Kbps      ند راهم می آ  است اما اخيرا محبوبيت آن به  چندسالی است آه معرفی شده     ISDN.  ف

رده است                        زایش آ ه اف رنت، شروع ب اد از اینت تفاده زی ودمهای آنالوگ و اس . خاطر محدودیت م

ISDN                 ياج به این دارد آه شرآت تلفن سرویسهایی داخل سویيچهای تلفن نصب آند آه این  احت

ند  تيبانی آ ی را پش رویس دیجيتال روزه . س الات ا DSLام ی ح ریبا در تمام ی ISDNز  تق  پيش

ت رفته اس نای   . گ ين په ه ب ه مقایس ر ب گل زی  ش

 : می پردازدISDN رایج و DSLباند  برخی از انواع 

 

ه معرفی مختصری از بعضی از انواع دیگر            ن قسمت ب  آه در ابتدای بحث به آنها DSLدر ای

ا را    ات آنه ی از مشخص ی بعض ه جدول ا ارای پس ب ردازیم و س ی پ ردیم م اره آ  اش

 . آنيم مقایسه می

G.Lite:  
وع        م سرعتترین ن ه عنوان یك توسعه استاندارد               ADSLآ ه ب  توسط  T1.413 ANSI است آ

(Universal ADSL Working Qroup) UAWG  ه  Compaq و Intel و Microsoft ب

نهاد شده بود     شناخته می شود و G.992.2 به عنوان ITUاین استاندارد در آميته استاندارد  . پيش

ان روش  ه ADSL در Modulationهم ياز ب ا ن ند، ام ی آ تفاده م ا را در Splitter را اس ه

ين می برد و به عنوان یك نتيجه اینكه سيگنال            در سيم آشيهای ADSLساختمان مشترآان از ب

ه حمل شده و این امر باعث پهنای باند آمتری به خاطر وجود                   بر .  می شودNoiseسراسر خان

نولوژی ا           ن تك تباه، ای ام اش ا   خلاف ن ياج به یك                Splitterlessساس ه جای احت  نمی باشد و فقط ب



Splitter   ام ی انج رات محل يگنال در شرآت مخاب ی س ل مجزاآنندگ ترك، عم اختمان مش  در س

 .می شود

G.ShSDL:  

تاندارد  ك اس ی از خواص  ITUی وعه غن ك مجم ه ی د آ ی باش ل  ( م ثال سرعت قاب نوان م ه ع ب

يق تر ) تطب ند و دسترسی بيش ی آ ه م ند ارای ی آن ه م تانداردهای حاضر را ارای . ی از بعضی اس

G.ShDLS       وب را ين چهارچ ر در هم روتكلهای دیگ دادی از پ ا تع ره ب ازه مذاآ ين اج  همچن

امل  ه ش د آ وجه .  می شودIP و ISDN و E1 و T1می ده ن نظر جلب ت نولوژی از ای ن تك ای

ی جایگزینی           ه توانای رده است آ و تكنولوژیهای  ISDN و SHDSL و HDSL و E1 و  T1آ

IDSLرا دارد . 

HDSL:  
HDSL        ه طور عمومی به عنوان جانشينی برای خطوط  HDSL.  استفاده می شودT1 و E1 ب

ا سرعت    ات را ت تقارن اطلاع رفه م ام دو ط تقال تم ه ان نوان راهی آ ه ع در  (1.544Mbpsب

ا  ر ) 2.045Mbpsاروپ ند، مع راهم می آ ی ف ك فاصله متوسط و روی خطوط معمول وف در ی

ت  ده اس ر   . ش ی ت وط قدیم ر E1 و T1خط ه  ft 6000 ه ياج ب تندRepeaters احت ا .  داش ام

HDSL       ا فاصله  Repeaters بدون نياز به ft 12000 اجازه ارسال و دریافت اطلاعات را ت

 .سيمه استفاده می آند٤ روی یك حلقه PAMاین تكنولوژی از . اجازه می دهد

HDSL2:  
ل و ن    رای حم نولوژی ب ن تك رعت  ای يگنالها در س ل س   1.544Mbpsق

ود        ده ب ی ش نها طراح ی ت يم مس ت س ك جف   از روشHDSL2. روی ی

 (Overlapped Phase Trellis-code Interlocke Spectrum)OPTISاستفاده می آند . 

 : می پردازیم DSLدر آخر با ارایه جدول زیر به مقایسه انواع معروف 

 

 



Splitterها یا جدا آننده ها: 
ه    نولوژی       ب نكه تك  از یك ریج فرآانسی بالایی استفاده می آند، تبادل اطلاعات و             DSLخاطر ای

زمان روی خطوط مسی ممكن می سازد                    ه طور هم  نياز  4MHzصدا به یك طيف      . صدا را ب

نولوژی    تفاده می آند      DSLدارد و تك رای ارسال اطلاعات اس ر ب البته این .  از فرآانسهای بالات

هيم دارای بعضی م د تس ی باش ز م كلات ني ر از  . ش ن است فرآانسی بالات نها ممك بعضی از تلف

4KHz                    ا جریان اطلاعات ن ب ه ای ند آ ه داخل خطوط ارسال آن راه .  تداخل پيدا می آند    DSL ب

تفاده از               داخل اس ن مشكل ت زاری است آه به خطوط تلفن،              Splitterحل اصلی ای ه اب ود آ ا ب ه

در این قسمت خط تلفن به دو شاخه        . د، متصل می شود   جایی آه به ساختمان مشترك وارد می شو       

ه سيم آشی تلفن وصل شده و دیگری به مودم                ه یكی ب  متصل می شود DSLمنشعب می شود آ

ر   ( ر پایين گذر عمل آرده و فرآانسهای پایين تر از      Splitter). شكل زی ند یك فيلت نجا مان  در ای

4KHzرا از خود عبور می دهد . 



ا ا  Splitterمشكل    ه قطع آردن خطوط تلفن و اتصال دوباره و حتی سيم                     ه ياج ب ه احت ود آ ن ب ی

گروه جهانی  . برای رفع این مشكل چاره هایی اندیشيده شده است        . آشی بعضی از قسمتها داشت    

ADSL   روی DSL                    ار می آنند آه در برابر تداخل فرآانسها مقاوم تر ر آ ين ت ا سرعت پای ی ب

ت          نيدن بشر باشد             است و احتمالا از فرآانسهایی اس اوراء ش ه م ند آ  چيز  Rockwell. فاده می آ

راه حل دیگر، .  ناميده می شود را معرفی آرده استCDSL (Consumer DSL)مشابهی آه 

زات  تفاده از تجهي ه   Micro Filer و NetSpeedاس ت آ ا اس را Netspeedه  EZ-DSL آن

د   نصب بوسيله آاربر است آه ، یك فيلتر پایين گذر ضروری و قابل Micro Filterیك . می نام

ن و طرف                           RJ-11یك جك      ه تلف را ب ه مشترك یك طرف آن  در هر دو طرف آن وجود دارد آ

 ).شكل زیر (DSLبه جز برای مودم . دیگر آنرا به جك دیواری متصل می آند

ين خط     Micro Filterدر راه حل   د ب واره بای نها یك فيلتر وجود داشته باشد آه  DSL هم  و تلف

ه ا     وان سيستم بالا را با سيستم                   اگر آ را آسان بسازد می ت يم آشی در ساختمان مشترك آن گر س

 :پایين جایگزین آرد

 


