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 :پيش زمينه 
DSL فѧѧمخف Digital Subscriber Line  هѧѧبيه بѧѧی شѧѧاس دیجيتالѧѧد و در تمѧѧی باشѧѧم ISDN 

 را فراهم می آند آه این سرعت        1.5Mpbs تا   128Kbps سѧرعتی در محدوده      DSLسѧت امѧا     ا

بѧѧه طѧѧور عمѧѧده بѧѧه سѧѧطح خѧѧدمات خѧѧریداری شѧѧده و توانایѧѧيهای تولѧѧيد شѧѧده توسѧѧط شѧѧرآت تلفѧѧن و   

عواملѧی مانѧند مسѧافت مѧورد بحѧث، آيفѧيت سѧيم آشѧی، تكنѧيكهای رمزگذاری، طيف فرآانسهای                     

 در واقع   DSLتكنولوژی  . ربندی سيستم انتهایی بستگی دارد    موجود و در بعضی درجات به پيك      

 بѧرای ارسѧال اطلاعات به   (Twisted Pair)تكѧنولوژی یѧك مѧودم مѧی باشѧد آѧه از خطѧوط تلفѧن         

 یك xDSLواژه  . مشѧترآان ،اعѧم از تصѧویری یѧا صѧوتی با پهنای باند بسيار بالا استفاده می آند                  

 :ولوژی اتلاق می شود آه عبارتند از مخفف عمومی است آه به انواع مختلف این تكن

ADSL, SDSL, HDSL, HDSL2, VDSL, RADSL, IDSL, MDSL, UDSL, 

CDSL, CiDSL, G.LITE, G.SHDSL 

ایѧن تكѧنولوژی نظѧر سѧرویس دهѧندگان را بѧه طѧور قابѧل توجهѧی به خود جلب آرده است، چون                       

ييѧѧر اساسѧѧی در سѧѧاختار ایѧѧن تكѧѧنولوژی سѧѧرویس دهѧѧی بѧѧا سѧѧرعت و پهѧѧنای بانѧѧد بѧѧالا را بѧѧدون تغ  

در حѧѧѧال حاضѧѧѧر رایجتѧѧѧرین تكѧѧѧنولوژی از انѧѧѧواع  .  وعѧѧѧده مѧѧѧيدهد(Telco)ارتباطѧѧѧی مشѧѧѧترآان 

xDSL گسترش و استفاده از ADSL و VDSLاست . 

 : و توقعات از این تكنولوژی DSLتاریخچه  ای از تكنولوژی 
 بѧود به    T1 و   E1 آѧه جایگزینѧی بѧرای خطѧوط          HDSL در ابѧتدا توسѧط مѧودم         DSLتكѧنولوژی   

 سѧيم بѧرای اتصال مودمهای   ٤ از HDSL سيسѧتم  T1 و E1همانѧند خطѧوط    . بѧازار عرضѧه شѧد     

HDSLتوقع بازار از این دسته مودمها به شرح زیر بود.  استفاده می آرد: 

  و خطوط اطلاعاتی خصوصیT1 و E1جایگزین اقتصادی برای خطوط -١

 حذف شرایط نامناسب خطوط-٢

 اتيك و گسترش عملكرد بهينه با بازبينی و نظارت آاملفراهم آردن سرویس اتوم-٣

 در آمریكا ارضا شد ١٩٩١ تا ١٩٩٠ایѧن تѧوقعات بѧه طѧور قابѧل ملاحظه ای در حوالی سالهای           

 .و بسيار مثبت و چشمگيری به دست آورد

 بѧѧا عѧѧنوان سيسѧѧتمی آѧѧه توانایѧѧی ارسѧѧال اطلاعѧѧات ویدیویѧѧی   ١٩٩٢ در سѧѧال ADSLتكѧѧنولوژی 

VOD(Video On Demand) وط تلفن دارا بود، معرفی شدѧمعماری اوليه این .  را روی خط

 Plain Old)داده هѧا بѧه گѧونه ای بѧود آѧه باعѧث ارسѧال همѧزمان داده و سرویس تلفن معمولی         

Telephone Service)Pots دѧی شѧѧيت     .  مѧѧی موفقѧات ویدیویѧѧال اطلاعѧرای ارسѧيه بѧѧداف اولѧاه



 Dataتفاده از این تكنولوژی به منظور ارسال   تلاشها برای اس   ١٩٩٤سѧپس در سѧال      . آميѧز بѧود   

آغѧاز شѧد و موفقيѧتهای زیѧادی در زميѧنه تكѧنولوژیهای اینتѧرنت و سرویسѧهای بѧا پهѧنای باند بالا                    

 فѧѧراهم شѧѧدند آѧѧه بѧѧر  T1  وE1 تكѧѧنولوژیهای جدیدتѧѧر و متنوعتѧѧری روی خطѧѧوط  . بدسѧѧت آمѧѧد

 Symmetric Digitalخفف  گفته می شود آه مSDSL متقارن بودند و به آنها ADSLخلاف 

Subscriber Lineتكنولوژی .  استSDSL سيمه در ٤ سيم را به جای سيستم ٢ یك معادل با 

HDSLاهداف اساسی این سيستم به شرح زیر بودند .  فراهم آرد: 

 دریافت و ارسال اطلاعات در همه جا و هر زمان-١

 پشتيبانی و دسترسی به اینترنت و تمامی پروتكلهای آن-٢

 اتصال اتوماتيك و استفاده از سرویسی بدون دخالت در سرویس تلفن معمولی-٣

 ارزانی هزینه ها به گونه ای فراگير برای آاربران معمولی-٤

 سازگاری با سایر سيستمها و سرویسها-٦

 آسانی نصب و راه اندازی برای استعمال روزانه-٧

سѧѧياری از اهѧѧداف بѧѧالا را بѧѧر   نتوانسѧѧت بDSL تكѧѧنولوژی ٢٠٠٠ تѧѧا ١٩٩٦در فاصѧѧله سѧѧالهای 

 :آورده آند آه برخی از دلایل آن عبارت بودند از 

 نبود یك استاندارد جهانی و عملی در تجهيزات و روشهای اجرایی-١

٢-(Low Silicon Integration) 

 مصرف زیاد برق-٣

 آمبود چگالی و گنجایش سطوح سيستم -٤

 بالا بودن قيمت وسایل مورد نياز-٥

 گاری و دسترس پذیری سرویسهاآمبود ساز-٦

 پروسه سنگين و دشوار اجرای عمليات آارگذاری و پيكربندی-٧

 بѧه وسѧيله آارگѧذاری یѧك مودم و استفاده از روشهای مناسب برای ارتباط بين               DSLتكѧنولوژی   

 انيسѧѧѧѧѧѧѧتيتوی اسѧѧѧѧѧѧѧتانداردهای آمѧѧѧѧѧѧѧریكا. مشѧѧѧѧѧѧѧترك و سѧѧѧѧѧѧѧرویس دهѧѧѧѧѧѧѧنده تعѧѧѧѧѧѧѧریف مѧѧѧѧѧѧѧی شѧѧѧѧѧѧѧود 

(ANSI) ،عملكرد مودم به بحث گذاشته است آه عبارتند از پيشنهاد در مورد روش٣ : 

١-CAP یا Carrierless Amplitude & Phase modulation 

٢-DMT یا Discrete Multitone 

٣-QAM یا Quadrature Amplitude Mudulation 

در .  شѧѧدDSL یѧѧك اسѧѧتاندارد جهانѧѧی بѧѧرای آلѧѧيه مѧѧودمهای  DMT ١٩٩٩آѧѧه بالاخѧѧره در سѧѧال 

 بѧѧه DSLعѧѧلاوه بѧѧر چيپسѧѧت، تكѧѧنولوژی  .  چيپسѧѧت لازم بѧѧود٦-٨ای اولѧѧيه پѧѧياده سѧѧازی مѧѧودمه 



 Media Access Control)( و آنترل دسترسی رسانهDataLinkچيѧپهای دیگری برای لایه  

MAC               ياج داردѧته احتѧر گسسѧال فيلتѧياری اعمѧط و بسѧرداننده خѧم دیگر    .  و گѧيار مهѧر بسѧپارامت

 DSLرف بيش از حد برق برای هر خط   مصDSL  ѧبѧرای ارزیابѧی چگونگѧی رشѧد تكѧنولوژی           

 بѧѧا Line Cardبنابѧѧراین یѧѧك .  وات بѧѧود١٠بѧѧود آѧѧه بѧѧه طѧѧور متوسѧѧط بѧѧرای هѧѧر ترانزیسѧѧتور    

ها Line Cardآѧم بودن گنجایش  .  بѧود DSL خѧط  ٢ یѧا  ١طراحѧی اولѧيه قѧادر بѧه پشѧتيبانی تѧنها       

 آه قادر   ٩٨ل   در سا  DSLبرای مثال یك سيستم     . باعѧث بѧالا رفѧتن قѧيمت تجهيѧزات لازم می شد            

 قيمت داشت و تقریبا قيمتها تا انتهای سال 60000 $ خط بود حدود ٨٠ تѧا  ٦٠بѧه پشѧتيبانی تѧنها    

 4.5اما امروزه بيش از   .  بѧه گѧونه ای بѧود آه هر آس قادر به بكارگيری این سيستم نبود                ٢٠٠١

بѧه بهره    خѧط در بازارهѧای جهانѧی پѧياده سѧازی و              10ميلѧيون خѧط در ایѧالات مѧتحده و بѧيش از                

 .برداری رسيده اند

 در دهه اخير و خلاصه ای از مشكلاتی    DSLدر جѧدول زیѧر رونѧد پيشѧرفت زمانѧی تكنولوژی             

 :آه در بالا اشاره شد در بالا اشاره شد در غالب اعداد و ارقام، قابل مشاهده است

(Asymmetric Digital Subscriber Line) ADSL : 

  ADSLآاربردهای 

 

 یمطالبه ویدیوی •

 آموزش راه دور •

 خرید در خانه •

 پخش تلویزیون •



 هاLANدسترسی به  •

 دسترسی به اینترنت •

 

 مѧی باشد آه یك تكنولوژی نامتقارن است آه باعث           ADSL تكѧنولوژی    DSL نѧوع    مشѧهورترین 

 بѧѧه محѧѧل مشѧѧترك نسѧѧبت بѧѧه NSP (Network Service Provider)پهѧѧنای بانѧѧد بيشѧѧتری از 

 .ودارسال مشترك به دفتر مرآزی می ش

همواره ( و دسترسѧی بدون وقفه       Upstream و   Downstreamایѧن عѧدم تقѧارن در پهѧنای بانѧد            

Onlineودنѧѧѧѧب ( ،ADSL تفاده ازѧѧѧѧرای اسѧѧѧѧرا ب Internet/Intranet)  ی وѧѧѧѧای داخلѧѧѧѧبكه هѧѧѧѧش

 در فواصل دور ایده آل می آند، زیرا آه این دسته از            LANو دسترسѧی به شبكه های       ) خارجѧی 

 مشغول  (Download) بѧه دریافت اطلاعات      (Upload)ادن اطلاعѧات    آاربѧران بѧيش از فرسѧت      

 بѧѧه آاربѧѧر ميفرسѧѧتد و در حѧѧدود    6Mpbs اطلاعѧѧات را بѧѧا سѧѧرعت بѧѧيش از    ADSL. ميباشѧѧند

640Kbps        تѧر دو جهѧر  ( در هѧكل زیѧرخ ارسال اطلاعات، گنجایش دسترسی    ).شѧزان نѧن ميѧای

 .آندموجود را بدون استفاده از آابلهای جدید چندین برابر می 

 



ADSL                   ود در ارسال اطلاعات از قبيل اطلاعات گرافيكی باѧتهای موجѧواند محدودیѧی تѧلا مѧعم 

آيفѧيت پایѧين را از بѧѧين بѧرده و بѧا یѧѧك سيسѧتم قѧوی و شѧѧگفت آور آѧه توانایѧی ارسѧѧال مالتѧی مѧѧدیا          

 .شامل اطلاعات تصویری ویدیویی آه در گذشته آرزوی هر آاربری بود، برآورده سازد

ADSLش حѧѧات در    نقѧѧال اطلاعѧѧرای ارسѧѧی بѧѧرآتهای تلفنѧѧند و شѧѧی آѧѧازی مѧѧد بѧѧه بعѧѧی در دهѧѧيات

موفقيتهای این  . اشѧكال ویدیيویѧی و چѧند رسانه ای سرویسهای زیادی را به بازار عرضه ميكنند               

سرویسهای جدید متكی بر استقبال زیاد مشترآان در طول سالهای اوليه شكوفایی این تكنولوژی            

 ، تلویѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧزیون، آاتالѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوگهای ویدیویѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧی،بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا آوردن فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧيلم. مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧی باشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد

 CD-Rom  ایѧѧѧبكه هѧѧѧرل از راه دور، شѧѧѧای آنتѧѧѧه Internet و LAN  ا وѧѧѧه هѧѧѧل خانѧѧѧه داخѧѧѧب 

 ایѧѧن دادوسѧѧتدها را بѧѧرای شѧѧرآتهای تلفنѧѧی آسѧѧان و سѧѧودمند   ADSLشѧѧرآتهای تجѧѧاری آѧѧوچك،  

 .می آند و از طرف دیگر برای آاربران استفاده بهينه و دلپذیر فراهم می آند
  :ADSL هایقابليت

یѧѧك .  آانѧѧال اطلاعاتѧѧی ایجѧѧاد مѧѧی آѧѧند٣ بѧѧه هѧѧر دو انѧѧتهای خѧѧط تلفѧѧن وصѧѧل شѧѧده و ADSLمѧѧودم 

 (DuplexChannel) و یك آانال با سرعت متوسط        Downstremآانѧال بѧا سرعت بالا برای        

 ٣هر  (خدمات تلفن پایه ای   بѧرای دریافѧت و ارسѧال اطلاعѧات در هѧر دو سѧو و یѧك آانѧال بѧرای                       

 ). ل زیر قابل مشاهده می باشدآانال در شك



آانѧال تلفنѧی بوسѧيله فيلتѧر از مѧودم دیجيتالѧی جدا می شود و بنابراین استفاده بدون اشكال از تلفن                       

رنѧج آانѧال پѧر سѧرعت بين       .  تضѧمين مѧی آѧند      ADSLرا حتѧی در صѧورت قطѧع بѧودن سѧرویس             

1.5Mbps 6.1 تاMbps 16 و رنج آانال دو طرفه ازKbps 640 تاKbpsاشد می ب. 

ADSL   رخ انتقال اطلاعات را در شبكه هایѧنT1 1.544 تا حدودMbps و در خطوط E1 تا 

می تواند در رنج سرعتها و قابليتهای مختلف ) شكل روبرو( فѧراهم مѧی آند     2.048Mbpsحѧدود   

 و  Downstremبѧѧرای  1.5Mbps یѧѧا 2Mbpsحѧѧداقل پيكѧѧربندی، سѧѧرعت . خѧѧریداری شѧѧود

16Kbps   رایѧبDuplex Channel     ر پيكربندیها سرعتѧند و دیگѧی آѧراهم مѧ6.1 را فMbps 

امѧروزه محصѧولات بѧا سѧرعت     .  فѧراهم ميكنѧند  Duplex Channel بѧرای  64Kbpsرا همѧراه  

Downstrem  الایѧ8 بMbps  راهѧهم Duplex Channel 640 بالایKbpsموجود ميباشند  .

 Asynchronous) آѧѧه انѧѧتقال بѧѧه صѧѧورت غيرهمѧѧزمان ATM از سيسѧѧتم ADSLمѧѧودمهای 

Transfer Mode)    ند وѧѧѧتفاده ميكنѧѧѧد، اسѧѧѧی باشѧѧѧم 

بسѧѧѧѧترهای مѧѧѧѧتفاوت بѧѧѧѧرای جبѧѧѧѧران و خنثѧѧѧѧی آѧѧѧѧردن   

 IP مانѧѧѧند پѧѧѧروتكلهای مѧѧѧربوط بѧѧѧه    ATMمشѧѧѧكلات 

 .ایجاد ميكنند

 بѧѧه مسѧѧایل  (Downstrem)نѧѧرخ دریافѧѧت اطلاعѧѧات  

گوناگونѧѧی از قبѧѧيل طѧѧول خطѧѧوط مسѧѧی و ضѧѧخامت و  

  و تѧѧѧѧѧѧѧداخلNoiseانѧѧѧѧѧѧѧدازه سѧѧѧѧѧѧѧيم و وجѧѧѧѧѧѧѧود   

(Interference)تگی داردѧѧѧѧѧا  .  بسѧѧѧѧѧط بѧѧѧѧѧی خѧѧѧѧѧميرای

فѧرآانس بѧالا و طѧول زیاد خط بالا ميرود و اگر قطر              

سѧѧيم افѧѧزایش یابѧѧد، ميرایѧѧی خѧѧط پایѧѧين مѧѧيآید آѧѧѧه در        

 .جدول زیر نشان داده شده است

 بѧѧѧا ایѧѧѧنكه سيسѧѧѧتم تلفѧѧѧن هѧѧѧر محѧѧѧل بѧѧѧا محѧѧѧل دیگѧѧѧر تفѧѧѧاوت دارد ولѧѧѧی ایѧѧѧن قابليѧѧѧتها تѧѧѧا حѧѧѧدود              

مشترآان با توجه به بعد مسافت . عت مورد نيازمان ارضا می آند نѧياز مѧا را بسѧته بѧه سر      95%



 یا  DLCمѧی توانѧند بѧه ایѧن سرویسѧها دسترسѧی پѧيدا آنѧند و مشترآان دورتر می توانند از سيستم                        

Digital Loop Carrierآه بر مبنای فيبر نوری می باشد استفاده آنند . 

اده اسѧتفاده شѧوند شѧرآتهای تلفن         از نظѧر اقتصѧادی بѧه صѧرفه و آمDLC            ѧهنگامѧيكه سيسѧتمهای     

 را برای همه آس و در همه جا در آوتاهترین زمان ارایه             ADSLمѧی توانѧند عمѧلا سرویسهای        

 آيلومتѧѧری بѧѧا ٣٫٥ حداآثѧѧر در فاصѧѧله ADSLولѧѧی بهيѧѧنه تѧѧرین سѧѧرعت و فاصѧѧله بѧѧرای   . دهѧѧند

 . می باشدUpstream برای 512Kbps و Downstrem برای 1.5Mbpsسرعت 

  : ADSLتكنولوژی 
ADSL         تمهای مبتكرانه برای انتقالѧتال و الگوریѧيگنالهای دیجيѧرفته سѧردازش پيشѧر پѧی بѧمتك 

بѧه علاوه، بسياری از  . اسѧت  (Twisted Pair)  اطلاعѧات بسѧيار زیѧاد بѧر روی خطهѧای تلفѧن       

وسѧایل بѧرای فرسѧتنده ها و فيلترهای آنالوگ و رابطهای آنالوگ به دیجيتال و بالعكس مورد نياز             

 .است

را به )  ADSLلبه بيرونی باند استفاده شده توسط  (MHz 1 خطهѧای تلفن طولانی سيگنالهای  

 باید به سختی آار آند تا رنجهای دایناميك متفاوت و ADSLمودم .  ميѧرا مѧی آند  db 90انѧدازه  

 ساده بنظر ADSLدر نگѧاه اوليه  . زیѧاد آانالهѧای مѧتفاوت را درك آѧرده و نویѧز آمتѧری بگيѧرد         

بسѧترهایی شѧامل اطلاعات شفاف و همزمان ، با نرخ ارسالهای متفاوت روی خطوط               ( رسѧد    مѧی 

ولѧی در عمѧل جایی آه تمام ترانزیستورها آار می آنند یك معجزه از تكنولوژی                )  تلفѧن معمولѧی   

 )شكل زیر. (مدرن را به نمایش می گذارند

 

در یك خط تلفن را با یكی از         پهنای باند موجود     ADSLبѧرای سѧاختن آانالهѧای چѧندگانه، مѧودم           

 )همانطور آه در شكل زیر نمایش داده شده است(این دو روش تقسيم می آند



١-FDM (Frequency Division Multiplexing) 

٢-Echo Cancellation 

 

 در نظر گرفته    Downstrem و بانѧد دیگر برای       Upstream ،یѧك بانѧد بѧرای        FDMدر روش   

  بѧѧه یѧѧك  (Time Division Multiplexing) بوسѧѧيله Downstremسѧѧپس آانѧѧال  . مѧѧی شѧѧود 

 آانѧѧѧѧال. یѧѧѧѧا چѧѧѧѧند آانѧѧѧѧال پѧѧѧѧر سѧѧѧѧرعت و یѧѧѧѧك یѧѧѧѧا چѧѧѧѧند آانѧѧѧѧال آѧѧѧѧم سѧѧѧѧرعت تقسѧѧѧѧيم مѧѧѧѧی شѧѧѧѧود         

 Upstreamنيز به چند آانال آم سرعت تقسيم می شود . 

 Downstrem نѧام دارد، باعѧث می شود آه باندهای           EchoCancellationدر روش دیگѧر آѧه       

 محلѧѧѧی از EchoCancellationافѧѧѧتد و ایѧѧѧن دو آانѧѧѧال را بوسѧѧѧيله     روی هѧѧѧم بيUpstreamو 

بوسيله همان .  بكار می رود V.34 و   V.32یكدیگر جدا می آند آه این تكنيك در مودمهای سری           

 ی باند، برای سرویس تلفن معمولی جدا DC را در انѧتهای     4KHz یѧك مѧنطقه      ADSLتكنѧيك،   

 .می آند

 آѧѧѧѧѧردن آانالهѧѧѧѧѧای  Multiplex بѧѧѧѧѧه وسѧѧѧѧѧيله   اطلاعѧѧѧѧѧات پيوسѧѧѧѧѧته ای را ADSLیѧѧѧѧѧك مѧѧѧѧѧودم  

Downstrem                          ی قرارѧم درون بلاآهایѧا هѧا را بѧن آانالهѧند و ایѧی آѧاد مѧرفه ایجѧای دوطѧو آاناله 

گيرنده سپس خطاهایی آه در     . داده و آѧدهای مѧربوط بѧه خطایابѧی را به آن بلاآها اضافه می آند                

های آن آѧѧد اجѧѧازه بدهѧѧند تصѧѧحيح  طѧѧول ارسѧѧال اتفѧѧاق افѧѧتاده را تѧѧا جایѧѧی آѧѧه طѧѧول بѧѧلاك و قابليѧѧت   

 انجام گيرد آه (Subblock)این فرآیند ممكن است با تقسيم بلاآها به بلاآهای آوچكتر       . مѧی آѧند   

بѧه گيѧرنده اجѧازه مѧی دهѧد آه در طول یك محدوده ویژه از بيتها خطاها را تصحيح آند آه باعث                   

 .یی می شودارسال بهينه و فوری در هر دو فرم اطلاعات و سيگنالهای ویدیو

 :پيكر بندی سيستم 
 قѧرار مѧی گيرد   ATU-R (ADSL Transceiver Unit)در طѧرف آاربѧر یѧك دسѧتگاه بѧه نѧام       

اگر مكان . آѧه بѧر اسѧاس نѧياز آاربѧر بѧرای تامѧين صѧدا و ویدیو و اطلاعات پيكربندی شده است                



تگاه می تواند در داخѧل سѧاختمان بѧزرگ یѧا دانشگاهی با قسمتها و نيازهای متفاوت باشد، این دس           

در قسѧѧمت .  مجهѧѧز شѧѧود Multiplexing و Bridging و Routingبѧѧه اعمѧѧال دیگѧѧری مانѧѧند    

 . آارگѧѧѧѧѧѧѧѧذاری مѧѧѧѧѧѧѧѧی شѧѧѧѧѧѧѧѧود DSLAM بѧѧѧѧѧѧѧѧه نѧѧѧѧѧѧѧѧام  Multiplexerانتهایѧѧѧѧѧѧѧѧی مѧѧѧѧѧѧѧѧبادله یѧѧѧѧѧѧѧѧك  

)Digital Subscriber Line Access Multiplexer (    نѧدد از ایѧك عѧیMultiplexer  اѧه

. هѧای مѧتعدد مѧی رسѧد آنترل و هدایت آند    ATU-R از   مѧی تѧواند تمѧام مسѧيرها و ترافيكѧی را آѧه             

عѧلاوه بѧر ایѧن، اسѧتفاده از ایѧن دسѧتگاه  بѧه دلѧيل ایѧنكه بѧين تمامѧی سرویسѧها بѧه اشѧتراك گذاشته                               

 .می شود، مقرون به صرفه است

شѧبكه تلفѧن موجѧود اطلاعѧات را بѧه مقصѧد مѧورد نظѧر، مثلا یك شعبه دیگر از همان اداره حمل                     

 عѧѧبور مѧѧی آѧѧند  ATU-R و DSLAMدر قسѧѧمت دریافѧѧت دوبѧѧاره از یѧѧك   مѧѧی آѧѧند و اطلاعѧѧات  

 ).شكل زیر(

 

(Very High Bit-Rate Digital Subscriber Line) VDSL:  
 Twisted)شѧرآتهای تلفѧن در سراسѧر دنѧيا در حال تلاش برای ارتقای گنجایش سيمهای مسی     

Pair)         د ارسال در سطح بالای اطلاعات می باشندѧل جدیѧرای نسѧها نسل جدیدی از سيمها به آن.  ب

 را معرفѧی آѧردند آه ترآيبی شایسته برای سيگنال آنالوگ   HFC(Hybrid Fiber Coax)نѧام  

-Bitو دیجيѧتال بѧه مѧنظور ارسѧال سѧيگنالهای تلفنѧی، ویدیویѧی دو طѧرفه و ارسѧال اطلاعات با            

Rateبالا می باشد . 



یك . ارنده ای گران است به طور بازدFiber all the way To The Home(FTTH)سيستم 

جایگѧزین جالѧب آه به طور عملی مورد استفاده قرار می گيرد ترآيبی از آابلهای فيبر نوری به                   

.  و سѧيمهای معمولѧی موجѧود مѧی باشد    ONUs(Optical Network Unit)صѧورت ناحѧيه ای   

 اطلاعات VDSLتكنولوژی .  می باشد  VDSLیكѧی از تكنولوژیهای فعال ساز برای این روش          

. را بѧا سرعت بالا روی خطوط تلفن ارسال می آند آه این رنج ارسال به طول خط بستگی دلرد                   

 متری  ٣٠٠ در فاصله    55Mbps و   51Mbps بين   Downstremبيشѧترین نѧرخ ارسѧال بѧرای         

 بѧѧѧѧين Upstream متѧѧѧѧری مѧѧѧѧی باشѧѧѧѧد و بѧѧѧѧرای   ١٥٠٠ در فاصѧѧѧѧله 13Mbpsو چيѧѧѧѧزی حѧѧѧѧدود  

1.6Mbps   2.3 وMbps الها از نظر فرآانسی از دو باند دیگر آه برای        هر دوی این آان   .  است

در حѧѧال .  اسѧѧت جѧѧدا ميباشѧѧند(ISDN  )سѧѧرویس تلفѧѧن و شѧѧبكه دیجيتالѧѧی سرویسѧѧهای پيوسѧѧته  

همانطѧѧور آѧѧه نѧѧيازها بѧѧرای   . حاضѧѧر دو آانѧѧال پѧѧر سѧѧرعت در فѧѧرآانس از یكدیگѧѧر جѧѧدا هسѧѧتند    

ممكѧѧن اسѧѧت بѧѧه   VDSL یѧѧا سѧѧرعتهای مѧѧتقارن بѧѧالا مѧѧی رود، سيسѧѧتمهای   Upstreamآانالهѧѧای 

 . نياز پيدا آنندEcho Cancellationاستفاده از 

 :VDSL تكنولوژی

VDSL      لѧان عمѧهم ADSL             ازی می آند ولی باید توانایی انجام و عمل در رنجهایѧبيه سѧرا ش 

 سروآار دارد و در نتيجه (Dynamic  )سѧرعت بѧالا را داشѧته باشѧد و بѧا رنجهای متحرآتری      

 . می باشدADSLبسيار پيچيده تر از 

 : پيشنهاد شده استVDSL نوع رمز خط برای ٤

١-(Carrierless Amplitiude Modulation/Phase Modulation)CAP ی ازѧѧه یكѧѧآ 

 پسѧѧيو، NTبѧѧرای پيكѧѧربندی .  مѧѧی باشѧѧدQAM بѧѧه نѧѧام (quadrature)مادولاسѧѧيونهای مربعѧѧی 



CAP از (QuadraturePhaseShiftKeying)QPSK Upstreamو یك نوع از  TDMA 

(Time Division Multiplexing Access)  برایMultiplexingاستفاده می آند . 

٢-(Discrete MultiTone)DMT  نظورهѧѧѧѧѧѧѧѧند مѧѧѧѧѧѧѧѧنده چѧѧѧѧѧѧѧѧل آنѧѧѧѧѧѧѧѧتم حمѧѧѧѧѧѧѧѧك سيسѧѧѧѧѧѧѧѧی  

(Multi Carrier)آه از تبدیل فوریه گسسته برای ایجاد و دیمودالاسيون حمل آنندههای  

 آردن  Multiplex برای   FDM از   DMT  پسيو ،  NTبرای پيكربندی   . منفѧرد اسѧتفاده مѧی آѧند       

Upstreamاستفاده می آند . 

٣-(Discrete Wavelet MultiTone)DWMT نظورهѧѧѧند مѧѧѧنده چѧѧѧل آنѧѧѧتم حمѧѧѧك سيسѧѧѧی  

(Multi Carrier)    وچكѧѧѧѧربه ای آѧѧѧѧوج ضѧѧѧѧبدیل مѧѧѧѧه از تѧѧѧѧآ (Wavelet)  اد وѧѧѧѧرای ایجѧѧѧѧب 

 آѧѧѧردن Multiplex بѧѧѧرای DWTM. دیمودالاسѧѧѧيون حمѧѧѧل آنѧѧѧندههای منفѧѧѧرد اسѧѧѧتفاده مѧѧѧی آѧѧѧند

Upstream از FDM استفاده می آند آه البته استفاده از TDMAنيز مجاز است . 

٤-(Simple Line Code) SLC   يگنالها در طول باند پایه فيلترگذاری شده وѧن روش سѧدر ای 

 پسѧѧѧيو، بѧѧѧرای N Tبѧѧѧرای پيكѧѧѧربندی . در گيѧѧѧرنده دوبѧѧѧاره بѧѧѧه شѧѧѧكل اولѧѧѧيه خѧѧѧود برمѧѧѧی گѧѧѧردند  

Multiplex    ردنѧآ Upstream را از     اѧآثTDMA       ود، اگرچهѧی شѧتفاده مѧاس FDM نيز ممكن 

 .است

 :جداسازی آانالها
 و هردوی آنها Downstrem و Upstream بѧرای جداسازی آانالهای  VDSLمѧدلهای قدیمѧی     

سيسѧѧتم ). شѧѧكل زیѧѧر ( اسѧѧتفاده مѧѧی آѧѧردند  FDM از تكنѧѧيك ISDNاز سѧѧرویس تلفѧѧن معمولѧѧی و   

Echo Cancellation ل بѧѧرای نسѧѧت بѧѧن اسѧѧتقال    ممكѧѧرخ انѧѧيد نѧѧنظور تولѧѧه مѧѧتمها بѧѧدی سيسѧѧع

یك فاصله قابل توجه در فرآانس، بين پایين ترین آانال اطلاعات و سرویس             . مѧتقارن نѧياز باشѧد     

 .تلفن گذاشته می شود برای اینكه جداسازی سرویس تلفن، ساده و مقرون به صرفه باشد

  :Upstream (Upstream Multiplexing) تسهيم



، (An Active NT)ربوط بѧه آاربѧر، انѧتهای شѧبكه را هѧم در بѧر بگيѧرد         مVDSL ѧاگѧر واحѧد   

 یѧѧا   آانالهѧѧای اطلاعѧѧات از بيشѧѧتر از یѧѧك  Upstreamپѧѧس ابѧѧزار مالتѧѧی پلكѧѧس آѧѧردن سѧѧلولهای  

(Customer Premises Equipment)CPE     الѧك آانѧل یѧه داخѧب Upstream   بكهѧؤل شѧمس ،

 توانایѧی عѧبور اطلاعѧات خام را     بѧه راحتѧی  VDSL.  مѧی شѧود  (Premises Network)اداری 

 همانطѧѧѧѧѧور آѧѧѧѧѧه در شѧѧѧѧѧكل زیѧѧѧѧѧر نشѧѧѧѧѧان     . روی خѧѧѧѧѧط در هѧѧѧѧѧر دو طѧѧѧѧѧرف فѧѧѧѧѧراهم مѧѧѧѧѧی آѧѧѧѧѧند     

 به  CPE داده شѧده است، یك نوع از شبكه های ساختمانهای اداری، شامل ارتباط ستاره ای هر                 

مѧی تѧواند یѧك     Hubبѧه طѧوری آѧه    .  مѧی باشѧد  Multiplexing Hub یѧا  Switching Hubیѧك  

 . باشدVDSLربندی جزء درپيك

 پسيو  NTیѧك   (  مѧربوط را دارد      VDSL یѧك واحѧد      CPE غيѧرفعال هѧر      NT در یѧك پيكѧربندی      

 را غيرممكن نمی آند اما در اینصورت مشكل         VDSL در هر واحد     CPEتصѧور وجѧود چندین      



 پسѧيو، یѧك مشѧكل مالكѧيت مѧی شود نه یك مشكل در توپولوژی                 NT اآتѧيو در مقابѧل یѧك         NTیѧك   

 بایѧѧد از یѧѧك سѧѧيم Upstreamحѧѧالا آانالهѧѧای ). ر اسѧѧتراتژی مالتѧѧی پلكѧѧس آѧѧردن  سѧѧيم آشѧѧی یѧѧا د

اگرچه سيستم تشخيص خطا یا برخورد .  استفاده آنندCPEمعمولѧی بѧه طѧور مشѧترك بѧرای هر            

 :باید به آار گرفته شود، برای تضمين پهنای باند بالا یكی از دو روش زیر پيشنهاد می شود

 می باشد آه در آن فریمهای توليد شده         Cell-Grantروتكل به نام    به آار گرفتن یك پ    : روش اول 

 یѧѧا دورتѧѧر تѧѧا خѧѧود شѧѧبكه شѧѧامل تعѧѧدادی بѧѧيت هسѧѧتند آѧѧه  ONU(Optic Network Unit)در 

 معين را در طول یك دوره تعيين شده ترتيبی به هنگام دریافت یك فریم،        CPEدسترسѧی بѧه یѧك       

.  در طѧѧول ایѧѧن دوره زمانѧѧی بفرسѧѧتد Upstream مѧѧی تѧѧواند یѧѧك سѧѧلول  CPEآن . فѧѧراهم مѧѧی آѧѧند 

 بایѧد روشѧن باشѧد و ابѧتدا یѧك سѧيگنال یѧا نشѧانه برای اطلاع دادن به گيرنده و                     CPEفرسѧتنده در    

ایѧѧن . بررسѧѧی وضѧѧعيت آن بفرسѧѧتد و سѧѧپس سѧѧلول را بفرسѧѧتد و سѧѧپس خѧѧودش را خامѧѧوش آѧѧند     

 .ن خطا باشدپروتكل باید وضعيت مناسب را فراهم آند تا خط به خوبی آار آند و بدو

 را بѧه بانѧدهای فѧرآانس مخѧتلف تقسѧيم آѧرده و یك                Upstreamدر ایѧن روش آانѧال       : روش دوم 

 MACمѧѧѧزیت ایѧѧѧن روش دوری جسѧѧѧتن از هѧѧѧرگونه  .  اختصѧѧѧاص مѧѧѧی دهѧѧѧدCPEبانѧѧѧد بѧѧѧه هѧѧѧر 

(Media Access Control) و Overhead  هѧѧد آѧѧی باشѧѧه آن مѧѧربوط بѧѧم Overhead دتѧѧم 

 بررسѧی هѧر تѧرمينال شѧبكه یѧا بѧيت تشخيص خطا در ارسال                 زمѧان آامپيوتѧر بѧرای فراخوانѧی و        

 را محѧدود مѧی آѧند یا یك    CPEاز طѧرف دیگѧر نѧرخ ارسѧال اطلاعѧات موجѧود بѧرای هѧر                  . اسѧت 

 در یك   CPE را تحميل می آند آه باعث می شود آه یك            Multiplexingوارونگی در روشهای    

 .م دهددوره زمانی بتواند بيشتر از سهم خودش ارسال اطلاعات انجا

  :VDSL با ADSL ارتباط

VDSL             هѧبيه بѧاده شѧی سѧك روش تكنيكѧی ADSL دارد  .VDSL       رخ ارسال اطلاعات راѧ١٠ ن 

 تكѧѧنولوژی ارسѧѧال پيچѧѧيده تѧѧری دارد و در  ADSL فѧѧراهم مѧѧی آѧѧند ولѧѧی  ADSLبѧѧار بيشѧѧتر از 

 بایѧد بѧا رنجهѧای بيشѧتری سѧروآار داشѧته باشѧد امѧا به هر جهت هر دوی                      ADSLمقѧياس وسѧيع     

 شѧيوه هѧای ارسѧال اطلاعѧات پيشرفته و تكنيكهای تصحيح             ADSL. هѧا از یѧك جѧنس مѧی باشѧند          آن

 ٥٫٥ و در فاصѧѧѧله (Twisted Pair)خطѧѧѧا را بѧѧѧه آѧѧѧار مѧѧѧی گيѧѧѧرد تѧѧѧا روی سѧѧѧيمهای معمولѧѧѧی  

 همان  VDSL.  دسѧت یابد   9Mbps تѧا    1.5Mbpsآيلومتѧری بѧه نѧرخهای ارسѧال اطلاعѧات بѧين             

 و در   53Mbps تا   13Mbpsبѧه نѧرخ ارسѧال اطلاعات        تكنѧيكهای ارسѧال را بѧرای دسѧت یافѧتن            

 . آيلومتری به آار برده و تصحيح خطا می آند١٫٥فاصله آمتر از 



مطميѧѧنا ایѧѧن دو روش مانѧѧند زنجيѧѧر بѧѧه هѧѧم متصѧѧلند، یѧѧك مجمѧѧوعه از ابѧѧزارهای ارسѧѧال داده آѧѧه    

 اطلاعѧѧات را بѧѧا نѧѧرخهای ارسѧѧال اطلاعѧѧات ممكѧѧن از نظѧѧر تѧѧيوری را روی خطѧѧوط تلفѧѧن و در     

 .فواصل گوناگون ارسال می آنند

 .شكل زیر رابطه ميان فاصله و سرعت بدست آمده را توسط نمودار نشان ميدهد

 تكѧѧنولوژی مѧѧی باشѧѧد آѧѧه عمѧѧلا بѧѧرای مصѧѧارف و سرویسѧѧهای در    ADSL ، VDSLبѧѧر خѧѧلاف 

ولѧی مشѧكلات و ناشѧناخته    .  بѧه آѧار مѧی رود   (full Service Network)سѧطح پيشѧرفته و بѧالا    

 عملی تر، شناخته    ADSL مѧی باشѧد و به عبارت دیگر وسایل           ADSL بيشѧتر از     VDSLهѧای   

 .شده تر و در دسترس تر ميباشند

امѧروزه سرویسهای جدید زیادی از قبيل آنفرانسهای ویدیویی، دسترسی به اینترنت و دسترسی              

 ارایѧه داده مѧی شѧود آѧه بѧرای تمامی این      (Remot LAN Access) دور LANبѧه شѧبكه هѧای    

در فواصѧѧل .  یѧѧك تѧѧرآيب دلخѧѧواه و ایѧѧده آل را بѧѧه وجѧѧود مѧѧی آورد  VDSL و ADSLویسѧѧها سر

 و ADSLبѧѧه مѧѧوازات آمتѧѧر شѧѧدن مسѧѧافت،    .  یѧѧك آانѧѧال مجѧѧرد ایجѧѧاد مѧѧی آѧѧند    ADSLدورتѧѧر 

VDSL        دهѧѧزیونهای زنѧѧند تلویѧѧهایی مانѧѧرای سرویسѧѧری را بѧѧنجایش بالاتѧѧا گѧѧتر بѧѧای بيشѧѧآاناله 

 آѧه بѧه سѧرعتهای    (Virtual CD-ROM)جѧازی  هѧای م CD-ROMدیجيتالѧی یѧا دسترسѧی بѧه     

 . احتياج دارند فراهم می آنندT1 و E1بالاتر از 

 

 

ISDN (Integraed Service Digital Network) : 



یѧѧك تكѧѧنولوژی شѧѧرآت تلفѧѧن مѧѧی باشѧѧد آѧѧه سѧѧرویس دیجيتالѧѧی را بѧѧرای بهѧѧبود و ترقѧѧی آانالهѧѧای       

64Kbps      ندѧی آѧراهم مѧف  .ISDN     الی است آه معرفی شدهѧاست اما اخيرا محبوبيت آن به  چندس 

. خاطѧر محѧدودیت مѧودمهای آنالѧوگ و اسѧتفاده زیѧاد از اینتѧرنت، شѧروع بѧه افѧزایش آѧرده است                       

ISDN                 ياج به این دارد آه شرآت تلفن سرویسهایی داخل سویيچهای تلفن نصب آند آه اینѧاحت 

 پيشѧѧی ISDNز  تقѧѧریبا در تمامѧѧی حѧѧالات ا DSLامѧѧروزه . سѧѧرویس دیجيتالѧѧی را پشѧѧتيبانی آѧѧند 

 شѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧگل زیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه مقایسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧين پهѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنای   . گѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرفته اسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت

 : می پردازدISDN رایج و DSLباند  برخی از انواع 

 

 آه در ابتدای بحث به آنها DSLدر ایѧن قسѧمت بѧه معرفѧی مختصѧری از بعضی از انواع دیگر           

 اشѧѧѧѧѧاره آѧѧѧѧѧردیم مѧѧѧѧѧی پѧѧѧѧѧردازیم و سѧѧѧѧѧپس بѧѧѧѧѧا ارایѧѧѧѧѧه جدولѧѧѧѧѧی بعضѧѧѧѧѧی از مشخصѧѧѧѧѧات آنهѧѧѧѧѧا را   

 . آنيم مقایسه می

G.Lite:  
 توسط  T1.413 ANSI اسѧت آѧه بѧه عѧنوان یѧك توسѧعه استاندارد               ADSLآѧم سѧرعتترین نѧوع       

(Universal ADSL Working Qroup) UAWG  هѧب Microsoft و Intel و Compaq 

 شناخته می شود و G.992.2 به عنوان ITUاین استاندارد در آميته استاندارد  . پيشѧنهاد شده بود   

هѧѧѧا را در Splitter را اسѧѧѧتفاده مѧѧѧی آѧѧѧند، امѧѧѧا نѧѧѧياز بѧѧѧه ADSL در Modulationهمѧѧѧان روش 

 در سيم آشيهای ADSLسѧاختمان مشѧترآان از بѧين مѧی برد و به عنوان یك نتيجه اینكه سيگنال          

بر .  می شودNoiseسراسѧر خانѧه حمѧل شѧده و این امر باعث پهنای باند آمتری به خاطر وجود                  

 نمѧی باشѧد و فقѧط بѧه جѧای احتѧياج به یك                Splitterlessساسѧا   خѧلاف نѧام اشѧتباه، ایѧن تكѧنولوژی ا          



Splitter   امѧѧی انجѧѧرات محلѧѧرآت مخابѧѧيگنال در شѧѧی سѧѧل مجزاآنندگѧѧترك، عمѧѧاختمان مشѧѧدر س 

 .می شود

G.ShSDL:  

بѧѧه عѧѧنوان مѧѧثال سѧѧرعت قابѧѧل  ( مѧѧی باشѧѧد آѧѧه یѧѧك مجمѧѧوعه غنѧѧی از خѧѧواص  ITUیѧѧك اسѧѧتاندارد 

. ی از بعضѧѧی اسѧѧتانداردهای حاضѧѧر را ارایѧѧه مѧѧی آنѧѧند ارایѧѧه مѧѧی آѧѧند و دسترسѧѧی بيشѧѧتر ) تطبѧѧيق

G.ShDLS       وب راѧѧين چهارچѧѧر در همѧѧروتكلهای دیگѧѧدادی از پѧѧا تعѧѧره بѧѧازه مذاآѧѧين اجѧѧهمچن 

ایѧѧن تكѧѧنولوژی از ایѧѧن نظѧѧر جلѧѧب تѧѧوجه .  مѧѧی شѧѧودIP و ISDN و E1 و T1مѧѧی دهѧѧد آѧѧه شѧѧامل 

و تكنولوژیهای  ISDN و SHDSL و HDSL و E1 و  T1آѧرده اسѧت آѧه توانایѧی جایگزینی          

IDSLرا دارد . 

HDSL:  
HDSL        ی به عنوان جانشينی برای خطوطѧور عمومѧه طѧب E1 و T1استفاده می شود  .HDSL 

در  (1.544Mbpsبѧѧه عѧѧنوان راهѧѧی آѧѧه انѧѧتقال تمѧѧام دو طѧѧرفه مѧѧتقارن اطلاعѧѧات را تѧѧا سѧѧرعت   

وف در یѧѧك فاصѧѧله متوسѧѧط و روی خطѧѧوط معمولѧѧی فѧѧراهم مѧѧی آѧѧند، معѧѧر ) 2.045Mbpsاروپѧѧا 

امѧѧا .  داشѧѧتندRepeaters احتѧѧياج بѧѧه  ft 6000 هѧѧر E1 و T1خطѧѧوط قدیمѧѧی تѧѧر   . شѧѧده اسѧѧت 

HDSL       لهѧا فاصѧات را تѧت اطلاعѧال و دریافѧازه ارسѧ12000 اج ft بدون نياز به Repeaters 

 .سيمه استفاده می آند٤ روی یك حلقه PAMاین تكنولوژی از . اجازه می دهد

HDSL2:  
  1.544Mbpsقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧيگنالها در سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرعت  ایѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن تكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنولوژی بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرای حمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل و ن   

  از روشHDSL2. روی یѧѧѧѧѧѧѧѧѧك جفѧѧѧѧѧѧѧѧѧت سѧѧѧѧѧѧѧѧѧيم مسѧѧѧѧѧѧѧѧѧی تѧѧѧѧѧѧѧѧѧنها طراحѧѧѧѧѧѧѧѧѧی شѧѧѧѧѧѧѧѧѧده بѧѧѧѧѧѧѧѧѧود       

 (Overlapped Phase Trellis-code Interlocke Spectrum)OPTISاستفاده می آند . 

 : می پردازیم DSLدر آخر با ارایه جدول زیر به مقایسه انواع معروف 

 

 



Splitterها یا جدا آننده ها: 
 از یѧك ریج فرآانسی بالایی استفاده می آند، تبادل اطلاعات و             DSLخاطѧر ایѧنكه تكѧنولوژی       بѧه   

 نياز  4MHzصѧدا به یك طيف      . صѧدا را بѧه طѧور همѧزمان روی خطѧوط مسѧی ممكѧن مѧی سѧازد                   

البته این .  از فرآانسѧهای بالاتѧر بѧرای ارسѧال اطلاعѧات اسѧتفاده می آند      DSLدارد و تكѧنولوژی   

بعضѧѧی از تلفѧѧنها ممكѧѧن اسѧѧت فرآانسѧѧی بالاتѧѧر از  . شѧѧكلات نيѧѧز مѧѧی باشѧѧد تسѧѧهيم دارای بعضѧѧی م

4KHz                    ا جریان اطلاعاتѧن بѧه ایѧند آѧال آنѧوط ارسѧل خطѧه داخѧب DSL    راه .  تداخل پيدا می آند

هѧا بѧود آѧه ابѧزاری اسѧت آه به خطوط تلفن،              Splitterحѧل اصѧلی ایѧن مشѧكل تѧداخل اسѧتفاده از              

در این قسمت خط تلفن به دو شاخه        . د، متصل می شود   جایی آه به ساختمان مشترك وارد می شو       

 متصل می شود DSLمنشѧعب مѧی شѧود آѧه یكѧی بѧه سيم آشی تلفن وصل شده و دیگری به مودم               

 در ایѧنجا مانѧند یѧك فيلتѧر پایين گذر عمل آرده و فرآانسهای پایين تر از      Splitter). شѧكل زیѧر   (

4KHzرا از خود عبور می دهد . 



یѧن بѧود آѧه احتѧياج بѧه قطѧع آردن خطوط تلفن و اتصال دوباره و حتی سيم                     هѧا ا  Splitterمشѧكل   

گروه جهانی  . برای رفع این مشكل چاره هایی اندیشيده شده است        . آشی بعضی از قسمتها داشت    

ADSL   روی DSL                    ار می آنند آه در برابر تداخل فرآانسها مقاوم ترѧر آѧين تѧرعت پایѧا سѧی ب

 چيز  Rockwell. فاده مѧی آѧند آѧه مѧاوراء شѧنيدن بشѧر باشد             اسѧت و احѧتمالا از فرآانسѧهایی اسѧت         

راه حل دیگر، .  ناميده می شود را معرفی آرده استCDSL (Consumer DSL)مشابهی آه 

 EZ-DSL آنѧѧرا Netspeedهѧѧا اسѧѧت آѧѧه   Micro Filer و NetSpeedاسѧѧتفاده از تجهيѧѧزات 

نصب بوسيله آاربر است آه ، یك فيلتر پایين گذر ضروری و قابل Micro Filterیك . مѧی نامѧد  

 در هѧر دو طѧرف آن وجѧود دارد آѧه مشѧترك یѧك طѧرف آنѧرا بѧه تلفѧن و طرف                           RJ-11یѧك جѧك     

 ).شكل زیر (DSLبه جز برای مودم . دیگر آنرا به جك دیواری متصل می آند

 و تلفѧنها یك فيلتر وجود داشته باشد آه  DSL همѧواره بایѧد بѧين خѧط     Micro Filterدر راه حѧل  

گѧر سѧيم آشѧی در سѧاختمان مشѧترك آنѧرا آسѧان بسѧازد مѧی تѧوان سيستم بالا را با سيستم                   اگѧر آѧه ا    

 :پایين جایگزین آرد

 


