
��� ����  

  

  

  

  

  

	
��� ����:......    

������� �	
����� � Wireless������� � ����� ����� ������ �� ����� .....  

  

  

  

  

  

������ 	���:. ....  

���� ��	� !.....  

�� "#$%&'(��) .....  

	)�*	* �#�� "��.....  

  

  

������ ���. ..  

  



 ٢

  

	����:  

 +
 ,��-�./0 ��� ��	�1� 2� 3�	4 �5
� ���% �6��% 78�%�� 9�-
 (��:*  . 7<� � =>? @�4��� "�� �	� A!

�� ����� B�	���
 ���  .C�-�DE �� ����� +�F�2�	%� G�	
�H% �� G�!&I� ���� ��J( � 	�< �,)
�L .( +
 B� 2�

 B�#�� 5J
L#����� 2� �#% �(% �� +>�� �� B�������4���!&I� (5�� ��D! �� .  NO�% �7
 P���	* ��5J
 @������ �
 5E

8�5�
� 2�(	� ��	���� ��<� "����%� B��� 2� �� �5< �,�5�� ��D! � .5
��	� "� ���Q +<	! +
 �) G�	
�H% LJ�< R

LE�:*. � S	�#*� B�%2 LE:* �
���2��% T�D��� +
 +J%�U � B��5��	4
 +C 	� +J��� P�-� �� �� G�	
�H% LJ�< 	�V

B��U � ����V W>� 	%����	� ��� ��
 (� �*�-
 G&�V% �
 	%� "(��
 @�	A�  .V 7
�(% � ����V� ��	�E B�

� ������ L�U������4� � 3�	4 � ������� ���� � (JX� +
 +U�� �
 � �� B��� Y�� B��� ���4���5$% � ��#��	O L( 

�� � �#
 ���-�	) � LH� ���A�$% 5� � ��
 +�(��
 T�D��� +J��� 7
��% ��  .��( 9�-
 YV ����% ( ���J( B��%� 

� �������	I 2� ���4���� N�� B�5
 ���� +
 2��*�-
 Z�U ��( G�	
�H% ��  ���	* [!�
�5 .5
��	� "�����O R� 

Wireless�E�:* 7A! +<	! +
 �) 5E +. ��� G�	
�H% B����5�� L�� 	4�2�� +
 -� 3	<��� +��4�� ��� L�U "� +

�� 
��#% (� ���� � @\� �� @5�� L� L�U�V �(% � ������ 2� @������ �
 +� 
 5��E�5� ����V � ��	�E B�

�����(��� +�� 2� @������ � ���� ��(�� ������4���!&I� ( 5< 5�C �� �� �% �F
�U 	�%� (5��	  .�]( ���Q �
 

 G�I�D��� B��%� � @�����%@�����%�	* ���? ��VH
 2� �� ��1 G�!&I� �� 5(�1 @	 2� (+
 � +E�* �� �	�A �
 B� 	4� "

-���2�� ���	O +�.  

����O� Wireless  ����O +
�% +��* (5% + ��E ��� ��� ���� B� ��1 � @��
(5% +��* 	� 2� ���� �^� 	4� 	

�� � ���] �( @�����% 5E�
 .� B�5
 G�I�D��� ���5A! �A(	I 2� + �% @�����% N�% 	#(� �� �� ��	* � +��� +�DI "

5�
�� � +�DI �� �� B� � @�	������O P��
 +��*�5U �% ��	? � @�����% (5���  .����O� Wireless����� �� �1� � �	

�� +�DE ���Q 2� _) @\��
�`%� �	���� B� 6�� �� � ��� +�DE � L�	��� �@�	A� "� � 4AVC ��>
 L#�����	� 

) +J���� B���! +
 � @�	 �5��(��E�� 2� �!&I� ������ ��% �	� +8��� � G����VH
 �� _� G�	
�H% LJ�< Y �H%  �

�� ���A� �� ��1��2�� B� .�� +�DE ���Q �
�`%� �	��� � Wireless B���! +
 L#���� ��(��� 2� �����-% 	) � �� L



 ٣

�	��� +8���( � +�DE +
 B�	
�� �� 	4��VH
 �A� 7A! NO�%�5 .��� ���	
 +
 +���% "(����O ��� ��] �� ��U�% @2 

Wireless � 2� � ���	
�H% ���� @�*5(�� � ��%(2��	) ��.  

  

�����  ��!�"�# " Wireless:  

$% �����" wireless�&'� (�)�
 ��! �� . 

� �������O "��	
 ���� + � G�I�D��� Point to Point* � @5���	O 2� ����� �	
�� ��� @5�	� B��� 	) 

���-� �� + ��	
�� � ����� ,� �5���	? 	4% @������ 5���� �(��	*  .5
��	� "� ��� L�U L�� P2a R

U�	1(� +��* +
 @5���	O �^�� �* + ��	* ��4
 	
 �� �� @5�	��	 .� ��� +C 	������ �-�I � Y������
 � � 	��

*5��	)(	�A �
 LO�#% 5E�
 �	�V��� @��� ZE�) �� (^�� �% ��* � @5���	O B��% 	� LH� @5�	( 

��	* . ��] ��� �
 	��]�����O "�% (�� L!	� B��� �
 � 2� Z1Gbps �� �� LO�#% ��� 5�C � 	�%� 

��� ������ .�H�(^�� �* � @5���	O �� B��
 6�#] � @5�	�	E +
�^� (���� � b� c��� � ,C� S2	� 	� 

 � @5���	O�* �� @5�	���
 c���� �	
�� �����O "�L�� @��A� ��5$% ��  .��(� 2� �*\(�� � ������O "� 

�%��a�
 L� �� ��� + �	C L�� B� �* +
 ����� ,��� @5�	�#
 �� ���E B��%� � @5�% LH� ��(�A� �5 . �� �:�

%�^� G�I�D���(��5]�� �%�^� ( �� + � 5���� ��	? +�>�% ,� 2� @�����������O "� #
��% ���L�� @��
 5 .  

 

*% �����" wireless�&'� (+�,��-���&.
� /���� �� .  

��������O "�I��d%�	���� e��%� 2� ���U�% ��I �
 _�% 5�C � ����� 5�C �� 	�A�% @������ 	�A(��	*  .

#��	O 	^� 2�(� �
 ��5�% "����% "��-� 	� +
 ,1GHz @� 5�C �� GHz% (5E�
 .�	
 �� 2� @������ � e��%� "

������ R���% "��� B�	
���
�* � @5���	O ���	� @5�	�% (5E�
  .� �������O "� ��	
�� ��� �
 R����% 

%( B��� 5�DA���� � Point to Point �� � Point to Multipoint  ������O 3&1 	
 �%� ��A� @������� 

����% ������O ��� �
 R����% � @��
 	�A �� @��� ������ B�-� 5�C 2� �� ��5] �� -�	�� f0% -�	� �4% ( 

5E�
 .� G������ 	4�����O "�����O �
 ���� ��� L�U �� e��%� ��V��� �� ��� b�H��� �
 �%�A! + @��
 Y �H% 

�� �� R���% "������� + � Pattern��
 �	���5E�
  )������ 	�^��
��V
 ((% �( �� �� ��V��� L�U B��� 



 ٤

��5]�� �%� ��A� g&<� ���J% +
 "� � e��%� ��V��� 7%� g&<� �� B� B��A� ����� ,�L#. P5! L ! 

�O�%� �� L�	V��% e��%� B��A� ����� ,DE �@5E �� ��� +�U�	1 �� �-(��� @5���	O ���% �� ��V��� L

I��d%�	���� e��%����#��	O �� _�% �� ���% (5E�
 .  

��#��	O� ���hH� L�U �5E 	i a�
 �� + �� +
 j���A�#�5% � �	�� ��A!� L�U� �	��P2a L +
 

]���( �5��
 ��� �#��	O (#�� ���5����� � jHV% &%� �� +��* +
 @5E ��  + �� +�% �� ��#(�
 � L#

#��	O @��5$% ��(J� ���A� �� @5E "�5� .��"��5��
 ���� G��< �� +
 �2�F% )Licensed ( B�5
 �

2�F%)Unlicensed (#���% �(5��	*  .����O 	�� � �� ��A�#( �� 5���H
 + ���� 5��
� �A� �� 2�F%� 5

��2�F% R# 5�%2� B�%2�� 2�  _��	O @5�� �	��% ��V B�(5E�
 .  B���! L�� 	i +
 P2a��( 

�a��%2�(��J��>% @�	* �� + ( Wireless�	* 5���1 +8��� ��  5�A� �� -�% +>
�� "(5E�
 .  

����O� Wireless����O +
 B� �	
�� ��� � @2�] 6��� 	
 ��� �hhH� (	� #�� �% �(��	*  .�� "

����O�	� �� ����� ,�� � G�hHV% �*\(�� ��	O +
 	h$�% ����� � @��
 ������5����� ����U  ( L$� � 

����%2�� G��^��2�� ���5����� 	D�J% �����O � 	�^� �� ITU � IEEE% (5�E�
  .  

  

UWB:  

  �� ����O "�     #
 7<��O �� @������ L�U � �-� ���,)   ��5] ��.0  	k�%  (  �   ��k    �k� +�DkE ��� WPAN   +k8���

�	*� L�� @5 .    ��AJ% ���5����� 	��] ��] ��(   B� ��J( 802.15.1 �  ���k�O �� Bluetooth ����� 740Kbps   L!	k� 

   G�!&I� ������   _��	O ��2.45GHz %(5E�
  .UWB ����O ��� ( Bluetooth � WPAN  ��k _��k	O + @��
 � 

��#�ن 	O l�� ��( 7.5 GHz  �
 �5����� ���802.153a% (5E�
  .������O "� PC�� � Laptop ��  �k� +k^O�] �� � � 

 @�	A�)Flash Memory (% ���? ��( ��5] L!	� �
 �2�� 400Mbps�O �   �A� +k���D% �� G�k!&I� � �k� 7� 5k� .� k� "

����O�  @5��� ��%(#
 "�-4��U 5���� �D���% ��(�	
 ��� G��) � L!	� 	) USB �	
�� @\�� 5<��% �^�  	�Video 

Streaming5E�
  .  

  

Wi-Fi:   



 ٥

   Y�H%Wireless Fidelity � �O����
 (� ��� +�DE �� LAN% (5E�
  .O	J%( Wi-Fi  7k%�J� ��F�� L�U 

��� % � � B����A�#� ��D% (    ���5����� 	
 802.11x  L�� @��
  .�� ����O "�     � @��5k$% ZE�) L�U �     ��5k] �� m00 

  �� @��
 	�%(  �-O� �
 � ����% �� B� 2� �e��%� ����� B��� Z��� +�DE �� � MAN% @������ (��	*  .@��5$% #k��	O ( 

Wi-Fi ��     	��] ��]      2�F% B�5
 @2�
 2.4GHz % ( 5E�
  .�� ����O "�  �����5����� B���� � � �H% (    � ��1 +
 ��  k� @5

 �� L��(    � 	��] ��] �� ���A�#� ��D% (       k�� �k
 ND>�% B� 	
 (   �����5���k�� 2� � 802.11a  �802.11b   � 802.11g 

L�� .����O �� G�!&I� ������ L!	�� Wi-Fi% �� �- B�54 Mbps%  (� �B�	
�� ��5J� � + <�O Z��-O� �
 + 5�� � "

% Z�� ��5�%( �5
�.  

  

WiMAX:   

   Y�H%Wireless Interoperability Microwave Access ���k�O � �  k
 � 5k�5U ( k� �  �k� +�DkE �� 

Metro   	�V% ZE�) L�U� � "����    ��� @�� %( 5E�
  .�� ����O "� ��D% (   �����5���k�� 	
 � 802.16x      �� +k @��k
 

$%kkk #��	O @��5(   �
 �  F% B�5
 kk�  22–11GHz  % 7A! ( 5��A�  .    � �� G�!&I� ������ B�-�%�  ���k�O "�     ��5k] �k� 

75Mbps % ( 5�� .       �	E �� B� �� ZE�) L$� LO�#% � ��! c�     ������ 2� @������ B�5
 � �   
��Vk
 B���	) (    ��k] �� �

 ��5] �� 	��].0 �% 	�%� (5E�
 . ������O "� 
�? �	�1�� +
 6�#] G�!&I� ������ L��%2 G�() Real time (  	k�^�

  G�!&I�Voice   % ���� �� ( 5E�
 .   +8���QOS  ��%��     �Vk) �G�k!&I� ������ L���D(        k� � Lk
�n B�	
��k 2� �    g&k<� � ��

��#]�* L�U�% G����J�� +
 @5�	(E�� (DI o���! 2� �J(' � �DI 	�J(� 2� �*\(�� �� �� 	4�����O "�% (5E�
 .  

  

3G:  

  ����O�    P�� 7#�   +�DEWAN    +�DE �  �� "� ��   @�	A�  _��	� B�%-A� +8��� L�UVoice  k% Lk�	���� � ( 

5E�
. �� ����O "�   �����5����� �
 ND>�% � ITU      �� +�DE �
 ��*2�� � @��
 �        	�^� @�	A� "� � ��U�% GSM  �TDMA 

  �CDMA L��  .����     �� � ����� ���5����� � ,�    � �� G�k!&I� LO� k�      G��hk
 +�DkE "WCDMA/UMTS    �k� � 

CDMA2000 � L� . #��	O @��5$%(   � �� �	� A! � ����O "�   �k� 5��
 � VHF   � UHF  k% (  5kE�
  .    Lk$� LO�#k%



 ٦

  � �� ZE�)� ����O "� � �   ����O +
 LD#� -� �� �  D? ( �-O� �      @��5$% �� � +�E�� Zp  �   % ZE�) �� 	�%� ( 5��  . L!	�

% G�!&I� +���D%���� 2� @������ �
 �+�DE � B�	
�� B�� ,WCDMA/UMTS ��5] �� 10Mbps�� �L�� @5 .  

   @��AE ��5U. ����O �� �� �       ��% ���% �� a�
 �� @5E 	i �    ��5J� � @��� ��	? +#�  ��	�%���) 2� �      Lk�U �� �k��� 

��%�% +�	! +#(5� .  

  

 ��5U. :��%�����O +#��� � Wireless   

       r�� 7�E.   � s                  B�-k�% �  ZkE�) 7
�? LO�#% 	^� 2�  ��:% r�� r����O +#���% -�� Mobility      ,k� 	k� 

5�� t% Z��A� �� ��:% r�� r�������.  

  

7�E. : r�� r����O ZE�) L$� t�O�#% 5J
 +#���%Wireless  



 ٧

  

,Es. : +#���% B�-�%Mobility r�� r����O Wireless  

  

 � ����O +� �� (�     �	* 	i a�
 �� + �    	%� �� 5  �� � ������ � LO��  �� �	
�� ���    % ���� �� ��1 u�1 ( 5�kE�
  .

     2� �� ���� +v���5���A�% 	4�% -(�A� � �5#��	O @��5$% � LO�#% 	^� 2� ���� �	� A! @��5$%(� �% B�V( 5kE�
  .  	k*�

���H
�� ��hhH� �� ��1 5(����O ���� � @�	 ��� (� 	%� �� + Broadband Wireless Access1� � 7 �� 5��#�

  
 ����A� +U��(  % ,E ( �
 �   ������� LA� +
 L#� WiMAX LO�  . � 2��    ��J��>% @�	* �� �� "( Wireless  Jk� (   	k
 

��   ����O �� L�� "� WiMAX   ��  ����O B���J
� �% �     �	��� +�DE 5<��% L�U 	� 5( � �   �k� kO	J%(   �      G�k�U 2� �	k��

 ���% Y �H%� +�-F� $� �2�� � 7�
�(���� ��	? .   

 

  


