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�16,1  

*�$  در ح��ل '%�$ ش ه%�$	#، و ب�� !���� ب��        � ه ��� ب � �	��ن ي��� �، در دن� ��  � ب�  يه�  �� �� ���    از �ن 
. ی� . ن$� در را2 ا�$��د2 از ای!  ان#، +1� ی��ی راديه� 0	�ل�ه�، �� ب  ا��س �    . د�$� از ���   ی, ا �+�ه

. ی�����$��د2 از ا از A@�� ات ا�ن?��  ب��� ��4<وم �'���ه . ���,  از ن;���ط ���9ت و 56��7 �ن �، �'���هي!	����4ژ
� از بC@�� #6 �9بD 4��9 !�ان ب� �C +� ��ي ب	#�+#د B   ه� �� ب�    ه�، ب� و��د ا+�ن�ت ن�1$� در �ن        ��
 �E,،ی د�, �$�ا+	

. ��رت، ب� ی!  ، در ��د2ی��یه� !��G ا+�ج راد �، ب� ا�$��د2 از ان$;�ل داد��2 � بيه�  ��� ي!	��4ژ
1H! ��,I��� ار  <ات>�Eن +��يا���� و ��ب��D، ب��� � ه���JKن �� �� ی<� Eيا���$��د2 از ب%��$ ه� !��� ب�#ون ده�#   � ا+
 ی��  B �J ��2# ي از ��رب ده��، از ���A$�ره�      ��6 و��  ي � ب��ز2  ���   � ب�  يه��   ���. 0  ار!��ط ب 9 ار �		#   ی#ی

 � � +��L يه��   و ���� -���د  � ه�K ا2 ا��$��د2 +�   يه��   !��L. ي��� اN�LO ب� ا   - �� ��4�L ���  � ب� يه� ��ن ��
� ���  �ب� )WLAN – Wireless LAN (    2ان��ع ���د ��! ��$E '  ن  ی���E#ن ه����ب� يه��    �  ���  D+��� را ،�
 �� از ا+��اج +��دون   �<ا!� !�1H ه�JKن +�دون �K! ،>+ 9+�0  ب� اح$%�ب ا+�ا�ی دياز �� . ��ن#  �+

. ی�� ه��K ا2، در ايه��� � از '�����ه��� و ب ��A  ه���، +���وس #����		��#، +�ن	��# ������ �L  �< ا���$��د2 +�����9 +��< ن
 و �� ی<��ز ب�� ���A$�ر E  �� ه�� 
�#م ن    . ����  ی� , ا��$��د2 از ا    ی� . +< ی!�    ��6 �^�. # ن� �'  � + ي �� يب	#  د�$�

1H! و ان$;���ل D��;ن ن���  در ����A$�ر �������Hد !`ی. ا+���ن ا��	�� ه��� و ه��� '�ن��� ����� .ی��<ات +$_��D ب��� ا���ا+
� ب� �� د��$� !;%�  �� � ب يه�  ، ��� ياز ن?  اب�6د ��A$�ر   . ه��,   �ن ي+�Hز� �+ �، WWAN: ' دن�#   �

WLAN                                                                                                                                                                                                      و WPAN . 
� ب����d,���� � ب��� c����B ب��ی�ه���  ا���,، �����WWAN 5���I+ ���� ،Wireless WAN+;_���د از  .

� �4�L ��  �ه�، ��A$�ر ب    . ��� ی از ا  ی� ن�Kن��� �L!  .WLAN. ه�K ا2 ا��,  يه�  +�رد ا�$��د2 در ��
*��B�     #ن   ی +�#ود! ، در ح�K$A�� e ی�       e���� 4.  ی� � ���ز+�ن، و در اب��6د��� e ا!��ق، را  ي� !�6#اد ی� 

 �+ � +��ارد  ي ب� ا �Wireless Personal Area Network ی�  WPAN يه��  ���رب د ����  . �	�#  �E اه
�����Am0ن �ار!��^�����!.  ا�����,ن������ Bluetooth ن����#�' �. د�����$� ����9 ار +����  ی���� و +�����دون 9 +����< در ا  . 
� يه��  در ���� .  ن�# �' �< �9 ار +�  ��  نAd Hoc يه�  ���ي 0  در د�$�ی دي از ��WPAN يه� ��

Ad hoc ،ی,I� e Eار، ب�ا> �tE ورود ب� u�+ن، ب�ي� c��B ,�!  �B ی� ��رت    �E��7ا �� ب�� ���
 از ���LK �����     �<ات +�L$I �. ن�ع، !1H  یدر ا .  ا�, Bluetoothه�،    . ن�ع ���  ی از ا  �+4�v. ��د  �+
L��     w+��� ، 0B��� ،در         � '���  � و ح$�   ��� �� � ی�  ��� ��!  � �#، +�وس .$E �'ا2، در ���رت 9 ار �Kه .��L! 
<ات +$_�D ب�� ���� را    �� 1H!  �0 یه�� ب�� د   رد ���� ��#2 و ا+��ن رد و ب�#ل دادc��B ,�! G         2، وا   �+�
� ���  � ب� � +��L يه��   ب�� ����  Ad hoc يه��  �ن ����!��وت +. �ب	#ی �+)WLAN (  ز��H+ ر�$A��� يدر 
%$����, ی ا� ^ ح��ي �ی��� ب��  �����B � ب��� +���Lيه���  �����يA���� ، ��0$�ر +���Hز  ی
����رت د ب���. ه����, �ن

 ی��ی� . �Bی�  ��� ا ی��ی� �, ��� در �	��ر +<ا   ��6^�. � ه%$	#ی از ه  ن?  Ad hoc�B يه� �� ��� �درح�4
.  ه�K ا2 ا��,  ي�ر�< ب� +*yت ب%� نی�ه� . ����, �	��	#، ح�x ا+	 �'�ن E اه� +    ا�$��د2 �		#2  يب ا
� ی. و���د، 
yً�K      ی� ب� ا �   Dا ي +����د ب� ا  يه��   از را2 ح�>�Eی ا	ا+ c ی� , در ا�� �ه��، A_���ً� در    . ���


. ی� در واD;$�%+ {�9 از ا  .  ���� ا��,    يه�  0	�ل�، ���$. از ��6ع Bluetooth     � c��Bه�JKن   �ان�ا
, در ی� . +<ی� !�ان ا��$�ار ا��, و ا    ��يه�  ن#�2 ب  ا��س E �$	#2 و '   �Bluetooth د    ;, �� 
DK  �ح;
w+ي ب !�� ����� �ي�! ه������Dب +��يا !�����  �9ب�����%�+ � ��Kدد، ه ��'���K� .�,I��� ار + ب�^���،   !���ان>��Eا

. '� دد  �, +�%��ب +�  ی� < +<��  ن�$� � ا+	� +�#ود !�, c���B ا��, ��� در ب ر��      ي ��د +	@;� +��N و 
. ی�  ا�$� � ا+	يه��  #2، !	��1 ح ب��  �� �J�	�#ان B   ر+< ن��   يهK ا2 ا�$��د2 از �#ه�     , ب� ی. +< ی0  ا ی
��رت د   ب�

� . 	#ی� �ح%�ب + ه� ب� د�$� از ��
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    WLAN �ت��9LM1ت و 9K(ص-١-١                               

، ي�0  ی دي+�ن	�# ه�  !	���4ژ   . '� دد  � ب�ز +يyد� +٨٠ ي D ده�ی ب� اواWLAN و �	6,    ي!	��4ژ
B���� ,E * يه�L�+ � #�� � ب	ب� � �، IEEE 802.11b ا��$�ن#ارد  ي �ی� ب�� ارا .  E,ی�B~  � ��رت +ي

 �	1B ي��   dي را ب ا  ی� ب�ن# ن%�$ً� ب� � ي. !	���4ژ ی� ���A,، ا��$��د2 از ا    �  +�  ی�B~    ا+��ن  � +��L  يه��    ��
 يه���� و ا����$�ن#ارده�  B و!���WLAN+����K! �Dدر ح����ل ح����7 ، +;_����د از  . ����E,ی ي*���$ �و����6, ب
 �. د�$� از ا��$�ن#ارده� را ب�� ���رت ��L    ی  اA$_���ت ای�#ول ز.  ا�,IEEE 802.11 ي �Aن�اد2
 . # ده �ن*�ن +

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 



                                                         ٢-١-N6 �O٨٠٢ ي ه�هQ١١ 

� در ن?��   � ب��� +���Lيه���  ������يرا ب�� ا) ي!����4�Bژ (ي!���ان دو ه�K	��# � +��� آ��Lيدر ی��� !;%���� ب	��#����
 ,�E ' . 2ـ�د��   #�	�Kي!� ی. ه �E ،�   ا�4#اه��)Ad Hoc (    واژ'��ن ا��$�ن#ا ��	ه E ٨٠٢�١١رد و ب ا���س ،
IBSS ,ا�  . #	�Kب� ��رت ن?�  ب� ن?�  ب�� ی��#ی0  در    �ه� از ^ ی� ر��ن� ب  ای%$2�0يدر ای. ه ���

واC�7  . آ		�#  � ا��$��د2 ن�K  �از !��1H<ات ی�� ای%�$2�0 وا��@    ) !��دل ���Bم ( !��دل داد2 يار!��ط ه%$	# و ب ا   
 #��	�Kودی, يا���, آ��� در ای��. ه#���+ N���� ه��  ای%��$�0ه يه���  ب��� �L����E � ��7 ��Kم   �ور!ً� ن���K! ان��# ب����!

 �ن ا��, آ��   IBSS يب�� ای�. ! !��N �� ط ا!_��ل +%�$;�� در ه�K	�#              .  دی0  در !��Kس ب���#      يه�  ای2�0$%
� 9 ار دا�$� ب��	# ���� ی� ه�Kن بُ د ���� ب � ب�ه� در +�#ود2 
��LK! ای2�0$%�� . 

٢-٢-١-6 �Oيه IBSS 

#	�Kر ا�,يه�$A�� دی0  زی  .#	�Kيدر ای. ه�A  _	
.  و��د دارد� +���م ب� ن;@� د�$ ��� 

� � وی� را ب� ��%$� !�زی} +$_D +يه�  ای%$�2�0ن;@� د�$ ��KH+ # � +���د در ی�	در ای. . آ

ه� و��د ن#ارد در  '� ن# و ا!_�ل +%$;�� ب�. ای�K! � 2�0$%س +�ه� ب� ن;@� د�$ �  !�Kم ای%$2�0يه� ب	#
 .ه� !�زی} و cIB آ	# را ب�. ای%$2�0)  داد2يه� �ب9(ه�   و���� دارد E ی��وا9} ن;@$�#1 �

 

٢-٢-١-#	�Kر در دو'�ن� يه�$A�� زی BSS و ESS 

 

 

ب��� ����ی  ن;���ط ) AP (� ا���, آ��� از ^ ی��� �ن ن;@��� د�$ ���يا  ��%��$� !�زی��}، ر����ن�يدر ای��. ه��� ب	��#
 ياز ��� . ن�Kی�# ه�� ار���ل    ه�� را ب�� ���ی  ای%�$2�0     !�ان�# �E ی�   � در !�Kس ا�, و از ^ ی� �ن +   �د�$ �
در ا���$�ن#ارد .  ن���< 9 ارده��#� +$_��D ب��� ������ ����Kيه��� ه��� را در اA$����ر ای%��$2�0 !�ان��# ب%��$� �دی��0  +��
�   ي ��Bد2 ��ز  ي ب ا � ��%$� !�زی} ارا�� ن*#2 ا�,، 4~ا +�#ودی$       ي ب ا يا   !���5 وی�2  ٨٠٢�١١$�%�� 

!�+#A �1	! زی} + � را +�6. +�!�زی} و��د ن#ارد، در وا9} ای. ا�$�ن#ارد�! �ب�ی%, ارا��  �آ	# آ� ��%$
 ب���# آ�� �� وی�    � و ی�� د��4��K6+ �   ���A 2�0$ ٨٠٢�٣!�ان# ی� ����    �ب	�ب ای. ��%$� !�زی} +   . ن�Kی#

    ����������������������������+ � .آ	����������������������������# �!�زی����������������������������} +�����������������������������رد ن?����������������������������  را ����������������������������E اه
 يای. ه�K	#. ده# � ���� را '%$ ش +� +�#ود2 
��A �!��LKي ب� ا�$��د2 از ه�K	#٨٠٢�١١ا�$�ن#ارد 
  H+ D�� ب�      ��$Eوی� '%$ ش ی� � �
�K)ESS (    �+ ��B  د2 و     . ���د  �ب� $�%' ��
�KH+ در ای�. روش ی��


� � وی� �Bی� از ^ ی� ن;�ط د�$ �� D�*$+BSS از �	#ی.  �KH+ # و     � ی�	س ه%�$��K! ب�� ی��#ی0  در 
 �
�KH+ .داد2 ب� ��Eا ! N�! ! .م    يه� ب� ای���B ی� +��د��4 ��#2 و ان$;��ل�B وی� �     �+ D��� در . '�� د  �ه��

 �ار!��ط ب�. ن;�ط د�$ �.  ' دش ن�Kی	#ي!   ب<رگ�!�ان	# در +�#ود2 
��LK! �ه� +  ای%$2�0ي. ه�K	#ای
     + �� ا��,   � ب� +�Lيه� در وا9} ��%$� !�زی} �$�ن E; ات ����. ��د �از ^ ی� ��%$� !�زی} E اه��

!�زی��} در ه��  ن;@��� ��%��$� .  ����D '��� د� ����Kيه��� ����� ی��� ������ � ب��ي!�ان��# ب��� ا���$��د2 از Eّ	���ور �و +��
 ��د2 ا�, آ� و���� �ن !��6. '� ن��B 2#م و ان$;�ل E ی� ب� +;_�#ش       � ب� 
	�ان ی� dی� 
��LK!     �د�$ �

 !���Kم ESS �ن ا���, آ��� !���1H<ات ������ ���Aرج از ح���ز2    ين�$��� �9ب��D !����� در ای��. ه�K	��#   . ب����# �+��
�رت ی� ���� +	� د در ��@C    و !� آ*�ن ب� �    � را � E	?  از �Bی�ی    ESS ��ّـ�ر داDA    يه�  ای2�0$%
 از ي آ����$ ی. !��ث�   ي آ��+��w!  يه��   رای�� �����  يه� ب� ای. ! !�B N و!�D. آ		#  � + � !dMAC ;Lی�  

� +�$	 � بيه�  رای� در ����يه� ي ه�K	#�٢#ول . B~ی ن# ���� نK �ه� و ر��ن� ب  ��ّـ�ر ب�دن ای2�0$%  ��� 
 . آ	# � +ي را ب� اA$_�ر �K} ب	#٨٠٢�١١ب  



 
 
 


eAP  yً�K ی� ب�� ن_�N   .  ا��, AP ا��$��د2 از  ي� ب�  +�	��  ���   � ب  � +�L يه�   +�K6ل در ���    ي+�K6ر ،
ا�E<ار +�1H< ب�� ا+��ن ار!���ط       I�� e, ی!�ان  � +ی�ه� ��د و ب� روش    ��L� eل +*�I +   ی ي+ زه�

 eAP  c���B ی�  ���  ی��  '%�$ 5�L$I+  . 2 ح ��, داد  يه��  �ن ���Lل  ��  را +  ٨٠٢�١١bب  ا��س ا�$�ن#ارد    

�. ن�+	# � +BSS-Basic Service Setده# را  �+�KH+ ي+�K! ل��L�  ی يه� �L� ر�$A�� e�   ،���� 

� ا�,، را يه�BSS از ����� ! ��� ESS-Extended Service Set+ � #	+ب� ا�$��د2 از . ن�ESS 
� ي!�������  }� و��������ي !��������ان '%�������$ 2  �+���������������� c���������B ,��������! ي  را�������L�+ � ورد��������� � ب��������در � . 
 

� ���  �e +��دم ب�  ی�  +1H< ب� ی� اE<اره� �� +I+ dً�K6#وم ه%$	#، ��رت ���    e از �I,  یدر �K, ه   
�، ب��  ���  � ب� ي  
yو2 ب  ار!��ط ب� �	�# ���رت ����   AP. �	# � ار!��ط را ب 9 ار + 9AP ار دارد �� ب�     
 ,
 � B  $%ب   �
�� ن   ��K ��  ي !  ���KH+  ��       ا��, و از ا D�_$+ > وم �� � ار!���ط +  ی� . ^  ی�#�I+ يه��  �ن 
. ���A$�ر را  ی�  از ای�  ن��K ی ز�٣D  . ��د  � ب 9 ار +  � ا�L ي � و ���  ��  � ب ي ت ��� +1H< ب� ��ر  

 : ده#  �ن*�ن +

 



 

�  ه����Kن����� N���LOيه���� '�ن���� ����� '�$���� ����#، ا���L�+ � ق، ����� ب���� ن����ع  ����� � ب�������E ر�$A����� ب���  ا�����س �
Infrastructure ن �   B ،,ي0 ی. و��د ن�ع د   یب� ا . ��ن#  � + ي��ز  �د�2< +���م ا�   �  � +��L  ي�ه�    از ���

� ی� در ا. �		�#  �ن;@� ا�$��د2 + ب� < و��د دارن# �� از ه�Kن +	@� ن;@��� ن ��  �ب��� .     �ً�+�K
 Adه�� ��� 
hoc +ن;@�ی��ن#  �#2 + � ن� e د�$ �� ي ب� ا  ي + ��< ي �   ,I�� اره��   و���د ن�#ارد و>E#   يا�	ا2  +�ن �Kه 
w+ب� ورود ب� +�#ود2     ی +�ب� يه�  �� '�� ی ��� و �  ��� � ي�! ه����  D ا   ي c��B ,�!ب� د  ی ،�0  ی. ��
1H!� + D_$+ یا. ' دن# �<ات +*�ب���� . � (. +	?��ر �%$	# و ب� هD_$+ � �K ن��K �ي ه� ب� ب%$  ��

IBSS (Independent Basic Service Setان# +� ن�A >� #ن�� .  De ی�  ���د2 از  ی�  ���K ی�  ز��٤
� : ده#  � را ن*�ن +Ad hoc ي ��

 
 
 

�5 ی ب� !6 ي�ز� درون دE$  ��ر ه%$	# �� در �ن�1 ن � +�Lيه�  +*�ب� ���ی� از ��Ad hoc يه� ��
 B #�و	ب <ات +$_�1H!  ��   D �. ���رت !��K+    ی� در ا .  ب� 
	�ان �Aدم و��د ن#ارد     ی� �ن�ی%$� را �e � ی  ي
 . ه���� ب���� ا����$ ا£ ب0~ارن���# ���0  '��� 2ی +����رد ن?���  ����Aد را ب���� ديه���� !�ان	���# B ون���2# �. ������ +���ی���ب���� ا
 

    x?�ر ح�	ر     � و !�ان��ی   ي���ز'�ر ب� +���Kی��        ي !@��ب� و هd ،ب�� ر���ن�     �د�$ ��   ب�� ���ی  ا��$�ن#ارده� 
)MAC ( ی��� � +��٨٠٢�١١در ا���$�ن#اردd #يه��� ب�ی%��, از دی����L�+ ������ ب� ی������*+  !dب��� ���	ب��  � +�$ 

 در ای��. ا���$�ن#ارد +����Hر ا���, آ��� ����ّـ�رب�دن     MACب��#ی. d  ^���Aی���   .  
D��K آ	��# ٨٠٢ا���$�ن#ارد 
 ب��d!  ا��$�ن#ارد ای�. ���ّـ�رب�دن     يه��   ���ف c��B ده# آ� از دی# dی��   يا   را ب� '�ن�   يآ�ر يه�  ای2�0$%

 را ب�  
�1#2 ب��0 د آ��     � در ای�. ا��$�ن#ارد و���ی�   ���MACد آ�� dی��    �ای. ن�$� ��N + . اح%�س ن*�د 
 و ��Bن�# داد�E �  2<ی�� يه��  در وا9} ای. ا�$�ن#ارد dی�� . ��ن# � ب�d!  ���� ان�Hم +يه� +d G��! dً�K6ی� 

 يه���  �#ی��# از E آ���ن��آ	��# و ب��� ^���ر +*��d �Iی��� �E<ی���   � اOSI��+ �E���7 ب��� +��#ل + ���}  ي�#ی��#
 .ب د �ان$;�ل ب1 2 +  ب� 
	�ان ر��ن��رادی�ی

 

 

 

 

 

 




Wی� !�Vی�-٣-١                                                                      

 
 !����دل ي ب�� ا�اول �ن���� راب@��. ده��# � ���� 
���LK د +*���I را ان���Hم +�� ����در ای��. ا���$�ن#ارد dی��� �E<ی

� يه��  دوم ای	��� ب�� ا��$��د2 از روش   . آ	�#  �ه�� �E اه� +�     �1, ار���ل و دری��E, دادd MAC  2ی�   يه�  E ی
 �را در اA$���ر dی��   ) آ�ن��ل رادی��ی�  (آ	# و در ن�1ی�, و�6�7, ر���ن�     � داد2 را ار��ل +    يه�  !�1%� E ی

   !dب�)MAC ( + رادی�ی  . ده#  �9 ار ��	ی��      ��� !�>�E ی�d ای�. ا��$�ن#ارد ب�� �� ح         � +�رد ا�$��د2 در 
  .ب���������������������������������������������������������������������������	# �زی�������������������������������������������������������������������������  +�������������������������������������������������������������������������

 
 
  DSSS � ا�$��د2 از !�	�� رادی�ی-
  FHSS � ا�$��د2 از !�	�� رادی�ی-
   +�دون 9 +<� ا�$��د2 از ا+�اج رادی�ی-

 
 

در روش ار��ل ب�� ا��$��د2   .  9 +< ن�< ا�$��د2 آ	# !�ان# از ا+�اج +�دون     � + �در ای. ا�$�ن#ار dی� �E<ی�    

���ت ب���ی	 y^ب��� ا���$��د2 از ٢ ی��� ١ ب��� ن�� خ ياز ا+���اج +���دون 9 +��<، ا N���! ! �0ب���, در ث�ن���� و ب���+ 

 .�����������������������������������ن# �+��دPPM���������������������������������+ ����������������������������������4-٤ و PPM-١٦+#و������������������������������������dن 

����ت ب�*���$  در A_����ص '��� و2    y^ا N���%ي آ����ريه���� آ IEEE 802.11���+ �   ان����# ب���� ن*����ن�!� 

http://www.ieee802.org/11#����	و2 ب���  ا����$�ن#ارد .  + ا�����6 آy���
IEEE 802.11-1999 دو 
 را ب� ا��$�ن#ارد او���4   � �9بD !��1ي !`�� ات و ب��1ده�IEEE 802.11b و IEEE 802.11aا��9��4 

  .ا�E�7 آ د2 ا�,
 

  ب� ر��ن�
د�.��-١-٣-١

 

 � ب���� روش د�$ ����ي ا����, آ���� !�ح���#ودCSMA/CAر�����ن� در ای���. ا����$�ن#ارد  ب���� �روش د�$ ����
CSMA/CDاز ار����ل داد2 آ�ن���ل رادی���ی  ي آ���ريه��� در ای��. روش ای%��$2�0 .  �����ه, دارد D���9 � را 

 � آ� آ�ن��ل رادی��ی  �در ��ر!. آ		# � آ� آ�ن�ل �زاد ب��# ا9#ام ب� ار��ل +�آ		# و در ��ر!     �آ	$ ل + 
 ���  آ� د2 و +�H#داً ا�9#ام ب��         � ب�� ان�#از2 ی�� ز+��ن !_��دE          �د2 از ا��04ری$� ���A     ا�`�ل ب��# ب�� ا��$��     
 را آ	$� ل  � ایE 2�0$% �$	#2 اب$�#ا آ�ن��ل E آ�ن%�   CSMA/CAدر روش   . آ		#  � + �آ	$ ل آ�ن�ل رادی�ی  
. آ	��# � �زاد ب����# ا��9#ام ب��� ار����ل +��DIFS +�����م ب��� � آ��� ر����ن� ب��� +��#ت �����Aآ� د2 و در ����ر! 

 #L�E 2#$ �4  '� ن	ن        � آ��Kی�� ه �دری�E .  ,�E ��$#  �آ	�# و ���w ی�� �E ی� !_�#ی� +�            � را ��� +�     �E CRC ی
 آ��� E ���$	#2 ای��. !_��#ی� را �در ����ر!.  ب�� وز ن��� د2 ا���,� ا���, آ��� !_���د+�!_��#ی� ب��� ای��. +6	��

 از �ی�ب# آ� �E ی� !_�#ی� ار���4    � ادا+� +�ای. 
DK !� ز+�ن. آ	# �دری�E, ن�	#، +H#داً E ی� را ار��ل +     
 �'        � ب ��# آ�� I*+ �    ��B_� يه��  ه� ب� !6#اد ���$�ن     نE G��! 2# �$	#2 دری�E, ��د ی� !� ار ار��ل E ی

 .ان����������������������������������������#ازد  �از �ن $����������������������������������������� E	����������������������������������������E 2# ی� را دور +����������������������������������������  
 

 :  !_��دم ب�� دو 
�L, و���د ن�#ارد     ي و �����ر ���ز    ���� ب  yAف اِِ! ن, ا+��ن �	���ی       � ب يه�  در ���� 
 
a( د2 ��ز��Bر ��ز   ي����ن��ز دارد آ� ب� ا�$��د2 از �� روش ار��ل رادی�ی    !_�دم ب  ي +��ن�<م  �E ^دو 

                     ����! D�9ب� cای>�Eا ±�
�ن ای%$2�0 �ّ��ر ب$�ان# در ح�. ار���ل، ���0	�ل را دری��E, آ	�# آ�� ای�. ا+�  ب�



 . ��������������������������������������������������������������������������د �ه<ی	������������������������������������������������������������������������� +������������������������������������������������������������������������ 
b(ف ���� �در ی� ���� بyA  ب ،� �ّ��ر ا+�اج يه� !�ان E ض آ د آ� !�Kم ای%$2�0 �، نK�� �Kيه� ��
 �9ب�D !_��ر ا��, آ�� ب�� �ن��1 ن;��ط B	��1ن              ���� ح��d!    �در وا9} در +��G ب    . آ		#  �#ی0  را دری�E, +   ی�
+� �  .'�ی�

  ; :�نيه� روزن�-١-١-٣-١

  
 

 +���م ب� ا�$	�ب از !_�دم و +��ن�<م !_#ی�        � از !�	��  ٨٠٢�١١ ��LO ب  ای. +*�D، ا�$�ن#ارد       يب ا
 B	��1ن و ن��< ب�� +	?��ر آ��هc اح$��Kل       يه��  ��Kل ب� وز روزن��   هJK	��. ب�� !���� ب�� اح$    . آ	�#  �ا�$��د2 +�  

در ای�.  . ���د  � ا��$��دVCS  �+ 2 ر���ن� ی��      ي +����م ب�� ��	�د +��Hز        �!_�دم در ای. ا�$�ن#ارد از رو��      
 � E ��$	#2، ن*��ن  � ن*��ن ي ار���ل ح��و  ي +����م ب�� !;���7   �روش ایE 2�0$% �$	#2 اب$#ا ی� ب%$� آ	$ �4       

 آ�� '� ن�#2 ای�. �E ی� را     �ه	E . +��0 ��$#  � را +� � ا��`�ل آ�ن��ل رادی��ی     ي'� ن#2، و ز+�ن +�رد ن��ز ب ا     
 + ,E$ ل +�       �دری�	#، ر��ن� را آ	# و در ���ر!       �آ�	$ �4      �آ	آ � را ب��  CTS � آ�� ر���ن� �زاد ب���# �E ی

آ		�#   � را دری�RTS/CTS  �+ ,�E � آ	$ �4 يه��   آ�� �E ی�  �ه��ی  !�Kم ای%$2�0. آ	#  � E �$	#2 ار��ل +   �ن*�ن
ه��    آ� ��ی  ای%$2�0   �در ��ر! . آ		#  � را !	?�� +   NAVر��ن� �Aد +���م ب� ���A    و�67, آ	$ ل   
 Kی E #	اه�Iی�       �ب>�E $ ل	و2 ب  آy
 ��Aد  NAVب� ��Bرا+$    ) �آ�ن�ل رادی�ی ( ر��ن�   � را ار��ل آ		# 

  B	��1ن ح�D ��#2   يه��  ب� ای. ! !�D�*+ N روزن�. آ	# �آ		# آ� + !�ً� ب� ��رت �Bی� !`��  +      �+ ا��6 + 
 .ر�	# �ه� ن�< ب� ح#اD9 +;#ار + و !_�دم

 
    ���� c���B ب�  ا���س ا��$�ن#ارد     ���   � ب�  ي ��6ع � دارد ���  �'�   ب%�$� ي�ر� ب%� ي ب�� ��E$�ره��  ٨٠٢�١١

����������������������������A ن�ب�# ی����������������������������ه����������������������������� ب����������������������������� ����������������������������� ح ز  از 	ه%����������������������������$  : 
 
 

- �	1Bب�ن# +�رد ا�$��د2ي  

 ه�  ن#�2ه� و '  E �$	#2ي � و +�D 9 ار'�+	�ب} ا+�اج ار��4 -
- E ت�_I*+�t1ي � 9 ار'يH! N_و ن ��� �� � بي <ات �� 
  9#رت ا+�اج -
 ن�ع و +#ل �ن$. -
 
 

 ي ��tEه� يب� ا (+$�   ¸٨·و ) � دا�LA ي  ب%�$�  ي ��tEه�  يب� ا (+$�    ٢٩.  � ب ي��6ع c��B از ن?  !�µر    
̀ ٨٠٢�١١bدر ا�$�ن#ارد   ) ب�ز  +$���G ه%�$	# و در ح��ل     ي ی ، +;��د  ی. +;��د  ی� و���د ا    .یب� ا .   ا�, � +$

 ن�#، ا+��ن   �' � ��� +��رد ا��$��د2 �9 ار +�       ي	�# K ن%��$ً� 9#ر!   يه��   ه�� و E ��$	#2       ن�#2 ���� ب� '  ح�7  ب� !  

LKيه� �L+$  ه� و��د دارد �� ن�Kن�� �ن، !� �	# �يه� ه� و E �$	#2  نB .�2# و!D و 'یا�$��د2 از ا  � 

 . ان��������������������������������������������������������������������������������������������������������������# �ن ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������E اوان
 !��  ٠¸�ن � +ي<���د � �ذ�  +) B .)802.11b و!D ی ا�$��د2 از اي �� ب ا ی� �. و��د ��6ع �L   یب� ا 

< ��  �	�# ^�;�� ن  يه��   ب%�$� و ����K$Aن  يه�   +�D ي�, �� ب ا    ي� د +;#ار   . ��6ع 
DK  یا. +$  ا�, ١٠٠
 .  د�������������������!�ان������������������# +�������������������رد ا�������������������$	�د ������������������9 ار '  �+6$�������������������  ب�������������������د2 و +������������������ 



  D5 ���ي ن�Kن� در ��رب ده�ي�ن ب ده�� +ی� %�ی  +;� ی ز �٥L$I+  ب� يه� �  ��� �	$�+ ��   D� ب�  B و!
802.11b+ ده#  � را ن*�ن : 

 
٢-٣-١-U&��*ار ?; 

 
 
 د از   �یLK

D�K ا!_��ل +     ��  � ب يه�  «ی� ب� 
	�ان ��   � ن;�ط د�$ �  يه�  ،�� ���  � ب� يه��  �ن ح��ز2 �� 

�� د!���ان  �� +������ �« ب��ی���0  ب��� ا���$��د2 از �	��# ����ی
����رت د ب���. ا���,LK
 ي ب�� اBridge +*���ب� ه���ي 
� .  �ورد د������������������������������������,  را ب������������������������������������%�������������������������������������� بيه������������������������������������ �������������������������������������

� ب��   ی�ن دو ز�� ��Hد ا!_��ل +  ی اين;@��، ب� ا   ب� !�ان# ب� ��رت ن;@� � +� �د�$ �ن ن;�ط  �_�ل + ا!��� 
 +5L$I ب� يه�  ���ی�ن ز��Hد ا!_�ل +ی اي� ب�64� ب ای ب� �	# ن;@� ی� � ب� ��رت ن;@�ی0 ، ی#ی
 .  د�����������������������������������������������������رت هK<+��������������������������ن ���������������������������رت '   0  ب��������������������������ی�������������������������#ی

̂     ی� �ن;�ط د�$ �  ���ن# از �9#رت    �0  ا��$��د2 +�  ی�# ی ب��  � +�Lيه� ن ����� +� �� ب� 
	�ان DB ار!��
 !d# و ا � ار��ل داد2 ا�$��د2 +   ي ب ا يب�		. ب�ی�  ��	ا��,    ي+6  !dب�� c���B ی� ا.  ���6ع ,I�� .   اره��>Eا

 ١. �0  بی#یه� از   �ني رون# �� �L��E ���ر +  ب�ی�ه� �ن ن;�ط و ���K$Aن��Hد ا!_�ل +ی اي+dً�K6 ب ا
 +$����G ب��  ا����س B و!��D    ی��� . �L����E ،�L����E ی��# !����� دا���, ���� ا  ی��ا�4$��� ب�. ,���L+$  ا��� � �¸!��� 

802.11b,يب ا. ا�  D�د��,   < ب�� ��  را ن  ي*�$  �!��ان �Eا��D ب      �+� 802.11a ���ن    ي�0  ی د يه��    B و!
ده�#   � +	��N را ن*�ن +�    ��د�$  از ار!��ط ن;@� ب� ن;@� ب� ا�$��د2 از ن;�ط           ی�   ن�Kن� ی ز �٦D. �ورد
 : 



 
 

� ه��    ي !��ان ب�� ا+��ن !����6     � ب�� ب� د ب��d +�        � ن;��ط د�$ ��    يه�   ا�$��د2 0 یاز د ��� c���B ي ���6ع 
� ی ب�dب دن �@c��B ,�! C      ي0  ب ا یب� 
��رت د  . � ا��ر2 � د  ��  �ب�� e ب�  ي �   ���  �+ ،�!��ان از   �

� ب� ��  � ب د�$ �� ي �	# ن;@�          ,*B ب� ,*B ن و�+>Kی��رت ه# ب�� 
	��ان ن�Kن��   . 0  ا��$��د2 �� د  ی
   + dل ب��v+ 2ی!�ان ب� ا�$��د2 از      �در#	$� E e ی دي dن ی�  ه ي0  در ب���K$A��� از e     c���B C@�� ،ه��

 .0  '%$ ش دادی ديه� ��� را !� ���K$Aن
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 �16Kت *(زی]-٤-١

     #	�Kزم در هd د �LK
�A dً#+�ت  +��K6 . ���زد  � ب�  ��%�$� !�زی�} را +���1 +�     � +�$	يه� يA#+�ت !�زی} 
 :����A#+�ت !�زی����} در ای����. ا�����$�ن#ارد 
��ر!	����# از. ������ن# � ����E اه� +�����!�زی����} !������G ن;@����� د�$ �����

 
 
  ���B$. ب� ����-
� � A وج از ���� ب-�� 
  H+ .$���B#د-
  !�زی}-
  ي +K$H} ��ز-
 
 

 يه�  ای%�$2�0 آ��ر     . آ	�#   � �E اه� +�    � +��ن ای%$2�0 �ّ��ر و ن;@�� د�$ ��        �� وی� اول ی� ار!��ط +	@;    
ای. 
�tی,، ب� .  ��%$� +�<ب�ن + !�G ' دد    ي ب رو �ب�ی%, ب� ی� ن;@� د�$ �      �D�9 از ار��ل داد2 +    
� !�زی} ا+��ن +  $%��� � در اA$���رش  � ار��ل �#2 ب�� ��K, ای%�$2�0 ��ّ��ر را ب�� در��$      يه� ده# آ� E ی

 ای%�$2�0 ��ّ��ر را از   رود آ�� ب��Iاه�� ا����راً ار!���ط       � ب��ر +  ���� ه	A�   +�0 وج از ���� ب   . 9 ار ده# 
 را ا
�yم  � آ� ای%$2�0 �ّ��ر ب�Iاه# �K!�A ن��زش ب� ن;@� د�$ �� 9@} آ	�� و ی� ه	�0+  �ن;@� د�$ � 

 ي دی�0   � +�رد ن��ز ا�, آ� ای%$2�0 �ّ��ر ب�Iاه# ب� ن;@�� د�$ ��            �� وی� H+ .$���B#د ه	�0+   . آ	#
��, ب�� ای�. !���وت آ�� در ای�. �� وی�               ا" ����   �����B$. ب�� ����� ب�       "ای�. �� وی� +*��ب�       . !�Kس ب�0 د 

آ	�# آ�� 9_�# دارد ب�� �ن      � ا
�yم +�  ي �#ی�# � �Aد را ب� ن;@�� د�$ ��       � L�9 �ای%$2�0 �ّ��ر ن;@� د�$ �   
 و ا�$	��ب    ي �7 ور  ي ا+�   يH+ .$���B#د ب�� !���� ب�� !�� ك و ��ّ��ر ب��دن ای%�$2�0 آ��ر                  . +$_D ��د 
آ	�# آ�� ب�� ن;@��      � �#ی�# آ��K +�   � ن;@�� د�$ ��  ب�� ) � �L�9ا
yم ن;@� د�$ �(ای. ا^yع،   . ن�B~ی  ا�, 

 را دری�E, آ	# آ� ب�� +;_�# ای�. ای%�$2�0 ��ّ��ر      � ب�E  �#2 اح$4�Kيه�  !�Kس ' E$� و E ی� � L�9 �د�$ �
. ر��	#  � ب�� +;_�# +��رد ن? ���ن +�     d MACی� يه� ب� ا�$��د2 از � وی� !�زی} E ی�  . ان#  E �$�د2 �2# 
 و ی�� ی�� ی�� �	�# �����      � +��L يه��  ��� را ب� ���ی  �����    � ب �L ا�, آ� ���� +�    � � وی% ي+K$H} ��ز 

L�+� ب �     + D_$+  0دی � ! ���K  �ه��ی   را ب�� �E ی�  ٨٠٢�١١ يه��   �E ی� ي�� وی� +�K$H} ���ز   . آ	# ���
ای�. 
��K� ! D�K دو ^ ��E        .  ���ن#  ي���ر ) ٨٠٢�٣ب�� 
	��ان +��vل       (ه�    آ	# آ� ب$�ان	# در ��ی  ����       �+

 ! ��K �#2 و از ^ ی�� ا+��اج در   ٨٠٢�١١ يه� ه� ن�< ب� E ی� �ی  ����  � يه�   آ� E ی�  �ا�, ب#ان +6	  
 .'� ن# � �ّ��ر 9 ار +ي آ�ريه� اA$��ر ای2�0$%

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



                      ١-\-3aوی
  &�^ 3[.�د2يه�  ��` �ليه� 

 

 ب%��ر �0	�ل ار��4 ب�ن# ��ي��د آ� ب� ا�$��د2 از �ن 1B	� � ا^yق + �
��رت ^�5 '%$ د2 ب� ه  !�	��     

�ت ب��#ي!  از 1B	�   ب<رگy^ل ا�	ی�.  ب�ن# ��0�K1+ تdاز ��ا �       ���	ای�. !� .$E �'  �?آ�� ب�� در ن 

 ب�ن# و اه�K, �ن ب� 
	��ان ی�� +	��} ب��     ي��د �ن ا�, آ� ب� !��� ب� ن��ز روز اE<ون ب� 1B	�        �+@ ح + 
  L�4د ��ي ب ا �ارزش،           ��	1B ل و +_� ف�	ب�� ای�.      .  ب�*�$  و���د دارد      ب�ن�#  ي '%$ ش ^��5 ���0 ¾���B

��ر!	�# از يه��  �ای�. وی�'�  .  ^��5 '%�$ د2 ن�1$�� ا��,    يه��    ��N4 !��� ��0	�ل   يه�  ���ال در وی�'    : 

 
 

�ت ب اي ^�5 ب� ^�ر� �Bی�. ب�دن !�ان �4�0-y^ل ا�	ز و ن�< در +;�ی%� ي آ� ��0�H+  �O د�	� 

 . ر�# �ب� ��ی  ا+�اج ب� ��D ا
���ج و �Bرازی, ب� ن?  +
- DAرازی, و !#ا�B Dدر +;�ب dن�, ب��_+  
  و د9, ب�d ي ب� !���� B~ی � ر��ی-
  CDMA ا+��ن ا�$��د2 در -
 
 

ه�� را ب��     +��Hز ا��$��د2 از ای�. ���0	�ل     ¸١٩٨ را ب  �ن دا�, آ� در ��ل         �E FCCق آ�K%��ن    ي+<ای�
 .  ��در ن�Kی#ISM+�#ودی, ح#اآv  !�ان ی� وات در +�#ود2 

 


 &�^ 3[.�د2 ب� c:d !�آ�ن[يه� ��` �ل-١-\-١ 

 
   	$�+ � و !�, آ	$ ل ی� � ��� !_�دE ،�E آ�ن� ��0	�ل ح�+D ب� ��L  � ب  �E c1 آ�ن%   �در ی� ��%$

 .آ	# �! آ�N آ		2# !`��  +
 

١-١-\-١- �� �*FHSS )PN-Code= Pseudo Noise Code( 
 
 


�ت ب� ا�$��د2 از ی� !�1%� آ	      ح�4,در ای.   y^ل ا�	0��    � FSK	#2 دی�H$�ل و ب� ا��$��د2 از روش !�1�%
 + ���L!� د�� .        Eد��_! ���� D��� ن��< ب�� D�+ل ح��	آ��ن� ���0 E�  �%آ�ن E 2در ي!�    ب�<رگ � از +��#ود 


�ت ان$�Iب +   y^ل ا�	آ��ن�  . ��د �+;�ی%� ب� ��0 E ���	يه��  ب� !��� ب� ای pn-code    ب�� ا��$��د2 از ی�� 
 � !�G���! 2#�� #��4 �ن آ��+y !_��دE         ���ن#، 4~ا دن��E �4 آ�ن%     � هK ا2 ب� �A �Bر ��A$� +      �ث��ت ان$;�4 

Eب� ای. دن���4، ��� !_�د  ^�A .�Kن�%, و ب� ه�+ � � .'�ی�
٢-١-\-١-
  *n��� !�آ�نb ��` �ل *[:� �26 ب� ��? ��� *�9د!
 

 �، ح�#اآv  ز+��ن !�5�9 در ه�  آ�ن��ل E آ�ن%�       ي ��9ن�ن '�~ار    يه��    و ���ز+�ن   FCC +;� رات    �ب  ا��� 
·٠٠ L�+ �            D9آ�ن%�    ¸�٢ ث�ن�� ا�, آ�� ب اب�  ب�� ح�#ا E c�1� �      اه�# ب��د�A در ا��$�ن#ارد  .  در ه�  ث�ن���

 ب��# � +�0ه !< +¸ +�0ه !< و در ژاÀ .B و ارو4�K� � �Bي ح#اE D9 آ�ن� �c1 در �+ ی��٨٠٢�١١


 &�^ 3[.�د2 ب� *(ا/يه� ��` �ل-٢-\-١�,.]1  



 ب<ر'$�  از ^ ی�� !�1�%� �ن ب��     � ی� ب�ن# E آ�ن%ي�ل ب رو +%$;��، cIB ی� ��0	�ا�D ح�آ� ب  !�ا4   
 c�IB آ� دن ���0	�ل ه�      يب� ا .  ا�, آ� ن�ی< و !#اDA را ب� ح#اD9 ب ���ن#       يا  ی� ا+�tء ی� آُ# ب� '�ن�     

  ��+ � يدر '� ن��#2 ن���< ����0	�ل او����4 ب��� ا���$��د2 از ه���Kن آ��# ب�ز����ز  . ����د �ب���, واح��# ب��� ی��� آُ��# !�1��%
 روش !�1�%�  DSSS يه��   روش +#و����dن +��رد ا��$��د2 در ��%�$�    ٨٠٢�١١در ا��$�ن#ارد   . ' دد  �+

DPSK ,ا�  .       L7��! D�� ت ب��
y^ل ا�	در ای. روش ��0�  + � ب�� ��Eز   يدر ن$���H ن���ز  . ��د  � !�%1
 . ���������������������������0	�ل و���������������������������د ن�������������������������#ارد ي ب�ز���������������������������زي+ ��������������������������} ب������������������������� ا

 يه��  ���د، داد2   � ا�$��دDPSK   �+ 2 از روش !�1%�     DSSS و ��%$�    ٨٠٢�١١از �ن�H آ� در ا�$�ن#ارد      
  L��7��! م ب��� ����رت���A�  ��+ 2 و ار����ل#��� ��1��%! �     L��7��! ر ����ز������ن# و در '� ن��#2 ن���< ی��� ����� 

.  ���0	�ل و���د ن�#ارد   ي ب�ز��زي ب� �Eز + �} ب ايدر ن$��H ن��ز. آ	# � داد2 را دری�E, +  يه�  ��0	�ل
    �ب��  . آ	�#  �اد2 !`���  +�   ديه��   ���0	�ل � ب�$� ي ��Eز ���0	�ل ح�+�D ب�� !���� ب�� اPSK              ��04در روش !�1%


	�ان +�vل در !�	�� QPSK4ث�ب, ا�, و D+ل ح��	0�� �	ن ب� !��� ب� ب�,� دا+�ز �E  داد2 !`��  يه� 
 . ده# � ای#2 +#و���dن �Eز را ن*�ن +�٨#ول . آ	# �+

  61وW��(ن !�ز-١-٢-\-١

 

 ����1ر ن���Kد را B#ی��# '� ن��# و � ����1ر ���Eز +5��L$I +���رد ا���$��د2 ��9 ار +��QPSK +#و�����dن يدر ا���04
 �در روش !�1��%� !��L��7. واC��7 ا���, آ��� در ای��. روش !�1��%�، دا+	��� ����0	�ل ث�ب��, ا���, . �ورن��# �+��


�ت ب� !��� ب� +��<ان اy$�Aف ��Eز و ن�� +;�#ار +@��E ��Lز !�1�%� و +��Iب 2 +�                      y^ل ا�	ب��  . ���ن#  ���0

	�ان +�vل در روش pi/4-DQPSK  ز��E  ��`! �1ر +;#ار�٣، pi/4-  ،3pi/4 ،pi/4و ،-pi/4 ,ا��  .

!�ان�# دو ب���, را   �ب�� !���� ب��� ای	��� در روش ��Eق ����1ر !`���  ���Eز ب�� آ��ر رE$��� ا��, ��4~ا ه�  ن��Kد +��          
  . ن�Kی#يآُ#'~ار

 
 
 

� +*�ب� !�	���  �در روش !�1%� ^�5 '%$ د2 ب� !�ا4      �;$%+ FH    Eو  ي ب� ا � از ی�� آ�# ���� !_��د c�IB 
� از �ن�H ب� ای. روش ا^yق ��#2 ا��, آ�� در �ن             �4
��رت !�ا . ��د  �'%$ ش ��0	�ل ا�$��د2 +   �;$%+ 


�ت +%$;�G��! �ًK ی� دن���4 از آ�#ه�   y^ل ا�	ي��0  Eد��_! ���� �  �+ �در ای�. !�	��� ن� خ    . ���د  � !�1�%
 +����م ب�� آُ�# ب��رآ      ي از آُ�# ٨٠٢�١١در ا�$�ن#ارد   . ��د  �، ن خ ! ا�� ن�+�#2 +    � ��� آُ# !_�دE   �ب�$
�   !��4# آ#ه� ! ا��   يب ا$%�� DSSS �+ 2د  � ا�$��د��� . � ب��رآ  ��O ,����A     ي آ�#ه� �!� ی. وی�'�   +�1
 +��D آ�#   � دی�H$�ل �9در ا�, ب� راح$� � �ن ا�, آ� ب� وا�@� �ن ی� L�E$  !@��; ي و �O  !� ار   �!	�وب

 . آ	��������������������������#� �	�����������������������������ی�ب���������������������������رآ  را در ی��������������������������� دن�����������������������������4 ب�$��������������������������
 +��رد ا��$��د2   ٨٠٢�١١ا�$�ن#ارد  آ� در   DSSSدر !�	��   .  دن��D��*! �4 �#2 ا�,    ٨ ب�رآ  از    ي آ#ه�
ای. آ# ب� ازاء ی� ن��Kد، ��c + !���    . ��د �ا�$��دN=11 ( + 2 (١١'� د، از آ# ب�رآ  ب� ^�ل         �9 ار + 

 + !�� !`��  �Eز �Aاه# À ا�, آ� ��0	�ل ح�+D ن�< ب� ازاء ه  ن�Kد  �ده# و ای. ب#ان +6	      ��E  ��`!ز +  



 . داد
 
   ب�رآ�يآ6ه�-٢-٢-\-١
 

 
� ن����� ا���, آ��� آ���ه���J�B c#' يی���د�ورdزم ب��� $��%�� � L��7��! � ب��� DPSK ,��K�9 � از !�	���� !�1��%

 ������@A ن����� خ cای>�����Eا������,   � ب�$�����يا �I�����*+ ل ب������ ن������ی< ث�ب�����, و�	ب������ ازاء ی������ ن����� خ �������0  . 
 

  

 
٣-\-١-b6د از !�آ�نo1 2د�A.�ا 

 
�����4�، ^ اح�� � ب��يه���  ������� از ن����ت +��1� در ^ اح���ی����L��� ������ ا���, آ��� !��#يا  ب��� '�ن����  DAا

 . +�K. آ�هc ده#ي را !� ���E آ�ن%
 


�� آ�ن�ل !�آ�ن[-١-٣-\-١ F3,F2,F1  
 

  

 ا+���ن  �A F3,F2,F1ص، !	�1 ب�� ا��$��د2 از ��� E آ��ن� +$��Kی<       � ���� �4�L  �ب� ا�$��د2 از ی� ^ اح    
 ا�$��دH+ 2#د از E آ�ن� E اه� �#2 ا�,


&�اح-٢-٣-\-١
/)u� ����   
 

 

 هK%��ی� ی�� آ�ن��ل +$���وت اA$_��ص داد2 ��#2 ا��, و ب�� ای�.          يه��   �Lل ب�� ه ی�� از ��       �در ای. ^ اح  
 ا��, آ��   �ای. !�	�� ه��Kن +���1+     .  هK%�ی� ب� ح#اD9 ر��#2 ا�,     يه�   ب�. ��Lل  �! !�N !#اE DA آ�ن%  

 	�L! ���� �4در�L� �+ ا2 ب� آ�ر Kه .�L! ���� 4  . رود � ی��L�� ����� .ن ا�, آ� ای�دی0   N4�� �$ن�� 
 . '%$ ش ا�, �9ب�Dب� راح$

 

١-\-E-��]1 6 v 26ي;6ی  

����Bد2 . آ	��# � ����0	�ل در اث��  ب ���Aرد ب��� +�ان��} و ان����6س !`����  +��   يدر ای��. B#ی��#2 +%���  و ز+���ن ب	��#  
از . آ دن��# � ا���$��د2 +�� � در dی��� �E<ی��� FHSS از !�	���� ٨٠٢�١١b او����4 از ا���$�ن#ارد  يه��� ي����ز
در ای�. !�	���   .  ا�,ي� �ن در ب اب  B#ی#2 �	# +%�  �9بD !��� ای. !�	�� +;�و+, �9بD !��      يه�  �وی�'

 ب�ن# ن%�$ً� آ��� ا�$��د2 �#2 و E ��$	#2 و '� ن�#2 ب�� !	��وب              يب� 1B	� )  آ�ن�ل ٧٩ (ي +$6#د ياز آ�ن�ل ه�  
آ	�# �4~ا +*��D �	�#      � ث�ن�� ب وز +� +�٠٠L·ای. !`��  آ�ن�ل ه  . ده	# � �Aد را !`��  +   �آ�ن�ل E آ�ن% 

!�  از ���ی ی.    آ�� �� ی}   (�زی� ا '� ن�#2، ���0	�ل ا��L     . ��د  � + � +	$� يا  y+ Dح?�  ب� ��D �9ب   ي+%� 
 يه��  آ	# و ��0	�ل � �Aد را 
�ض +�را دری�E, آ د2 و آ�ن�ل E آ�ن%)  از !#اDA ا�,ير��#2 و 
�ر  

 ��Aد را 
��ض آ� د2 و در ن$��L�9 �     ��H �ر��# آ�� '� ن�#2 آ�ن��ل E آ�ن%�      � ب�� '� ن�#2 +�     � ز+��ن  �ان���6
�' G��!Kن ,Eن# � ن#2 اح%�س و دری��� . 
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١-X-.�ن6ارد-١�802.11 اb 
 

 

، ان�KH. +1	#���.   ١٩٩٩ در ���ل  ١١b. ی�� ب�� اA$_��ر    IEEE 802.11b ا�$�ن#ارد �هK<+�ن ب� ب �Bی
 1����! Dيه��� ي�� ����ز در �����ب�� ق و ا�4$ ون���� !����ل �9ب����	ای��. .  ب��  ا! ن��, ارا���� آ�� د� رای��� و +�$

 ���� !�	��� رادی��ی    . ب� د   � ���د +�    CSMA/CA ب� ر���ن� از B و!��D        �ا�$�ن#ارد در زی  dی� د�$ �    
 :  ای����������. ا�����������$�ن#ارد ب����������� ����������� ح زی����������  ا�����������,     �+�����������رد ا�����������$��د2 در dی����������� �E<ی�����������   

 
 

	�e ب� هK اGHz2·�٢ � در ب�ن# E آ�ن%DSSS �ا�$��د2 از !�	�� رادی�ی -!  Êار~'#� 
CCK  

	�e ب� هK اGHz 2 ·�٢ � در ب�ن#E آ�ن%FHSS � ا�$��د2 از !�	�� رادی�ی-! Êار~'#� 
CCK  

  +�دون 9 +< � ا�$��د2 از ا+�اج رادی�ی-
 
 

 آ���� در �در ح����4.  +�0ب����, در ث�ن����� ا����,٢ و ١ ار�����ل داد2 يه����  او�����4 ن��� خ٨٠٢�١١در ا����$�ن#ار 
 ¸�¸ ن�� خ ار�����ل داد2 ب����  QPSK و روش !�1���%� 2CCK از !�	�����  ب���� ا���$��د ٨٠٢�١١bا���$�ن#ارد  

    + cای>Eب� ب� آ�ر'�       �+�0ب�, در ث�ن�� ا .�	JKيی�ب# ه   ��	�! DSSS   �0ب��,  ١١ ن خ ار��ل داد2 ب��+ 
 .ر�����������������������������������������������������������������������# �در ث�ن������������������������������������������������������������������������ +���������������������������������������������������������������������� 

 يه�  دو روش ��Eق ب� ا   . آ	�#  � ا�$��دFHSS �+ 2 ی� DSSS ي ای. ا�$�ن#ادر از دو Eّ	�ور�ب� ^�ر �	$  
 در � �� 
, +5�L$I �9ب�D د�$ ��    �٩#ول. �0ب�, در ث�ن�� +��# ه%$	# +٢ و ١ يداد2 ب� ن خ ه� ار��ل  

 . ده# �ای. ا�$�ن#ارد را ن*�ن +

 
 
 

 را � رادی��ی ي، +�Iب 2 و ار��ل E آ�ن� ه�� FCCدر ای�dت +$�#2 �+ ی�� آ�K%��ن E#رال +�Iب ات ی�     
 !��� GHz ·�٢ را در +���#ود�ISM 2  +�����م ب�� �ای��. آ�K%����ن ب�ن��# E آ���ن� ����A    . آ	��# �آ	$�� ل +�� 
٨٣·�٢¸ GHzوري ب ا�	ّE ا�$�ن#ارد � رادی�یيه� ي IEEE 802.11b,ص داد2 ا��_$Aا  . 

 
 
 
 
 



 
 
١-X-١-١-�uات !�ص�xا 

�Eا�D رای� در .  دارد���� !�ث�  �9بD !��1 � بيه�  ����� و '~رده  � آ�رای ي�L��E از E �$	#2 ب رو   
 ١١ ب�ن�#  يآ	�# و ب�� ^��ر +*��I در 1B	��          � خ ار���ل داد2 !`���  +�        ب� !���� ب�� ن�       ٨٠٢�١١ا�$�ن#ارد  
Mbps �L����E .¸· !��� ٣٠ ای�����	1B ب�ن��# ي +$��  و در ¸�¸ Mbps،·٠ ���! ·¸���	1B ٢ ب�ن��# ي +$��  و در 
Mbps  ،ور  .  +$�  ا��,  ١٠٧ !��  ¸٧�زم ب�� ی��دdدی�0        ي D�+ا�
 G���! Dا���E .ن?��   ي ا��, آ�� ای� 

 . آ		��# � !`����  +��� و +��@���E ���$	#2 و '� ن��# و ��� ای�E G<ی��� آ�����, و !���ان ����0	�ل، +���D ا���$; ار  
 .ن�Kی�#  � و��د دارد آ� '� ن#2 ب%$� را +L<م ب� ار��ل ب%$� !_�#ی� +�  � B و!�٨٠٢�١١b Lدر ا�$�ن#ارد   

 !_�#ی� رای�� در ��@d Cی�� ان$;��ل        يه��   !��� دا�$� ب����# آ�� ای�. +���ن�<م !_�#ی� 
�yو2 ب�  +���ن�<م                 
)   D�!و B در �Jن�ن?�   TCP   �+ ا!��ق �   #�$Eا (   �+ D�K
 آ�� ب%�$� !_�#ی� �� ف +�#ت           �در ���ر!  . آ	�#   �

 _I*+ ض +    �ز+�ن E 2#	$� E ،#� 2 ن#	$� E ا�, و  � از ^ ف '� ن#2 ب� �$E# آ� ب%$� از د�, ر	آ
 آ�� ای�. و�6�7, ادا+�� ی�ب�# ن� خ ار���ل داد2 ن��< آ��هc          �در ���ر!  . آ	�#   �+H#داً �ن ب%$� را ار��ل +     

 آ�� در ای�. ن� خ ح�#اD9 ن��<      �در ���ر! .  ب ��# Mpbs ١!� در ن�1ی, ب� +;�#ار  ) Fall Back(ی�ب#  �+
 آ� د2 و  � !_�#ی� را در ز+��ن +	���N دری��E, ن�	�# ار!���ط '� ن�#2 را L! 2#�� {�@9;�          يه��  E �$	#2 ب%�$�  
+��<ان   (� در آ��رای �ب�� ای�. ! !���L���E N ن;��K1+ c      . آ	�#  � �ن '� ن#2 ار��ل نKي را ب ا  يا    دی0  ب%$� 

 . آ	�#  �ای��� +�   )  ار���ل ��#2 در واح�# ز+��ن         ي �O !� ار ي!6#اد ب%$� ه�   (�و '~رده )  از ����  يور ب1 2
 

               



١-X-١-٢-���� y�يا ;? ب  
 

 
 در Bridging ی��� يا ، D��B ب���. ������ ي آ���+��w! يه���  از آ�ر�	�����ن ������يب��  y��Aف ان$?���ر ب%����ر 

و ی�� ی��   ( ا+��ن ا!_�ل ن;@�� ب�� ن;@��    يا D ب�. ����در c��B  .B داد2 ن*#2 ا�,     ٨٠٢�١١bا�$�ن#ارد  
 دی�E  �0 اه�   � ب�� ی�� ی�� �	�# ����� +��L      � ار!��ط ی�� ����� +��L    يب� +	?�ر ب 9 ار  ) ن;@� ب� �	# ن;@�   

 ی��  ي��E  ن�ر (� آ� ب�Iاه�� ب#ون � ف ه<ی	� آ�بD آ*يای. آ�رب د ب� A_�ص در +�ارد    . ��د  �+
 %+ ���� ( L�+ �����      ن را�K$A��� ب%���ر ��~اب و +��رد ن���ز +�            دو �ب��  . ب���#  �ب�� ی��#یD�_$+  0 آ	��

ه����   از ���� آ,ي ب%�����ر�ده���# و���4  � ای���. آ����رب د را c�����B ن٨٠٢�١١b   ���Kو�����د ای	����� ا����$�ن#ارد   
���٨٠٢�١١� را ب�� ���رت '%�$ ش و !����6 ا��$�ن#ارد                � از D�B ب�     ي ان�_�ر يه�  ي��ز  ��Bد2b  ارا��� 
 +�Ëث  ی�� ب�� 
���رت دی�0        ���ن# و '~رده    � آ	$ ل +  FCCت  ��� ن�< !��G +; را     � ب يه�  DB. ان#  آ د2

ب  ا��س +;� رات  .  وات ب�*$  ب��#·در ای. !�1H<ات ن��ی# از     ) EIRP(!�ان +Ëث  ��^} �#2 ه0K ا      
FCCل�	يه�  ��^} �#2 در ����يه�  !�ان ��0L�+ � ی#١ ن�< ن��ی# از�Kوز ن�H! وات . 

 

٢-X-١ -802.11a Standard        
                            

� ا�$��د2 + � ب� +�Lيه�  ����ي ب ا ي �#ی# �، از ب�ن# رادی�ی   ٨٠٢�١١aا�$�ن#ارد  ���  ��	1B # و	ب�ن�#  يآ 
� را !�      � ب يه�  ������¸· Mbps  + cای>E. ده#  � ا       ��	1B در ����! D�9ب� cای>Eيای. ا    ���	ب�ن�# +�#ی�ن !� 


��ر!	�#  IEEE 802.11a در ا��$�ن#ارد   ار���ل داد2 يه��  ن� خ .  ا��, OFDM +���م ب��  �+#و���dن 
 ·١٢،٢،À ي از � 
, ه��    � آ� ب  ا��س ا�$�ن#ارد، B*$���ن     Mbps ·¸،٨·،٣À،·٩،١٢،١٨،٢،À:از

�، ا���$�ن#ارد  � ب��� +���Lيه���  از آ�ر�	�����ن �������ب ��A.  ا���,ي+�0ب���, در ث�ن���� ا�����ر ����IEEE 
802.11a 2#��	ی� D��%را نIEEE 802.11��;L!���+ � ��$# و ح��		آ���A # ! ا���� از� ب��	ت +�نd���_�+  يه��� 
Atherosيه�  وآ�رت ���� PCMCIA/Card bus ل�_�+ Card Access Inc . ا�$�ن#اردIEEE 
802.11a  2د��B . ان#   آ د2 ي��ز   را�	1B .را �ه��ی   ب�ن�# و���} و ن� خ داد2 �� ی} +��#ودی,     يب#ون �� ای 

 ب�
�± ���#2 ا��, آ���   IEEE 802.11a ب�ن�# در ا��$�ن#ارد   يدر وا�9} ا�E<ای1B c	���  . ن��< ب�� ه��K ا2 دارد  
 !����LK

��yو2 ب��  �ن ب��� ����N ا��E<ایc     .  آ���هc ی�ب��# IEEE 802.11/b �ن در +;�ی%��� ب���  �+���#ود2 

 ي ب� + ا!N آK$  از 1B	�    � ب�ن# وا69  ي در B و!�D، !#اDA، و !_��A C@�ه�، 1B	�       � B داز� ي� ب�ره�
 Kدر ب%���ر .  ای. ا�$�ن#ارد ا�, �ب�ن# ا� .�	JKاز آ�رب ده�� ا يه   H	�� ��1<ات   � و ح$� �+���نH! N�_ن 
E�7رِ ����� ب�        �ا�$A�� زی ,ِK�9 cای>Eا N��+ ن�ن�< +�رد ن��ز ا�, آ� ب� !�}  �   �+ �زی� ا  . ���د  ����

!��LK
 ب��د2 و ب��   IEEE 802.11b در ا��$�ن#ارد  � در ای. ا�$�ن#ارد آK$  از +��#ود2 
���LK!  �+�#ود2 
 ن��ز �Aاه�� دا�, آ�� ا�E<ایc ه<ی	�� زی ���A$�ر     ي ی� ای�B 2�0$%ی� ب�*$    �ه�A .�K^  ب� ن;�ط د�$ �    

ای��. ب�ن��# . آ	��# � ا���$��دUNII��+ 2 +�����م ب��� � �����Aای��. ا���$�ن#ارد از ب�ن��# E آ�ن%��. را ب��� دن����ل دارد
 : ��د � ب� � ح زی  !;%�� +� ب� �� E �$���B �6@9 آ�ن%�E آ�ن%

 
 
 
 D����9 از ٨٠٢�١١a ای���. ب����ور ا����, آ����  ٨٠٢�١١ ي از !_����رات G���LO در ز+�	���� ا����$�ن#ارده� �ی����

٨٠٢�١١b   ٨٠٢�١١در ح;�;�,    .  وا9} ��#2 ا��,     ي +�رد ب1 2 ب دارb     دوم ا��$�ن#ارده� D�%ب� ي ن �   ����

� ا��$�ن#ارد ب�� ���Kر +�    �٨٠٢�١١a, و   ا)�B٨٠٢�١١ از   (�KH+ .م از ای�� D%ا��$�ن#ارد  . رود � ن

٨٠٢�١١a���
 ٨٠٢�١١b!�ان��# ����ی0<ی.  ������ ن��K � از E و���	#'�ن !���1H<ات ب��ي ب%����ري ب�� yAف اد



 � دی�0  '�~رده  ياز ��� .  داردي ب�� دی�0   � +�رد ا�$��د2 در ه ی� !���وت ا����     ���د زی ا dی� �E<ی�   
 . و �Eا�D در ه ی� +$��وت ا�,) ن خ ار��ل داد2(

 
 
 

   D�� ١٠در    !��LK
 +yح?��  FCC ي از ��� � و ن�< !�ان +��Hز !*6*�} رادی��ی     UNII � ای. �� ن�ح�� 
 ي آ�رب ده�� ي ب� ا UNII-1ب�ن�#  . آ		�#  � را �E اه� +�    � آ�ن��ل E آ�ن%�    ١٢ يای. ��� ن�ح��� آ��ر      . ��د  �+

�tEب%$�، ب�ن�#     ي UNII-2  ي آ�رب ده��  ي ب� ا  ��tE ب��ز، و ب�ن�#        ب%�$� و   ي UNII-3  ي آ�رب ده�� ي ب� ا 
�tEب��. �����         ي D�B آ�ن%�  �ای�. ن��اح   . ���ن#   � ب�� آ��ر ب� د2 +�        يا   ب��ز و E �     2ا��$��د Dن��< �9ب� .�Bدر ژا 
 يب� ا HyperLAN2در ارو��B    . ای. ا�$�ن#ارد در ح�ل ح�7  در �9ره�رو�B �9بD ا��$��د2 ن�%�,           . ه%$	#
ا��$��د٨٠٢�١١a  2 �� ب�� ^��ر +*��ب� از ب�ن�# E آ�ن%�          '�� د آ�     ����� +��رد ا��$��د2 �9 ار +�           � ب يه�  ����

 در يا  ����� ي D�B ���ز    ي !6 ی�5 آ�رب ده��    ٨٠٢�١١a از ن��ت ��N�4 !���� در ا��$�ن#ارد           �ی�. آ	#  �+
 و ار!���ط  ي D�B ���ز  يدر وا�9} ای�. ا��$�ن#ارد +;� رات dزم ب� ا     .  ب�ز ا��, ي و �tE � داLA يآ�رب ده�
 ي !;%��� ب	�#  �در ی�� . ن�Kی�#  � ب��ز �E اه� +�   ي و ��tE � دا�LA ي� از ^ ی� DB را در آ�رب ده�   يا  ب�. ���� 

�����L٨٠٢�١١ ي ه������ و +<ای������ �!������ان وی�'�����  � +������آa    د������Kن �������yA  را در ������� +�������ر زی�����  . 
 
-   �	1B در cای>E٨٠٢�١١ ب�ن# در +;�ی%� ب� ا�$�ن#ارد     ي اb)  ٨٠٢�١١در ا�$�ن#اردa�	1B  vب�ن�#  ي ح#اآ 

¸· Mbps ( ���������������������������������������������������������������������������������������������������+� #ب������������������������������������������������������������������������������������������������������ . 
-  E 5�������������������^ ت �آ�ن%������������������ ا�������������������$��د2 از�������������������LA ) ������������������%آ�ن E #ب�ن������������������� ¸ GHz ( 

 آ�ن��ل ����B �O و���د       · آ�� در ه ی��       �E آ�ن%�  ��� +��#ود����B �O )   2    � آ�ن�ل E آ�ن%  ١٢ا�$��د2 از   
 ) دارد

 

 

١-X-١-٢-� :; cایV!ب�ن6يا  

 Mbps ·¸ ب�ن�#  ي  1B	�� v ح�#اآ Mbps ١١ ب�ن# ي و 1B	�٨٠٢�١١b در +;�ی%� ب�   ٨٠٢�١١aا�$�ن#ارد  
��+ �+��1�. آ	��# �را ��E اه  ���	1B �����! D�9ب�� cای>��Eا D��+�
 ب�ن��# در ای��. ا���$�ن#ارد ا���$��د2 از !�	����  ي!�� ی. 

!��+�D ی�E$�� و     ) يE	ّـ�ور (ي ی� !�	��4ژ  OFDM!�	��.  ا�, E *�BOFDM$� +#و���dن، +���م ب�     
 در ب اب��  !��#اDA � +;�و+��, �9ب��D !����1يای��. !�	����4ژ. رود ������ ب��� ����Kر +��  � ب��يب���Î4 در آ�رب ده���




	��وی. +#و����dن �	�#     �B .OFDM~ی د  � +� ي از B#ی#2 �	# +%� ي دا�$� و !�ث�  آK$    �رادی�ی ,��! 
L+�0ح�	ه�#	�ن ���dو ی� +#و �+ �$A�	� >و2 ب  ����. ��د � '%%$� ن�y
 يه� ای. !�	�� +#و���dن 
 �Bی��� در يو ن���< ب��� 
	���ان !�	����4ژ ) در ارو���B، ژا��B.، و ا���$ ا��4( دی�H$���ل يه��� ����� در !�Lی<ی���ن �ب��

 از Andrew McCormik�ن#رو +� آ�ر+�� . '� د � +�رد ا�$��د2 9 ار +A� ADSL@�ط +�Iب ا!
 � آ���� د2 آ����� در ن*�����ن  ي '���� د�وري از ای����. E	�����ور � �������4يا دان*����2�0 ادی	������رو ن�����Kیc +������ور2   

http://www.ee.ed.ac.uk/~acmc/OFDMTut.html  ,ه#2 ا������������������������������������������*+ D�9ب�������������������� . 
 

 ����	�!OFDM از روش QAMل�	دازش ����0 ��B ل داد2 را ب���  يه���  و�	ل ا���$��د2 آ�� د2 و ����0���$�Hدی 
���ن# آ�� ����A,     � ان$��Iب +�  يه�� ب�� '�ن�� ا       ای. E آ�ن� . آ	#  � !�1%� +  � د��9 و +*I_   يه�  E آ�ن�

� ه�����wKن       O ��L
 N��! ! .# و ب�� ای��		آ � ح�+�D ب���  ي ه�  ی�� از E آ��ن� ه��    �ن%�  E آ��!�6+�# را �E اه
 آ%�N  يب� ا . ه� ن�%�,   ب�. E آ�ن�  ي �L��E '~ار  ي ب� ب�ن# +��E?, ب ا    ي��ن# و ن��ز    � ����ر +  �!	�1ی


������ت ب�*�����$  در A_������ص ای�����. !�	������� +�����     y^ی������#  �!�ان������# ب������ ن*������ن   �ا�Kزی�����  + ا�������6 ن  : 
http://wireless.per.nl/telelearn/ofdm ���	1B cای>��Eر ا���	ي در آ   Dا����E ب�ن��# در ای��. ا���$�ن#ارد 

+ c# �+�رد ا�$��د2 ن�< آ�ه	آ�ن%�  . ی�ب E #در وا9} ب�ن�� ¸ GHz    �%آ�ن E #ی��ً� دوب اب�  ب�ن� ;! � ISM 
(2.4 GHz ( ٨٠٢�١١ا���, آ��� در ا���$�ن#اردb ��+ ود2 +���ث  در ای��.  . '��� د � +���رد ا���$��د2 ��9 ار#���+

2# ������ +$����وت و +$`���  ا���, و��4 � ب��يه��� �ن#ارد ب��� !����� ب��� ����زن#'�ن ! ا����ا���$��
 ب��� 
	���ان ی��� �9
در ) ٨٠٢�١١b (GHz ·�٢ �!�ان �Eا�D در ای. ا�$�ن#ارد را ی� ��م +��#ودE 2 آ�ن%�           �� را�, + 
 ,E '  ?ن .    !��LK
 ٨٠٢�١١a ب�     �در +�_��dت +�$	�    ) �L��E از E �$	#2   (�در ح�ل ح�7  +�#ود2 

 B و�	ب�ن#   ي1 ¸· Mbps    .  +$  ا�,  ¸١ !�   ١٠ در ح#ود      ��	1B ب�ن�# يای�. +��#ود2 در À Mbps  در ح�#ود 
À٨ !� ١·+ cای>Eی�ب# � +$  ا . 
 

 

١-X-آ�ن[-٢-٢�! ^�&
�*V�O*  

 

 ب��  UNII ^�5 ي ب اي!  ا�, و آ�رب د دی�LA   0تISM در +;�ی%� ب� ^�E 5�^� UNII    5 آ�ن% 
 ISM � آ��� در ^���E 5 آ�ن%�� �در ح���4. � داد2 ن*��#2 ا���, ����� !6 ی��5 و !I_���  � ب��يه��� ���< ������ 
� و ن?��ی  �ن    � ب� يه��    +��ی� ووی�، !��L.    ي، ا��ق ه�  � ن?�  !�1H<ات B<��   ي��� +$6#د   �!�1H<ات ب ���
��٢� در ب�ن#   �ای. !�1H<ات ب  . و��د دارن# �· GHz 5�^ ی� ISM LA�0ن� !�#اJ��1<ات ب�ن�#    � ه�H! ب�� 

UNII) �1<ات بH!�  ���٨٠٢�١١a (ارن#ن# . D��١١�L��E آ�ن� + آ<ي و E    #آ�ن%� در ب�ن E ه�ي
UNII�+ ده#  را ن*�ن. 

 

١-X-آ�ن�ل-٣-٢ ��);��z ه�ي 

. آ	�#   ، دوازد2 آ�ن�ل +	� د و ���B  �Oي E آ�ن%� را ب اي ���� ��زي E اه� +��          UNIIب�ن# E آ�ن%�   
� +���رد ا���$��د2 ��9 ار  ه���ي +����L ب��� در ������) UNII-1 , 2( آ�ن���ل +*���I ٨ آ�ن���ل ١٢از ای��. ����

 ISM!�  از ب�ن�#    ���� را ���د2   ه��ي ب��    ای�. وی�'�� ����B �Oی� '%�$ ش و ���Bد2 ���زي �����              . '� ن#  +�
  آ�ن����������ل و�����������د  ١١ آ�ن����������ل ������������B  ����������O از +����������KHع    ٣آ	���������# آ���������� در �ن !	����������1    +����������

 



 

 
 

 .دارد
١-X-٢-E-ر��Oيه Wi-Fi  
 

 
 يه��   از � آ,�آ	% ���+) WECA )http://www.wi-fi.orgی� " ��� � اِ! ن, بيه��Kر"ا�$yف 

Cisco, 3Com, Enterasys, Lucent  ,ء  .  ا��, ي���ز   ����� يه��   و ���ی  �� آ��t
 از WECAا
� ب�� ی��#ی0  را !�K�t. ن�Kی	�#            � !��1H<ات ب�    ي +*$ ك !yش دارن# !� �9ب��L, ه���Kر        ي^ ی� ه��Kر ��� .

 در '%��$ ش و ��B~ی ش يآ���L# آ��� !����G ای��. '�� و2 +@�� ح ���#2 ا���, ن;��Wi-Fi    cب ن�+��� '�اه�	�+��� 
 � +�_��ل '��اه  ١٠٠ ب�c از يدر ح�ل ح�7  ای. ا�$yف ب ا. آ	# � ای�� +IEEE 802.11ا�$�ن#ارد 
ب�� '%�$ ش E<�ی	�#2    .  ��در آ د2 ا��, و !�6#اد ای�. +�_��dت رو ب�� ا�E<ایc ا��,           Wi-Fi ي��ز'�ر

ای���. ن����ع  ي ����#ور '�اه�	�+���� ب��� اي ب��� ايب ن�+���� دیd����_�+IEEE 802.11a ،WECA ���0ت 
  .آ	# �+�_�dت ن�< ارا�� +

 

٣-X-١ -IEEE 802.11g The Next Standard 

آ	�# و از   � ا�$��دISM �+ 2 ی� ^�GHz 5 ·�٢ � از ب�ن# E آ�ن%IEEE 802.11bای. ا�$�ن#ارد +*�ب� 
 ��	�!OFDM+ 2 1ن ب���dان روش +#و�	
 ��ی0<ی. يه�  از روش� ن�< ی�PBCCا�4$� . ب د � ب� 

 از ن?�   ٨٠٢�١١g. رود  � ان$�Iب !�	�� +#و���dن در ای. ا�$�ن#ارد ب� ��Kر +�          ي ب ا �و !�, ب ر�  
 ن��< آ�� و   � 
���LK!  يه��   +��#ود2 .  ا��,  ٨٠٢�١١b ���B �O، و !��ان +*��ب�        ي، !6#اد آ�ن�ل ه�   �E آ�ن%

 را آ��هc  � ای. +�#ود2 
���LK!    ي ب� ن�ی< !�ح#ود   OFDMب�c +*�ب� ه%$	# ب� ای. !��وت آ� ح%���,         
 دی�0   �ی�� . رود � ای. ا�$�ن#ارد �#ی# ب� ���Kر +�  � از اه#اف اح$�4�K ی� Mbps ·¸ ب�ن#   ي1B	�. ده# �+

در ن$�����H ار!;����ء از !����1H<ات  .  ا����,٨٠٢�١١b ب���� ي �����ز'�ر٨٠٢�١١g ��N���4 !������ ياز +<ای����
٨٠٢�١١b   #٨٠٢�١١ ب��� ا����$�ن#ارد �#ی��g ���+اه���# ب���د  ي ا�A ,ا����$�ن#ارد   ����١٢#ول .  � را��� ���� 

 .  آ	#���� را ب� ی�#ی0  +;�ی%� + �ب يه� ����



                
    
 
 
 
 

               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

                                                   ٢-!�(1
  بu(*(ث����  
 

 

� +��L    ي. !	��4ژ یا�� �� �  �_I� � ب��ز2 ��!��2 ا+��اج راد   ی� ���د، از      �#2 +�  �� < ن�+ �� ن e ي ب� ا ی��ی� 
� ���e ب   ی.  � ب �LAار!��ط دا �� e�  ��  + 2ا�$��د �. � ب� �!�ان# ب� 
	�ان �LB   �. + � هJK	 ب�L!�ث. �	#  �

� ار!��ط ي�	# ا+�ن ب 9 ار    � دن��ل +  ب�L!�ث ��   �. ه#E ی!   �در وا9} ا�L  .  +���د ب�ر رود   يه�  ��
. ه�K ا2 و   !e� ��L '��� ی� . � ب� Bluetooth!��ان ب��    �ب6	�ان +�vل +.  ��+yً +$��وت ا�,ي. اب<اره� �ب
 يe ب�� 1B	��  ی� �	�# ��� ن<د    � ا�$��دGHz   �+ 2 ·�٢ ب�ن#   ي از 1B	�  ب�L!�ث.  ار!��ط ب 9 ار � د   ePDA  ی

 . ده# �� +ی اراب�L!�ث يه�  از +*I_�ت ���يا  �١٣��yA#ول . � ا�,�� � بيه� 0  ���یب�ن# د

 
 
 

� !e ��ر2   ی ب�L!�ث�� e   ,یا�	ار!��ط ب  يب ا �« ن;@� د�$ �  � از ه  �6 �     �Kد    �. ن�ده� ا��$��د2 ن���
. ن�ع یا. . ن�ده� و��د دارد�� ب� ا�e-L راب@� +%$ ی. ح�ل ه�Kار2 یب� ا. ه%$	# يو !�Kم ن�ده� +*$   

!�ان	# � �, دا�$� ب���#   ��L +� و�٨�ن, !� �در ه  B  . ده#  ��ن, را �B e�   + D ی. ن�ده�   �ار!��ط ب 
!�ان��# ن;��c +%��$  را در  ��ن��, +���B eی��� در ����eL ای������ن#  �� +���� ا������L از �ن���1 +%��$  و ب;���ی���� 
Bن��, د��e ی��# ���� ب��� �ن ی��� �ه��� ب��� و����د +��  �ن��,� از Bيا  N���2 زن���H. ! !ی�� �	��# ب��� اي ب���زي��0 ی

 . ده# � ن*�ن +� را ب� �Aبي. ه�K	#ی ا·�١D. 	#ی'� �+ ا��! ن,



 
 
 

 +  vب  �ح#ا� �L��E 2 دارد          �. د�$�0ه�1 ب%�$0   �<ان#���B ب �< ب�� ن�ب�� ��Aد    �� ��� ��yس ن   ب�� ��yس ���
 .<ان !���������������������������������ان د���������������������������������$�0ه�1 دارد ��������������������������������� ب��������������������������������� +�ب0$��������������������������������%

 . ده# �. ��1�y را ن*�ن +ی +*I_�ت ا¸�١#ول 

 
 
 

 ������$K1+ي�ی������. +<ای� :   ��������yA ������� دی������!�������ان ب������� ��������رت ز  � را +������ب�L!�������ث يه�������  ��������
 
 .  +�ن	������# +��������س ي�! � ���������w+�������� e  ي در اب<اره������� ب�L!�������ث � � ب������� ��������  � ������� �	ی0<ی �������� -
 .�������!  ��w+����� eی��� و ePDA ی��� +$�����وت +���yًv  ي. د����$�0هD��1 ب���ی���$ ا£ �����E ������ن ب����دن ا -

 . ب���������#ون د���������4�A, �����������رب   ب�L!����������ث ي +���������1H< ب���������� !	�����������4ژ  ي د����������$�0ه��1ه����������Kه	0
e ی� !�ان�# ب�� 
	��ان     � !��L. ه�K اe�    �+ 2 '���  ی�  از د�$�0هyًv+ ،�1     ي�ر� ب% ي	$ ن, ب ا ی ا!_�ل ب� ا   -

 .  ب� ��ر رود����!  ��w+�� eی ي+�دم ب ا



 

 

١-٧-١-�A/�1 ا1 يه� �.
  :بu(*(ث در 

, �� , از ���LK ا+	 ��  ا+	ي؛ +�#ه� ين�0ر ,  و ر+<�,، اح از �yحی� ه� � !*I ي از B و!�1L  ب�L!�ث
B C@��� $�� ل د�$ ����در	ی د���$�0ه�1 و ��� وي �#ا'�ن��� ب�� ا��ن��# ؛ ��   �����	ه���؛ و ا���$��د2 از ان���اع �

 .�	�����������������������# �, +�����������������������ی����������������������� ب������������������������ ن������������������������ع د������������������������$2�0، ح�K �ب0$�����������������������%
��1 ب��   �. !	ی� در ا. �	# ��ن# ا+. E اه� +�� B یd e ی ��A$.   ي را ب ا  ی�ه�  ��eن# !	 �, در �@B C   �ا+	

 .����د � ��E اه� +��ب�L!���ث ي. د���$�0ه��1 ب����ن��# ا+	����ن��#، �B, در ���@B Cی��� ه�� و !*��Iير+<ن���0ر
. ه��  دو � د ���� ب�����' � ����رت +��ي�ن��#�# L� e���Bی�� ب ا����س ب�L!���ث, در ی�� و اح�� از ه�ير+<ن���0ر

 ��� دو د��$2�0 در ��#د ار!���ط ب��          ي. ب��ر  �# اوL� . ��  �4 ی� # ا ��  !�4 يب� ا . � ه�� و���د دارد     د�G�! �+ 2�0$ ب�    
0  را اح� از  ی�# ی, ی� ��د ��� !���G �ن دو د��$2�0 ه�        � E ا�AانPairing  + 2#	#، +$#   ی�  �0  ب  +  ی#ی

 .	����������# ین�����������H� �Kد +���������� ی�ن����������# ا � Bي ب ����������9 اري# +*����������$ £ ب���������� ا �����������L� eی��������������������� د2 و 
 �	JKاز  ار!���ط ب�� ه��  ي. د��$�0ه�1 ب�� ا �ه �
�#د ه� ی�  eی�� �_I� ,� ار!����ط ��  او�4 در ز+��ن +;��#ارده �


DK +ب�L!�ثe د�$2�0 ی ار!��ط ب� يe ر+< 
��ر ب ای. 
#د در وا9} +�ن	#   یا. �		#  �ا�$��د2 +  � #	�. 
̂  ی� در ا. �	�#  � ب� ن�م ب ش E ���ن� ا��$��د2 +�     �� از !	  ب�L!�ث.  ی
yو2 ب  ا    �. روش E ���ن� ار!���

�، ��  ب��ر در ث�ن ١À٠٠. �Aد���ن در +��#ودE 2 ���ن� +��Hز           � ب�  �س ا��04س !��اE;    . دو د�$2�0 ب ا���    �ب
 رد و ��E$. ب�� داد2 وا�69  ی� �Hد ��د د�,  ی در ار!��^�ت ا   ي< �K$  ی	� ن� ی��د !� 
yو2 ب  ا      �
�ض + 
 .  ه ه� ه� د��ار ��دي. دو د�$2�0 ب ا�ب#ل �#2 ب

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



�N6�uوواژ2 ن��1  Nه� �Ou� : 
 

� ه� •��� )Ê)Wireless Networks ب�%�
• mLب�� Êه� ��� 
 )Quality Of Service(����, � وی� •
• mن� رادی�ی�� E)Radio Frequency( 

• BS : Base Station 
• DSL : Digital Subscriber Line 
• ETSI : European Telecommunication Standards Institute 
• IEEE : Institute of Electric and Electronic Engineers 
• MAC : Media Access Control address 
• MAN : Metropolitan Area Network 
• PAN : Personal Area Network(m_I� mL�+ Ê ���) 
• WAN : Wide Area Network 
• WLAN : Wireless Local Area Network 
• WMAN : Wireless Metropolitan Area Network 
• OFDM : Orthogonal Frequency Division Multiplexing 
• OFDMA : Orthogonal Frequency Division Multiple Access 
• VOIP : Voice Over Internet Protocol 
• Wi-Fi : Wireless Fidelity 
• WIMAX : Worldwide Interoperability for Microwave Access 
• DSSS : Direct Sequence Spread Spectrum 
• FHSS : Frequency Hopping Spread Spectrum 
• FSK : Frequency Shift Keying 
• IAPP : Inter Access Point Protocol 
• ISM : Industrial Scientific and Medical 
• DCF : Distribute Coordination Function 
• PCF : Point Coordination Function 
• CSMA/CA : Carrier Sense Multiple Access With Collision Avoidance 
• BSS : Basic Service Set 
• ESS : Extended Service Set 
• IBSS : Independent Basic Service Set 
• BSSI : Basic Service Set Infrastructure 
• PCMCIA : Personal Computer Memory Card International Association 
• PCI : Peripheral Component Interconnect 
• SSID : Service Set Identifier 
• EAP : Extensible Authentication Protocol 
• LEAP : Light Extensible Authentication protocol 
• SNMP : Service of Network Management Protocol  
• IR : Infra Red 



• SS : Spread Spectrum 
• DCF : Distribution Coordination Function 
• PCF : Point Coordination Function 
• CCK : Complementary Code Keying 
• WEAC : Wireless Ethernet Communication Alliance 
• EIRP : Equivalent Isotropically Radiate Power 
• PBCC : packet Binary Convolutional Code 
• UNII : Unlicensed National Information Infrastructure 
• QAM : Quadrate Amplitude Modulation  
• Vendor Proprietary (2#	و� Eدران�_�ر) 
• Ethernet 
• Encryption  
• Ad Hoc 
• Infrastructure 
• Peer to Peer 
• Bluetooth 
• Router 
• Broad Band 
• WEP : Wired Equivalent Privacy 
• Access Point(m� $د� Ê �@;ن) 

• Client(2#وی� '� ن �) 

• Master-Slave 

• Pico net 

• Scatter net 

•  Link Level Security Mode(#ن��B C@� , در�	ا+) 

•  Identifier(���	�) 

•  Link Key(Ê#ن��B #�L�) 

•  Personal Information Number(m_I� ,د ه�ی#
) 

•  Frequency Happing(m%ن�� E ب ش) 
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