
 ١

  
  ... با مراجعه به وبلاگ ما از آخرین کتاب ها، نرم افزارها، مطالب آموزشی و 

  .در ارتباط با مهندسی برق استفاده نمایید

  

http://powerengineering.blogfa.com  
  

  مهندسی برق
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 ٢

  مقدمه

 در حقیقت رسامهاي بسیار سـریع هـستند كـه           اسیلوسكوپ
 سـیگنال   سیگنال ورودي را در برابر زمان یا در برابر        

قلم این رسام یك لكه نوراني اسـت        . دهند    دیگر نمایش مي  
اي   كه در اثر برخـورد یـك باریكـه الكـترون بـه پـرده              

 .آید فلوئورسان بوجود مي

تـوان ایـن        به علت لختي بسیار كـم باریكـه الكـترون مـي           
ولتاژهایي (اي    باریكه را براي دنبال كردن تغیيرات لحظه      

فركانـسهاي بـسیار     ننـد، یـا   ك  كه بسیار سریع تغیير مي    
. كند     كار مي  ولتاژاسیلوسكوپ بر اساس    . بكار برد ) بالا

تـوان جریـان        مـي ) ترانزیستورها(البته به كمك مبدلها     
الكتریكي و كمیتهاي دیگـر فیزیكـي و مكـانیكي را بـه             

 .ولتاژ تبدیل كرد

 قسمتهاي مختلف اسیلوسكوپ 

  لامپ پرتو كاتدي

تو كاتدي كه قلب دستگاه اسـت       اسیلوسكوپ از یك لامپ پر    
و تعدادي مدار براي كار كردن لامپ پرتو كاتدي تـشكیل           

  :قسمتهاي مختلف لامپ پرتو كاتدي عبارتنـد از       . شده است 
 

 : تفنگ الكتروني •

تفنگ الكتروني باریكـه متمركـزي ازالكتروـارا بوجـود          
ایـن باریكـه    . انـد   شتاب زیادي كـسب كـرده      آورد كه     مي

ژي كـافي بـه صـفحه فلوئورسـان برخـورد           الكترون با انر  
تفنگ . كند    كند و بر روي آن یك لكه نوراني تولید مي           مي

رشته گرمكن ، كاتد ، شبكه آند پیش شـتاب          الكتروني از   
 تـشكیل   دهنده ، آند كانوني كننده و آند شتاب دهنـده         

 .شده است

شـود،    الكتروا از كاتدي كه بطور غير مـستقیم گـرم مـي           
این الكتروا از روزنه كـوچكي در شـبكه         . شوند    گسیل مي 
شبكه كنترل معمولا یك استوانه هـم محـور         . گردند    كنترل مي 

با لامپ است و داراي سوراخي است كه در مركز آن قـرار             
الكتروــاي گــسیل شــده از كاتــد كــه از روزنــه . دارد

 گذرند   مي

 

www.powerengineering.blogfa.com

www.po
were

ng
ine

eri
ng

.bl
og

fa.
co

m

http://www.powerengineering.blogfa.com
http://www.powerengineering.blogfa.com


 ٣

به دلیل پتانسیل مثبت زیادي كه به آندهاي پیش شتاب          (
. گيرنـد     ، شـتاب مـي    )شـود      و شتاب دهنده اعمال مي     دهنده

باریكــه الكترونــي را آنــد كــانوني كننــده ، كــانوني 
 .كند  مي

 :صفحات انحراف دهنده  •

صـفحات  . صفحات انحراف دهنده شامل دو دسته صـفحه اسـت         
میـدان   شـوند و یـك      انحراف قائم كه بطور افقي نسب مـي       

 نامیده  yصفحات  كنند و       در صفحه قائم ايجاد مي     الكتریكي
شـوند و     صفحات انحراف افقي بطور قائم نصب مـي       . شوند    مي

. شـوند      نامیده مـي   xكنند و صفحات        انحراف افقي ايجاد مي   
فاصله صفحات به اندازه كـافي زیـاد اسـت كـه باریكـه              

 .بتواند بدون برخورد با آا عبور كند

  :فلوئورسان صفحه •

  
  

 كاتدي قرار دارد،    جنس این پرده كه در داخل لامپ پرتو       
این ماده داراي این خاصیت است كـه        . فسفر است  از جنس 

كنـد و       الكترواي برخورد كننده را جذب مي      انرژي جنبشي 
قسمتهاي . سازد  آا را به صورت یك لكه نوراني ظاهر مي        

اي ، پایه كه از       دیگر لامپ پرتو كاتدي شامل پوشش شیشه      
 . استشود،   طریق آن اتصالات برقرار مي

  زمان مبناي مولد

كمیـات  اسیلوسكوا بیشتر بـراي انـدازه گـيري و نمـایش            
براي این كار لازم اسـت      . روند     بكار مي  وابسته به زمان  

كه لكه نوراني لامپ روي پرده با سرعت ثابت از چپ بـه             
بدین منظور یك ولتاژ مثبت به صـفحات        . راست حركت كند  

كه این ولتـاژ مثبـت      مداري  . شود    انحراف افقي اعمال مي   
 مولـد رویـش    یـا    مولد مبنـاي زمـان    كند،      را تولید مي  

 . شود  نامیده مي

 مدارهاي اصلي اسیلوسكوپ 

 سیستم انحراف قائم 

چون سیگنالها براي ايجاد انحراف قابل انـدازه گـيري بـر            
روي صفحه لامپ به اندازه كافي قوي نیستند، لذا معمـولا           

ندازه گيري سیگنالهاي بـا     هنگام ا . تقویت قائم لازم است   
ولتاژ بالا باید آا را تضعیف كرد تا در محدوده تقویت           
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خروجي تقویت كننده قائم ،     . هاي قائم قرار گيرند     كننده
از طریق انتخاب همزماني در وضعیت داخلـي، بـه تقویـت            

ــي   ــال مــ ــز اعمــ ــان نیــ ــده همزمــ ــود  كننــ   . شــ
  
 
 

 سیستم انحراف افقي 

لتاژ رویش كه مولد مبناي زمان      صفحات انحراف افقي را و    
این سیگنال از طریـق یـك       . كند  كند، تغذیه مي      تولید مي 

شود، ولي اگر دامنه سیگنالها بـه            اعمال مي  تقویت كننده 
. توان آن را مستقیما اعمال كـرد          اندازه كافي باشد، مي   

كه به سیـستم انحـراف افقـي ، سـیگنال خـارجي               هنگامي  
 طـرق تقویـت كننـده افقـي و          شود، باز هم از       اعمال مي 

. كلید انتخاب رویش در وضعیت خارجي اعمال خواهـد شـد          
اگر كلید انتخاب رویش در وضعیت داخلي باشـد، تقویـت           
كننده افقي ، سـیگنال ورودي خـود را از مولـد رویـش              

داري كه با تقویـت كننـده همزمـان راه انـدازي              دندانه
 . گيرد  شود، مي  مي

  همزماني

رود، باید با سـیگنال مـورد           كه بكار مي  هر نوع رویشي    
. تا یك تصویر بي حركت بوجود آیـد       . بررسي همزمان باشد  

براي این كار باید فركانس سیگنال مبناي زمان مقـسوم          
 . اي از فركانس سیگنال مورد بررسي باشد علیه

 مواد محو كننده 

دار رویش اعمال شـده       در طي زمان رویش ، ولتاژ دندانه      
، لكه نوراني را بر یك خط افقي از چپ به            xبه صفحات   

سـرعت حركـت كـم       اگر. دهد  راست روي صفحه لامپ حركت مي     
شود و اگر سرعت زیاد باشد، لكه           باشد، یك لكه دیده مي    

در سرعتهاي خیلي زیـاد ،      . شود    به صورت یك خط دیده مي     
رسد و یا حـتي دیـده           ضخامت خط كم شده و تار به نظر مي        

 . شود  نمي

 ل وضعیت كنتر

اي براي كنترل حركت مسير باریكه بر روي صفحه لازم            وسیله
با این كار شكل موج ظاهر شده بـر روي صـفحه را             . است
این . توان بالا یا پائين یا به چپ یا راست حركت داد              مي

توان با اعمال یك ولتاژ كوچك سیستم داخلـي             كار را مي  
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این . ام داد به صفحات انحراف دهنده انج    ) كه مستقل است  (
 . پتانسیومتر تغیير داد توان با یك  ولتاژ را مي

 كنترل كانوني بودن 

عدسي با فاصـله كـانوني       الكترود كانوني كننده مثل یك    
این تغیير با تغیير پتانسیل آنـد كـانوني         . كند    تغیير مي 

 . گيرد  كننده صورت مي

 

 كنترل شدت 

كه پتانسیل  شدت باریكه با پتانسیومتر كنترل كننده شدت        
 . شود  دهد، تنظیم مي  شبكه را نسبت به كاتد تغیير مي

 مدار كالیبره سازي 

در اسیلوسكواي آزمایشگاهي معمولا یك ولتـاژ پایـدار         
این ولتـاژ   . شود كه دامنه مشخصي دارد        داخلي تولید مي  

گـيرد،     مـورد اسـتفاده قـرار مـي        كالیبره سازي كه براي   
  استموج مربعيمعمولا یك 

 
 گالوانومتر

  
زان متفـاوت   ی ـ آن بـه م    يان اثرهـا  یبسته به مقدار جر   

ان ی ـ جر يير انـدازه گ ـ   ين بـرا  ی ـبنابر ا . کنند    يبروز م 
ا ی ـ یي، گرمـا  يایمی ش ـ يک از اثرهـا   ی ـتوان از هـر         يم

 يير اندازه گ  ي که برا  يلی آن استفاده کرد وسا    يسیمغناط
 .شود  يده میروند، گالوانومتر نام  يان به کار میجر
  
  گالوانومتر ساده ١
 ان ی جريير اندازه گي آمپرسنج برا٢
  ولتاژ يير اندازه گي ولت سنج برا٣
  مرکب يها  دستگاه۴
  قراردادن ولت سنج در مدار ي چگونگ۵
  ولت سنج ي مقاومت درون۶
  آمپرسنج ي مقاومت درون٧
  منابع ٨
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 گالوانومتر ساده
 یيه از اثـر گرمـا     ن نوع گالوانومتر با استفاد    یتر  ساده

م ی دو س ـ  ين گـالوانومتر دارا   یا. ان ساخته شده است   یجر
و . ش ثابتنـد  یها در دو انتها     می از س  يکینازک است که    

م نـازک و    یس ـ. شود    ي م ييران گذرنده از آن اندازه گ     یجر
م یوسـط س ـ  . ده شـده اسـت    یچیمحکم دوم دور محور عقربه پ     

ه سـر   کننـد ک ـ    ي وصـل م ـ   يا  دهیده اول را به فنر کش     یکش
 .گرش به بدنه گالوانومتر متصل استید

م یرشته س ـ . شود    يم اول گرم و دراز م     یان، س یبر اثر جر  
شـود عقربـه گـالوانومتر را بـه             يده م یکه توسط فنر کش   

 بـه دراز شـدن      يچرخاند که بستگ      ي م نيیه مع یاندازه زاو 
صـفحه گـالوانومتر    .  دارد يک ـیان الکتر ی شدت جر  عنيیم  یس

در . شـود     ي آمپر مدرج م   يلیسب آمپر، م  ان بر ح  ی جر يبرا
ده ی ـآمپرسنج نام   يلیا م ین صورت گالوانومتر آمپرسنج     یا
 .شود  يم
  

 انی جريير اندازه گيآمپرسنج برا
د ی ـا آمپرسـنج با   یان گالوانومتر   ی جر يير اندازه گ  يبرا
ان کل مدار بتواند از آن      ی اتصال داده شود که جر     يطور

 مـدار را    يا  د در نقطـه   ین منظور با  ی ا يبرا. عبور کند 
بـه  . ش را به قطب آمپر سنج وصل کـرد        یقطع و دو انتها   

 در مـدار     متوالي يد به طور  یگر آمپرسنج را با   یعبارت د 
. يميرگ ـ    يان حالت ثابت را انـدازه م ـ      یچون جر . قرار داد 

 تيیم اهم یله را به کدام قسمت از مدار وصل کن        ینکه وس یا
 .ستی نين چنیير متغياایکه در جریندارد در صورت

  
  ولتاژيير اندازه گيولت سنج برا

ان بلکـه ولتـاژ     یبا استفاده از گالوانومتر نه فقط جر      
را بنابر قـانون اهـم      یز. توان اندازه گرفت      يز م یرا ن 

گر متناسب  یکدیت با   یاگر دو کم  . ها متناسبند   تین کم یا
 که به طور مناسب مندرج شـده باشـد          يا  لهیباشند با وس  

 متر که   يمثلا  تاکس . ت را اندازه گرفت   یدو کم توان هر       يم
لومتر یتوان برحسب ک      يد، م يرگ    ي شده را اندازه م    يفاصله ط 

ه با فاصله متناسب است، درجات      ی چون کرا  ولي. مدرج کرد 
. کننـد     ي مدرج م  م به پول پرداختي   یشمارنده را بطور مستق   

 .دهد  يه را نشان میماً کرای که مستقيبه طور
 مـدرج   يتـوان طـور       يب صفحه گالوانومتر را م    یت تر ينبه هم 

ان برحـسب آمپـر     ی ـم هـم جر   یکرد که بتواند بطور مستق    
له و هم ولتاژ دو سـر آن را برحـسب           یعبور کرده از وس   
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 ي کـه بـرا    ين گـالوانومتر  ی ـبنابر ا . ديرولت اندازه بگ  
 کـه   يا  لهی کـه وس ـ   شود آمپرسنج، در حالي       يان مدرج م  یجر
 .سنج نام دارد شود ولت  ي ولتاژ مدرج ميبرا
 
 
  

  مرکبيها دستگاه
 از گـالوانومتر عبـور کنـد،        Iان  ی اگر جر  يدر حالت کل  

 وجـود   U  ين آن ولتاژ مع   ي و خروج  ي ورود يها   قطب يند ب یبا
 گـالوانومتر   يد که مقاومـت داخل ـ    یفرض کن . داشته باشد 

ان از آـا عبـور      ی ـ از آن که جر    یيها   مقاومت قسمت  عنيی
 Rس دائم   ی گالوانومترها با مغناط   يبرا ( باشد Rکند،      يم

 ي کـه بـرا     رابـط اسـت، در حـالي       يهـا   میمجموع تاب و س ـ   
م گرم  ی مجموع مقاومت س   R يم افروزش ی با س  يگالوانومترها

 ).شده و رابط هاست
  

ک گالوانومتر  ی يپس برا . باشد    ي م U=IRبنابر قانون اهم    
در  از ولتـاژ     نيیان با مقدار مع   ی، هر مقدار از جر    ينمع

 قـرار   ين جـا  ی ـبنابر ا .  آن متناظر است   يها  دو سر قطب  
ان و هـم ولتـاژ را نـشان         یتواند هم جر      يگرفتن عقربه م  

توان هم به عنـوان آمپرسـنج و            ي دستگاه را م   عنيی. دهد
 .هم به عنوان ولت سنج مدرج کرد

  
  قراردادن ولت سنج در مداريچگونگ

ل یلاف پتاس ـ توان اخت     يک ولتسنج مدرج م   یبا استفاده از    
مثلا  .  هر دو نقطه از مدار را اندازه گرفت        ين ب يکیالکتر

 را کـه از     يا  ک لامـپ رشـته    ی ـل دو سر    یاگر اختلاف پتاس  
. دی ـ کن ييرد اندازه گ ـ  یکند بخواه     يه م ی تغذ يانیچشمه جر 

بـه  . دی ـد دو سر ولت سنج را به دو سـر لامـپ ببند            یبا
دو ) ژولتـا (ل  ی ولت سنج جهت سنجش اختلاف پتاس ـ      يعبارت

 در  ي از مدار بـصورت مـواز      يک عنصر یا  ینقطه از مدار    
 .شود  يمداز گذاشته م

  
 ي ولتاژ گذرنده از ولت سنج همان ولتاژ تمـام         يبه عبارت 

 بـا ولـت سـنج       يش مواز ی از مدار است که آرا     یيها  قسمت
 در مدار   ييرکه در مورد آمپر سنج قرارگ     یدر صورت . دارد

ان گذرنـده از    ی جر ييرگو با اندازه    .  است بصورت متوالي 
د با  یدهد، که با      يان کل مدار را م    یک تکه از مدار جر    ی

 . شده، برابر باشديير اندازه گيان المان مداریجر
  

  ولت سنجيمقاومت درون
د ی از مدار که ولتاژ دو سر آن با        يولت سنج را به جزئ    

ن رو  ی ـو از ا  . بندند    ي م ي شود به طور مواز    ييراندازه گ 
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نکـه  یپس ازا . گذرد    ي از آن م   ياز مدار اصل   نيیان مع یجر
 ي قـدر  يان و ولتاژ درمـدار اصـل      یولت سنج وصل شد، جر    

 متفـاوت از    ي کـه حـالا مـدار      يبـه طـور   . کنـد     ي م یيرتغ
 و ولـت سـنج      ي قبل ـ ي، که شامل رسـاناها    يمرساناها دار 

 ي بـه طـور    Rvمثلا  با اتصال ولت سنج با مقاومـت         . است
 است مقاومـت کـل مـدار        Rb که مقاومتش    ي با لامپ  يمواز

 بصورت
  
)R= Rb/(١+Rb/Rvهر چه مقاومت ولت سنج در .  خواهد بود

 مقاومت  ينتر باشد، اختلاف ب     سه با مقاومت لامپ بزرگ    یمقا
 يبـرا . ار شـود  ی ـد تا حد امکان بزرگ اخت     یولت سنج با  

 را که ممکن است مقاومتش به       ک مقاومت اضافي  ین منظور   یا
 بـه قـسمت      بـه طـور متـوالي      يچند هزار اهم برسد، گاه    

 .بندند  ي ولت سنج ميراندازه گ
  

  آمپرسنجيمقاومت درون
 شه در مدار به طور متـوالي      یبرخلاف ولت سنج، آمپرسنج هم    

 Rc و مقاومت مدار     Raشود اگر مقاومت آمپرسنج         يبسته م 
: شـود بـا       يباشد، مقاومت کل مدار با آمپرسنج برابر م       

)R=Rc(١+Ra/Rc  له در یکه مقاومت وس  یصورتن در   ی بنابر ا
 يرسه با مقاومت مدار کوچک باشد بر طبق رابطه اخ ـ         یمقا
بنـابر  . دهنـد   ي نم یيراد تغ یله مقاومت کل مدار را ز     یوس
کننـد    ي کوچک انتخاب م ـ   يلیها را خ    ن مقاومت آمپرسنج  یا
 ).ا چندصدم اهمیچنددهم (

 
  يشه لغویر
  

وجـه  ت.  مـشتق شـده اسـت     amperاز کلمه   ) ammeter(لغت  
 حذف شده است و فقـط دو        amper در کلمه    Pد که حرف    یکن

  .  بکـار رفتـه اسـت      ammeterن کلمه در لغت     یحرف اول ا  
 يدکلید

ا لمـس   ی ـده  ی ـا پروتوـا را د    ی ـم الکتروا   یتوان  يما نم 
جه یدر نت . يمم آا را بشمار   یتوان  يل نم ی دل ينبه هم . میکن

. يم بـشمار  م آـا را   ی تا بتوان  يماج دار ی احت يبه ابزار 
ان را بـه مـا      ی ـ از شـدت جر    ي لامپ مشخصات  یيشدت روشنا 
ــد، ولي ينــشان مــ ــص اصــلده ــه یاول ا.  داردي دو نق نک

 قابـل   ي که بـه آسـان     يان را در واحد   یتواند شدت جر    ينم
ان در محلـها    ی شدت جر  ييرسه با اندازه گ   یادداشت و مقا  ی

 در شـدت    ينهمچـن . ديرگـر اسـت، انـدازه بگ ـ      ی د يو زماا 
اگـر مقـدار    . توان از آن استفاده کرد      ي م ين مع ياایجر

شود و اگر شـدت       ي کم باشد، لامپ روشن نم     يلیان خ یشدت جر 
 رفـع نقـص     يبـرا . سوزد  ياد باشد، لامپ م   ی ز يلیان خ یجر
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 که به ما نشان دهد، چنـد        يماج دار ی احت ياول به ابزار  
ان ی ـدر مدار جر  ) هیچند کولن الکترون در هر ثان     (آمپر  
 را انجـام    ييرن انـدازه گ ـ   ی ـ کـه ا   ياه مخصوص دستگ. دارد

 . شود يده مینام) ammetr(دهد، آمپرمتر  يم
 طرز کار آمپرمتر 

گـذرد،    ي را کـه از آن م ـ      يانی ـآمپرمتر مقـدار شـدت جر     
 شده حرکت   ي صفحه درجه بند   يک عقربه که در رو    یله  یبوس

زان انحراف عقربـه آمپـرمتر بـا        یم. دهد  يکند، نشان م    يم
 گذرنـد، نـسبت      ين دستگاه م ـ  ی که از ا   یياتعداد الکترو

دهـد کـه چـه مقـدار بـار            ي نشان م ـ  عنيی. م دارد یمستق
 .کند يه از آن عبور می در ثانيکیالکتر

   
 طرز استفاده از آمپرمتر

زان آب  یه کنتور آب است که م     ی جهات شب  يلیآمپرمتر از خ  
هـر دو دسـتگاه     . ديرگ ـ  يمصرف شده منازل را انـدازه م ـ      

نـد  ير در مدار قـرار گ     يد طور یبا) تور آب آمپرمتر و کن  (
ته و آب از آا بگذرد، تا بتـوان         یسی الکتر ياایکه جر 

 ي که از لوله اصل    يتمام آب . ان را اندازه گرفت   یشدت جر 
. د از کنتـور آب عبـور کنـد        ی ـشـود، با    يوارد خانه م ـ  

ان ی ـد کـه تمـام جر     ير قـرار گ ـ   يد طـور  ی ـز با یآمپرمتر ن 
ان ی ـ بتـوان تمـام شـدت جر       سته از ان بگذرد، تـا     یالکتر
ن نـوع اتـصال     یا. له آن اندازه گرفت   ی را بوس  يکیالکتر

ل ی اجـزا تـشک    عـني ی. نـد یگو  ي م يا سر ی را اتصال متوالي  
) ت کننـده  ی هـدا  يرک مس ی(م  یک خط مستق  یدهنده مدار در    

 .گر اتصال دارندیکدیبه 
   

 مراحل قرار دادن آمپرمتر در مدار 
ر ی ـب ز ی به ترت  ر متوالي  قرار دادن آمپرمتر در مدا     يبرا

  . دیـــــــــــــــــــــعمـــــــــــــــــــــل کن
  .دی ـشـود، قطـع کن      ي را که به مدار وارد م      ي خارج يويرن

آن قسمت از مدار را که آمپرمتر در آن قرار دارد، باز            
  .دیـــــــــــــا ببریـــــــــــــد یـــــــــــــکن

ل ی ـ که به قطب مثبت پ     يمی مثبت آمپرمتر را به س     يانتها
  .دیــــــــــــرود، وصــــــــــــل کن يمــــــــــــ

ل ی ـ پ ي منف  که به قطب   يمی آمپرمتر را به س    ي منف يانتها
  .دیــــــــــــرود، وصــــــــــــل کن يمــــــــــــ

که عبارتند از انتقال مثبت به مثبـت ،          (٣ , ٤مراحل  
ن امـر   ینامند و ا    يته م یرا دقت در پلار   ) ي به منف  يمنف

ان ی ـ آمپرمتر شدت جر   ييررا دستگاه اندازه گ   یز. مهم است 
 را  ييراگر دستگاه اندازه گ   . دهد  يک جهت نشان م   یرا در   

ان در جهت عکـس     یم، چون جر  یبطور عکس در مدار قرار ده     
گذرد و انحراف عقربه      ياز آن م  ) ستیکه مناسب آمپرمتر ن   (

ا خـم شـدن آن      ی ـد کـه باعـث شکـسته شـدن          یآ  يبوجود م 
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اه یش س ـ یش قرمز را به جک قرمز آمپرمتر و ف        یف. گردد  يم
 .دی آمپرمتر وصل کنياه در بالایرا به جک س

  
 ) Meter Tolrances (يير دستگاه اندازه گيخطا
 مختلف ،   ي آمپرمترها ينک مدار مع  ید توجه داشت که در      یبا

ن یا. دهند  ي اختلاف نشان م   يان را با کم   یاندازه شدت جر  
 کـه در مـدار      ي از انرژ  يل است که مقدار   یامر بدان دل  

شـود و     ي بکار انداختن آمپرمتر مصرف م     يان دارد، برا  یجر
 که  في به علت اختلا   ينهمچن. ستندیکسان ن یهمه آمپرمترها هم    

 وجود دارد، شـدت     يدر ساختمان آمپرمتر و تلف شدن انرژ      
.  اسـت  بيید، تقـر  یخوان  ي آمپرمتر م  ي را که در رو    يانیجر

در ± ٠ آن   ي درست است که حدود خطـا      ييردستگاه اندازه گ  
 ١٠٠ يان اصـل  ی اگر شدت جر   عنيی.  باشد يصد اندازه واقع  
ا  آمپر ر  ١٠ تا   ٩ دستگاه آمپرمتر حدود     يآمپر باشد، رو  

 .دیخوان يم
   

 بکار بردن آمپرمتر
   

در انتخــاب دســتگاه . دیــک آمپــرمتر ســاده را برداریــ
ش ید ب ـ ی ـان مدار نبا  ید که شدت جر   ی دقت کن  ييراندازه گ 
را آمپـرمتر   یز.  باشد يير اندازه گ  ي شده برا  یيناز حد تع  

 را  نيی مع ـ ياـا ی خـود ، شـدت جر      يبر حـسب درجـه بنـد      
د ی ـتوان  يش م ین آزما ی ا در مورد . ديرتواند اندازه بگ    يم

 انـدازه   ي برا  کافي یي توانا يد که آمپرمتر دارا   یفرض کن 
ــ ــدت جرييرگــــ ــ شــــ ــیــــ ــد يان مــــ   .باشــــ

اه یاه را به جـک س ـ     یش س یش قرمز را به جک قرمز و ف       یف
  .دیـــــــــــــــــــــوصـــــــــــــــــــــل کن

د مدار  یکل. شود  ي داده نم  يد که به مدار انرژ    یمطمئن شو 
 يچگـاه سـع   یبه خاطر حفظ جـان خـود ه       (د باز باشد    یبا
 در  يک ـی الکتر ي که انـرژ   يد که آمپرمتر را در مدار     ینکن

  ).دیـــــــــان دارد قـــــــــرار دهیـــــــــآن جر
. دی مدار را باز کن    T١ و   T٢  ينم رابط ب  یبا جدا کردن س   

ن دو نقطـه مـدار کامـل        ی ـ ا ينبا قرار گرفتن آمپرمتر ب ـ    
 .شود يم

ش قرمز را   ی و ف  T١اه را به    یش س یته ، ف  یت پلار یبا رعا 
تـه مناسـب در نظـر گرفتـه         یاگر پلار . دی وصل کن  T٢به  

ن عمـل   ینشود، عقربه آمپرمتر به طرف چپ منحرف شده و ا         
 . خواهد شديير دستگاه اندازه گيموجب خراب

 را کـه آمپـرمتر نـشان        يا  د و درجه  ید مدار را ببند   یکل
 شده  يشه از روبرو به صفحه درجه بند      یهم. دیدهد بخوان   يم

 درجـه   يا  هی ـچ زاو یچوقت تحـت ه ـ   ید و ه  یآمپرمتر نگاه کن  
  .دیـــــــــــــــــآمپـــــــــــــــــرمتر را نخوان

 .دیادداشت کنید، یا  را که خواندهيا درجه
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 .دید مدار را باز کنیکل
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  ... با مراجعه به وبلاگ ما از آخرین کتاب ها، نرم افزارها، مطالب آموزشی و 

  .در ارتباط با مهندسی برق استفاده نمایید

  

http://powerengineering.blogfa.com  
  

  مهندسی برق
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